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  چکیذه

هَسد تَجِ کـبٍسصاى قشاس  آىّبی اخیش کـت  ای خبًَادُ لگَهیٌَص اػت کِ دس دِّ ؿجذس ثشػین یکی اص گیبّبى ػلَفِ :ساتقه و هذف

دس هقبیؼِ ثب ػبیش هٌبعق  ایي هٌغقِ، اػتّکتبس  1000اػتبى خَصػتبى  ؿوبل ثزس دسهٌظَس تَلیذ ِثػغح صیش کـت ؿجذس ثشػین  .ػتگشفتِ ا

ّبی  اػتبى ثِ ٍیظُ، ًیبص هٌبعق هختلف ایشاىثزس هَسد کیییت ثبلای ثزسّبی تَلیذی، اص دیشثبص،  ثِ دلیلداؿتِ ٍ  یـتشیثثزس ػولکشد  کـَس

ثْتشیي دصفَل،  آثبد صییعجق تحقیقبت اًجبم ؿذُ دس هشکض تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی  .سا تأهیي کشدُ اػت ؿوبلی کـَس

ّبی تبثؼتبًِ دس اکخش هضاسع ؿوبل  ثبؿذ کِ ثب تَجِ ثِ ٍجَد کـت هیتبسیخ کبؿت تَصیِ ؿذُ ؿجذس ثشػین دس خَصػتبى اٍاػظ هبُ هْش 

 هؼوَلاً. ػلاٍُ ثش ایي هَسد گیشد هیاًجبم  تأخیشکبؿت ؿجذس ثشػین دس ایي هٌبعق ثب  هؼوَلاًدس آثبى ٍ آرسهبُ،  ّب آىخَصػتبى ٍ ثشداؿت 

دیگش دس  عشفاص  ؿَد.ثیـتش دس کبؿت ؿجذس ثشػین هی تأخیشثؼذ اص ثبسًذگی ثبػج  اهکبى تْیِ صهیيٍ ػذم صٍد ٌّگبم پبییضُ  یّب یثبسًذگ

ّبی کـبٍسصی ٍ ػذم کبؿت یک گیبُ اص خبًَادُ ثقَلات ثشًج دس اکخش صهیي –یب گٌذم  رست ٍ -ػیؼتن تک کـتی گٌذم هتأػیبًِخَصػتبى 

ٍسی آة  ثْشٍُ کبّؾ  ّب ثیوبسیّبی ّشص ٍ  ػلف، گؼتشؽ رستهبًٌذ ؿجذس ثبػج کبّؾ هَاد آلی خبک، کبّؾ ػولکشد گٌذم، ثشًج ٍ 

تَاًذ ًقؾ هْوی  هیهصشفی ؿذُ اػت ٍ دس ًتیجِ جْت احیب هٌبثغ خبک ٍ آة ٍ داؿتي یک کـبٍسصی پبیذاس، اػتیبدُ اص کـبٍسصی حیبظتی 

صَست ِ دیشٌّگبم ؿجذس ثثشسػی اهکبى کبؿت هغبلؼِ حبضش ثب ّذف  سٍ اصایي .دس حیبظت اص هٌبثغ آة ٍ خبک ٍ پبیذاسی تَلیذ داؿتِ ثبؿذ

جْت  دس ؿشایظ ؿوبل خَصػتبى)کـت غبلت تبثؼتبًِ دس ؿوبل خَصػتبى( ثب حیظ ثقبیب  یا داًٍِ  یا سٍی ثقبیبی رست ػلَفِ ٍسصی خبکثی

 اجشا ؿذ. ؿجذس ثشػین دس تٌبٍة هٌغقِ قشاسگیشی

ی هختلف کبؿفت( ثفِ صفَست    ثؼتشّب)ثب  آصهبیؾػِ  ؿجذس ثشػین دس تأخیشییي پظٍّؾ ثشای اسصیبثی اهکبى کبؿت ا :ها هواد و روش

دس دٍ ػفبل  آثبد دصفَل  دس قبلت ثلَک کبهل تصبدفی ثب ػِ تکشاس دس اساضی هشکض تحقیقبت کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی صیی ی خشد ؿذُّب کشت

ثشػین ؿجذس پغ اص آیؾ تبثؼتبًِ دس تبسیخ کبؿت تَصیِ ؿذُ ؿجذس کبؿت ؿبهل  آصهبیؾ. ػِ ؿذ( اجشا 1399-1400ٍ  1398-1399صساػی )

ی تبثؼتبًِ ثب حیظ ثقبیب ا داًِدٍم( ٍ پغ اص ثشداؿت رست  آصهبیؾی تبثؼتبًِ )ا ػلَفِپغ اص ثشداؿت رست ثشػین ؿجذس کبؿت اٍل(،  آصهبیؾ)

 30ٍ  25،  20 ػِ تفشاکن کبؿفت   ٍسصی ٍ ػبهل فشػی خبکٍ ثیهشػَم  یٍسص سٍؽ خبکػبهل اصلی، دٍ  آصهبیؾػَم( ثَد. دس ّش  آصهبیؾ)

دصففَل یفک قغؼفِ صهفیي      آثبد صییاص هضاسع هشکض تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی  آصهبیؾ دٍ ػبلدس . ثزس ؿجذس ثشػین ثَد دس ّکتبس مکیلَگش

ؿجذس ثشػفین ثفِ سٍؽ   جْت کـت ثِ آیؾ اختصبف دادُ ؿذ.  آىٍ یک ػَم هبُ اٍل هشداد ثِ کبؿت رست دس آىدٍ ػَم ٍ هٌبػت  اًتخبة 

 اس انتشارقبل 
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تغییشیبفتِ، ػِ  ثشصگش ّوذاىػولیبت تْیِ صهیي ؿبهل گبٍآّي، دیؼک ٍ هبلِ اًجبم گشدیذُ ٍ ػپغ ثب اػتیبدُ اص دػتگبُ  اٍل(، آصهبیؾ) هشػَم

 یّب ؿجذس ثشػین سٍی پـتِثذٍى ػولیبت تْیِ صهیي،  دٍم ٍ ػَم آصهبیؾتِ ؿذ ٍلی دس کبؿ هتشی ػبًتی 75سدیف ؿجذس ثشػین ثش سٍی پـتِ 

 

 

هَسد هغبلؼِ( کبؿفتِ ؿفذ.    ّبی تشاکندس ) ٍسصخبککبس ثیخغی ( ثب هبؿیيای داًٍِ  ای ػلَفِاص کـت قجلی )رست ثبقیوبًذُ  هتشی ػبًتی 75

 آصهفبیؾ یبد ؿذُ ثِ تشتیت دس دِّ دٍم هْش )تبسیخ کبؿت هشػَم هٌغقِ(، دِّ ػَم آثبى ٍ دی اًجبم گشففت. دس   آصهبیؾتبسیخ کبؿت دس ػِ 

دس هبُ آرس تب دی  تأخیشدس ثشداؿت رست )ثشداؿت رست دس هٌغقِ ًیض ثِ دلیل سعَثت ثبلای داًِ رست ٍ ثبسؽ احتوبلی ثب  تأخیشػَم، ثِ ػلت 

دٍ ثبس چفیي ثفشداسی اص ؿفجذس قجفل اص     اٍل ٍ دٍم  آصهبیؾدس ( اهکبى ثشداؿت ػلَفِ ؿجذس ٍ چیي ثشداسی ٍجَد ًذاؿت ٍلی گیشد هیصَست 

-آریفي دس یفک هتفش   تؼذاد گل آریي،، تؼذاد داًِ دس گلؿجذس ثشػین ؿبهل هیضاى ػولکشد ثزس یشیگ د اًذاصُیبت هَسص. ثزسگیشی صَست گشفت

ی هشثَط ثفِ صفیبت   ّب دادُآٍسدى  ثِ دػتٍ  آصهبیؾ . پغ اص اًجبمذدًثَ تَلیذی ؿجذس ثشػینتش ٍ خـک  ٍ هیضاى ػلَفِ ّضاسداًٍِصى هشثغ، 

ثِ سٍؽ آصهفَى چٌفذ    تیوبسّبی هَسد ثشسػی ٍ هقبیؼِ هیبًگیي اًجبم ؿذ (2/9)ًؼخِ   SASافضاس ًشمثب اػتیبدُ اص  تجضیِ ٍاسیبًغهَسد ًظش، 

 .اًجبم ؿذ دسصذ 5دس ػغح احتوبل  داًکي یا داهٌِ

، آصهفبیؾ  دٍ ػبلخغب دس  ّبی ٍاسیبًغاٍل، ثشای اعویٌبى اص یکٌَاختی ٍ ّوگٌی  آصهبیؾقجل اص اًجبم تجضیِ ٍاسیبًغ هشکت دس  :ها افتهی

خغفبی آصهبیـفی    ّبی ٍاسیبًغاص آصهَى ثبستلت اػتیبدُ ؿذ. ًتبیج حبصل اص آصهَى ثبستلت ثشای کلیِ صیبت هَسد ثشسػی ثیبًگش ّوگي ثَدى 

تَلیذی ؿفجذس ثشػفین، دس    دسصذی ػولکشد ثزس 34اٍل، ثبػج کبّؾ  آصهبیؾی دس ٍسص خبکًـبى داد کِ ثی آصهبیؾػِ  حبصل اص ًتبیج ثَد.

ی ثبػج اففضایؾ ػولکفشد   ٍسص خبکػَم ثی آصهبیؾاٍل دس  آصهبیؾثش خلاف ثش ػولکشد ثزس ؿجذس ثشػین ٍ  داس هؼٌی تأحیشثذٍى دٍم  آصهبیؾ

اٍل ًـبى  آصهبیؾهقبدیش ثزس هصشفی ثش ػولکشد ثزس دس  تأحیشًتبیج حبصل اص  ًؼجت ثِ سٍؽ هشػَم ؿذ.دسصذ  66ثزس ؿجذس ثشػین ثِ هیضاى 

دٍم ٍ ػفَم   آصهبیؾکیلَگشم ثزس دس ّکتبس تؼلق داؿت ٍلی دس  25تیوبس هصشف ثِ کیلَگشم دس ّکتبس(،  1139ػولکشد ثزس ) يیتش ؾیثداد کِ 

 .ثش ػولکشد ثزس ؿجذس ثشػین ًذاؿت داس هؼٌی تأحیشهقبدیش هختلف ثزس هصشفی 

دس اساضی آثی هٌغقِ ؿوبل خَصػتبى  ثشًجّبی تبثؼتبًِ ّوچَى رست ٍ  جَد کـتثِ ٍثش اػبع ًتبیج ایي تحقیق، ثب تَجِ  گیزی:نتیجه

ػلاٍُ ثش  تَاًذ یه ٍسصیثذٍى ػولیبت خبک دس ثقبیبی ایي هحصَلات ، کبؿت هؼتقین ؿجذس ثشػینهبُ یدتب ٍ ثشداؿت ایي هحصَلات دس آثبى 

ٍ کبّؾ ّضیٌِ کبؿت، افضایؾ ػولکشد  حیظ سعَثت خبک ؾ خبک،جلَگیشی اص فشػبی، حیظ هَاد آلی خبک، ػشػت ثبلای ػولیبت کبؿت

دس هٌغقِ  یکـبٍسص ثخؾ ذاسیداسد جْت تَػؼِ پب یٍسصخبکیثکِ سٍؽ  ییبیهضالزا ثب تَجِ ثِ  ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ.سا ثِ ثشػین ثزس ؿجذس

 .اقذام ًوَد یقجل هحصَل یبّیگ یبیثقب حیظ ّوشاُ یحیبظت ّبی ػبهبًِ ثِ هشػَم ٍسصی خبک ػبهبًِ شییتغثِ  یؼتیخَصػتبى ثب

 .ػولکشد ثزس، یحیبظت یکـبٍسص ،ؿجذس ثشػینثزس،  هقذاس: های کلیذی واصه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هقذهه

 دس ػغح ٍػیؼی اص آىکـت  ٍٍ دیپلَئیذ اػت  ػبلِیکگیبّی ( .Trifolium alexandrinum L) ؿجذس ثشػین یب هصشی

 ٍ دسّبی صساػی هغشح اػت  ؿجذس ثشػین ثِ ػٌَاى یک هحصَل صهؼتبًِ، دس تٌبٍة (.1)ؿَد  اًجبم هیهٌبعق جٌَة غشة آػیب 

( دسیبفتٌذ کِ 1964کشتچوْش ٍ ّوکبساى ) .(2)ّبی گشم ٍ ثذٍى یخجٌذاى ػبصگبس اػت  هتش ٍ ثب صهؼتبى 65هٌبعق ثب استیبع کوتش اص 

 .(3) دآثبى( کـت ًوَ 10ًَاهجش ) 1ثبیذ ؿجذس سا قجل اص ٍ هؼتبًِ اػت ؿجذس ثشػین ثِ ػٌَاى یک کـت ص ،دس فلَسیذای آهشیکب

( دس هشکض هْشهبُ 19هبُ ٍ هْش 9هبُ، ؿْشیَس 30هبُ، ؿْشیَس 20( ًیض پغ اص ثشسػی چْبس تبسیخ کبؿت )1994صسثخؾ ٍ خلیی )

داسی هَسد ثشسػی تیبٍت هؼٌی یّب دصفَل دسیبفتٌذ کِ ثیي تبسیخ کبؿت آثبد صیی ٍ هٌبثغ عجیؼی کـبٍسصی ٍ آهَصؽ تحقیقبت

ثؼذ اص ثبسًذگی،  اهکبى تْیِ صهیيٍ ػذم پبییضُ  یّب یثبسًذگ دلیلِثّبی پبییضُ دس خَصػتبى هبًٌذ گٌذم، دس کـت ؿت.ٍجَد ًذا

هک . (4) تَػظ کـبٍسصاى هشػَم ؿذُ اػتٍسصی دس کبؿت ساّکبس اػتیبدُ اص ػیؼتن کبؿت ثذٍى خبک تأخیشثشای جلَگیشی اص 

 یّب ، فؼبلیت هَجَدات صًذُ خبکی اص قجیل کشمٍسصی ثی خبکدس صَست اػتیبدُ اص سٍؽ ًـبى دادًذ کِ ( 2000گشی ٍ ّوکبساى )

( 2004لال ٍ ّوکبساى ) .(5) دؿَ دس خبک هیًگْذاسی آة ؿَد کِ خَد ثبػج افضایؾ ّذایت ّیذسٍلیکی ٍ  خبکی صیبد هی

، هَاد ثٌذی داًِجولِ ٍضؼیت خبک اص ٍ ؿیویبیی، خصَصیبت فیضیکی ٍسصی خبکثیػبل اػوبل سٍؽ  28گضاسؽ دادًذ کِ پغ اص 

 (.6)ت تِ اػآة دس خبک ثْجَد یبف ًیَرپزیشیآلی ٍ 

ّب  ّب اص ؿکؼتِ ؿذى خبکذاًِ ؿذگی ػشیغ خبکحضَس ثقبیبی گیبّی سٍی ػغح خبک ػلاٍُ ثش جلَگیشی اص خیغ ٍ خـک

ثب ٍجَد ثقبیب  ٍسصی خبکثیّب تحت سٍؽ  ػلاٍُ ثش ایي خبکذاًِ. (7)کٌذ  ثِ خبعش ثشخَسد هؼتقین قغشات ثبساى جلَگیشی هی

ثی ٍجَد ثقبیب سٍی ػغح خبک دس ػبهبًِ  عَسکلی ثِ .(8)ثبؿذ  ثذٍى ٍجَد ثقبیب هی ٍسصی خبکثیهشػَم ٍ  یٍسص پبیذاستش اص خبک

 ػٌَاىثِثقبیب  ذ.دٌّ صَست حصبسّبی هتَالی کبّؾ ػشػت سٍاًبة ػول ًوَدُ ٍ ثِ آة فشصت ًیَر ثیـتشی سا هی ثِ ٍسصی خبک

 .(9)ذ ًوبیٌ سّب هی آساهیثِحبئل ثیي ثبساى ٍ ػغح خبک ػول ًوَدُ ٍ آة حبصل اص ثبسؽ سا 

ثبؿذ تشاکن ثَتِ دس ػغح هضسػِ اػت کِ ػوذتبً ثب هقذاس هصشف  ػولکشد ٍ سؿذ گیبّبى صساػی هؤحش هییکی اص ػَاهلی کِ ثش 

کَسى ٍ ّبٍلٌذ  ٍى ذ.ثبؿ ای ثب تَجِ ثِ ّذف ٍ ؿشایظ تَلیذ هتیبٍت هی هقذاس هصشف ثزس دس گیبّبى ػلَفِ د.ثزس استجبط هؼتقین داس

ّکتبس ثؼتگی ثِ گًَِ، کـت هخلَط یب تک کـتی ایي گیبُ، سٍؽ کبؿت، ( گضاسؽ کشدًذ کِ هیضاى هصشف ثزس ؿجذس دس 1985)

 22تب  16ؿشایظ ثؼتش ثزس، هٌغقِ ٍ ػبیش ػَاهل داسد ٍ هقبدیش ثزس ؿجذس ثشػین هصشفی سا دس هٌبعق جٌَثی فلَسیذای اهشیکب ثیي 

کِ  ای گًَِثٍِجَد داسد  ٍسصیخبکثیظ اهکبى کـت ؿجذس ثِ ػلت سیض ثَدى ثزس دس ؿشای .(10) ذکیلَگشم دس ّکتبس گضاسؽ کشدً

ًَسثخـیبى ٍ هشؿذی  سایج اػت. هبُهْشدس اٍاػظ ؿْشیَس تب اٍایل  ؿجذس ایشاًیکبؿت هؼتقین دس اػتبى چْبسهحبل ٍ ثختیبسی 

صهیي دس هٌغقِ ؿْشکشد گضاسؽ کشدًذ کِ دس  ػبصی آهبدٍُ ثذٍى  ػبصی آهبدُ(، ثب ثشسػی کـت ؿجذس ایشاًی دس ؿشایظ 2005)

 10تي دس ّکتبس ثَد کِ حذٍد  4/9صهیي، هتَػظ ػولکشد ػلَفِ خـک ؿجذس ایشاًی عی ػِ ػبل ثشسػی  ػبصی آهبدُؿشایظ ثذٍى 

اهکبى ش ثیبًگتحقیقبت کـبٍسصی ؿْشکشد،  دس ایؼتگبُثشسػی هقذهبتی  ًتبیج .(11) دصهیي ثَ ػبصی آهبدُتش اص ؿشایظ  دسصذ کن

( عی آصهبیـی 2001فیؼک ٍ ّوکبساى ) .(12) اػتیک چیي ػلَفِ  ثشداؿت صَستثِکلضا دس ثقبیبی ؿجذس ثشػین هؼتقین ؿت بک

ّبی ّشص ٍ اػتیبدُ اص گیبّبى پَؿـی دس تٌبٍة گٌذم صهؼتبًِ ثب رست هجبدست ثِ کـت ؿجذس ثشػین ٍ  ثشای کبّؾ سقبثت ػلف

ّبی ّشص  دسصذ ٍصى خـک ػلف 75تب  35ٍ گضاسؽ دادًذ کِ دس هضسػِ رست  ًوَدُدس ثقبیبی گٌذم  کبؿت هؼتقین ؿیَُقشهض ثِ 



احشات ، چبٍداس صهؼتبًِ دس کبؿت هؼتقین ػَسگَم دس ثقبیبی( 1999ثَکؼتَى ٍ ّوکبساى )ًتبیج  .(13) تیبفکبّؾ  ػبلِچٌذ

 .(14)ذ خبک ثِ دػت آه جولِ حیظ ٍ جلَگیشی اص فشػبیؾ ٍ اصخبک هییذی ثش 

 کیلَگشم ثزس ؿجذس ثشػین 20ثشسػی اسقبم هختلف ؿجذس ثشػین اص ًظش تَلیذ ػلَفِ، هقذاس  ثب( 2011ػلیوبًی ٍ ّوکبساى )

ّبی تبسیخ دسثزس هختلف هقبدیش   ثب هقبیؼِ (1997خذاثٌذُ ) .(15) پیـٌْبد دادًذ ،هَسد اػتیبدُثْتشیي تشاکن ثزس  سا جْت کبؿت

کیلَگشم دس ّکتبس ٍ تبسیخ  15هقذاس ثزس  ثب هصشفداد کِ ثیـتشیي ػولکشد ػلَفِ، ثزس ٍ استیبع ثَتِ  ًـبىکبؿت هختلف 

هقبدیش ثزس ٍ فَاصل کبؿت ثش ػولکشد ػلَفِ خـک ٍ ثزس  تأحیش(، ثب ثشسػی 2000اسصاًی ) .(16) ؿَد هیصٍدتش حبصل  یّب کبؿت

 ذثیـتشیي ػولکشد ػلَفِ تَلیذ ؿ هتش ػبًتی 45شم دس ّکتبس ٍ فبصلِ خغَط کیلَگ 20 اػتیبدُ اص هقذاسؿجذس ثشػین گضاسؽ داد کِ 

کیلَگشم دس ّکتبس اص اسقبم ؿجذس گضاسؽ کشد کِ ثب افضایؾ  30ٍ  20، 10(، ثب ثشسػی هقبدیش ثزس 2003حیذسی اسچٌذی ) .(17)

ثیـتشیي ػولکشد  دس ّکتبس کیلَگشم 30تشاکندس  کِ عَسی ثِػولکشد هبدُ خـک ػلَفِ ًیض افضایؾ یبفت  هصشفی ثزس تشاکنهیضاى 

کبؿت دس   دٍ حبلت کیلَگشم ثزس ؿجذس ایشاًی دس 55تب  15هقبدیش ثب اػوبل (، 2005ًَسثخـیبى ٍ هشؿذی ) .(18)ذ حبصل ؿ

هـشٍط ثش  کبؿت هؼتقینکیلَگشم ثزس ؿجذس ایشاًی دس ؿشایظ  45تب  35هقذاس  ًـبى دادًذ کِ ٍسصیخبکٍسصی ٍ ثیؿشایظ خبک

  .(11) ذثبؿ اػتقشاس هغلَة قبثل تَصیِ هی

هختلف قبثل ثشسػی  ّبی جٌجٍِ اص  پزیش اهکبىدّذ کِ کبؿت هؼتقین ؿجذس دس ثقبیبی هحصَل قجلی هغبلؼبت فَق ًـبى هی

 هٌبعق کـَسدس هقبیؼِ ثب ػبیش کِ ، اػتّکتبس  1000اػتبى خَصػتبى ثبؿذ. ػغح صیش کـت ؿجذس ثشػین ثزسی دس ؿوبل هی

 ًیبص هٌبعق هختلف ایشاى سا تأهیي کشدُ اػتثزس هَسد کیییت ثبلای ثزسّبی تَلیذی، اص دیشثبص،  ثِ دلیلػولکشد ثبلاتشی داؿتِ ٍ 

اهکبى جبیگضیٌی . ثبؿذ هیکیلَگشم دس ّکتبس  20ثب تشاکن ثزس دِّ دٍم هْشهبُ ایي گیبُ دس خَصػتبى ؿذُ تبسیخ کبؿت تَصیِ. (19)

کـت  دس افضایؾ هَاد آلی خبک هٌظَسِ گٌذم ث ثجبی گٌذم –دس تٌبٍة اججبسی رست  ِ صَست کبؿت هؼتقین دس ثقبیب()ث ؿجذس

، یکی اص اّذاف ایي ػبصد هیسا ًبهوکي اهکبى تْیِ صهیي ٍ صٍد ٌّگبم پبییضُ  یّب یثب ثبسًذگهصبدف  غبلجبًپبییضُ ؿوبل خَصػتبى کِ 

تَاى ثلافبصلِ ّبی آثبى ٍ آرس هیداسای ایي قبثلیت اػت کِ پغ اص ثشداؿت رست دس هبُ هغبلؼِ اػت. کبؿت هؼتقین دس ثقبیب

ٍسصی  خبکثی صَست ثِدیشٌّگبم ؿجذس ثشسػی اهکبى کبؿت هغبلؼِ حبضش ثب ّذف  سٍ اصایيػولیبت کبؿت ؿجذس سا اًجبم داد. 

 اجشا ؿذ. خَصػتبى ثب حیظ ثقبیب دس ؿشایظ ؿوبل یا داًٍِ  یا ؿجذس سٍی ثقبیبی رست ػلَفِ

 ها  هواد و سوش

دس  هشکض تحقیقبت کـبٍسصی ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی  1399-1400ٍ  1398-1399ایي تحقیق دس دٍ ػبل صساػی 

 لَم ػوَهبً آىٍ ثبفت  یسػَث  ًَع اص هٌغقِ يیا خبکٍاقغ دس اساضی ؿجکِ آثیبسی دص دس ؿوبل اػتبى خَصػتبى اجشا ؿذ.  آثبد صیی

 ؿذُ اػت.  ذیق 2دس جذٍل  یهحل اجشا دس دٍ ػبل هتَال یویاقل ظی. ؿشاثَد( 1 جذٍل) یلتیػ یسػ

ٍسصی ثب ػِ تشاکن جذاگبًِ دس ًظش گشفتِ ؿذ. دٍ ؿیَُ خبک آصهبیؾدس ایي هغبلؼِ ػِ ثؼتش هختلف کبؿت دس قبلت ػِ 

 پیبدُ ؿذ: خشد ؿذُ ثب ػِ تکشاس  ثبس یک یّب ّبی کبهل تصبدفی ٍ ثِ صَست کشتدس قبلت عشح ثلَککبؿت ثزس 

دس  (NT+Fٍسصی)خبکٍ ثی (CT+Fٍسصی هشػَم)ثِ دٍ صَست خبک ؿجذس ثشػینکبؿت  آیؾ تبثؼتبًِ + :اٍل آصهبیؾ 

  .تبسیخ کـت هشػَم

ثب حذاقل  ٍسصیخبکٍ ثی (CT+Pٍسصی هشػَم)ثِ صَست خبکؿجذس ثشػین ای تبثؼتبًِ + کبؿت دٍم: رست ػلَفِ آصهبیؾ

 (.NT+P)ثقبیب 



ٍسصی ثب خبکٍ ثی (CT+Cٍسصی هشػَم)ثِ صَست خبکؿجذس ثشػین  هؼتقین کبؿتای تبثؼتبًِ + ػَم: رست داًِ آصهبیؾ 

  (.NT+Cثقبیبی رست)

 
 هتوسط خصوصیات فیشیکی و ضیویایی دو ساله خاک هشرعه قثل اس اعوال تیوارها -1جذول 

Table 2- Average two-year physical and chemical properties of farm soil before applying treatments 

  خبک ػوق

 (وتشی)ػبًت

Depth of 

soil (cm) 
 

 خبک ثبفت

Soil texture 

 )دسصذ( یسعَثت ٍصً

Gravimetric water 

content (%) 

  یکیالکتش تیّذا

ثش  وٌغیص ی)دػ

 هتش( 
Electrical 

conductivity 

(dS m
-1

) 

 خبک تِیذیاػ

pH 

جشم هخصَف 

)گشم ثش یظبّش

 هتش یػبًت

 Bulkهکؼت( 

density 

(gcm
-3

) 

 خبک یکشثي آل

 )دسصذ(

Soil 

organic 

carbon (%)  
 حذ سعَثت

 یدائو یپظهشدگ

PWP 

 یصساػ تیظشف

FC 

0-30 
Silty clay 

loam 
12.4 22.8 1.2 7.4 1.61 0.75 

30-60 
Silty clay 

loam 
12.7 22.4 1.1 7.3 1.68 0.5 

60-90 
Silty clay 

loam 
12.6 22.2 0.8 7.4 1.7 0.47 

 

 آسهایصهیانگین تزخی عواهل اقلیوی در دوره رضذ ضثذر تزسین در دو سال انجام  -2جذول

Table 2 - Average of some climatic factors during the growth period of Berseem clover in the two years of 

the experiment 

 هبُ

Month 

 (گشاد ػبًتی) حشاست دسجِ

Temperature (°C) 

 (هتش هیلی) یثبسًذگ

Precipitation (mm) 

 )دسصذ( َّا یسعَثت ًؼج

Relative Humidity (%) 

 ػبل اٍل

First year 
 ػبل دٍم

Second 

year 

 ػبل اٍل

First year 

 ػبل دٍم

Second 

year 

 ػبل اٍل

First year 

 ػبل دٍم

Second 

year 

 هْش

October 

29.6 29.8 8.9 0 44.2 41.4 

 آثبى

November 

20.4 21.2 119.9 36.5 75.8 54.5 

 آرس

December 

15.7 15.2 139.3 71 82.3 77.9 

 دی

January 

12.1 13.3 96.1 18 82.2 73.9 

 ثْوي

February 

13.1 12.2 88.7 19.1 75.3 67.5 

 اػیٌذ

March 

14.7 17.3 64.2 124.5 67.7 71.7 

 64.9 68.2 43.7 101.2 19.9 19.9 فشٍسدیي



April 

 اسدیجْـت

May 

26.2 27.1 0.19 5.7 44.4 45.6 

 خشداد

  June 

34.6 34.2 0 0 29.1 27.5 

 

 

 یفشػ ػبهل ٍ (NT) یٍسص خبکیث( ٍ CTػغح  هشػَم ) دٍ دس یٍسص خبک  سٍؽ یؿذُ، ػبهل اصل بدی آصهبیؾػِ  ّش دس

هٌظَس  يیثذثَد. ( D20، D25  ٍD30 تی)ثب ػلائن ثِ تشت نیّکتبس ثزس ؿجذس ثشػ دس لَگشمیک 30ٍ  25،  20 تشاکن ػِ اص اػتیبدُ

 دادُ اختصبف ؾیآ ثِ آى ػَم کی ٍهبُ هشداداٍل  دس رست کبؿت ثِ آى ػَم دٍاًتخبة ٍ  يیقغؼِ صه کی آصهبیؾ دٍ ػبل دس

 یع هجذد ؼکید ،کـی هبلِ ؼک،یهشحلِ د دٍثب هشاحل ؿخن ثب گبٍآّي،  CTوبسیت دس ن،یثشػ ؿجذس کـت جْت يیصه ِیتْ. ؿذ

دس  آًکِکبس کبؿتِ ؿذ. حبل  یخغ ثب نیؿجذس ثشػ فیپـتِ ػِ سد یهتش احذاث ٍ سٍیػبًت 75ّب ثِ فَاصل چِیجَ آى. پغ اص ؿذ

( ای داًِ ٍ ای ػلَفِ)رست  یقجل کـت اص ثبقیوبًذُ هتشی ػبًتی 75 یّب پـتِ یسٍ نیؿجذس ثشػ ي،یصه ِیتْ بتیػول ثذٍى NT وبسیت

-کشت ّوِ یثشا یبسیآث صهبى هذت ٍ یاچِیجَ صَست ثِ یبسیآثؿذُ کبؿتِ ؿذ. بدی یّبتشاکن دس ٍسصخبکیث کبسیخغ يیهبؿ ثب

آة هَسد اػتیبدُ دس جذٍل  تیییٍ ک ّبیظگیٍ .ؿذ تأهیي دصسٍدخبًِ ی بسیآث ؿجکِ اص اػتیبدُ هَسد آة .ثَد کؼبىی یـیآصهب یّب

 صَستثِ شیتجخ یّب . دادُؿذ گشفتِ ًظش دس شیتجخ تـتک اص یتجوؼ شیتجخ هتش هیلی 80 یهجٌب ثش یبسیدٍس آث .اػت ؿذُ دادُ ًـبى 3

  ؿذ. قشاس داؿت، گشفتِ پشٍطُ یاص هحل اجشا یهتش 100کِ دس فبصلِ  یَّاؿٌبػ ؼتگبُیهَجَد دس ا شیسٍصاًِ اص تـتک تجخ

ثشای  .ذؿکِ ثب دٍ پـتِ ًکبؿت اص کشت کٌبسی جذا  ثَدهتش  30ثِ عَل  هتشی ػبًتی 75پـتِ  12کشت آصهبیـی ؿبهل  ّش

هیضاى کَد  اػتیبدُ ؿذ. لیتش دس ّکتبس 1ٍ  2 ثِ هیضاى تیتشتثِ ٍ ػَپشگبلاًت گشاىاثبص کؾ ػلفّشص اص ػوَم  یّب کٌتشل ػلف

صَست کَد پبیِ ِ تؼییي ؿذ کِ ثدس ّکتبس  اٍسُکیلَگشم  100ٍ  فؼیبت آهًَینکیلَگشم  250 ،ثش اػبع ًتبیج آصهَى خبکهصشفی 

کبس ثب کبؿت ثب هبؿیي خغی صهبى ّنٍسصی خبکثب کـت ؿجذس ثشػین هَسد اػتیبدُ قشاس گشفت. کَد پبیِ دس سٍؽ ثی صهبى ّنٍ 

دِّ دٍم هْش )تبسیخ کبؿت هشػَم هٌغقِ(، دِّ دس  یبد ؿذُ ثِ تشتیت آصهبیؾٍسص صَست گشفت. تبسیخ کبؿت دس ػِ خبکثی

دس ثشداؿت رست )ثشداؿت رست دس هٌغقِ ًیض ثِ دلیل سعَثت ثبلای  تأخیشػَم، ثِ ػلت  آصهبیؾػَم آثبى ٍ دی اًجبم گشفت. دس 

( اهکبى ثشداؿت ػلَفِ ؿجذس ٍ چیي ثشداسی ٍجَد ًذاؿت گیشد هیدس هبُ آرس تب دی صَست  تأخیشداًِ رست ٍ ثبسؽ احتوبلی ثب 

هَسد ًظش  یبتّب، صچیي ثشداسی اص ؿجذس قجل اص ثزسگیشی صَست گشفت. پغ اص ثشداؿت ًوًَِ ثبسدٍاٍل ٍ دٍم  آصهبیؾدس ٍلی 

-اًذاصُ تَلیذیتش ٍ خـک  ٍ هیضاى ػلَفِ ّضاسداًٍِصى ، هشثغهتشدس یک  آریيگلتؼذاد  ،آریيگلػولکشد ثزس، تؼذاد داًِ دس  ؿبهل

دس  داًکي یا سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِّب ثِ  هقبیؼِ هیبًگیيًیض ٍ  تجضیِ ٍاسیبًغ، (2/9)ًؼخِ   SASافضاس ًشماػتیبدُ اص  گیشی ٍ ثب

 .اًتخبة ؿذ یب تیوبسّبی ثشتش ٍ تیوبس اًجبم دسصذ 5ػغح احتوبل 

 نتایج و بحث

 اول  آصهایص

 دٍ ػبلخغب دس  یّببًغیٍاس یٍ ّوگٌ یکٌَاختیاص  ٌبىیاعو یاٍل، ثشا آصهبیؾهشکت دس  بًغیٍاس ِیاص اًجبم تجض قجل

-بًغیّوگي ثَدى ٍاس بًگشیث یصیبت هَسد ثشسػ ِیکل یحبصل اص آصهَى ثبستلت ثشا جیاص آصهَى ثبستلت اػتیبدُ ؿذ. ًتب ،آصهبیؾ



 شیثِ غ یصیبت هَسد ثشسػ ِیکل ثش ػبل، احش کِ داد ًـبى دٍػبلِ هشکت بًغیٍاس ِیتجض اص حبصل جیًتب. ثَد یـیآصهب یخغب یّب

 ،يیآرگلدسصذ(، تؼذاد داًِ دس  10ػولکشد ثزس ) کِ ًحَی ثِ(، 4جذٍلثَد ) داس هؼٌی ّضاسداًِهشثغ ٍ ٍصى دس هتش يیآرگلاص تؼذاد 

 ظیؿشا شایص(. 5جذٍلاص ػبل اٍل ثِ دػت آهذ ) ؾیدسصذ( ٍ ػولکشد هبدُ خـک ػلَفِ دس ػبل دٍم ث 10تش ) ػولکشد ػلَفِ

(. 2 جذٍل) ثَد اٍل ػبل اص هؼبػذتش دٍم ػبل دس نیثشػ ؿجذس ثزس ذیتَل ٍ یـیسٍ سؿذ یثشا( َّا یًؼج سعَثت ٍ)ثبسؽ  یویاقل

 تیدس ػبل اٍل ٍ دٍم )ثِ تشت یثبسًذگ بدیص بسیاختلاف ثبسؽ ثؼ ،یَّا دس دٍ ػبل صساػ یدهب يیبًگیتیبٍت اًذک ه سغن ػلی

خبک دس ػبل  یٍ تذاٍم سعَثت ثبلا ػبثقِ ثی یّبداؿت. ثبسؽ بُیسؿذ ٍ ًوَ گ ٌذیدس فشا یبدیص تأحیش( هتش هیلی 3/314ٍ  8/619

 بّبىیگ شیػب یثشا تیٍضؼ يیا. ؿذ ّشص یّب ػَ ٍ هوبًؼت اص کٌتشل ثِ هَقغ ػلف کیخبک اص  ییهَاد غزا آثـَییاٍل هَجت 

 .افتبد اتیبق ضیً اػت نیثشػ ؿجذس ثب هـبثِ یصساػ فصل یداسا کِ هبًٌذ گٌذم هٌغقِ یصساػ

 استفاده هورد یاریآت آب تیفیک و هایضگیو -3جذول

Table 3 - Characteristics and quality of irrigation water used 

  یکیالکتش تیّذا

 ثش هتش( وٌغیص ی)دػ 

Electrical conductivity 

(dS m
-1

) 

 (تشیل ثش ٍالاى یاک یلی)ه ّب َىیآً ٍ ّب َىیکبت غلظت
Concentration of cations and anions 

(milliequivalents per liter) 

 هحلَل هَاد

 دس)قؼوت 

  (َىیلیه

Soluble  
substances 

(parts per 

million) 

 تِیذیاػ

pH 

 Na+ Ca
+2+

Mg
+2

 HCO3
-

 Cl  

0.44 1.2 3.6 3.4 1.1 310 7.8 

 

  (اول آصهایص) بزس هقذاسو  یوسص بشهوکنص سوش خاک اثش

 دس نیثشػ ؿجذس هشثغهتش دس يیآرگلصیبت ػولکشد ثزس ٍ تؼذاد  یثشا یهصشف ثزس شیهقبدٍ  یٍسص خبک تیشیهتقبثل هذ احش

دس دٍ  هزکَسصیبت  شاتییسًٍذ تغ یکؼبًی ػذم بًگشیاهش ث يی( کِ ا4 جذٍل) ثَد داس هؼٌی هشػَم کـت خیتبس دس ؾیآ ثؼتش

 تیشیاحش هتقبثل هذ یپٌج دسصذ ثشا احتوبلدس ػغح  يیبًگیه ؼِیهقب جیاػت. ًتب یثزس هصشف هقذاس ٍ یٍسص خبک تیشیهذ

دس  هشثغدس هتش يیآرگل تؼذاد ٍ ثزس ػولکشد صیبت یثشا یهصشف ثزس هختلف ػغَح يیث کِ داد ًـبى ثزس هقذاسٍ  یٍسص خبک

هختلف هصشف  شیهقبد يیث (CT+Fهشػَم  ) یٍسص خبک ظیدس ؿشا یٍجَد ًذاؿت ٍل یاختلاف (NT+ F)یٍسص خبکیث ظیؿشا

 ٍ یٍسص ؿذى احش هتقبثل خبک داس یثبػج هؼٌ تیٍضؼ يیٍجَد داؿت ٍ ا یداس هؼٌیدٍ صیت هزکَس تیبٍت  یثشا نیثزس ؿجذس ثشػ

 (.6 جذٍلدٍ صیت هزکَس ؿذ ) یثشا یثزس هصشف هقذاس
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Table 4- Two-year combined variance analysis of the studied traits in the first experiment 

 

 تغییشاتهٌبثغ 

Sources of 

variance 

 دسجِ آصادی

Degree of 

freedom 

 ػولکشد ثزس

Seed yield 

 هشثغهتش دس يیآرگل تؼذاد

Number of 

inflorescences per 

square meter 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of 

seeds per 

inflorescence 

 ّضاسداًٍِصى 

1000-grain 

weight 

 

 تش ػلَفِػولکشد 

Fresh forage 

yield 

ػولکشد هبدُ خـک 

 ػلَفِ

Forage dry 

matter yield 
 ػبل

Year (Y) 

1 105337.0
*

 3897.1
ns 643.637

** 0.019
ns 739.767

** 11.952
** 

 Error 4 7974.3 15374.6 6.949 0.082 21.131 0.295خغب

ی ٍسص خبکػیؼتن 

(A) Tillage 

system 

1 879844.0
** 617612.6

** 42.946
* 1.044

* 146.843
** 15.945

** 

YA 1 13301.8
ns 529.8

ns 16.268
ns 0.442

ns 88.430
ns 1.629

ns 
 Error 4 8875.2 12372.2 4.192 0.060 21.709 0.425خغب 

 ثزس هقذاس

(B)Seed rate  

2 36891.9
* 160882.2

** 174.091
ns 0.005

ns 362.573
* 8.138

* 

YB 2 6089.9
ns 30893.2

ns 74.803
ns 0.106

ns 186.683
ns 2.750

ns 
AB 2 136193.2

** 171820.3
** 104.080

ns 0.255
ns 0.145

ns 1.416
ns 

YAB 2 13998.6
ns 3752.9

ns 18.767
ns 0.059

ns 113.530
ns 1.899

ns 
 Error 16 9527.6 15756.8 74.939 0.092 74.449 1.319خغب 

 CV (%) 9.08 17.07 17.11 9.86 12.96 13.71  ضشیت تغییشات )دسصذ(  

* ٍ 
 دسصذ اػت.  1ٍ  5دس ػغح  داس هؼٌیثیبًگش احش  تشتیت ثِ: **

ns دسصذ اػت 5دس ػغح  داس هؼٌی: ثیبًگش ػذم تیبٍت. 

 

 

 



تالاتش هشتع آریي دس هتشگلکیلَگشم دس ّکتاس(، تعذاد  1335عولکشد تزس تیطتش ) دلیلتِی، ٍسص خاکتا اعوال  D25تیواس 

دس  يیصه ِیتْ دیگش عثاست تِ اٍل تَد. آصهایصتزس دس  هقذاسی ٍ ٍسص خاکتیواس تشتش تشّوکٌص اثشات  (هشتعآریي دس هتشگل 1135)

کاضت  خیدس تاس یشاًیکطت ضثذس ا ی(، تا تشسس2005) یٍ هشضذ اىی. ًَستخطضذعولکشد تزس  هَجة افضایصکاضت هشسَم  خیتاس

هتَسط  ،ٍسصیخاکتذٍى  طیضْشکشد گضاسش کشدًذ کِ دس ضشا ِدس هٌطق ٍسصیخاکیٍ ت ٍسصی هشسَمخاک طیهْشهاُ دس ضشا لیاٍا

هطالعِ  يیدس ا تَد ٍسصی هشسَمخاکتش اص  دسصذ کن 10 ،تي دس ّکتاس 4/3 یسِ سال تشسس یط یشاًیعولکشد علَفِ خطک ضثذس ا

دس  هطالعات دیگش. (11) ًسثت دادُ ضذسشعت ًفَر تْتش آب دس خاک هشسَم تِ  یٍسص خاک دس نیعولکشد ضثذس تشس صیافضا

(. دس 20) اًذ ًوَدُاضاسُ  ایتذٍى ٍجَد تقا یٍصس خاک یسٍش ت ًسثت تِهشسَم  یٍسص سشعت ًفَر آب دس خاک افضایص قاتل هلاحظِ

اثش  2طثق جذٍل  (.6)جذٍل  داضتعولکشد تزس  صیفضاا دسصذ 34حذٍد  NTًسثت تِ  CT تیواسپژٍّص  يیاٍل ا آصهایص

ٍ عولکشد هادُ  تش علَفِ، عولکشد آریيٍ تعذاد داًِ دس گل ّضاسداًٍِصى صفات ٍ هیضاى تزس هصشفی تشای  یٍسص خاکهتقاتل عولیات 

ی تشای هقادیش ٍسص خاکیکساًی سًٍذ تغییشات ایي صفات دس تیواسّای هذیشیت  تِ دلیلًثَد ایي ٍضعیت  داس یهعٌ خطک علَفِ

 هختلف تزس هصشفی تَد.
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Table 5- Comparison of the means of two years of research in the first experiment for the studied traits 

 

 سال

Year 

 (لَگشمیػولکشد ثزس )ّکتبس/ک
Seed 
 yield 

 (kg ha
-1

) 

 دس هتش هشثغ آریيگل تؼذاد

Number of 

inflorescences per 

square meter 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of seeds per 

inflorescence 

 )گشم( ّضاسداًٍِصى 

1000-grain weight 

(gr) 

 تش ػلَفِػولکشد 

 )تي/ ّکتبس(

Fresh forage yield 

(ton ha
-1

) 

  ػلَفِ خـکهبدُػولکشد 

 )تي/ ّکتبس(

Forage dry matter 

yield (ton ha
-1

) 
First 1022  اول

b 725
a 46.376

b 3.093
a 62.031

b 7.798
b 

Second  1130دوم
a 746

a 54.832
a 3.047

a 71.097
a 8.950

a 

 ًذاسًذ. داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *
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Table 6- Comparison of the means interaction effect of tillage and seed rate for the studied traits in the first experiment 

 

 ٍسصی خبکػیؼتن 

   Tillage system 

 

 )کیلَگشم( ثزس هقذاس

(kg)Seed rate  

 (لَگشمیػولکشد ثزس )ّکتبس/ک

Seed yield (kg ha
-1

) 

 هشثغآریي دس هتشگل تؼذاد

Number of inflorescences per 

square meter 

 ٍسصی هشػَم خبک

Conventional tillage (CT) 

20 1097
bc 700

b 
25 1395

a 1135
a 

30 1203
b 764b

 

 Mean  1232 866  هیبًگیي

 ٍسصی خبکثی

No-tillage (NT) 

20 1009
cd 594

b 
25 882

d 598
b 

30 866
d

 622
b 

 Mean  919 605  هیبًگیي

 ًذاسًذ. داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *

 

 



 ی(ا علوفهبش بستش با کطت قبلی رست کاضت ضبذس بشسین )دوم  آصهایص

دس  آىثش  هؤحش، هبدُ خـک ػلَفِ )هجوَع دٍ ثشداؿت(، ػولکشد ثزس ٍ صیبت تش ػلَفًِتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ صیبت ػولکشد 

(. ًتبیج حبصل اص 7داس ثَد )جذٍل هؼٌی ّضاسداًٍِ ٍصى  آریيگلتؼذاد  جض ثِکلیِ صیبت دٍم ًـبى داد کِ احش ػبل، ثش  آصهبیؾ

دس ػبل دٍم ًؼجت ثِ  آریيگلدسصذ( ػولکشد ثزس ٍ تؼذاد داًِ دس  10داس )دس حذ ( ثیبًگش افضایؾ هؼٌی8هقبیؼِ هیبًگیي )جذٍل 

جَد دس (. ثب ایي 2ٍجذٍلاص ػبل اٍل ثَد ) تش هغلَةػبل اٍل ثَد صیشا ؿشایظ هحیغی ثشای تَلیذ ثزس ؿجذس ثشػین دس ػبل دٍم 

 ٍ ػولکشد هبدُ خـک ػلَفِ دس ػبل اٍل ثیـتش اص ػبل دٍم حبصل ؿذ. تش ػلَفِدٍم ػولکشد  آصهبیؾ

 (دوم آصهایص)بزس  هقذاسی و وسص خاکاثش بشهوکنص هذیشیت 

ثزس ثشای  هقذاسی ٍ ٍسص خبکاحشات هتقبثل هذیشیت ثیي  یداس یاختلافبت هؼٌصیبت هختلف، ًتبیج حبصل اص تجضیِ ٍاسیبًغ 

 ًـبى دادی سا ا ػلَفِدس ثقبیبی رست کبؿت ؿجذس ثشػین دس  ّضاسداًٍِ ٍصى  هشثغآریي دس هتشگلصیبت ػولکشد ثزس، تؼذاد 

ًـبى داد کِ سًٍذ تغییشات صیبت ثزس ثشای صیبت ًبهجشدُ  هقذاسی ٍ ٍسص خبکؿذى احش ثشّوکٌؾ هذیشیت  داس یهؼٌ(. 9)جذٍل 

ًتبیج هقبیؼِ هیبًگیي ثِ سٍؽ داًکي ًـبى  یکؼبى ًیؼت.ثزس هصشفی  هقذاسدس ػغَح هتیبٍت  یسصٍ خبکهذیشیت ثشای هزکَس 

هقبدیش داسی ثیي اختلاف هؼٌی NTداسی ًذاؿت ٍلی دس اختلاف هؼٌی CTثزس هصشفی ٍ ػولکشد دس تیوبس  هقذاسداد کِ ثیي 

ثزس هصشفی ثشای  ی ٍ هقذاسٍسص خبکاحش هتقبثل  سٍ اصایيهختلف هصشف ثزس ؿجذس ثشػین ثشای دٍ صیت هزکَس هـبّذُ ؿذ ٍ 

کیلَگشم دس ّکتبس(، تؼذاد گل  1165ػولکشد ثزس ثیـتش ) ثِ دلیل، NTدس  D30(. تیوبس 9ثَد )جذٍل  داس هؼٌیصیت هزکَس 

ثزس دس  هقذاسی ٍ ٍسص خبکاص ثشّوکٌؾ احشات ثشّوکٌؾ  ثشتش حبصلتیوبس  گل آریي دس هتش هشثغ( 961آریي دس هتش هشثغ ثبلاتش )

ٍسصی ثَد )جذٍل  خبکثی ثب هذیشیت D30هشثَط ثِ تیوبس  ّضاسداًِاٍل ثَد. ثش خلاف دٍ صیت هزکَس، کوتشیي ٍصى  آصهبیؾ

ٍ  تش ػلَفِ، ػولکشد آریيگلتؼذاد داًِ دس صیبت ٍ هیضاى ثزس هصشفی ثشای  یٍسص خبکاحش هتقبثل هذیشیت  5عجق جذٍل (. 9

هختلف  ّبی هذیشیتیکؼبًی سًٍذ تغییشات ایي صیبت دس  ثِ دلیلًجَد ایي ٍضؼیت  داس یهؼٌ ػلَفِخـک ػولکشد هبدُ

  ی ثشای هقبدیش هختلف ثزس هصشفی ثَد.ٍسص خبک

 با حفظ بقایا( ای دانهبش بستش با کطت قبلی رست کاضت ضبذس بشسین )سوم  آصهایص

دی هبُ ٍ دس ػبل  23کَتبّی دٍسُ سؿذ ؿجذس ثشػین )تبسیخ کبؿت ؿجذس ثشػین دس ػبل اٍل دس تبسیخ  ثِ دلیل آصهبیؾدس ایي 

دٍم دس اٍایل ثْوي هبُ ثَد(، اهکبى ثشداؿت ػلَفِ ٍجَد ًذاؿت ٍ دس ًتیجِ فقظ ًتبیج حبصل اص تجضیِ ٍاسیبًغ صیبت ػولکشد 

تؼذاد ػَم، احش ػبل تٌْب ثش صیت  آصهبیؾاٍل ٍ دٍم، دس  هبیؾآص (. ثشخلاف10ٍ اجضای ػولکشد ثزس اسائِ ؿذُ اػت )جذٍل 

اٍل ٍ دٍم، ًتبیج حبصل اص هقبیؼِ هیبًگیي ػولکشد ثزس دس دٍ  آصهبیؾ(. ثش خلاف 10)جذٍل ثَد  داس یهؼٌ هشثغآریي دس هتشگل

، ؿشایظ هحیغی دس ثشداسیچیيصیشا ػلاٍُ ثش کَتبّی دٍسُ سؿذ سٍیـی ٍ ػذم  .(11)جذٍل یکؼبى ثَدػَم،  آصهبیؾػبل اًجبم 

داسی ثب  ػبل اختلاف هؼٌیهشثغ آریي دس هتشگلػذد  265کِ دس ػبل دٍم،  ایي صَستدٍسُ صایـی ػبل اٍل ٍ دٍم یکؼبى ثَد. ثِ 

گشم ٍ دس ػبل اٍل  654/2دس ػبل دٍم  ّضاسداًٍِصى  غَسیکِسًٍذی هؼکَع داؿت ث ّضاسداًِداؿت اهب ٍصى ػذد(  212اٍل )

ؿذ  آصهبیؾداس ؿذى صیت ػولکشد ثزس دس دٍ ػبل اجشای ایي دٍ صیت ثبػج ػذم هؼٌی تأحیشثَد ٍ دس ًتیجِ ثشآیٌذ  053/3

ثزس ؿجذس داس ثَدى صیت تؼذاد داًِ دس گل آریي )جض ػَم اص اجضا ػولکشد لاصم ثِ رکش اػت ثب تَجِ ثِ ػذم هؼٌی (.11 )جذٍل

 ثَد.هشثغ آریي دس هتشگل، ػولکشد ثزس فقظ تبثغ ٍصى ّضاسداًِ ٍ تؼذاد آصهبیؾثشػین(، دس دٍ ػبل اًجبم 
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Table 7- Two-year combined variance analysis of the studied traits in the second experiment 
 

 هٌبثغ تغییشات

Sources of 

variance 

 یدسجِ آصاد

Degree of 

freedom 

 ػولکشد ثزس

Seed yield 

دس هتش  آریيگل تؼذاد

 هشثغ

Number of 

inflorescences 

per square meter 

 آریيتؼذاد داًِ دس گل 

Number of seeds 

per inflorescence 

 ّضاسداًٍِصى 

1000-grain 

weight 

 

 تش ػلَفِػولکشد 

Fresh forage 

yield 

خـک  ػولکشد هبدُ

 ػلَفِ

Forage dry 

matter yield 

 ػبل

Year (Y) 

1 221553.8
* 1006.9

ns 432.086
** 0.035

ns 258.906
* 3.410

* 

 Error 4 62247.7 23236.0 6.338 0.019 37.555 0.533خغب

ی ٍسص خبکػیؼتن 

(A) Tillage 

system 

1 38118.0
ns 95972.9

* 48.814
** 0.035

ns 152.582
ns 3.772

* 

YA 1 221648.0
* 41696.9

ns 9.860ns 0.440
* 41.196

ns 0.802
ns 

 Error 4 19662.3 10811.6 1.972 0.044 22.222 0.286خغب 

 ثزسهقذاس 

(B)Seed rate 

2 43180.5
ns 9877.3

ns 26.37
ns 0.053

ns 104.741
ns 0.195

ns 

YB 2 32168.0
ns 97733.7

** 47.751
ns 0.077

ns 23.315
ns 0.355

ns 

AB 2 116501.5
* 165287.8

** 30.193
ns 0.239

** 145.380
* 0.395

ns 

YAB 2 9489.6
ns 36166.1

ns 7.993
ns 0.039

ns 202.635
* 2.905

* 

 Error 16 29578.4 11277.9 19.077 0.034 38.453 0.502خغب 

 CV (%) 17.02 14.18 9.52 9.16 8.94 8.64  ضشیت تغییشات )دسصذ(  

* ٍ 
 دسصذ اػت.  1ٍ  5دس ػغح  داس هؼٌیثیبًگش احش  تشتیت ثِ: **

ns دسصذ اػت 5دس ػغح  داس هؼٌی: ثیبًگش ػذم تیبٍت. 
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Table 8- Comparison of the means of two years of research in the second experiment for the studied traits 

 

 سال

Year 

 ػولکشد ثزس

 )کیلَگشم/ ّکتبس( 

Seed yield 
 (kg ha

-1
) 

 دس هتش هشثغ آریيگل تؼذاد

Number of 

inflorescences per 

square meter) 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of seeds per 

inflorescence 

 ّضاسداًٍِصى 

 )گشم( 

1000-grain weight 

(gr) 

 تش ػلَفِػولکشد 

 )تي/ ّکتبس( 

Fresh forage yield 

(ton ha
-1

) 

 ػولکشد هبدُ خـک ػلَفِ

 )تي/ ّکتبس(

Forage dry matter yield 

(ton ha
-1

) 
First 932اول  

b 745
a 42.406

b 3.027
a 72.013

a 8.504
a 

Second  1089دوم
a 754

a 49.334
a 2.965

a 66.649
b 7.888

b 

 ًذاسًذ. داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *

 

 

 دوم آسهایصدر  تذر تزای صفات هورد هطالعه هقذاری و ورس خاکتزهوکنص  اثزهقایسه هیانگین  -9 جذول

Table 9- Comparison of the means interaction effect of tillage and seed density for the studied traits in the second experiment 

 

 ٍسصی خبکػیؼتن 
   Tillage system 

  ثزس هقذاس

 )کیلَگشم(

(kg)Seed rate  

 هشثغهتشآریي دس گل تؼذاد

Number of inflorescences per 

square meter 

 ػولکشد ثزس 

 (لَگشمی)ّکتبس/ک

Seed yield (kg ha
-1

) 

 ّضاسداًٍِصى 

 )گشم( 

1000-grain weight (gr) 

 ٍسصی هشػَم خبک
Conventional tillage (CT) 

20 782
b 1082

ab 3.102
a 

25 722
bc 978

ab 2.835
bc 

30 588
c 873

b 3.145
a 

 Mean  697.3 977.7 3.027  هیبًگیي

 ٍسصی خبکثی

No-tillage (NT) 

20 727
bc 1049

ab 3.040
ab 

25 714
bc 914

b 3.055
ab 

30 961
a 1165

a 2.800
c 

 Mean  800.7 1042.7 2.965  هیبًگیي

 ًذاسًذ. داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *
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Table 10- Two-year combined variance analysis of the studied traits in the third experiment 

 

 هٌبثغ تغییشات

Sources of 

variance 

 Degree دسجِ آصادی

of freedom 
 ػولکشد ثزس

Seed yield 
آریي دس گل تؼذاد

 هتشهشثغ

Number of 

inflorescences 

per square meter 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of seeds 

per inflorescence 

 ّضاسداًٍِصى 

1000-grain 

weight 

 

 ػبل

Year (Y) 

1 4954.5
ns 25285.2

** 17.222
ns 1.432

ns 

 Error 4 4817.9 1873.8 14.421 0.001خغب

ی ٍسص خبکػیؼتن 

(A) Tillage 

system 

1 216483.9
** 138064.3

** 40.832
ns 0.025

ns 

YA 1 51201.9
** 15798.0

** 43.824
ns 0.215

* 
 Error 4 2154.4 611.2 8.088 0.013خغب 

 ثزس هقذاس

(B)Seed rate 

2 264.9
ns 1338.7

ns 22.188
ns 0.030

ns 

YB 2 5375.4
ns 8728.1

ns 107.276
** 0.047

ns 
AB 2 34813.5

** 10195.8
ns 1.680ns 0.078

ns 
YAB 2 22579.4

* 12518.0
ns 45.451

* 0.187
** 

 Error 16 3658.9 3810.6 11.060 0.026خغب 

ضشیت تغییشات 

%CV 

 19.27 25.8 6.99 5.60 

* ٍ 
 دسصذ اػت.  1ٍ  5دس ػغح  داس هؼٌیثیبًگش احش  تشتیت ثِ: **

ns دسصذ اػت 5دس ػغح  داس هؼٌی: ثیبًگش ػذم تیبٍت. 
 سوم تزای صفات هورد هطالعه آسهایصهقایسه هیانگین دو سال انجام پضوهص در  -11جذول 

Table 11- Comparison of the means of two years of research in the third experiment for the studied traits 

 

 ػبل

Year 

 ػولکشد ثزس 

 (لَگشمی)ّکتبس/ک

Seed yield 
(kg ha

-1
) 

 هشثغهتشدس  آریيگل تؼذاد

Number of 

inflorescences per 

square meter 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of seeds 

per inflorescence 

  ّضاسداًٍِصى 

 )گشم(

1000-grain weight 

(gr) 
First 302اٍل  

a 212
b a48.275

a 3.053
a 

Second 325دٍم
a

 265
a 46.892

a 2.654
b 

 ًذاسًذ داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *

 

 سوم( آصهایصی )وسص خاکاثش 

ثش ، (NT+Rتیوبس)ػَم ًـبى داد کِ  آصهبیؾدٍم، تجضیِ ٍاسیبًغ صیبت هَسد ثشسػی دس  آصهبیؾثش خلاف ًتبیج حبصل اص 

دس تبسیخ کبؿت ؿجذس ثشػین ٍ  تأخیشػلت ِث تَاًذ یهایي اهش  (.12جذٍل داس ثَد )ػولکشد ثزس ٍ تؼذاد گل آریي دس هتش هشثغ هؼٌی

اٍل  آصهبیؾػَم ًؼجت ثِ  آصهبیؾکبهل رست دس ثؼتش کبؿت دس  یػشدی َّا دس صهبى کبؿت ؿجذس ثشػین ٍ ّوچٌیي ٍجَد ثقبیب

ثیـتشیي ٍسصی خبکی ثش صیبت هَسد هغبلؼِ ًـبى داد کِ ثیٍسص خبکٍ دٍم ثبؿذ. ًتبیج حبصل اص هقبیؼِ هیبًگیي هذیشیت 



ػولکشد ثزس  کِ ًحَی ثِ (12)جذٍل ػذد( سا تَلیذ ًوَد 301تؼذاد گل آریي دس هتش هشثغ ) کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ 391ػولکشد ثزس )

 دس خبک  دس آة یًگْذاس تیظشف ثش یبّیگ یبیثقب یاحش هخجت ًگْذاسدسصذ افضایؾ یبفت.  66ٍسصی هشػَم ًؼجت ثِ تیوبس خبک

ٍ  گَاستض (.21) ؿَد هٌجش یآث ؾیفشػب کٌتشل ثِ کوک ٍ آة سٍاى ذیتَاًذ ثِ کبّؾ تَلیه اؿجبع حذٍد یسعَثت هحذٍدُ

 ؾیافضا ثِ هٌجش یٍسص خبک کن بیٍ ٍسصی ثی خبکدس سٍؽ  یبّیگ یبیگزاؿتي ثقب ی( ًـبى دادًذ کِ ثبق2009ّوکبساى )

 بفتٌذیدس( 2020) ًظاد صبدق ٍ یاػذ .(20) ػولکشد گٌذم ؿذُ اػت یدسصذ 35 ؾیٍ افضا یسػ –یلَه خبک دس آة یشیًیَرپز

 اػت خبک ثشػغح بیثقب یًگْذاس شخبکیتجخ ضاىیه کبّؾ ٍ آة یٍسثْشُ ؾیافضا یثشا یتیشیهذ یساّکبسّب اص یکی بیدس ػَ کِ

ػولکشد  ضاىیسعَثت خبک ٍ ه تیٍضؼ یلتیػ یثب ثبفت لَه یهغبلؼِ چْبس ػبلِ دس اساض کی( دس 2015ٍ ّوکبساى ) کَپک  (.8)

 –گٌذم تٌبٍة دس سا( ٍسصی ثی خبکٍ  یحیبظت یٍسص خبک ،یٍسص خبک هشػَم، کن یٍسص )خبک یٍسص هختلف خبک یّب سٍؽ

ثبلاتش ٍ اختلاف  ٍسصی خبکثیًـبى داد کِ دس توبم فصَل کـت هقذاس سعَثت خبک دس سٍؽ  جیًتب دادًذ قشاس ؼِیهقب هَسد رست

فصَل  ِیفقظ دس فصل دٍم کـت ثبلاتش ٍ دس ثق ٍسصی ثی خبکػولکشد سٍؽ  آًکِّب داؿت حبل  سٍؽ ِیًؼجت ثِ ثق یداس یهؼٌ

 یصَست حصبسّب ثِ ٍسصی خبک ثیثقبیب سٍی ػغح خبک دس ػبهبًِ . ٍجَد (22) ثَد یٍسص خبک یّب سٍؽ ِیاص ثق تش يییکـت پب

 تبحیش یثشسػ ثب( 2022) ّوکبساى ٍ یػجبػفشصت ًیَر آة دس خبک هی ؿًَذ.   ؾیهَجت کبّؾ ػشػت سٍاًبة ٍ افضا یهتَال

 ثیـتشیي کِ بفتٌذیدس یظتحیب کـبٍسصی یظاؿش دس یند گٌذم هختلف مقباس ًِدا ػولکشد ثش یبّیگ یثقبیب یشدهقب ٍ یصساػ ٍةتٌب

  .(23) ذیآ یه ثِ دػتگٌذم -ػلَفِ تٌبٍة دس یبّیگ یثقبیب پَؿؾ صذدس 80حیظ ستیوبدسداًِ گٌذم   ػولکشد

ٍ کبؿت  يیصه ِیتْ یافتذ کِ دس اکخش هَاقغ ثؼلت ثبسًذگ یدس خَصػتبى دس اٍاخش آرس اتیبق ه یا ثشداؿت رست داًِ هؼوَلاً

اهکبى کبؿت ثِ هَقغ  ،رست یبیثقب دس نیثشػ ؿجذس نیهؼتق کبؿت ثب کِ ؿذ دادُ ًـبى هغبلؼِ يیا دس. ؿَدیاًجبم ه تأخیشؿجذس ثب 

خبک فشاّن  ییبیویٍ ؿ یکیضیف ظیٍ اهکبى ثْجَد ؿشا بفتِیکبّؾ  ضیً يیصه ِیتْ ٌِیػولکشد ثزس ّض ؾیفشاّن ؿذُ ٍ ػلاٍُ ثش افضا

 .ؿَدی ثِ ػٌَاى تیوبس ثشتش تَصیِ هیا داًِثقبیبی رست  دس نیؿجذس ثشػ نیکبؿت هؼتق سٍؽ سٍ اصایيخَاّذ ؿذ. 

 سوم( آصهایصاثش هقادیش هختلف بزس هصشفی )

(. ًتبیج 13جذٍل داسی ثش ػولکشد ثزس ٍ صیبت هشتجظ ثب آى ًذاؿت )هؼٌی شیتأحدس ایي آصهبیؾ هقبدیش هختلف ثزس هصشفی 

ی ثیي هقبدیش داس یهؼٌحبصل اص هقبیؼِ هیبًگیي هقبدیش ثزس هصشفی ثش ػولکشد ثزس ؿجذس ثشػین ٍ اجضا آى ًـبى داد اختلاف 

ثِ دلیل هصشف کوتش ثزس ثشتش اص ػبیش  D20هختلف کبسثشد ثزس ثشای کلیِ صیبت هَسد ثشسػی ٍجَد ًذاؿت. دس ًتیجِ تیوبس 

 تیوبسّب ثَد

 

 سوم آسهایصی در ورس خاکهای هختلف سیستن هقایسه هیانگین -12جذول 

Table 10- Comparison of means of different tillage systems in the third experiment 

 یٍسص خبکػیؼتن 

Tillage system 
 ػولکشد ثزس

 (لَگشمی)ّکتبس/ک

Seed yield 
(kg ha

-1
) 

 هشثغدس هتش آریيگل تؼذاد

Number of 

inflorescences (m
2
) 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of seeds per 

inflorescence 

 ّضاسداًٍِصى 

 )گشم( 

1000-grain 

weight (gr) 
CT 236 - ٍسصیثب خبک

b 178
b 48.649

a 2.880
a 

NT 391  -ٍسصیثذٍى خبک
a

 301
a 46.518

a 2.828
a 

 .ًذاسًذ داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *
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Table 11- Comparison of means of different seeds used in the third experiment for the studied traits 

 

 هقذاس ثزس

 (لَگشمی)ّکتبس/ک

Seed rate 

 (kg ha
-1

) 

 ػولکشد ثزس

Seed yield 
(kg ha

-1
) 

 هشثغهتشدس  آریيگل تؼذاد

Number of 

inflorescences (m
2
) 

 آریيگلتؼذاد داًِ دس 

Number of seeds per 

inflorescence 

 ّضاسداًٍِصى 

 )گشم( 

1000-grain 

weight (gr) 
20 315

a 237
a 48.764

a 2.823
a 

25 318
a

 250
a 46.097

a 2.828
a 

30 309
a

 229
a

 47.889
a

 2.912
a

 

 ًذاسًذ داس هؼٌی تیبٍتدس آصهَى داًکي )پٌج دسصذ(  ،ثب حذاقل یک حشف هـبثِ یّب يیبًگیهدس ّش ػتَى : *

 

 :کلی گیشینتیجه

یي چٌ ّنتبیج حبصل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ دس هضاسع ؿجذس ثزسی ثشػین دس ؿوبل خَصػتبى ثش اػبع ًَع ثؼتش کبؿت ٍ ً

کـت ؿجذس ثشػین ثب  کِ یعَسِ ثهتیبٍتی ثش ػولکشد ثزس ٍ ػلَفِ ؿجذس ثشػین داسد.  شیتأحٍسصی تبسیخ کبؿت، هذیشیت خبک

دسصذی  17ٍ  34تبثؼتبًِ دس تبسیخ کـت هشػَم )ًیوِ دٍم هْشهبُ( ثبػج افضایؾ ی هشػَم ثش ثؼتش آیؾ ٍسص خبک ػولیبت 

ثش ثؼتش ثب کـت قجلی کبؿت ؿجذس ثشػین ٍسصی ؿذ )آصهبیؾ اٍل(. دس خبکػولکشد ثزس ٍ ػلَفِ ؿجذس ثشػین ًؼجت ثِ سٍؽ ثی

کبؿت ًذاؿت )آصهبیؾ دٍم( ٍلی  تش ػلَفِثش ػولکشد ثزس ٍ ػولکشد  داس یهؼٌ شیتأحی ٍسص خبکاًجبم ػولیبت ی، ا ػلَفِرست 

ًؼجت ثِ سٍؽ کبؿت دسصذ  66ی، ثبػج افضایؾ ػولکشد ثزس ؿجذس ثشػین ثِ هیضاى ا داًِرست  یبیثقبؿجذس ثشػین دس هؼتقین 

کـت ًتبیج حبصل اص ثشسػی هقبدیش ثزس هصشفی ؿجذس ثشػین دس ایي هغبلؼِ ًـبى داد کِ دس صَست هشػَم ؿذ )آصهبیؾ ػَم(. 

دس تبسیخ کـت هشػَم )ًیوِ دٍم هْشهبُ( ثشای حصَل ثیـتشیي ػولکشد ثزسی ؿجذس ثشػین  جذس ثشػین دس اساضی ثب آیؾ تبثؼتبًِؿ

، ٍلی دس صَست کـت ؿجذس ثشػین ثش ثؼتش ّؼتی هشػَم ٍسص خبکدس حبلت کیلَگشم دس ّکتبس ٍ  25ثْتشیي هیضاى ثزس هصشفی 

ی، ثیي هقبدیش هختلف ثزس هصشفی تیبٍتی اص ًظش ػولکشد ثزس ؿجذس ثشػین ٍجَد ًذاؿتِ ٍ ا داًِی یب ا ػلَفِثب کـت قجلی رست 

جَد ًتبیج ایي تحقیق، ثب تَجِ ثِ ٍ ثشاػبع .گشدد یههصشف ثزس کوتش تَصیِ  لیدلِثکیلَگشم دس ّکتبس  20ثزس تیوبس هصشف 

، کبؿت هبُ یدتب ى ٍ ثشداؿت ایي هحصَلات دس آثبى ّبی تبثؼتبًِ ّوچَى رست ٍ کٌجذ دس اساضی آثی هٌغقِ ؿوبل خَصػتب کـت

ػلاٍُ ثش حیظ هَاد آلی خبک، ػشػت ثبلای ػولیبت کبؿت ٍ کبّؾ ّضیٌِ  تَاًذ یهدس ثقبیبی ایي هحصَلات  هؼتقین ؿجذس ثشػین

 کبؿت، افضایؾ ػولکشد ثزس ؿجذس سا ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ

 تقذیش و تطکش

اص هؼبػذت ّوکبساى هحتشم ثخؾ تحقیقبت صساػی ٍ ثبغی ٍ ثخؾ تحقیقبت فٌی ٍ هٌْذػی هشکض تحقیقبت ٍ  ٍػیلِثذیي

 ؿَد.دصفَل ثشای اجشای ایي تحقیق تـکش ٍ قذسداًی هی آثبدصییآهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

 ها و اطلاعاتداده

خبک ٍ آة هشکض  بُگآصهبیـآثبد دصفَل ٍ هشکض تحقیقبت صییایؼتگبُ َّاؿٌبػی اص  شای ایي تحقیقجّب ٍ اعلاػبت ثشای ادادُ

 اخز ؿذُ اػت. دصفَل آثبد صییتحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی 



  تعاسض هنافع

 .دس ایي هقبلِ تضبد هٌبفؼی ٍجَد ًذاسد ٍ ایي هؼئلِ هَسد تبییذ ّوِ ًَیؼٌذگبى اػت

 هطاسکت نویسنذگاى

 اػت:  لیهتي ثِ ؿکل ر يیدس ا ؼٌذگبىیهـبسکت ًَ

  .هقبلِ غیًَؾیپ ِی، اًجبم هحبػجبت، تّْبدادُ ػبصی آهبدُؿٌبػی، سٍؽتحقیق ٍ  عشح: ًَیؼٌذُ اٍل

ٍ هغبلت هشثَط ثِ کـبٍسصی حیبظتی ٍ  هقبلِ یػبص ییاصلاح ٍ ًْب ،یؿٌبػسٍؽٍ  قیعشح تحقهـبسکت دس : ًَیؼٌذُ دٍم

 .قی، ًظبست تحقٍسصیخبکثی

 .ضّبی، هـبسکت دس آًبلٍسصیخبکٍ هغبلت هشثَط ثِ کـبٍسصی حیبظتی ٍ ثی هقبلِ یػبصییًْب: اصلاح ٍ هحوذ خشهیبى  

 اصول اخلاقی

      .ثبؿذ هی ّب آىٍ ایي هَضَع هَسد تبییذ ّوِ  اًذ ًوَدًَُیؼٌذگبى اصَل اخلاقی سا دس اًجبم ٍ اًتـبس ایي احش ػولی سػبیت 

 حوایت هالی
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Abstract  

 
Background and Objective: Berseem Clover (BC) is a forage plant in the legume family, the cultivation 

of which has attracted the attention of farmers in recent decades. The area under cultivation of BC for seed 

production in the northern Khuzestan province is 1,000 hectares, which has shown higher yields compared 

to other regions of the country. This region has a higher seed yield compared to other regions of the 

country, and due to the high seed quality, it has long supplied the seeds needed by different regions of 

Iran, especially the northern provinces of the country. According to research conducted at the Safi-Abad 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center in Dezful, the best recommended 

planting date for BC in Khuzestan is mid-October. However, due to the presence of summer crops in most 

farms in northern Khuzestan and their harvest in November and December, BC planting is usually delayed 

in these areas. Additionally, early autumn rains and the inability to prepare land after rainfall further 

contribute to delays in planting BC. In addition, early autumn rainfall and the inability to prepare land 

after rainfall usually cause further delays in BC planting. On the other hand, in Khuzestan, unfortunately, 

the wheat-corn or wheat-rice monoculture system in most agricultural lands and the failure to plant a 

legume plant such as clover has caused a decrease in soil organic matter, a decrease in wheat, rice, and 

barley yields, weed spreading and diseases, and a decrease in water productivity. As a result, in order to 

restore soil and water resources and have a sustainable agriculture, the use of conservation agriculture can 

play an important role in protecting soil and water resources and production sustainability. Therefore, the 

present study was conducted with the aim of investigating the possibility of late planting of BC with NT 

method on the forage and grain corn residues (the dominant summer crop in northern Khuzestan) in the 

conditions of northern Khuzestan to include berseem clover in the rotation of the region. 

Materials and Methods: This research aimed to evaluate the feasibility of delayed planting of BC 

through three experiments (with different planting beds) arranged as split plots within a randomized 

complete block design with three replications at Safiabad Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center, over two agricultural years (2019-2020 and 2020-2021). The three experiments 

included: BC planting after summer fallow on the recommended planting date for BC (Experiment 1), BC 

planting after harvesting summer forage corn (Experiment 2), and BC planting after harvesting summer 

grain-corn while preserving residues (Experiment 3). In each experiment, the main factor was two tillage 

methods: conventional tillage (CT) and no-till (NT), while the sub-factor consisted of three seeding rates 

including 20, 25, and 30 kilograms per hectare. 

In two years of experiment, a suitable plot of land was selected from the fields of the Safi Abad 

Agricultural Research and Education Center in Dezful and two-thirds of it was allocated for planting corn 

in the first month of August and one-third for fallow. For CT method (first experiment), land preparation 

including plowing, disking and leveling and for cultivation a modified Barzegar-Hamedan planter with 

three rows on a 75 cm ridge was used. However, in the second and third experiments without land 
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preparation operations, BC was planted on 75 cm ridges with a No till planter (at the studied seeding 

rates). 

The planting date in the three mentioned experiments was in the second decade of October (the traditional 

planting date of the region), the third decade of November and January, respectively. In the third 

experiment, due to the delay in corn harvest (corn harvest in the region is also delayed from December to 

January due to high moisture content of corn grain and possible rainfall), it was not possible to harvest 

clover forage and sward, but in the first and second experiments, was sward twice before sowing. The 

measured traits included BC seed yield, the number of seeds per inflorescence, the number of 

inflorescences per square meter, thousand seeds weight, and the amount of fresh and dry forage produced 

BC. After conducting the experiment and obtaining data related to the desired traits, variance analysis was 

performed using SAS software (version 9.2) and the means of the studied treatments were compared using 

Duncan's multiple range test at a probability level of 5%. 

Results: Before performing the combined analysis of variance in the first experiment, Bartlett's test was 

used to ensure the uniformity and homogeneity of error variances in the two years of the experiment. The 

results of the Bartlett test for all studied traits indicated the homogeneity of experimental error variances. 

The results of the three experiments showed that NT in the first experiment caused a 34% decrease in the 

BC seed yield. In the second experiment there was no significant effect on the BC seed yield, and unlike 

the first experiment. In the third experiment NT method increased the BC seed yield by 66% compared to 

the CT method. The results of the effect of the seed rate on the seed yield in the first experiment showed 

that the highest seed yield (1139 kg/ha) belonged to the treatment of 25 kg of seed per hectare, but in the 

second and third experiments different seed rate did not have a significant effect on the BC seed yield. 
Conclusion: The results showed that direct sowing of BC in the residues of summer crops such as corn 

and rice, which are harvested from November to January, in addition to increasing the yield of BC seeds, 

was also effective in preserving soil organic matter, speeding up planting operations, improving the 

physical and chemical properties of the soil, preventing soil erosion, maintaining soil moisture, and 

reducing planting costs. Therefore, considering the advantages of the NT method, it is necessary to change 

the tillage system from CT to NT with residue preservation for the sustainable development of the 

agricultural sector in the Khuzestan region. 
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