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 چکیذه
ذبن اظ  ییبیٕیٚ ق یىیعیزض ثٟجٛز ؾبذتبض ف یا وٙٙسٜٗ یی٘مف تؼ ،یٔرتّف زضذت یٞب ٌٛ٘ٝ ػٜیٚ ثٝ یبٞیٌ یٞب پٛقف سابقٍ ي َذف:

 ،یٔبزٜ آِ عاٖیزض ٔ طییثبػث تغ طٔكدط،یٞب، ٔطاتغ ٔكدط ٚ غ زاض٘س. تفبٚت زض ٘ٛع پٛقف ٔب٘ٙس خٍُٙ یآِ یبیلاقجطي ٚ ثمب سیتِٛ كیعط

 یبٞیٌ یٞب ٘ٛع ٌٛ٘ٝ طیذبن وٝ تحت تأث یٞبٓ یٚ آ٘ع ٞب ؿٓیىطٚاضٌب٘یٔ تی. فؼبِقٛز یذبن ٔ یىیِٛٛغیث یٞب تیؼبِٚ ف ،ییػٙبنط غصا

 یضاؾتب پػٚٞف حبضط ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ ٗیزض ٕٞ. ٙسیآ یقٕبض ٔ ذبن ثٝ یساضیٚ پب یثبضٚض ت،یفیو یبثیٟٔٓ زض اضظ ییٞب ٞؿتٙس، قبذم

(، پٛقف Fagus orientalisضاـ ) تیثب غبِج یپٛقف خٍّٙ یزاضا یذبن زض اضاض یٚ ثرف ٔؼس٘ یآِٝ یٔرتّف لا یٞب ٔكرهٝ

 تیثب غبِج یا (، پٛقف زضذتچCrataegus microphylla and Berberis integerrima Bungeٝٚ ظضقه ) هیِٚ رتٝیآٔ یا زضذتچٝ

 یلالیی( زض ٔٙغمٝ Agropyron longiaristatum Bois) یػّف ٌٙسٔ تیثب غبِج ی( ٚ پٛقف ٔطتؼPrunus spinosaٚحكی ) آِٛچٝ

 لطاض ٌطفت. یٔبظ٘سضاٖ ٔٛضز ثطضؾ ٘ٛقٟط اؾتبٖ ولاُ یٌ

ٚ  ٝیاِٚ یٞب یذبن، پؽ اظ ثطضؾ یٚ ٔؼس٘ یآِ ٝیٔرتّف لا یٞب ثط ٔكرهٝ یاضاض یٞب اثطات پٛقف یثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ َا: ي ريش مًاد

 1610-1600اِصوط ا٘تربة قس وٝ ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ثب ٞٓ ثٛزٜ ٚ حسالُ اذتلاف اضتفبع ) ٞبیی اظ اضاضی فٛق ثرف ،یسا٘یٔ یٞب سیثبظز

ٔٛضز ٔغبِؼٝ  یٞب كٍبٜیاظ ضٚ هیٔٙظٛض زض ٞط  ٗیٞب ٔكبٞسٜ قس.  ثس ( ٚ خٟت قیت زض آ5ٖ-8تغییط زضنس ) لُٔتط( اظ ؾغح زضیب، حسا

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  5تؼساز  ،یٞىتبض هیاظ لغؼبت  هیٔتط ا٘تربة قس٘س. زض ٞط  500ثب فٛانُ حسالُ  ٔتط( 100× ٔتط 100) یٞىتبض هیزٚ لغؼٝ 

( ذبن ثطزاقت ٚ زض ٔدٕٛع اظ ٞط یٔتط یؾب٘ت 10تب ػٕك  ٔتط یؾب٘ت 30×  ٔتط یؾب٘ت 30)ؾغح  ی( ٚ ٔؼس٘عٜیض لاقٝ بی)لاقجطي  یآِ ٝیلا

ا٘تمبَ زازٜ قس. یه  كٍبٜیثٝ آظٔب ُیٚ تحّ ٝیٕ٘ٛ٘ٝ ذبن خٟت تدع 10ٕ٘ٛ٘ٝ لاقجطي ٚ  10ٔٛضز ٔغبِؼٝ تؼساز  یٞب كٍبٜیاظ ضٚ هی

قسٜ ٚ  ٔتطی ػجٛض زازٜ  ٔیّی 2پؽ اظ ٞٛا ذكه قسٖ اظ اِه  یی،ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیب ٞبی ذبن خٟت ا٘دبْ آظٔبیف ثرف اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطاز ٍٟ٘ساضی قس. ٔمساض ٘یتطٚغٖ، فؿفط،  زضخٝ ؾب٘تی 4تی تب ظٔبٖ آظٔبیف زض زٔبی ٞبی ظیؿ ٞب ثطای ا٘دبْ آظٔبیف ثرف زْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 یكٍبٞیآظٔب ٖٛیاظ ضٚـ ا٘ىٛثبؾقس.  ٌیطی ظٜٞب زض ٔحیظ آظٔبیكٍبٜ ا٘سا ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ لاقجطي ثٝ ضٚـ ٔؼس٘ی ٓیٙعیٚ ٔ ٓیوّؿ ٓ،یپتبؾ

ٞبی ذبوی اظ ضٚی قىُ  اؾتفبزٜ قس. ثطای قٙبؾبیی وطْ ٙٛضتبظیٚ اؾِٛفبتبظ  ُیآظ، فؿفبتبظ، آض اٚضٜ یٞبٓ یآ٘ع تیؾٙدف فؼبِ یثطا

قس. ثب تٛخٝ ثٝ  یٞب اثتسا ثٝ نٛضت زؾتی اظ ذبن خسا ٚ پؽ اظ قؿتكٛ زض آة زض ظطٚف حبٚی اِىُ ٍٟ٘ساض ظبٞطی، ٞط یه اظ آٖ

ٌیطی  ٞبیی ٘ظیط ٔحُ لطاضٌیطی ٚ قىُ ٌّیتّْٛ، ٔحُ لطاض قٙبؾی )ا٘ساظٜ، عَٛ ٚ ضً٘ ثسٖ( ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرهٝ ٞبی ضیرت ٔكرهٝ

ٞبی ذبوی ٔٛضز قٙبؾبیی لطاض  ٞبی خٙؿی ٚ زیٍط ٔكرهبت ظبٞطی، وطْ ٞب ٚ ٌّیتّْٛ، قىُ ٚ ٘ٛع ا٘ساْ ٞبی خٙؿی ضٚی ؾٍٕٙت ا٘ساْ

ٞب ثٝ ضٚـ لیف ثطِیع، ٕ٘بتسٞبی ذبوعی ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه لیف ثیطٔٗ ٚ ؾب٘تطیفیٛغ، پطٚتٛظٚئطٞبی  ٞب ٚ پبزٔبٖ وٌٙٝطفت. قٕبضـ 

 ثٝ ضٚـ وكت ثجت قس. یذبوع یٞب ٚ لبضذ ٞب یثبوتط تیخٕؼ ٗیقس. ٕٞچٙ یطیا٘ساظٜ ٌ 50ٚؾیّٝ ٔیىطٚؾىٛح ثب ثعضٌٕٙبیی ذبن ثٝ

  :جیوتا

(   زضنس 03٫1ٔمساض ) ٗیٚ وٕتط (a)ضاـ  یخٍّٙ كٍبٜیثٝ ضٚ یآِ ٝیلا تطٚغٖ٘ی( زضنس 96٫1ٔمساض ) ٗیكتطیپػٚٞف حبضط ث حیعجك ٘تب

 ضؼ ،(زضنس 34٫72ذبوسا٘ٝ ) یساضیٔطثٛط ثٝ پب طیٔمبز ٗیكتطیث ٗ،ی. ٕٞچٙ(1)تؼّك زاقت خسَٚ  (b) ٌٙسٔی ػّف پٛقف ثٝ آٖ

ثطاثط ثب  تیٞب ثٝ تطت آٖ طیٔمبز ٗیٚ وٕتط (a)ضاـ  كٍبٜضٚی زض( زضنس 8٫35) عضی ذبوسا٘ٝ ٚ( زضنس 52) زضقت ذبوسا٘ٝ ،(زضنس 3٫42)

ثٛز  زاض یٔؼٙ یٞب اظ ٘ظط آٔبض ٌطٜٚ ٗیٔكبٞسٜ قس وٝ تفبٚت ث (b) یػّف ٌٙسٔ یبٌٞی پٛقف زض زضنس 6٫19 ٚ 4٫30 ،5٫28، 56

 طیاظ ؾب كتطیث یزاض یعٛض ٔؼٙ ثٝ (a) 7.11( زض ضاـ ثب ٔمساض pH) نٔمساض ٚاوٙف ذب ٗیكتطیلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ث (.2)خسَٚ 

ٚ فؿفط لبثُ  یوُ، وطثٗ آِ تطٚغٖیٔب٘ٙس ٘ ییٞب یػٌیٚ ٗیٕٞچٙٔمساض ضا زاقت.  ٗیوٕتط (c) 02/6ثب ٔمساض  یٚ زض ػّف ٌٙسٔ ٞب كٍبٜیضٚ

 (.2خسَٚ ) ٔمساض ضا زاقتٙس ٗیوٕتط یٚ زض ػّف ٌٙسٔ ٗیكتطیزض ضاـ ث عیخصة ٘

 تٛزٜ ظی ٚ( ٔطثغ ٔتط زض 1٫2) یزض ٔتط ٔطثغ(، فطاٚا٘ ٌطْ یّٔی 42٫48) هیغئ یاپ تٛزٜ ظی ٚ( ٔتطٔطثغ زض 4٫1) یفطاٚا٘ ٗیكتطیث ٗ،یٕٞچٙ

 ،(ٔطثغ ٔتط زض 67343٫3) یذبوع یٞب وٙٝ فطاٚا٘ی ،(ٔطثغ ٔتط زض 9٫5) یذبو یٞب وُ وطْ یزض ٔتط ٔطثغ(، فطاٚا٘ ٌطْ یّٔی 4٫66) هیآ٘ؿئ

تؼّك زاقت.  (a)ضاـ  یٌطْ ذبن( ثٝ پٛقف زضذت 100زض  613) یذبوع یٌطْ ذبن( ٚ پطٚتٛظٚئطٞب 100زض  811) یذبوع یبٕ٘بتسٞ

 ٌطْ یّٔی ٫46) ٝپبی تٙفؽ ،(ذبن ٌط107ْزض 1٫72) ٞب لبضذ ٚ( ذبن ٌط107ْزض 4٫47) ٞب یثبوتط تیخٕؼ ٗیكتطیلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ث

 تطٚغٖی٘ یىطٚثیٔ تٛزٜ ی( ٚ ظٌّٛطْیٞطو یثٝ اظا ٌطْ یّٔی 362٫8وطثٗ ) یىطٚثیٔ تٛزٜ ی(، ظٚظٞط ٌطْ زض ض یوطثٗ ثٝ اظا سیاوؿ یز
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ضاـ  زضذتی پٛقف زض ذبن( 2٫2فؿفط ) یىطٚثیٔ تٛزٜ یثٝ ظ تطٚغٖی٘ یىطٚثیٔ تٛزٜ ی( ٚ ٘ؿجت ظٌّٛطْیٞطو یثٝ اظا ٌطْ یّٔی 58٫28)

(a) .ٔكبٞسٜ قس 

زض  یا ٚ زضذتچٝ یزضذت یٞب ثٝ پٛقف یاظ ٘ٛع ػّف یبٞیٌ یٞب پٛقف ُی٘كبٖ زاز وٝ تجس كیتحم ٗیا حی٘تب یعٛض وّ ثٝ : یریگ جٍیوت

ذبن  یٚ ٔؼس٘ یآِ یٞبٝ یلا یٞب یػٌیاظ ٚ یبضیزض ثؿ یٔؼٙبزاض طاتیی٘ٛقٟط ٚالغ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ، ٔٛخت تغ ولاُ یٌ یوٛٞؿتب٘ ٝی٘بح

 عیزضقت ٚ ض یٞب زا٘ٝ ذبن عاٖیٞب، زضنس ضؼ، ٚ ٔ زا٘ٝ ذبن یساضیپب ،یآِ ٝیض لأٛخٛز ز تطٚغٖیثٝ ٘ تٛاٖ یٔ طاتییتغ ٗیا ٝ. اظ خّٕسیٌطز

 ٗیبٍ٘یٔ ،تطاتی٘ ْٛ،یآٔٛ٘ طی٘ظ ییٞب قبذم ٗیزاقتٙس. ٕٞچٙ یزاض یتفبٚت ٔؼٙ یبٞیٌ یٞب ا٘ٛاع پٛقف بٖیزض ٔ یاقبضٜ وطز وٝ ٍٕٞ

وُ،  تطٚغٖی٘ ،یٔبزٜ آِ ع،یض یٞب زا٘ٝ ٚ وطثٗ ٔٛخٛز زض ذبن یوطثٗ وّ عاٖیٔ ،یىیاِىتط تیذبن، ٞسا pH ،ٕییآ٘ع تیفؼبِ یٞٙسؾ

 ٓ،یعیٚ ٔٙ ٓیوّؿ ٓ،یاظ خّٕٝ فؿفط، پتبؾ ییٔحَّٛ، ػٙبنط غصا یآِ تطٚغٖی٘ ع،یض یٞب زا٘ٝ ٔٛخٛز زض ذبن تطٚغٖی٘ قسٜ، تیتثج تطٚغٖی٘

قس٘س.  یلبثُ تٛخٟ طاتییزچبض تغ عی٘ ٙٛضتبظیٚ ا ؾِٛفبتبظُ یفؿفبتبظ، آض سیآظ، اؾ چٖٛ اٚضٜ ییٞبٓ یآ٘ع تیٚ فؼبِ ع،یض یٞب كٝیض تٛزٜ یظ

 ،یذبوع یٞب وٙٝ ،یذبو یٞب وطْ یوّ تیخٕؼ ٞب، هیٚ ا٘سٚغئ ٞب هیآ٘ؿئ ٞب، هیغئ یاپ تٛزٜ یٔب٘ٙس تؼساز ٚ ظ ییٞب یػٌیٚ ٗ،یػلاٜٚ ثط ا

ٔغبِؼٝ  ٗیا یٞب بفتٝیاظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س.  یا٘ٛاع پٛقف اضاض ٗیث یطیچكٍٕ یٞب ٚتتفب عیٔٛخٛز زض ذبن ٘ یٕ٘بتسٞب ٚ پطٚتٛظٚئطٞب

ضعٛثت  فیٚ افعا طیتجر عاٖیوبٞف ٔ ٝ،یؾب دبزیتٛاٖ ا كتط،یث یثٝ ػّت ٔب٘سٌبض یا ٚ زضذتچٝ یزضذت یٞب اظ آٖ اؾت وٝ پٛقف یحبو

ٔٛخٛزات  ٗی. اوٙٙس یٔ فبیا یذبوع یٞب ؿٓیىطٚاضٌب٘یٔ طیبٚ ؾ یذبو یٞب وطْ تیزض ثٟجٛز ؾبذتبض ذبن ٚ ضقس خٕؼ یذبن، ٘مف ٔؤثط

 تیوٝ زض ٟ٘ب یزاض٘س؛ أط یسیذبن ٘مف وّ یؿتیٚ ظ ییبیٕیق ،یىیعیف یٞب یػٌیٚ یٚ اضتمب ییچطذٝ ػٙبنط غصا ،یٔٛاز آِ ٝیزض تدع

 یچٛث یٞب پٛقفزٞس وٝ ٌؿتطـ  یآٔسٜ ٘كبٖ ٔ زؾت ثٝ حی٘تباؾبؼ،  ٗی. ثط اٌطزز یذبن ٔ یعیذ ٚ حبنُ یثبضٚض یٔٙدط ثٝ اضتمب

ٔغطح قٛز.  قسٜ تیترط یاضاض یٔؤثط زض ثبظؾبظ یوٙس ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ضاٞىبض دبزیػّٕىطز ٔغّٛة ذبن ا یثطا یٔؿبػستط ظیقطا تٛا٘س یٔ

 ٗیا كتطیث ؼٝا٘س، تٛؾ ٔٛاخٝ  یاضاض یوبضثط طیٚ تغ تی( وٝ ثب ترطیٚ وٛٞؿتب٘ ذكه ٕٝیٔكبثٝ )٘ یٕیالّ ظیثب قطا یزض ٔٙبعم ٗ،یثٙبثطا

  .قٛز یٔ ٝی)ضاـ( تٛن یبٞیٌ یٞب ٘ٛع پٛقف

ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی. وبضثطی اضاضی، ٔكرهٝ ی،ىطٚثیٔ تیفؼبِی، ٕیآ٘ع تیفؼبِ ی،چٛث یٞب پٛقفکلمات کلیذی: 
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 مقذمه

زض  ی٘مف اؾبؾ بت،یػٙٛاٖ ثؿتط ح ثٝ ذبن

ٔبزٜ  ٗی. اوٙس یٔ فبیا یؼیعج یٞب ؿتٓیحفظ تؼبزَ اوٛؾ

ػُٕ  بٞبٖیٌ یثطا ٝیػٙٛاٖ ٔٙجغ تغص ٘ٝ تٟٙب ثٝ یبتیح

 یجب٘یٚ پكت یآة، چطذٝ ٔٛاز ٔغص طٜیثّىٝ زض شذ وٙس، یٔ

اظ زٚ  ذبن (.1) زاضز یسی٘مف وّ عی٘ یؿتیاظ تٙٛع ظ

لایٝ آِی وٝ  انّی آِی ٚ ٔؼس٘ی تكىیُ قسٜ اؾت ثرف

ٔؼس٘ی لایٝ ٚ  ذبن، قبُٔ ٔٛاز آِی ٚ ثمبیبی ٌیبٞی

 ٙسزضثطٌیط٘سٜ ذهٛنیبت قیٕبیی ٚ فیعیىی ذبن ٞؿت

 یاظ ػٛأُ انّ یىیػٙٛاٖ  ثٝ یبٞیپٛقف ٌ(. 2)

لاقجطي ٚ  سیتِٛ كیذبن، اظ عط یٞب یػٌیثط ٚ طٌصاضیتأث

ٚ ثٝ ثٟجٛز  زٞس یٔ فیذبن ضا افعا یٔبزٜ آِ ،یبٞیٌ یبیثمب

ٕٞچٙیٗ   (.3) وٙس یآٖ وٕه ٔ ییبیٕیٚ ق یىیعیؾبذتبض ف

ػٙٛاٖ یىی اظ اخعای وّیسی  پٛقف ٌیبٞی ثٝ

ٞبی عجیؼی، ٘مف حیبتی زض پبیساضی ٚ ػّٕىطز  اوٛؾیؿتٓ

ٚیػٜ زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی وٝ ذبن زض  ثٝٞب  ایٗ ؾیؿتٓ

(. 4) وٙس ایفب ٔیٔؼطو فطؾبیف قسیس لطاض زاض٘س 

ٞب، ٔطاتغ ٔكدط ٚ  ٍُٙٞبی ٔرتّف اظ خّٕٝ خ وبضثطی

ٌیبٞی،  ػٙٛاٖ ؾٝ ٘ٛع انّی پٛقف ٔطاتغ غیطٔكدط ثٝ

تأثیطات ٔتفبٚتی ثط ذهٛنیبت فیعیىی، قیٕیبیی ٚ 

ٛز ویفیت ٚ ٘ٛثٝ ذ ظیؿتی ذبن زاض٘س وٝ ایٗ أط ثٝ

عٛض  ثٝ ذبن یآِ ٝیلا(. 5) زٞس ثبضٚضی ذبن ضا تغییط ٔی

لطاض زاضز.  یبٞی٘ٛع ٚ تطاوٓ پٛقف ٌ طیتحت تأث ٓیٔؿتم

 ،یبٞیٌ یبیلاقجطي ٚ ثمب سیٞب ٚ ٔطاتغ ٔكدط ثب تِٛ خٍُٙ

 تیفیٚ ثٝ ثٟجٛز و زٞٙس یٔ فیذبن ضا افعا یٔمساض ٔبزٜ آِ

٘ٝ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ  یٔٛاز آِ ٗیا (.3) وٙٙس یآٖ وٕه ٔ

ثّىٝ  وٙٙس، یذبن ػُٕ ٔ یٞب ؿٓیىطٚاضٌب٘یٔ یثطا ٝیتغص

 عیآة ٚ ثٟجٛز ؾبذتبض ذبن ٘ یٍٟ٘ساض تیظطف فیزض افعا

 یا كٝیض یٞب قجىٝ دبزیثب ا یبٞیٌ پٛقف (.6) ٔؤثط٘س

ذبن، اظ  یىیعیف بتیثطذهٛن یلبثُ تٛخٟ طیٌؿتطزٜ تأث

. (7) ٞب زاضز وسا٘ٝذب یساضیٚ پب یطیخّٕٝ تطاوٓ، ٘فٛشپص

ذبن ٚ وبٞف ضٚا٘بة  یطیپص٘فٛش فیأط ثبػث افعا ٗیا

پٛقف  دبزیثب ا یبٞیپٛقف ٌ ٗ،ی. ٕٞچٙقٛز یٔ یؾغح

 یٚ آث یثبز فیثط ؾغح ذبن، اظ فطؾب یٔحبفظت

 بتیثط ذهٛن یا ػٕسٜ طیتأثٌیبٞبٖ  .وٙس یٔ یطیخٌّٛ

زاضز.  ییٚ غّظت ػٙبنط غصا pHذبن، اظ خّٕٝ  ییبیٕیق

 فیثبػث افعا ،یبٞیٌ یبیٚ ثمب یتدٕغ ٔٛاز آِ ثب ٚ

ٌیبٞبٖ (. 8) قٛ٘س یذبن ٔ تطٚغٖیٚ ٘ یوطثٗ آِ یٔحتٛا

ٞبی ٔرتّف ػٙبنط قیٕیبیی ٔب٘ٙس  ثب خصة ٚ تٙظیٓ ٘ؿجت

٘یتطٚغٖ، فؿفط، پتبؾیٓ ٚ وّؿیٓ، ثٝ حفظ تؼبزَ قیٕیبیی 

وٙٙس. ایٗ تؼبزَ ثطای ضقس ثٟیٙٝ ٌیبٞبٖ ٚ  ذبن وٕه ٔی

 (. 9) اؾت ٞبی ٌیبٞی ضطٚضی ؾیؿتٓػّٕىطز اوٛ

ا٘ٛاع ٔرتّف ا٘س وٝ  ٔغبِؼبت ٔتؼسزی ٘كبٖ زازٜ

ٞبی ثبضٚضی ٚ ویفیت  تٛا٘ٙس ثط قبذم وبضثطی ظٔیٗ ٔی

ذبن تأثیط ثٍصاض٘س. ایٗ تأثیطات ثٝ زِیُ تغییطات زض 

ػٛأُ ظیؿتی ٚ غیطظیؿتی ٚ ٕٞچٙیٗ پبیساضی ٔبزٜ آِی 

(. ٘ٛع وبضثطی ظٔیٗ اظ 10،11،12) زٞٙس ضخ ٔی ذبن

ػّٕىطز ٔیىطٚثی عطیك تبثیط ثط چطذٝ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ثط 

تٙٛع  ٗی٘ٛع پٛقف ظٔ (.13ٌصاض٘س ) ٔیتحت تأثیط  ذبن

 یىطٚثیٔ یٞب تیٚ فؼبِ ییبی٘طخ خبٔؼٝ ثبوتط ،یؿتیظ

ٔطاتغ ٔكدط ٘ؿجت  ىٝیعٛض . ثٝوٙس یٔ ٗییذبن ضا تؼ

 ٞؿتٙس. یثبلاتط هیِٛٛغیث تیفؼبِ یٞب زاض ػّفعاض

تدعیٝ ٔبزٜ آِی،  ذبن ٘مف حیبتی زض ٞبی اضٌب٘یؿٓٔیىطٚ

ذیعی ذبن زاض٘س. ترطیت  چطذٝ ػٙبنط غصایی ٚ حبنُ

ٞبی عجیؼی ٚ تغییط وبضثطی اضاضی تٙٛع ٚ تطاوٓ  ضٚیكٍبٜ

 زٞس خب٘ساضاٖ ذبوعی ضا ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی وبٞف ٔی

اذیطاً تٛخٝ ثیكتطی ثٝ ٔغبِؼبتی قسٜ اؾت وٝ اثط  (.14)

ٞبی ظضاػی ثط ؾبذتبض ٚ  عجیؼی ثٝ ظٔیٗ ٞبی پٛقفتجسیُ 

ا٘س  وطزٜػّٕىطز خبٔؼٝ ٔیىطٚثی ذبن ضا ثطضؾی 

ٔرتّف  یٙسٞبفطآی  ٚ ٞب ٚاوٙف ٞب،ٓیآ٘ع(. 15،16،17،18)

ذبن ضا  ییٔٛاز غصا ییبیٕیق ؿتیزض چطذٝ ظ یىیٔتبثِٛ

 طیثب ؾب ؿٝیزض ٔمب ٙىٝیٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا وٙٙس یوٙتطَ ٔ

ٚ  یبٞیپٛقف ٌ طاتییذبن ٘ؿجت ثٝ تغ یٞب یػٌیٚ

 قبذهی ػٙٛاٖ ثٝ  وٙٙس، یٔ طییتغ تطغیؾط یاضاض تیطیٔس

. ط٘سیٌ یذبن ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ یؿتیظ طاتییاظ تغ

ػٙٛاٖ ٘كبٍ٘طٞبی خبٔؼٝ ٚ  ٞبی ذبن ثٝ فؼبِیت آ٘عیٓ

قٛ٘س ٚ تغییطات زض  ػّٕىطز ٔیىطٚثی زض٘ظط ٌطفتٝ ٔی
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ضا  پٛیبیی ٔبزٜ آِی ذبن فطآیٙسٞبی ثیٛقیٕیبیی ذبن ٚ

، ٔٙؼىؽ اؾتوٝ ٘بقی اظ تغییطات ظیؿتی ٚ غیطظیؿتی 

ٞبی ٔیىطٚثی  ثٙبثطایٗ، ثطضؾی ٚیػٌی  (.19) وٙٙس ٔی

بی آ٘عیٕی ٘مف وّیسی زض ٔغبِؼبت ٞ ذبن ٚ فؼبِیت

ٔطتجظ ثب تغییطات وبضثطی ظٔیٗ ٚ ٔسیطیت ذبن ایفب 

ٔٛاز  ٝی٘ٝ تٟٙب ثٝ تدع یؿتیظ یٞب تیفؼبِ ٗیاظیطا . وٙس ٔی

ثّىٝ زض  وٙٙس، یوٕه ٔ ییػٙبنط غصا یٚ آظازؾبظ یآِ

ٔؤثط٘س  عیآٖ ٘ یساضیپب فیثٟجٛز ؾبذتبض ذبن ٚ افعا

ػّٕىطز اوٛؾیؿتٓ ذبن ثٝ پبیساضی ٚ زض ٚالغ،  (.20)

چطذٝ ٔٛاز ٔغصی تٛؾظ خبٔؼٝ ٔیىطٚثی ذبن ٚاثؿتٝ 

وّیسی اظ خّٕٝ ٞب ٚظبیف  یٗ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓا .اؾت

چطذٝ ٔٛاز ٔغصی ضا ثط ػٟسٜ  ٚ ٘یتطٚغٖ وطثٗ ٚ تثجیت

 (. 21)  زاض٘س

اظ آٖ اؾت وٝ ٔغبِؼٝ ٚ  یٔطٚض ٔٙبثغ حبو

 یٚ ػّف یا زضذتچٝ ،یزضذت یٞب ا٘ٛاع پٛقف طیتبث یثطضؾ

 ثٝ زِیُ وٝ یٔٙغمٝ وٛٞؿتب٘ هیذبن زض  یٞب  یػٌیثط ٚ

تٙس ٚ قطایظ الّیٕی ذبل، فطؾبیف قسیس ذبن ٚ   قیت

 ظیثب قطا یٞب كٍبٜیضٚ ٚ ٟ٘بیتب ذیعی وبٞف حبنُ

حؿبؼ ٚ قىٙٙسٜ ٞؿتٙس وٕتط ٔٛضز تٛخٝ لطاض 

ٔٙغمٝ ٞیطوب٘ی ایطاٖ ٘یع اظ خّٕٝ  .(23،22)  اؾت ٌطفتٝ

ٞبی ٚؾیؼی اظ  ثرف ؾبِیبٖ اذیط،عی  ٞبیی اؾت وٝ ٔىبٖ

پٛقف   ترطیت ٌؿتطزٜتغییط وبضثطی ظٔیٗ ٚ ثٝ زِیُ آٖ 

ایٗ ٔٙبعك ا٘دبْ قسٜ ٚ أطٚظٜ  ثٛٔیبٖتٛؾظ خٍُٙ 

ٚیػٜ  ٞبی ٌیبٞی ٔرتّف، ثٝ ٞب ٚ ا٘ٛاع پٛقف وبضثطی

(. 24) قٛز ٔطاتغ، زض ایٗ ٔٙبعك ٔكبٞسٜ ٔیوكبٚضظی ٚ 

ٞیطوب٘ی ٚ قىٙٙسٌی  ٔٙغمٝإٞیت خٟب٘ی ثٝ زِیُ 

ٞب زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی، تبوٖٙٛ  ٞبی آٖ اوٛؾیؿتٓ

ٞبی  وبضثطیزض ٔٛضز تأثیط  ٞبی خبٔغ ا٘سوی پػٚٞف

ٞبی قیٕیبیی ٚ  ٞبی ظیؿتی، ٚیػٌی فؼبِیتثط  ٔرتّف

زضن تأثیط  .اؾت فیعیىی ذبن ایٗ ٔٙبعك ا٘دبْ قسٜ

ثٝ  تٛا٘س ٞبی ٌیبٞی ٔرتّف ثط ذبن ٔی پٛقف

اظ ز. ٞبی حفبظتی ٚ ٔسیطیتی ثٟتط ٔٙدط قٛ ضیعی ثط٘بٔٝ

ا٘ٛاع  طیتبث یحبضط ثب ٞسف ثطضؾ كیضٚ تحم ٗیا

(، Fagus orientalisاظ خّٕٝ ضاـ) یبٞیٌ یٞب ٛقفپ

 Crataegus microphyllaٚ ظضقه ) هیِٚ رتٝیآٔ

and Berberis integerrima Bunge  ٝآِٛچ ،)

ثب پٛقف ٌیبٞی  ( ٚ ػّفعاضPrunus spinosa) یٚحك

 Agropyron longiaristatumٌٙسٔی ) غبِت ػّف

Bois یىیعیف ،یآِ ٝیلا یٞب یػٌیاظ ٚ ی( ثط ثطذ، 

٘تبیح ایٗ . لطاض ٌطفت یٔٛضز ثطضؾ یؿتیٚ ظ ییبیٕیق

ٞبی ثٟیٙٝ ثطای حفظ  تٛا٘س ثٝ قٙبؾبیی وبضثطی ٔغبِؼٝ ٔی

ٞبی وٛٞؿتب٘ی  ؾلأت ذبن ٚ افعایف پبیساضی اوٛؾیؿتٓ

 وٕه وٙس. 

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 

 ولاُ یٌ یلالییزض ٔٙغمٝ  یٔحسٚزٜ ٔٛضز ثطضؾ

زض قٟطؾتبٖ ٘ٛقٟط لطاض ٌطفتٝ اؾت. اضتفبع ٔتٛؾظ ٔٙغمٝ 

ؾبلا٘ٝ ٔٙغمٝ  یٔتط، ٔتٛؾظ ثبض٘سٌ 2050 بیاظ ؾغح زض

زضخٝ  9/10ٚ ٔتٛؾظ زضخٝ حطاضت ؾبلا٘ٝ  ٔتط یّیٔ 385

 طیزضنس ٔتغ 35تب  5 ٗیٔٙغمٝ ث تیق ثبقس، یٔ ٌطاز یؾب٘ت

 ثبقس یٔ غطثی غبِت ٔٙغمٝ، قٕبَ قیت خٟتثٛزٜ ٚ 

ثٙسی آٔطیىبیی، ثیكتط ذبن ٔغبثك ؾیؿتٓ عجمٝ. (25)

ؾَٛ ٚ  ؾَٛ، ا٘تی ٞبی آِفی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ضزٜ

 تٛؾظ غبِجبًؾغح ٔٙغمٝ  ؾَٛ تكىیُ قسٜ اؾت. ایٙؿپتی

ٞبی پٛقف قسٜ اؾت. سٜیپٛقٞبی خٍّٙی ٚ ٔطتؼی ٌٛ٘ٝ

 اضاضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ تحمیك ػجبضتٙس اظ:

زضنس(  90پٛقف خٍّٙی ثب غبِجیت )پٛقف ثیف اظ   -1

ای آٔیرتٝ ِٚیه )پٛقف پٛقف زضذتچٝ -2 ٌٛ٘ٝ ضاـ

 زضنس( 40زضنس( ٚ ظضقه )پٛقف حسٚز  45حسٚز 

 80ای ثب غبِجیت )پٛقف ثیف اظ پٛقف زضذتچٝ -3

پٛقف ٔطتؼی ثب غبِجیت  -4 ٚحكیزضنس( آِٛچٝ

.ٌٙسٔیزضنس( ػّف 80ثیف اظ )پٛقف 
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 .33زين ، شمال ایرانمازوذران استان در ي وقاط ومًوٍ برداری مًقعیت جغرافیایی مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1شکل 

zone39 in Mazandaran Province, Northern Iransampling points  and ig. 1. Location of the study areaF 

 

 آزمايطگاهی لاضبرگ و خاكبرداری، تجسيه روش نمونه

ٞبی اضاضی ثط اثطات پٛقف ثطضؾی ثٝ ٔٙظٛض 

 اظ پؽ آِی ٚ ٔؼس٘ی ذبن، ٞبی ٔرتّف لایٝٔكرهٝ

ٞبیی اظ رفٔیسا٘ی، ث ٞبی ثبظزیس ٚ اِٚیٝ ٞبی ثطضؾی

وٝ ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ثب ٞٓ  قسا٘تربة  اِصوطاضاضی فٛق

اظ ؾغح  ٔتط( 1610-1600) ثٛزٜ ٚ حسالُ اذتلاف اضتفبع

ٞب ٚ خٟت قیت زض آٖ (5-8) زضیب، حسالُ تغییط زضنس

ٞبی ٔٛضز  ٔٙظٛض زض ٞط یه اظ ضٚیكٍبٜ قس. ثسیٗٔكبٞسٜ 

ثب  ٔتط( 100× ٔتط 100) یه ٞىتبضی ؼٝٔغبِؼٝ زٚ لغ

ٔتط ا٘تربة قس٘س. زض ٞط یه اظ  500فٛانُ حسالُ 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ لایٝ آِی ٚ ٔؼس٘ی  5لغؼبت یه ٞىتبضی، تؼساز 

 10تب ػٕك  ٔتط یؾب٘ت 30×  ٔتط یؾب٘ت 30ذبن )ؾغح 

ی( ثطزاقت ٚ زض ٔدٕٛع اظ ٞط یه اظ ٔتط یؾب٘ت

 اظ لایٝ آِی ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ تؼساز  ضٚیكٍبٜ

ٛ٘ٝ ذبن خٟت تدعیٝ ٚ تحّیُ ثٝ ٕ٘ 10ٚ  (لاقجطي)

ٞبی ذبن یه ثرف اظ ٕ٘ٛ٘ٝ. ا٘تمبَ زازٜ قسآظٔبیكٍبٜ 

ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی، پؽ اظ ٞٛا  خٟت ا٘دبْ آظٔبیف

قسٜ ٚ ثرف  ٔتطی ػجٛض زازٜ ٔیّی 2ذكه قسٖ اظ اِه 

ٞبی ظیؿتی تب ظٔبٖ  ٞب ثطای ا٘دبْ آظٔبیفزْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

. (25) ز ٍٟ٘ساضی قسٌطازضخٝ ؾب٘تی 4آظٔبیف زض زٔبی 

ضربٔت لایٝ ثؿتط زض ػطنٝ، ٔمساض وطثٗ لایٝ آِی 
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ٚ ٔمساض  (26) ضیعٜ( ثٝ ضٚـ احتطاق )لاقجطي یب لاقٝ

٘یتطٚغٖ، فؿفط، پتبؾیٓ، وّؿیٓ ٚ ٔیٙعیٓ لاقجطي ثٝ ضٚـ 

-زض ٔحیظ آظٔبیكٍبٜ ا٘ساظٜ (72) ٞبؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼس٘ی

ٌیطی ضعٛثت ذبن لجُ اظ  ثطای ا٘ساظٜؾپؽ، ٌیطی قس. 

زضخٝ  105ؾبػت زض زٔبی  24ٞٛا ذكه قسٖ ثٝ ٔست 

. زٔبی ذبن ٘یع ثب اؾتفبزٜ (28) ؾب٘تی ٌطاز ذكه قس٘س

اظ زٔبؾٙح زیدیتبَ ثطای ػٕك ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ظٔبٖ 

خطْ ثٝ ػلاٜٚ،  .(29) ٌیطی ٌطزیسثطزاضی ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔرهٛل ظبٞطی ثٝ ضٚـ وّٛذٝ ٚ خطْ ٔرهٛل 

ترّرُ ٌیطی ٚ ؾپؽ  ا٘ساظٜ  حمیمی ثٝ ضٚـ پیىٙٛٔتطی

ٞب ثٝ پبیساضی ذبوسا٘ٝزض ٟ٘بیت،  .(30)ذبن ٔحبؾجٝ قس

ٚ ثبفت ذبن ثٝ ضٚـ ٞیسضٚٔتطی  (13)ضٚـ یٛزض 

ٚاوٙف ثٝ ضٚـ پتب٘ؿیٛٔتطی اظ  .(32) ٌیطی قسا٘ساظٜ

ٔتط اِىتطیىی، ٞسایت اِىتطیىی ثٝ  pHعطیك زؾتٍبٜ 

 ثلان ؾٙح، وطثٗ آِی ذبن ثٝ ضٚـ ٚاِىّی ECٚؾیّٝ 

ٌیطی ا٘ساظٜ (35)٘یتطٚغٖ وُ ثٝ ضٚـ ودّساَ  ٚ (43)

 = Cstock قس٘س. ٔیعاٖ شذیطٜ وطثٗ اظ ضاثغٝ

10000×OC×Bd×D  ٝشذیطٜ ٘یتطٚغٖ اظ ضاثغ ٚ 

Nstock = 10000×N× Bd ×D (36) ٔحبؾجٝ قس .

ثٝ تطتیت شذیطٜ  Cstock  ٚNstockزض ایٗ ٔؼبزلات، 

، وطثٗ آِی OC، )ٍٔبٌطْ ثط ٞىتبض( وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ

خطْ ٔرهٛل ، Bd، ٘یتطٚغٖ وُ )زضنس(، N)زضنس(، 

ثطزاضی ، ػٕك Dٕٝ٘ٛ٘ٔتط ٔىؼت(، )ٌطْ ثط ؾب٘تی ظبٞطی

 10ٔتط تب ػٕك  ؾب٘تی 30× ٔتط  ؾب٘تی 30ذبن )ؾغح 

 فؿفط ثٝ ضٚـ اِٚؿٗثٝ ػلاٜٚ،  ثبقٙس.ٔتطی( ٔی ؾب٘تی

خصة ذبن ثب اؾتفبزٜ  ، پتبؾیٓ، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ لبثُ(73)

. وطثٗ ٚ (83) ٌیطی قساظ ضٚـ خصة اتٕی ا٘ساظٜ

ٚظٖ ثٝ ٚؾیّٝ  ای ثب ضٚـ وبٞف٘یتطٚغٖ آِی شضٜ

ٞبی . پؽ اظ تؼییٗ ٔمساض ذبوسا٘ٝ(39) ؾٛظا٘سٖ تؼییٗ قس

ٔتط( ٚ ٔبوطٚ )شضات ٔیّی 25/0ٔیىطٚ )شضات وٛچىتط اظ 

، ضٚـ (40) ٔتط( ثٝ ضٚـ اِه تطٔیّی 25/0ثعضٌتط اظ 

ٔمبزیط وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ٌیطی ثلان ثطای ا٘ساظٜ ٚاِىی

ٞبی ٔیىطٚ ٚ ٔبوطٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔٛخٛز زض ذبوسا٘ٝ

وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ آِی ٔحَّٛ ثٝ ٚؾیّٝ  .(41) ٌطفت

( 550A-Shimadzu TOCزؾتٍبٜ تدعیٝ وطثٗ آِی )

ٞب )لغط ضیكٝ  ٔمساض ظیتٛزٜ زضقتؾپؽ، ٌیطی قس. ا٘ساظٜ

ٔتط( ٔیّی 2اظ ٞب )لغط وٕتط ٔتط( ٚ ضیعضیكٝٔیّی 2ثبلای 

اظ ؾپؽ، . (42)زؾت آٔسزض ٔتط ٔطثغ ثطای ٞط ضٚیكٍبٜ ثٝ

ضٚـ ا٘ىٛثبؾیٖٛ آظٔبیكٍبٞی ثطای ؾٙدف فؼبِیت 

آظ، فؿفبتبظ، آضیُ ؾِٛفبتبظ ٚ ایٙٛضتبظ  ٞبی اٚضٜآ٘عیٓ

ٞبی ذبوی اظ ضٚی ثطای قٙبؾبیی وطْ. (43) اؾتفبزٜ قس

ٞب اثتسا ثٝ نٛضت زؾتی اظ  قىُ ظبٞطی، ٞط یه اظ آٖ

ذبن خسا ٚ پؽ اظ قؿتكٛ زض آة زض ظطٚف حبٚی 

قٙبؾی  ٞبی ضیرتثب تٛخٝ ثٝ ٔكرهٝ. اِىُ ٍٟ٘ساضی قس

ٞبیی ٘ظیط ضً٘ ثسٖ( ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرهٝ)ا٘ساظٜ، عَٛ ٚ 

ٞبی ٌیطی ا٘سأْحُ لطاضٌیطی ٚ قىُ ٌّیتّْٛ، ٔحُ لطاض
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ٞبی ٞب ٚ ٌّیتّْٛ، قىُ ٚ ٘ٛع ا٘ساْخٙؿی ضٚی ؾٍٕٙت

ٞبی ذبوی ٔٛضز خٙؿی ٚ زیٍط ٔكرهبت ظبٞطی، وطْ

-ٞبی خٕغٕ٘ٛ٘ٝثٝ ػلاٜٚ،  .(44) قٙبؾبیی لطاض ٌطفت

-پبوت زض قس، قٕبضـ ٚ تٕیع ٞبی ذبویآٚضی قسٜ وطْ

 زض زٔبی ؾبػت 48 ٔست ثٝ ٚ لطاض زازٜ قسٜ ٞبی ٔمٛایی

 ثٝ ٞبٚظٖ آٖ ؾپؽ ٚ قس ذكه ؾّؿیٛؼ زضخٝ 60

. (54) قس ٌیطیا٘ساظٜ ٌطْٔیّی زلت تب تطاظٚ ٚؾیّٝ

سٞبی ٕ٘بت، ٞب ثٝ ضٚـ لیف ثطِیعٞب ٚ پبزٔبٖقٕبضـ وٙٝ

 ذبوعی ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه لیف ثیطٔٗ ٚ ؾب٘تطیفیٛغ

پطٚتٛظٚئطٞبی ذبن ثٛؾیّٝ ٔیىطٚؾىٛح ثب  ،(34)

ٞب ٚ خٕؼیت ثبوتطی .(64) ا٘ساظٜ ٌیطی قس 50ثعضٌٕٙبیی

زض ٔحیظ  (74) ٞبی ذبوعی ثٝ ضٚـ وكتلبضذ

پبیٝ ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ   تٙفؽ آظٔبیكٍبٜ ثجت قس.

، ٕٞب٘ٙس ٚ تٙفؽ ثطاٍ٘یرتٝ ذبن (44) ثغطی زضثؿتٝ

 1ِیتط ٌّٛوع  ٔیّی 1ضٚـ تٙفؽ پبیٝ ثب اضبفٝ وطزٖ ٔیعاٖ 

 ٌیطی قسٌطٔی ا٘ساظٜ 10زضنس ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن 

تٛزٜ ٔیىطٚثی ذبن ٘یع ثٝ  . وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ظی(84)

ٕٞچٙیٗ، . (49) ٌیطی قس اؾترطاج ا٘ساظٜ ضٚـ تسذیٗ

ٚ   Indophenol blueٌیطی آٔٛ٘یْٛ ثٝ ضٚـ ا٘ساظٜ

٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ زؾتٍبٜ  645لطائت ػهبضٜ زض عَٛ ٔٛج 

ؾٙح ا٘دبْ قس )وٝ اؾبؼ آٖ ثط ٚاوٙف ثیٗ فُٙ ٚ  عیف

ٌیطی ٘یتطات ثب زؾتٍبٜ فتٛٔتط )زض ْٛ اؾت( ٚ ا٘ساظٜآٔٛ٘ی

ٌطفت ٘ب٘ٛٔتط( ثٝ ضٚـ ٘یتطات نٛضت  420عَٛ ٔٛج 

ثطای ؾٙدف فطآیٙسٞبی آٔٛ٘یفیىبؾیٖٛ، زض ٟ٘بیت،  .(50)

قسٖ ٘یتطٚغٖ اظ ضٚـ ویؿٝ  ٘یتطیفیىبؾیٖٛ ٚ ٔؼس٘ی

 .(51) ٔسفٖٛ اؾتفبزٜ قس

  هاتجسيه آماری داده 

ٞب  خٟت تدعیٝ، تحّیُ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبیؿٝ زازٜ

ف ٚآظٖٔٛ وٌِٕٛٛط ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب آٖ٘طٔبَ ثٛزٖ اثتسا 

 .ثطضؾی قس ِٖٛآظٖٔٛ ثب ٚاضیب٘ؽ  ٍٕٞٙیٚ  اؾٕیط٘ٛف

 لایٝ آِی ٞبیتفبٚت یب ػسْ تفبٚت ٔمبزیط ٔكرهٝ

زض اضتجبط ثب  ی ذبنؿتیٚ ظ ییبیٕیق ،یىیعی، ف(لاقجطي)

 قس. عطفٝ ا٘دبْ ثب تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ یه ٞبی اضاضی،پٛقف

ٞبی ثطزاقتی  زض ٟ٘بیت ٔمبیؿٝ چٙسٌب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ا٘دبْ پصیطفت SPSS 26ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ٘طْ افعاض 

 و بحث نتايج

های فیسيکی  های لايه آلی و مطخصه ويژگی

 خاك

 یپػٚٞف حبضط، ثطضؾ یٞب بفتٝیٔغبثك ثب 

ٔمساض  ٗیكتطیاظ آٖ اؾت وٝ  ث یحبو یآِ ٝیلا یٞب یػٌیٚ

ٚ  (a)ضاـ یزضنس( زض پٛقف زضذت 96٫1)  تطٚغٖی٘

ػّف  كٍبٜی( آٖ زض ضٚزضنس 03٫1) ٔمساض ٗیوٕتط

اؾت وٝ  یزض حبِ ٗیٔكبٞسٜ قس. ا (b)یٌٙسٔ

 ٗیزض ث تطٚغٖیوطثٗ ٚ ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘ یٞب ٔكرهٝ

 یزاض یٔؼٙ یٔٛضز ٔغبِؼٝ تفبٚت آٔبض یٞب كٍبٜیضٚ

 ٗیزض ث یىیعیف یٞب ٔكرهٝ یثطضؾ ٗی٘ساقتٙس. ٕٞچٙ



 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

9 

 

 ٗ،یٕٞچٙاؾت وٝ  ٗیا بٍ٘طیٔرتّف ث یٞب كٍبٜیضٚ

 34٫72ذبوسا٘ٝ ) یساضیٔطثٛط ثٝ پب طیٔمبز ٗیكتطیث

زضنس(  52زضنس(، ذبوسا٘ٝ زضقت ) 3٫42زضنس(، ضؼ )

( ٚ aضاـ ) كٍبٜیزضنس( زض ضٚ 8٫35) عیٚ ذبوسا٘ٝ ض

ٚ  4٫30، 5٫28، 56ثطاثط ثب  تیٞب ثٝ تطت آٖ طیٔمبز ٗیوٕتط

( ٔكبٞسٜ b) یػّف ٌٙسٔ یبٞیزضنس زض پٛقف ٌ 6٫19

أب  .ثٛز زاض یٔؼٙ یٞب اظ ٘ظط آٔبض ٌطٜٚ ٗیث بٚتقس وٝ تف

خطْ ٔرهٛل  ،یخطْ ٔرهٛل ظبٞط یٞب ٔكرهٝ

 یزاض یاذتلاف ٔؼٙ یزاضا ّتیترّرُ، قٗ ٚ ؾ ،یمیحم

ثط (. 1)خسَٚ ثبقٙس یٕ٘ یاضاض یبٞیٌ یپٛقف ٞب ٗیزض ث

چٙسؾبِٝ  بٞبٖیپػٚٞف حبضط، حضٛض ٌ حیاؾبؼ ٘تب

اظ  یأط ٘بق ٗی. اقٛز یلاقجطي ٔ تطٚغٖی٘ فیثبػث افعا

 كیاظ عط تطٚغٖیغّظت ٘ فیزض افعا بٞبٖیٌ ٗیا ییتٛا٘ب

ٔٛخت  تیاؾت وٝ زض ٟ٘ب یا كٝیض ؿتٓیٞب ٚ ؾ ثؿتط ثطي

 ٚخٛز (.52) ٌطزز یذبن ٔ یٔٛاز ٔغص یثٟجٛز ٔحتٛا

 تٛا٘ٙس یٞب ٔ پٛقف طی٘ؿجت ثٝ ؾب یزضذت یٞب پٛقف

 زٞٙس فیافعا یضا ثٝ قىُ لبثُ تٛخٟ ٞب ذبوسا٘ٝ یساضیپب

 ایكٝیض ؿتٓیؾ ُیثٝ زِ ٞبی ٌیبٞی چٙسؾبِٝ پٛقف (.53)

تط ذٛز وٝ ثٝ اتهبَ شضات ذبن وٕه  ٚ ٌؿتطزٜ تط كیػٕ

 (.54) ضا ثٟجٛز ثركس ٞب ذبوسا٘ٝ یساضیپب تٛا٘س یٔ وٙس، یٔ

ذٛز زض ثٟجٛز ؾبذتبض  ییتٛا٘بٕٞچٙیٗ ٌیبٞبٖ چٙس ؾبِٝ ثب 

ٝ یه ذبن ضا ٘ؿجت ث یساضیذبن ٚ حفظ ضعٛثت، پب

وٝ  ی٘حٛ ثٝ .زٞس یٔ فیافعا ٞبی ػّفی ٛقفپٞب ٚ  ؾبِٝ

 یساضیبپ یزاضا بٞبٖیٌ ٗیحضٛض ا ُیٔطاتغ ٔكدط ثٝ زِ

 كٝیضؾبذتبض  ٞؿتٙس.ٔكدط طی٘ؿجت ثٝ ٔطاتغ غ یكتطیث

 وٝ قٛز یٞب ٔ ذبوسا٘ٝ پبیساضی ٔٛخت ٗیٕٞچٌٙیبٞبٖ 

لاظْ ثٝ شوط  (.55) قٛز ثبػث ثٟجٛز ؾبذتٕبٖ ذبن ٔی

ثٝ  یػّف یٞب اظ پٛقف بٞبٖیٌ یكیفطْ ضٚ طییاؾت وٝ تغ

 ازضنس ضؼ ذبن ض تٛا٘س یٔ یچٙس ؾبِٝ ٚ چٛث یٞب ٌٛ٘ٝ

ٌؿتطزٜ زضذتبٖ ثٝ اتهبَ  یا كٝیض یٞب زٞس. قجىٝ فیافعا

ٚ اظ زؾت ضفتٗ  فیٚ اظ فطؾب وٙٙس یشضات ذبن وٕه ٔ

 یطیذبن، اظ خّٕٝ ضؼ، خٌّٛ عتطیض یٞب ثرف

٘ؿجت ثٝ ٔطاتغ  یخٍّٙ یاضاض وٝ یعٛض ثٝ ٙس؛یٕ٘ب یٔ

 (.56) زاض٘س یتطزضنس ضؼ ثبلا

 
ٍ َای فیسیکی در ريیشگاٌ َای مًرد مطالعٍ.  جذيل 1- تجسیٍ ياریاوس )میاوگیه ± اشتباٌ معیار( يیژگی َای لایٍ آلی ي مشخص

Table 1- ANOVA (Mean ± standard error) for organic layer and physical characteristics in the studied 

habitats. 

 

  یآِ ٝیلا ٞبی یػٌیٚ
Organic properties  

 

 ضٚیكٍبٜ

habitat 

 تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ

ANOVA 

 ضاـ

Fagus orientalis 

ٚ  هیِٚ رتٝیآٔ

  Crataegus ظضقه

microphylla and 

Berberis 

integerrima 

Bunge 

 یآِٛچٝ ٚحك

Prunus 

spinosa 

ٌٙسٔی  ػّف
Agropyron 

longiaristatum 

Boiss 
 

 Fٔمساض 
F 

value 

 زاضی ٔؼٙی

Sig. 
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ns: 5در سطح احتمال  یذاری*: معى  یدار یعذم معى% 

ns: non-significance, *: significance at the 5% probability level  
 خاك های ضیمیايی مطخصه

ٞبی قیٕیبیی  عجك ٘تبیح حبنُ اظ آ٘بِیع ٔكرهٝ

ٔیبٍ٘یٗ ذبن، ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمبزیط آٔٛ٘یْٛ، ٘یتطات، 

اِىتطیىی، ٞسایت ، ذبن ٞٙسؾی فؼبِیت آ٘عیٕی، ٚاوٙف

وطثٗ، وطثٗ زض ذبوسا٘ٝ ضیع، ٔبزٜ آِی، ٘یتطٚغٖ، تطؾیت 

تطٚغٖ، ٘یتطٚغٖ زض ذبوسا٘ٝ ضیع، ٘یتطٚغٖ آِی ٔحَّٛ، ی٘

ضیع ضیكٝ، آ٘عیٓ  تٛزٜ ظیفؿفط، پتبؾیٓ، وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، 

آ٘عیٓ ٚ  اٚضٜ آظ، آ٘عیٓ اؾیس فؿفبتبظ، آ٘عیٓ آضیُ ؾِٛفبتبظ

زضذتی ضاـ ٚ ػّف پٛقف ثٝ تطتیت ٔتؼّك ثٝ  ایٙٛضتبظ

ذبن ٔب٘ٙس وطثٗ  یٞب اظ ٔكرهٝ یثطذ ثبقس. ٔی ٌٙسٔی

زض ذبوسا٘ٝ زضقت، اٌطچٝ  یآِ تطٚغٖیٚ ٘ یا شضٜ یآِ

 .٘جٛز٘س زاض یٔؼٙ یزاقتٙس، أب اظ ٘ظط آٔبض یتفبٚت ػسز

وطثٗ آِی، ٘ؿجت آ٘عیٓ اؾیس  ،آ٘عیٓ اٚضٜ آظ ٕٞچٙیٗ

 )زضنس( لایٝ آِی وطثٗ

Carbon )%( 
30.13±3.03a 26.2±3.58ab 22.19±2.03b 20.84±1.14b 2.56 0.07

ns
 

 )زضنس( لایٝ آِی تطٚغٖی٘

Nitrogen )%( 
1.96±0.24a 1.44±0.23ab 1.08±0.20b 1.03±0.16b 4.087 0.014

*
 

 لایٝ آِی تطٚغٖی٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘

C/N ratio 
17.92±3a 23.76±5.53a 26.64±4.56a 25.25±3.89a 0.778 0.514

ns
 

 ٞبی فیعیىی ذبن ٔكرهٝ

Physical characteristics 
      

)ٌطْ ثط  یٔرهٛل ظبٞط  خطْ

 ٔىؼت( ٔتط‌یؾب٘ت

Bulk density (g cm
-3

) 

1.34±0.05a 1.45±0.06a 1.48±0.09a 1.5±0.08a 0.821 0.491
ns

 

)ٌطْ  یمیخطْ ٔرهٛل حم

 ٔتط ٔىؼت( یثطؾب٘ت

Particle density (g cm
-3

) 

2.32±0.06a 2.34±0.12a 2.37±0.08a 2.37±0.07a 0.08 0.97
ns

 

 ترّرُ )زضنس(

Porosity )%( 
41.88±2.19a 36.81±3.81a 37.77±3.32a 36.32±3.88a 0.562 0.643

ns
 

 )زضنس( یساضیپب

Stability (%) 
72.34±1.89a 66.2±3.43ab 58.44±4.02b 56±4.33b 4.417 0.01

* 

 قٗ)زضنس(

Sand (%) 
25.4±1.99b 26.2±2.23 b 28.3±3.05ab 34.1±2.78a 2.369 0.087

ns 

 )زضنس( ّتیؾ

Silt )%( 
32.3±4.02a 34±4.67a 39.8±3a 37.4±3.76a 0.741 0.535

ns
 

 ضؼ)زضنس(

Clay )%( 
42.3±3.13a 39.8±2.95ab 31.9±2.79bc 28.5±2.88c 4.862 0.006

*
 

 ذبوسا٘ٝ زضقت )زضنس(

Macro-aggregate (%) 
52±5.48a 39.2±3.75b 31.4±2.49b 30.4±3.99b 6 0.002

*
 

 )زضنس( عیذبوسا٘ٝ ض

Micro-aggregate (%) 
35.8±2.49a 32.1±3.18a 22.4±3.83b 19.6±3.32b 5.658 0.003

*
 

 ضعٛثت ذبن )زضنس(

Moisture )%( 
48.4±3.60a 44.62±5.51ab 

36.05±3.91b

c 
31.19±2.54c  3.78 0.018

*
 

 (ٌطاز یذبن )زضخٝ ؾب٘ت یزٔب

Temperature 
16.49±0.74c 22.56±3.33bc 

25.69±2.53a

b 
30.22±2.07a  5.92 0.002

*
 

        



 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

11 

 

بظ ثٝ وطثٗ فؿفبتبظ ثٝ وطثٗ آِی، ٘ؿجت آ٘عیٓ آضیُ ؾِٛفبت

آِی، ٘ؿجت آ٘عیٓ ایٙٛضتبظ ثٝ وطثٗ آِی، ٘ؿجت آ٘طیٓ اٚضٜ 

٘ؿجت آ٘عیٓ اؾیس ؾِٛفبتبظ  ٔیىطٚثی وطثٗ، تٛزٜ ظیآظ ثٝ 

٘ؿجت آ٘عیٓ آضیُ ؾِٛفبتبظ ، آِی ٔیىطٚثی وطثٗ تٛزٜ ظیثٝ 

ٔیىطٚثی وطثٗ آِی، ٘ؿجت آ٘عیٓ ایٙٛضتبظ ثٝ  تٛزٜ ظیثٝ 

زاضی زض ثیٗ  اذتلاف ٔؼٙی زاضای ٔیىطٚثی وطثٗ تٛزٜ ظی

زض حبِی وٝ  .(2)خسَٚ  ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘جٛز٘س ضٚیكٍبٜ

ٞبی ػّفی زض ثطذی ذهٛنیبت ذبن ثبػث ایدبز  پٛقف

 ٞبی پٛقف ٘ؿجت ثٝ أب ایٗ اثطات قٛ٘س ٔی اثطات ٔثجتی

اثطات ػٕستبً ثٝ  ٗیا زضذتی، وٕتط اؾت ای ٚ زضذتچٝ

ضخ  یٚ تدٕغ ٔٛاز آِ یچطذٝ ٔٛاز ٔغص فیز٘جبَ  افعا

ٌصاضز  یٔثجت ٔ طیذبن تأث ییبیٕیوٝ ثط ذٛال ق زٞٙس یٔ

پٛقف  ك زاضایوٝ ٔٙبع سزٞ ی٘كبٖ ٔ ٞب ثطضؾی  (.57)

٘ؿجت ثٝ ػّفعاضٞب ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی  ٌیبٞی چٙس ؾبِٝ

 ُیوٝ ػٕستبً ثٝ زِ ،ثیكتطی ٞؿتٙس ذبن یوطثٗ آِزاضای 

 .اؾت كٝیض تٛزٜ ظیقسٜ ٚ  ٝیتدع یبٞیتدٕغ ٔٛاز ٌ

اظ  ٌیبٞبٖ چٙس ؾبِٝ یٞب كٝیض عیزض ض ٔٛخٛز  وطثٗ

وطثٗ ذبن  طٜیٚ تطقحبت ثٝ شذ كٝیتٛزٜ ض ؿتیظ كیعط

زٞس.  یٔ فیضا افعا یىطٚثیٔ تیوٙٙس وٝ فؼبِ یوٕه ٔ

اظ   ؾغٛح وطثٗ ذبن ضا چٙس ؾبِٝ ٞبی ٚخٛز پٛقف

 جبٖیؾبعٛضیىٝ  ثٝ زٞس. ضٚـ ٞبی ٔرتّفی افعایف ٔی

ٚ  ٌصاضز یٔ طیزضذتبٖ ثط زٔب ٚ ضعٛثت ذبن تأث

 وٙس یوٝ ثٝ حفظ وطثٗ وٕه ٔ وٙس یٔ دبزیا ییٞبٓ یعالّیض

٘تبیح  ٕٞؿٛ ثب (.58) زٞس یضا وبٞف ٔ ٝیٚ ٘طخ تدع

ٞبی خٍّٙی ٚ ٔطاتغ ٔكدط  ضٚیكٍبٜ ،حبضط پػٚٞف

ٞبی یه ؾبِٝ ٚ ٔطاتغ غیط  ٛقفپ٘ؿجت ثٝ اضاضی زاضای 

 ذبن یٔٛاز ٔغص یٔحتٛا یتٛخٟثٝ عٛض لبثُ  ٔكدط

ثط ٔٛاز  ٞبی چٙس ؾبِٝ ٛقفپثٟتطی زاض٘س. ٚ حضٛض 

فؿفط،  تطٚغٖ،ی٘ تطات،ی٘ ْٛ،یٔرتّف ٔب٘ٙس آٔٛ٘ یٔغص

ٌیبٞبٖ چٙس  ٝیؾب ٌصاضز. یٔ طیتأث ٓیعیٚ ٔٙ ٓیوّؿ ٓ،یپتبؾ

زض ذبن   تطاتیٚ ٘  ْٛیثٝ ؾغٛح ثبلاتط آٔٛ٘ ؾبِٝ ٚ چٛثی

 یثٝ عٛض لبثُ تٛخٟ یزضذتپٛقف  .(59)وٙس.  یوٕه ٔ

ی اضاض (.60) ٌصاضز یٔ طیذبن تأث تطٚغٖیثط خصة ٘

افعٚزٖ ٔؿتٕط ٔٛاز  ُیٔؼٕٛلاً ثٝ زِ یپٛقف چٛث زاضای

وُ  تطٚغٖی٘ یٔحتٛا ٞب، كٝیٞب ٚ ض ثطي عطیك اظ یآِ

٘ٝ تٟٙب ؾبذتبض ذبن ضا ثٟجٛز  یٔبزٜ آِ ٗیازاض٘س. یثبلاتط

وٝ  نزض ذب ٔحَّٛ یآِ تطٚغٖیثركس، ثّىٝ حفظ ٘ یٔ

 .(61) زٞس یٔ فیافعا ضا اؾت یبتیح بٜیضقس ٌ یثطا

ی ثب ؿتیضٚاثظ ٕٞعی ٌیبٞبٖ چٙس ؾبِٝ ٞب كٝیض

عطیك خصة  ایٗ ٚ اظ وٙٙس یٔ دبزیأیىطٚاضٌب٘یؿٓ ذبن 

اضتجبط  ٗیازٞس.  ٔٛاز ٔغصی اظ خّٕٝ فؿفط ضا افعایف ٔی

 ػٙبنط وبٞف ٚ ٔٙدط ثٝ ثٛزٜ طوٕت ثٝ ٔطاتت زض ػّفعاضٞب

ای  ؾیؿتٓ ضیكٝ (.62) قٛز یٔٙبعك ٔایٗ زض  ٔغصی

 تٛا٘ٙس ٌیبٞبٖ چٙس ؾبِٝ ٚ چٛثی ٔؼٕٛلا ػٕیك ثٛزٜ وٝ ٔی

زض  ٚ آٖ ضا ٞبی ظیطیٗ ذبن ضا خصة وٙس پتبؾیٓ لایٝ

 یٞٛاظزٌ  (.63) لطاض زٞس یؾغح یٞب ذبن  زؾتطؼ

ثٝ عٛض لبثُ  یزضذت ٞبی پٛقف طیؾًٙ ٔبزض زض ظ

 ؿٝیضا زض ٔمب  ٓیعیٚ ٔٙ ٓیزض زؾتطؼ ثٛزٖ وّؿ یتٛخٟ

 یسٞبیتٛؾظ اؾ ٙسیفطآ ٗیزٞس. ا یٔ فیثب ػّفعاضٞب افعا

 ،قٛز یٔ ُیتؿٟ یبٞیٔٛاز ٌ ٝیتدع یقسٜ زض ع سیتِٛ یآِ

زٞس  یٔ فیضا زض ذبن افعا یٔٛاز ٔؼس٘ ٗیا تیوٝ حلاِ

 ٙسی٘ٝ تٟٙب اظ فطآ یزضذت ٞبی پٛقف ٗیثٙبثطا (.64)

اظ  یغٙ یغیثّىٝ ٔحٙس، وٙ یٔ یجب٘یپكت طٔٛث یٞٛاظزٌ

 (.65) ؾبظ٘س فطاٞٓ ٔی بٞبٖیضقس ٌ یضا ثطا یٔٛاز ٔغص

 دبزیثبػث ا ٗیٕٞچٙ چٙس ؾبِٝ ٞبی ٌیبٞی ٚخٛز پٛقف

ذبن ٚ  یٛتبیث یوٝ ثط ضٚ قٛز یٔ ییٞب كٍبٜیضٚ عیض

 ،ٌصاضز یٔ طیتأث یٔٛاز ٔغص یٚ ضٞبؾبظ ٝیتدع یٙسٞبیفطآ

ٟٔٓ  بضیذبن ثؿ اِىتطیىی ٞسایت تؼبزَ حفظ یوٝ ثطا

زض ٔمبیؿٝ ثب  pHتغییطات ٔطاتغ ٔكدط  زض (.66اؾت )

ذبن ضا pH  ای زضذتبٖ ؾیؿتٓ ضیكٝ .ٞب وٕتط اؾت ػّفعاض
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ثٝ ٔٛاز  یزؾتطؾ یثطا یٔؿبػستط ظیزازٜ ٚ ٔح افعایف

ٚٞف ػپٕٞچٙیٗ ٔغبثك ثب ٘تبیح  (.67) سوٙ دبزیا یٔغص

تٛا٘س  یٔ ای ٞبی زضذتی ٚ زضذتچٝ ٛقفپ ٚخٛزحبضط 

 سیتِٛ ثبػث افعایف وٙس وٝ تیضا تمٛ یىطٚثیخٛأغ ٔ

ذبن ضا ثٟجٛز  یعیذ حبنُ دٝیزض ٘ت قسٜ ٚ ٓیآ٘ع

        .(68) ثركس یٔ

 

 َای مًرد مطالعٍ. َای شیمیایی خاک در ريیشگاٌ اشتباٌ معیار( يیژگی ± میاوگیهتجسیٍ ياریاوس ) -2جذيل 

Table 2- ANOVA (Mean± standard error) for soil chemicals characteristic in the studied habitats 

 ٞبی ذبن ٚیػٌی

Soil properties 

 ضٚیكٍبٜ

habitat 

 تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ
ANOVA 

 ضاـ

Fagus orientalis 

ٚ  هیِٚ رتٝیآٔ

 Crataegusظضقه 

microphylla and 

Berberis 

integerrima 

Bunge 

 یآِٛچٝ ٚحك

Prunus 

spinosa 

ٌٙسٔی  ػّف

Agropyron 

longiaristatum 

Boiss 

 

 Fٔمساض 

F 
value 

 زاضی ٔؼٙی

Sig. 

 (ٌّٛطْیثط و ٌطْ یّی)ٔ ْٛیآٔٛ٘

NH4 (mg kg
-1

) 
44.55±2.8a 40.71±2.32a 25±3.61b 21.83±1.68b 

17.40

5 
0.000

*
 

 (ٌّٛطْیثط و ٌطْ یّی)ٔ تطاتی٘
NO3 (mg kg

-1
) 

51.33±2.92a 46.07±1.64a 32.41±1.13b 30.55±1.82b 
26.25

8 
0.000

*
 

GME ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی فؼبِیت(

 آ٘عیٕی(
5.41±0.09a 5.15±0.1a 4.69±0.13b 4.45±0.07b 

17.89

5 
0.000

*
 

 ٚاوٙف

pH 
7.11±0.139a 6.51±0.224ab 6.1±0.324b 6.02±0.287b 3.882 0.016

*
 

ٞسایت اِىتطیىی )زؾی ظیٕٙؽ ثط 

 EC (ds/m)ٔتط(
0.28±0.01a 0.2±0.01a 0.21±0.01b 0.2±0.01b 7.473 0.01

* 

C (%) 4.21±0.32a 3.73±0.28ab 2.98±0.4bc 2.5±0.41c 4.415 0.009وطثٗ )زضنس(
* 

 یٔبزٜ آِ

OM ratio 
7.26±0.56a 6.43±0.49ab 5.14±0.7bc 4.32±0.7c 4.412 0.009

*
 

 ٘یتطٚغٖ )زضنس(

Total N (%) 
0.5±0.02a 0.4±0.03b 0.29±0.03c 0.26±0.02c 

10.84

9 

 

0.000
* 

 تطؾیت ٘یتطٚغٖ )ٍٔبٌطْ ثط ٞىتبض(

N sequestration ( Mg ha
-1

) 
6.84±0.39a 5.86±0.71a 4.19±0.5b 3.89±0.29b 7.734 0.000

*
 

ٌطْ ثط )ٔیّی ٘یتطٚغٖ آِی ٔحَّٛ

 ویٌّٛطْ(

Dissolved organic N (mg 

kg
-1

) 

48.11±5.19a 42.43±4.59a 24.19±2.58b 18.71±3.73b 
11.60

7 
0.000

*
 

C/N ratio 8.64±0.98a 9.77±0.87a 11.72±2.22a 10.13±1.79a 0.65 0.587٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ
ns 

 ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ آِی ٔحَّٛ

Dissolved organic C/N 

ratio 
0.99±0.13a 0.98±0.16a 1.27±0.15a 2±0.87a 1.094 0.363

ns
 

 ای ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ آِی شضٜ
Particulate organic C/N 

ratio 
5.72±0.92a 8.29±2.19a 8.5±2.99a 8.62±1.69a 0.434 0.729

ns
 

 ٌطْ ثطویٌّٛطْ(فؿفط )ٔیّی
Available P (mg kg

-1
) 

44.46±2.24a 39.81±1.31a 26.91±2.14b 24.79±2.48b 21.15 0.000
* 

 ٌطْ ثطویٌّٛطْ(پتبؾیٓ )ٔیّی

Available K ( mg kg
-1

) 
455.7±30.44a 339.9±25.53b 289.2±24.82

bc 224.6±14.13c 
15.94

7 
0.000

* 
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ns: ٙ5زض ؾغح احتٕبَ  یساضی*: ٔؼٙ  یزاض یػسْ ٔؼ% 

ns: non-significance, *: significance at the 5% probability level 

 

 های زيستی مطخصه

 ٌطْ ثطویٌّٛطْ(وّؿیٓ )ٔیّی
Available Ca ( mg kg

-1
) 

374.5±46.65a 287.5±24.9b 188.8±14.71

c 150.5±15.4c 
12.52

9 
0.000

* 

 ٌطْ ثطویٌّٛطْ(ٔٙیعیٓ )ٔیّی

Available Mg ( mg kg
-1

) 
61.2±4.89a 51.7±2.44ab 46.3±4.63bc 38.5±3.87c 5.476 0.003

* 

ضیع ضیكٝ )ٌطْ ثط ٔتط ٔطثغ( تٛزٜ ظی  

Fine root biomass (g m
2
) 

85.99±4.33a 73.14±7.59a 50.37±3.12b 43.93±5.41b 13.3 0.000
* 

 آظ آ٘عیٓ اٚضٜ

Urease (µg NH
4+

N g
−1

 2 h
− 

 

24.24±2.49a 18.67±1.2b 14.25±1.68b

c 13.36±1.01c 8.612 0.000
* 

 آ٘عیٓ اؾیس فؿفبتبظ

Acid phosphatase (µg PNP 

g
−1

 h
−1

) 

362.5±67.81a 253.8±22.21ab 219.6±28.97

b 168.1±15.9b 4.375 0.01
* 

 آضیُ ؾِٛفبتبظآ٘عیٓ 
Arylsulphatase (µg PNP 

g
−1

 h
−1

) 

209±29.41a 216.6±21.28a 118.7±15.03

b 105.9±11.31b 8.139 0.000
* 

 آ٘عیٓ ایٙٛضتبظ

Invertase (µg Glucose g
−
1 

3 h
−1

) 

277.8±38.51a 232.7±50.61ab 153.7±35.37

bc 112.3±15.18c 4.057 0.013
* 

 ثٝ وطثٗ آِی آظ اٚضٜ ٓیآ٘ع ٘ؿجت 

Urease/OC 
6.21±0.88a 5.26±0.48a 6.98±2.21a 6.16±0.69a  0.307 0.819

ns
 

ثٝ وطثٗ  فؿفبتبظ سیاؾ ٓیآ٘ع ٘ؿجت 

 یآِ

Acid phosphatase/OC 

91.53±17.18a 69.57±5.45a 90.81±17.2a 76.33±9.55a  0.664 0.579
ns

 

ثٝ وطثٗ  ؾِٛفبتبظ ُیآض ٓیآ٘ع  ٘ؿجت

 یآِ

Arylsulfatase/OC 

50.66±8.12a 59.19±5.49a 
51.25±10.81

a 
52.3±8.15a  0.223 0.879

ns
 

 یثٝ وطثٗ آِ  ٙٛضتبظیا ٓی٘ؿجت آ٘ع
Invertase/OC 

72.52±13.45a 75.38±22.97a 
57.26±13.39

a 
57.05±11.05a  0.377 0.769

ns
 

 تٛزٜ ظیثٝ  آظ اٚضٜ ٓیآ٘ع  ٘ؿجت

 ٔیىطٚثی وطثٗ
Urease/MBC 

0.08±0.01ab 0.07±0.005ab 0.05±0.009b 0.09±0.01a  1.96 0.137
ns

 

فؿفبتبظ ثٝ  سیاؾ ٓی٘ؿجت  آ٘ع

 وطثٗ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

Acid phosphatase/MBC 

1.04±0.13a 0.97±0.1a 0.87±0.15a 1.27±0.28a  0.86 0.47
ns

 

  ؾِٛفبتبظ ثٝ  ُیآض ٓی٘ؿجت آ٘ع

 وطثٗ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

Arylsulfatase/MBC 

0.7±0.14ab 0.85±0.12a 0.44±0.05b 0.76±0.15ab  1.912 0.145
ns

 

 تٛزٜ ظیٝ ث ٙٛضتبظیا ٓیآ٘ع  ٘ؿجت

 وطثٗ یىطٚثیٔ

Invertase/MBC 

1.01±0.25a 0.94±0.24a 0.61±0.15a 0.83±0.19a  0.649 0.588
ns
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ثیكتطیٗ  ٞبی ثػٚٞف حبضط ٔغبثك ثب یبفتٝ 

 ه،یغئ یاپ تٛزٜ ظی ه،یغئ یاپ یفطاٚا٘ ٞبی ٔكرهٝ ٔمبزیط

 ه،یا٘سٚغئ تٛزٜ ظی ه،یآ٘ؿئ تٛزٜ ظی ه،یآ٘ؿئ یفطاٚا٘

 یٚا٘فطا ،یوُ وطْ ذبو تٛزٜ ظی ،یذبو وُ وطْ یفطاٚا٘

 یپطٚتٛظٚئط ذبوع یفطاٚا٘ ،یٕ٘بتس وُ ذبوع ،یوٙٝ ذبوع

قف زضذتی ضاـ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ زض ضٚیكٍبٜ پٛزض 

ػّف ٌٙسٔی ٔكبٞسٜ قس. ٕٞچٙیٗ ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ 

وطثٗ  ٝ،یلبضذ، تٙفؽ پب تیخٕؼ ،یثبوتط تیخٕؼٔمبزیط 

٘ؿجت  ،یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی تطٚغٖی٘ ،یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

فؿفط ٚ  یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی ثٝ تطٚغٖی٘ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

ثٝ تطتیت ثٝ ضٚیكٍبٜ خٍّٙی ثب  وطثٗ یزؾتطؾ تیلبثّ

أب زض  ٛقف ػّف ٌٙسٔی تؼّك زاقت.پغبِجیت ضاـ ٚ 

ٞبی  ثطذی ذهٛنیبت ذبن اظ خّٕٝ تٙٛع فؼبِیت

ٝ زضقت، وطثٗ آ٘عیٕی، تطؾیت وطثٗ، وطثٗ زض ذبوسا٘

 ای، ٘یتطٚغٖ زض ذبوسا٘ٝ زضقت آِی ٔحَّٛ، وطثٗ آِی شضٜ

زاضی ٔكبٞسٜ  ای تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی ٚ ٘یتطٚغٖ آِی شضٜ 

 پبضأتطٞب اظ خّٕٝ طیؾب ایٗ زض حبِی اؾت وٝ .٘كس

 یىطٚثیتٙفؽ ٔ ،یپبزٔبٖ ذبوع یفطاٚا٘ ه،یا٘سٚغئ یفطاٚا٘

 تطٚغٖیثٝ ٘ تطٚغٖی٘ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی٘ؿجت  رتٝ،یثطاٍ٘

 یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی٘ؿجت  طفؿف یىطٚثیٔ تٛزٜ ظیوُ، 

 وطثٗ ثٝ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظیفؿفطوُ، ٘ؿجت  ثٝفؿفط 

وطثٗ  یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی٘ؿجت  تطٚغٖ،ی٘ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

ٚ ؾٟٓ  یىیٔتبثِٛ تیفؿفط، ضط یىطٚثیٔ تٛزٜ ظیثٝ 

ٞبی  ی زض ثیٗ ضٚیكٍبٜزاض یٔؼٙ طاتییتغ یزاضا یىطٚثیٔ

 یبٞیپٛقف ٌ یؾغح ثبلا (.3خسَٚ) ٔغبِؼٝ ٘جٛز٘سٔٛضز 

 ٗیتبٔ ٔٛخت افعایف ٞبی چٙس ؾبِٝ زض پٛقف یٙیظٔطیظ

اضاضی زاضای  (.69) قٛز ٔی یىطٚثیٚ تٙٛع ٔ یٔٛاز ٔغص

 بی ٞب ػّفعاض ثب ؿٝیزض ٔمبای  ٞبی زضذتی ٚ زضذتچٝ قفپٛ

زض عَٛ ؾبَ، اثط  ساضتطیتط ٚپبٗ ییپب یذبن ِرت، ثب زٔب

 وبٞف تطاوٓ زضذتبٖذبن زاضز.  یثط زٔب یذٙه وٙٙسٌ

 (.70زٞس ) ٔی فیافعا یذبن ضا ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟ یزٔب

ظی ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی زض اضاضی  ساضاٖ ذبنخب٘ یغٙب

خٍّٙی ٘ؿجت ثٝ اضاضی ٔطتؼی ثبلاتط اؾت. حضٛض 

 ،هیغ یاپ ٔب٘ٙس یٞب ؿٓیاضٌب٘ ٌیبٞبٖ چٙس ؾبِٝ تطاوٓ

 یوٝ ثطا .زٞس افعایف ٔی ی ضاعذبو وٙٝٚ  یذبو یٞب وطْ

ٟٔٓ ٞؿتٙس.  بضیٚ ؾلأت ذبن ثؿ یچطذٝ ٔٛاز ٔغص

خبٔؼٝ ٔٛخت ایدبز  یزضذت پٛقف ٗ،یػلاٜٚ ثط ا

ٚ ثٝ  قٛز ٔیذبن  ٞبی  ا٘ٛاع ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ اظ یتط ٔتٙٛع

 (.71) وٙس یوٕه ٔ یىیاوِٛٛغ یطیپص تؼبزَ ٚ ا٘ؼغبف

 فیثبػث افعا ای ٚ زضذتی  ٞبی زضذتچٝ قفپٛض حضٛ

 یٔ ٝیتٙفؽ پب فیوٝ ٔٙدط ثٝ افعا قسٜ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

 ٗیزض ث كتطیث یىیٔتبثِٛ تی٘كبٖ زٞٙسٜ فؼبِایٗ أط  .قٛز

 سٜیچیپ یٞب ؿتٓیؾ ٔٛضٛع ثٝ  ٗیٞب اؾت. ا ىطٚةیٔ

٘ؿجت زازٜ  ٘یع اظ ثؿتط ثطي یٚضٚز یٚ ٔٛاز آِ كٝیض

 بنضا زض ذ یىطٚثیٔ تطٚغٖیقٛز وٝ ٘ؿجت وطثٗ ٚ ٘ یٔ

٘ٝ تٟٙب  ٞبی چٙس ؾبِٝ پٛقف دٝ،یثركس. زض ٘ت یثٟجٛز ٔ

ثٝ ٔٛاز  یثّىٝ زؾتطؾ زٞس، یٔ فیضا افعا یىطٚثیتٙٛع ٔ

 اظ عتطیحبنّر یغیٚ ٔح وٙس یٔ ٙٝیثٟ عیضا ٘ یٔغص

وٝ ٕٞؿٛ ثب ٘تبیح پػٚٞف  (.72) وٙس یٔ دبزیا ٞب ػّفعاض

 حبضط اؾت.

 
 َای مًرد مطالعٍ. اشتباٌ معیار( پًیایی کلیما، فًن ي فلًر خاک در ريیشگاٌ ± )میاوگیه تجسیٍ ياریاوس -3جذيل 

Table 3- ANOVA (Mean± standard error) for dynamics of climate, soil fauna and flora in the studied 

habitats. 

 ٞبی ذبن ٚیػٌی

Soil properties 

 ضٚیكٍبٜ

habitat 

 تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ

ANOVA 
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 ضاـ

Fagus orientalis 

ٚ  هیِٚ رتٝیآٔ

 Crataegusظضقه 

microphylla and 

Berberis 

integerrima 

Bunge 

 یآِٛچٝ ٚحك

Prunus 

spinosa 

ٌٙسٔی  ػّف
Agropyron 

longiaristatum 

Boiss 

 

 Fٔمساض 
F 

value 

 زاضی ٔؼٙی
Sig. 

)تؼساز زض ٔتط  هیغئ یاپ یفطاٚا٘

 )  ٔطثغ

Epigeic density (nm
-2

 ) 

4.1±0.37a 2±0.29b 0.8±0.24c 0.8±0.2c 28.97 0.00
* 

زض ٔتط  ٌطْ یّی)ٔ هیغئ یاپ تٛزٜ ظی

 ٔطثغ(

Epigeic biomass (mgm
-2

) 

42.48±5.85a 27.7±4.76b 10.73±3.48c 8.85±2.86c 12.95 0.00
*
 

 ))تؼساز زض ٔتطٔطثغهیآ٘ؿئ یفطاٚا٘

Anecic density (nm
-2

) 
1.2±0.41a 2.7±0.39b 1.7±0.42bc 1.1±0.31c 11.65 0.00

*
 

زض ٔتط  ٌطْ‌یّی)ٔ هیآ٘ؿئ تٛزٜ ظی

 ٔطثغ(

Anecic biomass (mgm
2
) 

4.66±5.24a 4.66±5.24a 20.94±5.54b 12.02±3.51b 10.76 0.00
*
 

)تؼساز زض ٔتط هیا٘سٚغئ یفطاٚا٘

 ٔطثغ(
Endogeic density (nm

2
) 

1.2±0.41a 0.9±0.45a 0.4±0.22a 0.3±0.21a 

 
1.5 0.229

ns 

زض ٔتط  ٌطْ‌یّی)ٔ هیا٘سٚغئ تٛزٜ ظی

 ٔطثغ(
Endogeic biomass (mgm

2
) 

11.18±3.73a 5.88±3.23a 4.14±2.50a 2.17±1.78a 1.76 0.171
ns 

)تؼساز زض  ذبوی وُ وطْ یفطاٚا٘

 ٔتطٔطثغ(

earthworm  density(nm
-2

) 

9.5±0.749a 5.6±0.819b 2.9±0.504c 2.2±0.416c 26.38 0.00
*
 

 ذبویوُ وطْ  تٛزٜ ظی

Earthworm biomass 

(mg m
-2

) 
100.98±9.01a 70.17±70.17b 

35.83±35.83

c 
23.05±4.68c 19.62 0.00

*
 

ظی )تؼساز زض ٔتط ذبن فطاٚا٘ی وٙٝ

 ٔطثغ(

Acarina density (n m
-2

) 

67343.3±7441.5

5a 

54506.3±4058.0

6a 

34666.3±67

91.31b 

29499.2±5948

.17b 
8.06 0.00

*
 

ظی )تؼساز زض ذبن فطاٚا٘ی پبزٔبٖ

 ٔتط ٔطثغ(

Collembola density (n m
-2

) 

39796.7±7455.1

2a 

34116.7±4624.3

3ab 

31010.5±44

51.42ab 

20610.7±3274

.44b 
2.41 0.082

ns
 

 ظیٕ٘بتس وُ ذبن

Total nematode (in 100 gr 

soil) 
811±101.9a 465.8±82.67b 

410.1±62.68

b 
334±28.87b  8.09 0.00

*
 

 ظیفطاٚا٘ی پطٚتٛظٚئط ذبن

Protozoa density (in 100 gr 

soil) 
613.5±81.86a 428.2±66.24b 

302.4±44.82

b 
261.9±17.44b  7.45 0.001

*
 

ٌطْ  107خٕؼیت ثبوتطی )تؼساز زض

  ذبن(

Total bacteria (×10
7 
g soil) 

4.47±0.66a 1.98±0.4b 1.61±0.17b 1.44±0.3b  11.01 0.00
*
 

ٌطْ  107خٕؼیت لبضذ )تؼساز زض

 ذبن(

Total fungi (×10
7 
g soil) 

1.72±0.24a 1±0.11b 0.76±0.13c 0.34±0.05c  14.23 0.00
*
 

0.05a 0.37±0.03a 0.2±0.01b 0.15±0.01b  18.11 0.00±0.46 ٝیتٙفؽ پب
*
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BR (mg CO
2
 g

-1
 day

-1
) 

 رتٝیثطاٍ٘ یىطٚثیتٙفؽ ٔ

SIR (mg co2 g
-1

 day
-1

) 
1.01±0.12a 0.96±0.05ab 0.85±0.04ab 0.78±0.03b  2.07 0.12

ns
 

 وطثٗ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

MBC (mg kg
-1

) 
362.8±51.07a 281.1±35.23a 

281.1±30.98

a 
166.6±20.51b  4.97 0.005

*
 

 ٘یتطٚغٖ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

MBN (mg kg
-1

) 
58.28±5.81a 44.58±2.65b 24.26±1.67c 19.54±1.32c  28.69 0.00

*
 

 ٔیىطٚثی ٘یتطٚغٖ تٛزٜ ظی٘ؿجت 

 (MBN/Total N) ثٝ ٘یتطٚغٖ وُ
117.33±14.64a 123.48±18.12a 92.81±9.49a 81.75±10.99a  2.081 0.12

ns
 

 ٔیىطٚثی فؿفط تٛزٜ ظی

MBP( mg kg
-1

) 
35.8±7.04a 35.3±3.82a 24.9±2.78a 22.8±1.99a  2.43 0.08

ns
 

 ٔیىطٚثی فؿفط تٛزٜ ظی٘ؿجت 

 MBP/ P )ثٝ فؿفطوُ)
0.81±0.15a 0.88±0.08a 1.01±0.14a 0.99±0.12a  0.49 0.686

ns
 

 ٔیىطٚثی وطثٗ ثٝ تٛزٜ ظی٘ؿجت 

ٔیىطٚثی  تٛزٜ ظی

 ((MBC/MBN٘یتطٚغٖ

7.62±1.86ab 6.35±0.69b 12.22±1.77b 9.42±1.85ab  2.46 0.078
ns

 

 وطثٗ ثٝ یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی٘ؿجت 

 یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

 ((MBC/MBPفؿفط
11.77±1.78a 8.52±1.09a 13.4±2.75a 8.13±1.57a  1.8 0.164

ns
 

 ثٝ ی ٘یتطٚغٖىطٚثیٔ تٛزٜ ظی٘ؿجت 

 یىطٚثیٔ تٛزٜ ظی

 ((MBN/MBPفؿفط
2.2±0.37a 1.33±0.08b 1.09±0.13b 0.89±0.07b  7.75 0.00

*
 

1.65±0.35a 1.46±0.15ab 0.8±0.1b 1.08±0.24ab  2.64 0.063 (q CO2)یىیٔتبثِٛ تیضط
ns

 

 Microbial ratio 90.76±13.5a 79.63±11.67a)یىطٚثیؾٟٓ ٔ
112.45±18.0

1a 
81.27±15.33a  1.03 0.387

ns
 

0.48±0.06a 0.39±0.03a 0.24±0.02b 0.2±0.03b  11.76 0.00 (CAIوطثٗ) یزؾتطؾ تیلبثّ
*
 

 ٞبی آ٘عیٕی تٙٛع فؼبِیت

H 
0.1614±0.001b 0.164±0.002ab 

0.1612±0.00

2b 
0.1686±0.001a  2.488 0.075

ns
 

 تطؾیت وطثٗ )ٍٔبٌطْ ثط ٞىتبض(
C sequestration (Mg ha

-1
) 

56.85±5.33a 54.51±5.09a 
43.52±6.31a

b 
36.92±5.46b  2.829 0.052

ns
 

 وطثٗ زض ذبوسا٘ٝ زضقت )زضنس(

C in Macro-aggregate (%) 
0.44±0.05a 0.38±0.05ab 0.33±0.03ab 0.28±0.04b  1.983 0.133

ns
 

 وطثٗ زض ذبوسا٘ٝ ضیع )زضنس(

C in Micro-aggregate (%) 
0.4±0.05a 0.3±0.03ab 0.24±0.04b 0.18±0.01b  4.969 0.005

*
 

ٌطْ ثط وطثٗ آِی ٔحَّٛ )ٔیّی

 ویٌّٛطْ(

Dissolved organic C (mg 

kg
-1

) 

42.3±4.12a 39.55±7.08a 30.22±4.87a 24.62±7.07a  1.908 0.145
ns

 

 ای )ٌطْ ثط ویٌّٛطْ( وطثٗ آِی شضٜ
Particulate organic C (mg 

kg
-1

) 
4.23±0.33a 4.09±0.32a 3.95±0.55a 3.79±0.54a  0.171 0.914

ns
 

 ٘یتطٚغٖ زض ذبوسا٘ٝ زضقت )زضنس(

N in Macro-aggregate (g 

kg
-1

) 
0.4±0.11a 0.36±0.09ab 0.22±0.03ab 0.15±0.03b  2.31 0.092

ns
 

 ٘یتطٚغٖ زض ذبوسا٘ٝ ضیع )زضنس(

N in Micro-aggregate (g kg
-

1
) 

0.26±0.06a 0.19±0.02ab 0.13±0.01b 0.11±0.01b  3.604 0.022
*
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ns: 5در سطح احتمال  یذاری*: معى  یدار یعذم معى% 

ns: non-significance, *: significance at the 5% probability level 
 

 

 

 گیری کلی نتیجه

ثٝ عٛض وّی ٘تبیح پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ 

ؾٕت  ٞبی ػّفی ثٝ ٞبی ٌیبٞی اظ پٛقف ٌٛ٘ٝتغییط 

وٛٞؿتب٘ی  زض ٔٙغمٝ ای ٚ زضذتی  ٞبی زضذتچٝ قفپٛ

ولا ٘ٛقٟط اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثبػث ایدبز تغییطات  ٌیُ

اظ خّٕٝ  یٚ ٔؼس٘ یآِ ٝیلا یٞب زض اوثط ٔكرهٝ زاضی ٔؼٙی

زضنس ضؼ، ذبوسا٘ٝ  ،ذبوسا٘ٝ یساضیپبلایٝ آِی،  تطٚغٖی٘

زاضی زض ثیٗ  زاضای احتلاف ٔؼٙی عیزضقت ٚ ذبوسا٘ٝ ض

 ٕٞچٙیٗ ٞبی اضاضی ٔٛضز ثطضؾی ثٛز٘س. پٛقف

 تیفؼبِ یٞٙسؾ ٗیبٍ٘یٔ تطات،ی٘ ْٛ،یآٔٛ٘ٞبی  ٔكرهٝ

وطثٗ، وطثٗ زض  ،یىیاِىتط تیٚاوٙف ذبن، ٞسا ،یٕیآ٘ع

 تطٚغٖیتطٚغٖ، ٘ی٘ تیتطؾ تطٚغٖ،ی٘ ،یٔبزٜ آِ ع،یذبوسا٘ٝ ض

 ٓ،یٔحَّٛ، فؿفط، پتبؾ یآِ تطٚغٖی٘ ع،یزض ذبوسا٘ٝ ض

 ٓیاٚضٜ آظ، آ٘ع ٓیآ٘ع كٝ،یض عیض تٛزٜ یظ ٓ،یعیٔٙ ٓ،یوّؿ

٘یع  ٙٛضتبظیا ٓیؾِٛفبتبظ ٚ آ٘ع ُیآض ٓیآ٘ع ظ،فؿفبتب سیاؾ

زاضی ثٛز٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ  زاضای تغییطات ٔؼٙی

 یفطاٚا٘ ه،یغئ یاپ تٛزٜ یظ ه،یغئ یاپ یفطاٚا٘ٞبی  ٔكرهٝ

وُ  یفطاٚا٘ ه،یا٘سٚغئ تٛزٜ یظ ه،یآ٘ؿئ تٛزٜ یظ ه،یآ٘ؿئ

 ،یوٙٝ ذبوع یفطاٚا٘ ،یوُ وطْ ذبو تٛزٜ یظ ،یذبو وطْ

زاضای  یپطٚتٛظٚئط ذبوع یفطاٚا٘ ،یٕ٘بتس وُ ذبوع

 ٞبی اضاضی ثٛز٘س. زض ثیٗ پٛقف زاضی اذتلاف ٔؼٙی

ٚ  یزضذت یپػٚٞف حبضط پٛقف ٞب یٞب بفتٝیٔغبثك ثب 

٘ؿجت  یثبلاتط یؿتیظ طیٔست ز ٙىٝیا ُیثٝ زِ یا زضذتچٝ

 ط،یوبٞف تجر ٝ،یؾب دبزیزاض٘س ٚ ثب ا یػّف یٞب ثٝ پٛقف

ثٝ ثٟجٛز ؾبذتبض ذبن  تٛا٘ٙس یضعٛثت ذبن، ٔ فیٚ افعا

 ٍطیٚ ز یذبو یٞب وطْ تٛزٜیتؼساز ٚ ظ فیٚ افعا

ٔٛخٛزات  ٗیزض ذبن وٕه وٙٙس. ا یىطٚثیٔٛخٛزات ٔ

ٚ  ییٚ چطذٝ ػٙبنط غصا یٔٛاز آِ ٝیزض تدع ی٘مف ٟٕٔ

ذبن  یؿتیٚ ظ ییبیٕیق ،یىیعیف یٞب ثٟجٛز ٔكرهٝ

 یٚض ٚ ثٟطٜ یعیذ حبنُ فیأط ثبػث افعا ٗیزاض٘س. وٝ ا

وٝ حضٛض  زٞس ی٘كبٖ ٔ حی٘تب ٗی. اقٛز یذبن ٔ

ػّٕىطز  یثطا یثٟتط ظیقطا تٛا٘س یٔ یچٛث یٞب پٛقف

 هیثٝ ػٙٛاٖ  تٛا٘س یٔٛضٛع ٔ ٗیذبن فطاٞٓ وٙس ٚ ا

ٔٛضز تٛخٝ  بفتٝی تیترط یاضاض یبیاح یضاٞىبض ٔؤثط ثطا

ٔكبثٝ  ٓیوٝ ثب الّ یاؾبؼ زض ٔٙبعم ٗی. ثط ٕٞطزیلطاض ٌ

نٛضت ٌطفتٝ اؾت،  تی( ترطیٚ وٛٞؿتب٘ ذكه ٕٝی)٘

 ٝیٔٙبعك تٛن ٌٛ٘ٝٗ یزض ا یچٛث یٞب پٛقف كتطیتٛؾؼٝ ث

 قٛز. یٔ

 تقذیر ي تشکر

٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ حبضط ثط ذٛز لاظْ زا٘ؿتٝ اظ زا٘كىسٜ 

ٔٙبثغ عجیؼی ٚ ػّْٛ زضیبیی زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ زض 

ضاؾتبی ٕٞىبضی ٚ ٔؿبػست زض اخطای ایٗ پػٚٞف 

 تكىط ٚ لسضزا٘ی وٙٙس.

 یَا، اطلاعات ي دسترس دادٌ

        

 ای )ٌطْ ثط ویٌّٛطْ( ٘یتطٚغٖ آِی شضٜ

Particulate organic N (mg 

kg
-1

) 
0.81±0.05a 0.69±0.09ab 0.65±0.07ab 0.55±0.07b  1.868 0.152

ns
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)ٔمغغ  ییٔتٗ ٔطتجظ ثب پطٚغٜ زا٘كدٛ ٗیا یٞب زازٜ

ٔطتغ ٔكدط ٚ  ،یخٍّٙ یٞب ٛقف( ثب ػٙٛاٖ اثط پیزوتط

ذبن ٔٙغمٝ  یٚ ٔؼس٘ یآِ ٝیلا یٞب یػٌیثط ٚ طٔكدطیغ

ثٝ  ی. زؾتطؾثبقس یٔسضؼ ٔ تیزض زا٘كٍبٜ تطث یوٛٞؿتب٘

 طیزاٚضاٖ/زث یٞب ٚ اعلاػبت نطفب ثطا زازٜ

 ؿطیٔ كبٖیزضذٛاؾت ا بثطٚ ثٙ ٝی٘كط طی/ؾطزثیترهه

 ذٛاٞس ثٛز. 

 مىافع تضاد

٘ساضز ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ٔٛضز  زض ایٗ ٔمبِٝ تضبز ٔٙبفؼی ٚخٛز 

 تبییس ٕٞٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اؾت.

 سىذگانیمشارکت وً

انلاح ٚ  ،یقٙبؾ ٚ ضٚـ كیاَٚ: عطح تحم ؿٙسٜی٘ٛ

ٞب، ا٘دبْ  زازٜ یؾبظ زْٚ:  آٔبزٜ ؿٙسٜیٔمبِٝ. ٘ٛ یؾبظ ییٟ٘ب

 ٔمبِٝ. ؽی٘ٛ فیپ ٝیٔحبؾجبت، تٟ

 اصًل اخلاق

اثط  ٗیضا زض ا٘دبْ ٚ ا٘تكبض ا یانَٛ اذلال ؿٙسٌبٖیٙٛی

ٕٞٝ  سییٔٛضٛع ٔٛضز تب ٗیا٘س ٚ ا ٕ٘ٛزٜ تیضػب یػّٕ

 .ثبقس یٞب ٔ آٖ

 حمایت مالی

ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ اؾت  یٔبِ ٓیٔؿتم تیاظ حٕب كیتحم ٗیا

ٔسضؼ  تیٚ أىب٘بت زا٘كٍبٜ تطث كٍبٜیاظ آظٔب ىٗیِ

 اؾت. سٜیاؾتفبزٜ ٌطز

 

 

 

 

منابع

1. Delgado-Baquerizo, M., Reich, P.B., 

Trivedi, C., Eldridge, D.J., Abades, S., Alfaro, 

F.D., Bastida, F., Berhe, A.A., Cutler, N.A., 

Gallardo, A. and García-Velázquez, L., (2020). 

Multiple elements of soil biodiversity drive 

ecosystem functions across biomes. Nature 

ecology & evolution, 4(2),210-220 

https://doi.org/10.1038/s41559-019-1084-y 

2. Verrecchia, E. P., & Trombino, L. (2021). A 

visual atlas for soil micromorphologists. 

SpringerNature. https://doi.org/10.7551/mitpr

ess/6548.003.0006. 
3. Kooch, Y., Tavakoli Feizabadi, M. and 

Haghverdi, K., (2023). The Effect of Plantation 

Stands with Different Ages and Rangeland 

Cover on the Properties of Organic and 

Surface Soil Layer. Water and Soil, 37(5), 701-

720. 

https://doi.org/10.22067/jsw.2023.82251.128

0 
4. Wang, H., Gao, J., & Hou, W., (2019). 

Quantitative attribution analysis of soil erosion 

in different geomorphological types in karst 

areas: Based on the geodetector 

method. Journal of Geographical Sciences, 29, 

271-286. https://doi.org/10.1007/s11442-019-

1596-z. 
5. Babur, E., Uslu, Ö., Battaglia, M., Diatta, 

A., Fahad, S., Datta, R., Zafar-Ul-Hye, M., 

Hussain, G., & Danish, S., (2021). Studying 

soil erosion by evaluating changes in physico-

chemical properties of soils under different 

land-use types. Journal of the Saudi Society of 

AgriculturalSciences. 

https://doi.org/10.1016/J.JSSAS.2021.01.005

. 

6.Lal, R., (2020). Soil organic matter content 

and crop yield. Journal of Soil and Water 

Conservation, 75(2),27A-32A. 

http://dx.doi.org/10.2489/jswc.75.2.27A 
7. Patiño, S., Hernández, Y., Plata, C., 

Dominguez, I., Daza, M., Oviedo-Ocaña, R., 

Buytaert, W., & Ochoa‐ Tocachi, B., (2021). 

Influence of land use on hydro-physical soil 

properties of Andean páramos and its effect on 

streamflow buffering. Catena, 202, 105227. 

https://doi.org/10.1016/J.CATENA.2021.105

227 
8. Chen, H., Zhang, X., Abla, M., Lü, D., Yan, 

R., Ren, Q., Ren, Z., Yang, Y., Zhao, W., Lin, 

P., Liu, B., & Yang, X., (2018). Effects of 

https://doi.org/10.7551/mitpress/6548.003.0006
https://doi.org/10.7551/mitpress/6548.003.0006
https://doi.org/10.7551/mitpress/6548.003.0006
https://doi.org/10.1007/s11442-019-1596-z
https://doi.org/10.1007/s11442-019-1596-z
https://doi.org/10.1016/J.JSSAS.2021.01.005
https://doi.org/10.1016/J.JSSAS.2021.01.005
https://doi.org/10.1016/J.CATENA.2021.105227
https://doi.org/10.1016/J.CATENA.2021.105227


 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

19 

 

vegetation and rainfall types on surface runoff 

and soil erosion on steep slopes on the Loess 

Plateau,China. Catena,170,141-149. 

https://doi.org/10.1016/J.CATENA.2018.06.

006. 
9. Yuan, Z., & Chen, H., (2015). Decoupling 

of nitrogen and phosphorus in terrestrial plants 

associated with global changes. Nature 

Climate Change,5,465-469. 

https://doi.org/10.1038/NCLIMATE2549. 
10. Solomon, D., Lehmann, J. and Zech, W., 

(2000). Land use effects on soil organic matter 

properties of chromic luvisols in semi-arid 

northern Tanzania: carbon, nitrogen, lignin and 

carbohydrates. Agriculture, Ecosystems & 

Environment, 78(3),203-213. 

https://doi.org/10.1016/S0167-

8809(99)00126-7 
11. Grünzweig, J.M., Sparrow, S.D. and 

Chapin, F.S., (2003). Impact of forest 

conversion to agriculture on carbon and 

nitrogen mineralization in subarctic 

Alaska. Biogeochemistry, 64(2),271-296. 

https://doi.org/10.1023/A:1024976713243 
12. Raiesi, F., (2007). The conversion of 

overgrazed pastures to almond orchards and 

alfalfa cropping systems may favor microbial 

indicators of soil quality in Central 

Iran. Agriculture, ecosystems & 

environment, 121(4),309-318. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2006.11.002 
13. Sousa, F.P., Ferreira, T.O., Mendonça, 

E.S., Romero, R.E. and Oliveira, J.G.B., 

(2012). Carbon and nitrogen in degraded 

Brazilian semi-arid soils undergoing 

desertification. Agriculture, Ecosystems & 

Environment, 148,11-21. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2011.11.009 
14. Kabiri, V., Raiesi, F. and Ghazavi, M.A., 

(2016). Tillage effects on soil microbial 

biomass, SOM mineralization and enzyme 

activity in a semi-arid 

Calcixerepts. Agriculture, Ecosystems & 

Environment, 232,73-84. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2016.07.022 

15. Lacerda-Júnior, G.V., Noronha, M.F., 

Cabral, L., Delforno, T.P., De Sousa, S.T.P., 

Fernandes-Júnior, P.I., Melo, I.S. and Oliveira, 

V.M., (2019). Land use and seasonal effects on 

the soil microbiome of a Brazilian dry 

forest. Frontiers in microbiology, 10, 648. 

https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.00648 
16. Nielsen, U.N. and Ball, B.A., (2015). 

Impacts of altered precipitation regimes on soil 

communities and biogeochemistry in arid and 

semi‐ arid ecosystems. Global change 

biology, 21(4),1407-1421. 

https://doi.org/10.1111/gcb.12789 
17. Goenster, S., Gründler, C., Buerkert, A. 

and Joergensen, R.G., (2017). Soil microbial 

indicators across land use types in the river 

oasis Bulgan sum center, Western 

Mongolia. Ecological Indicators, 76, 111-118. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.01.002 
18. Thapa, V.R., Ghimire, R., Mikha, M.M., 

Idowu, O.J. and Marsalis, M.A., (2018). Land 

use effects on soil health in semiarid 

drylands. Agricultural & Environmental 

Letters, 3(1),180022. 

https://doi.org/10.2134/ael2018.05.0022 
19. Trasar-Cepeda, C., Leirós, M.C. and Gil-

Sotres, F., (2008). Hydrolytic enzyme 

activities in agricultural and forest soils. Some 

implications for their use as indicators of soil 

quality. Soil Biology and Biochemistry, 40(9), 

2146-2155. 

https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2008.03.015 
20. Griffiths, B., Bonkowski, M., Roy, J., & 

Ritz, K., (2001). Functional stability, substrate 

utilization and biological indicators of soils 

following environmental impacts. Applied Soil 

Ecology,16,49-61. 

https://doi.org/10.1016/S0929-

1393(00)00081-0. 
21. Rogers, B.F. and Tate Iii, R.L., (2001). 

Temporal analysis of the soil microbial 

community along a toposequence in Pineland 

soils. Soil Biology and Biochemistry, 33(10), 

1389-1401.https://doi.org/10.1016/S0038-

0717(01)00044-X 
22. Román-Sánchez, A., Vanwalleghem, T., 

Peña, A., Laguna, A. and Giráldez, J.V., 

(2018). Controls on soil carbon storage from 

topography and vegetation in a rocky, semi-

arid landscapes. Geoderma, 311,159-166. 

https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2016.10.0

13 
23. Tamfuh, P. A., Temgoua, E., Wotchoko, 

P., Boukong, A., & Bitom, D. (2018). Soil 

properties and land capability evaluation in a 

mountainous ecosystem of North-West 

Cameroon. Journal of Geoscience and 

Environment Protection, 6(7), 15-33. 

https://doi.org/10.4236/gep.2018.67002. 
24. Kooch, Y. and Noghre, N., (2020). 

Nutrient cycling and soil-related processes 

under different land covers of semi-arid 

rangeland ecosystems in northern 

Iran. Catena, 193, 104621. 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2020.104621 

https://doi.org/10.1016/J.CATENA.2018.06.006
https://doi.org/10.1016/J.CATENA.2018.06.006
https://doi.org/10.1038/NCLIMATE2549
https://doi.org/10.1016/S0929-1393(00)00081-0
https://doi.org/10.1016/S0929-1393(00)00081-0
https://doi.org/10.1016/j.catena.2020.104621


 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

21 

 

25.Sadeghi, S. H., & Kheirparast, M. (2024). A 

Biological Management Model for Controlling 

Soil Erosion in Rangelands of the Kojour 

Watershed, Mazandaran Province, Iran. 

Rangeland,18(1),23-41. 

http://rangelandsrm.ir/article-1-1203-

fa.html 

26. Kooch, Y., & Noghre, N. (2020). Nutrient 

cycling and soil-related processes under 

different land covers of semi-arid rangeland 

ecosystems in northern Iran. Catena, 193, 

104621. 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2020.104621 

27. Nilsson, M.-C., Wardle, D. A., & 

Dahlberg, A. (1999). Effects of plant litter 

species composition and diversity on the boreal 

forest plant-soilsystem.Oikos,16–26. 

https://doi.org/10.2307/3546566 
28. Bremner, J.M. & Mulvaney, C.S. (1982). 

Nitrogen-total (In: Methods of Soil Analysis, 

Part 2, Eds: RH Miller, RR Keeney). 

29. Tavakoli, M., Kooch, Y., & Akbarinia, M. 

(2018). Frequency and diversity of worms in 

topsoil of degraded and reclaimed forest 

habitats of the Caspian region. Iranian Journal 

of Forest, 10 (3), 293–306. (In Persian). 

30. Zancan, S., Trevisan, R. & Paoletti, M. G. 

(2006). Soil algae composition under different 

agro-ecosystems in North-Eastern Italy. Agric 

Ecosyst Environ, 112(1), 1–12. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2005.06.018 
31. Blake, G. R. & Hartge, K. H. (1986). 

Particle density. In: Klute, A. (Ed.), Methods 

of soil analysis. Part 1. Physical and 

mineralogical methods, 2nd ed. SSSA Book 

Ser. 5. ASA and SSSA,Madison,WI,377–382. 

https://doi.org/10.2136/sssabookser5.1.2ed.c

14 
32. Kemper, W. D., & Rosenau, R. C. (1986). 

Aggregate stability and size distribution. 

Methods of Soil Analysis: Part 1 Physical and 

MineralogicalMethods,5,425–442. 

https://doi.org/10.2136/sssabookser5.1.2ed.c

17 
33. Six, J., Callewaert, P., Lenders, S., De 

Gryze, S., Morris, S.J., Gregorich, E.G., Paul, 

E.A. & Paustian, K. (2002). Measuring and 

understanding carbon storage in afforested 

soils by physical fractionation. Soil Science 

Society of America Journal, 66(6), 1981-1987. 

https://doi.org/10.2136/sssaj2002.1981 
34. Allison, L.E. (1975). Organic carbon. In: 

Black CA. Methods of soil analysis. American 

Society of Agronomy, Part, 2. 

35. Bremner, J. M. & Mulvaney, C. S. (1982). 

Nitrogen-total total. In ‘Methods of Soil 

Analyses. Part 2: Chemical and 

Microbiological Properties. American Society 

of Agronomy, Madison,595-624. 

https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.

c31 

36. Wang, Q., & Wang, S. (2006). Microbial 

biomass in subtropical forest soils: effect of 

conversion of natural secondary broad-leaved 

forest to Cunninghamia lanceolata plantation. 

Journal of Forestry Research, 17(3), 197–200. 

https://doi.org/10.1007/s11676-006-0046-9 
37. Chapman, H. D., & Pratt, P. F. (1962). 

Methods of analysis for soils, plants and 

waters. SoilScience,93(1),68. 

https://doi.org/10.2136/sssaj1963.036159950

02700010004x 
38. Bower, C. A., Reitemeier, R. F. & 

Fireman, M. (1952). Exchangeable cation 

analysis of saline and alkali soils. Soil Science, 

73, 251-261. 

http://dx.doi.org/10.1097/00010694-

195204000-00001 
39. Nelson, D. W. a, & Sommers, L. (1983). 

Total carbon, organic carbon, and organic 

matter. Methods of Soil Analysis: Part 2 

Chemical and Microbiological Properties, 9, 

539–579. 

https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.

c29 
40. Elliott, E. T., & Cambardella, C. A. (1991). 

Physical separation of soil organic matter. 

Agriculture, Ecosystems & Environment, 34(1-

4), 407-419. https://doi.org/10.1016/0167-

8809(91)90124-G 
41. Page, A. L., Miller, R. H., & Jeeney, D. R. 

(1750). Methods of soil analysis, Part 1. 

Physical properties. SSSA Publication, 

Madison. 

42. Neatrour, M. A., Jones, R. H., & Golladay, 

S. W. (2005). Correlations between soil 

nutrient availability and fine-root biomass at 

two spatial scales in forested wetlands with 

contrasting hydrological regimes. Canadian 

Journal of ForestResearch,35(12),2934–2941. 

https://doi.org/10.1139/x05-217 
43. Alef, K., & Nannipieri, P. (1995). Methods 

in applied soil microbiology and biochemistry 

(Issue 631.46 M592ma). Academic Press. 

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-513840-

6.X5014-9 
44. Bayranvand, M., & Kooch, Y. (2016). The 

effect of broad-leaved tree species on 

abundance and diversity of earthworms in the 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2020.104621


 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

21 

 

flat forest ecosystem. Journal of Soil Biology, 

4(1),15-26.  

https://doi.org/10.22092/sbj.2016.106755 
45. Kooch, Y., Samadzadeh, B. & Hosseini, S. 

M. (2017). The effects of broad-leaved tree 

species on litter quality and soil properties in a 

plain forest stand. Catena, 150 (3), 223-229. 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2016.11.023 
46. Adl, S. M., Acosta-Mercado, D., Anderson, 

T. R. & Lynn, D. H. (2006). Protozoa, 

supplementary material. Soil Sampling and 

Methods of Analysis, 2 (1), 455-470. 

47. Wollum, A. G. (1982). Cultural methods 

for soil microorganisms. Methods of soil 

analysis: part 2 chemical and microbiological 

properties, 9,781-802. 

https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.

c37 
48. Anderson, T.H. & Domsch, K.H. (1990). 

Application of eco-physiological quotients 

(qCO2 and qD) on microbial biomasses from 

soils of different cropping histories. Soil 

Biology and Biochemistry, 22(2), 251-255. 

https://doi.org/10.1016/0038-0717(90)90094-

G 
49. Brookes, P. C., Landman, A., Pruden, G., 

& Jenkinson, D. S. (1985). Chloroform 

fumigation and the release of soil nitrogen: a 

rapid direct extraction method to measure 

microbial biomass nitrogen in soil. Soil 

Biology and Biochemistry,17(6),837–842. 

https://doi.org/10.1016/0038-0717(85)90144-

0 
50. Robertson, G. P., Coleman, D. C., Sollins, 

P., & Bledsoe, C. S. (1999). Standard soil 

methods for long-term ecological research 

(Vol. 2). Oxford University Press on Demand. 

https://doi.org/10.1093/oso/9780195120837.0

01.0001 
50. Singh, J.S., Singh, D.P. & Kashyap, A.K. 

(2009). A comparative account of the 

microbial biomass-N and N-mineralization of 

soils under natural forest, grassland and crop 

field from dry tropical region, India. Plant Soil 

Environ, 55(6), 223-230. DOI: 

10.17221/1021-PSE 
51. Perfect, E., Kay, B. D., Van Loon, W. K. 

P., Sheard, R. W., & Pojasok, T. (1990). 

Factors influencing soil structural stability 

within a growing season. Soil Science Society 

of America Journal, 54(1),173-179.  

https://doi.org/10.2136/sssaj1990.036159950

05400010027x 

52. Tamfuh, P. A., Temgoua, E., Wotchoko, 

P., Boukong, A., & Bitom, D. (2018). Soil 

properties and land capability evaluation in a 

mountainous ecosystem of North-West 

Cameroon. Journal of Geoscience and 

EnvironmentProtection,6(7),15-33. 

https://doi.org/10.4236/gep.2018.67002. 
53. Jafari Haghighi, M. (2003). Methods of 

soil analysis sampling and important physical. 

2nd ed., Sari: Neday Zohi, 236p. (In Persian). 

54. Wood, M. (1995). Environmental soil 

biology, 2nd ed., Blackie Academic and 

Professional,Glasgow,150. 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-

94-011-0625-2 
55. Lieskovský, J., Kenderessy, P., Petlušová, 

V., & Petluš, P. (2024). Effect of grass cover 

and abandonment on soil surface changes and 

soil properties in traditional vineyards in 

Vráble viticultural region in southwestern 

Slovakia. Catena,235,107702. 

https://doi.org/10.1016/j.catena.2023.107702 
56. Gan, F., Shi, H., Gou, J., Zhang, L., Dai, 

Q., & Yan, Y. (2024). Responses of soil 

aggregate stability and soil erosion resistance 

to different bedrock strata dip and land use 

types in the karst trough valley of Southwest 

China. International Soil and Water 

Conservation Research, 12(3), 684-696. 

https://doi.org/10.1016/j.iswcr.2023.09.002 
57. Camarero, J. J., Colangelo, M., Gazol, A., 

Pizarro, M., Valeriano, C., & Igual, J. M. 

(2021). Effects of windthrows on forest cover, 

tree growth and soil characteristics in drought-

prone pine plantations. Forests, 12(7), 817. 

https://doi.org/10.3390/f12070817 
58. Ding, J., Delgado‐ Baquerizo, M., Wang, 

J. T., & Eldridge, D. J. (2021). Ecosystem 

functions are related to tree diversity in forests 

but soil biodiversity in open woodlands and 

shrublands. Journal of Ecology, 109(12), 4158-

4170.https://doi.org/10.1111/13652745.13788 

59. Soto, L., Galleguillos, M., Seguel, O., 

Sotomayor, B., & Lara, A. (2019). Assessment 

of soil physical properties' statuses under 

different land covers within a landscape 

dominated by exotic industrial tree plantations 

in south-central Chile. Journal of Soil and 

WaterConservation,74(1),12-23. 

https://doi.org/10.2489/jswc.74.1.12 
60. Cao, S., Lu, C., & Yue, H. (2017). Optimal 

tree canopy cover during ecological 

restoration: a case study of possible ecological 

thresholds in Changting, China. BioScience, 

67(3), 221-232. 

https://doi.org/10.1093/biosci/biw157 



 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

22 

 

61. Venuste, N. (2020). Effects of Tree Forest 

Plantations on Soil Physicochemical Properties 

in the Arboretumof Ruhande, Southern 

Province of Rwanda. Rwanda Journal of 

Engineering, Science, Technology and 

Environment,3(1),1-12. 

https://doi.org/10.4314/rjeste.v3i1.6 
62. Tong, R., Ji, B., Wang, G. G., Lou, C., Ma, 

C., Zhu, N., ... & Wu, T. (2024). Canopy gap 

impacts on soil organic carbon and nutrient 

dynamic: a meta-analysis. Annals of Forest 

Science,81(1),12.  

https://doi.org/10.3390/f15081293 
63. Li, C., Ji, Y., Ma, N., Zhang, J., Zhang, H., 

Ji, C., ... & Li, Y. (2024). Positive effects of 

vegetation restoration on the soil properties of 

post-mining land. Plant and Soil, 497(1), 93-

103.  https://doi.org/10.1007/s11104-022-

05864-w 
64. Tsogbadrakh, O., Sukhbaatar, G., 

Ganbaatar, B., Batchuluun, B., Altanjin, D., 

Kim, K. W, Oyuntsetseg, B. (2024). Tree 

canopy area-dependent changes in soil 

properties: a comparative study in the southern 

limit of boreal forest distribution. Forest 

Science and Technology, 20(1),58–66. 

https://doi.org/10.1080/21580103.2023.22954

50 
65. Matkala, L., Salemaa, M., & Bäck, J. 

(2020). Soil total phosphorus and nitrogen 

explain vegetation community composition in 

a northern forest ecosystem near a phosphate 

massif.Biogeosciences,17(6),1535-1556. 

https://doi.org/10.5194/bg-17-1535-2020 
66. Chen, Y., Zhang, S., Li, H., & Wang, Y. 

(2022). Drivers of nutrient content and spatial 

variability of soil multifunctionality in the 

topsoil of Kyrgyzstan. Frontiers in 

EnvironmentalScience,10,1001984. 

https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.1001984 
67. Malvestiti, J. A., Casagrande, J. C., & 

Soares, M. R. (2017). Potencial de extratos 

vegetais de cana-de-açúcar na neutralização da 

acidez do solo por método laboratorial. Revista 

de Ciências Agrárias Amazonian Journal of 

Agricultural and Environmental Sciences, 

60(4),297-301. 

http://dx.doi.org/10.4322/rca.2242 
68. Huang, D., Gong, Z., Wang, Y., Chen, X., 

Tan, R., Wang, H., & Mao, Y. (2021). Effects 

of EGCG on the Mobilization of Mineral 

Elements from Tea Plantation Soil. 

Communications in Soil Science and Plant 

Analysis,52(16),1853-1863. 

https://doi.org/10.1080/00103624.2021.19002

23 
69. Kohout, P., Sudová, R., Brabcová, V., 

Vosolsobě, S., Baldrian, P., & Albrechtová, J. 

(2021). Forest Microhabitat Affects Succession 

of Fungal Communities on Decomposing Fine 

Tree Roots. Frontiers in microbiology, 12, 

541583.  

https://doi.org/10.3389/fmicb.2021.541583 
70. Massi, K. G., Eugênio, C. U. O., Franco, 

A. C., & Hoffmann, W. A. (2021). The effects 

of tree cover and soil nutrient addition on 

native herbaceous richness in a neotropical 

savanna. Biotropica,53(3),888-895. 

https://doi.org/10.1111/btp.12940 
71. Li, Y., Han, C., Sun, S., & Zhao, C. (2021). 

Effects of tree species and soil enzyme 

activities on soil nutrients in dryland 

plantations. Forests, 12(9),1153. 

https://doi.org/10.3390/f12091153 
72. Liu, K. L., Chen, B. Y., Zhang, B., Wang, 

R. H., & Wang, C. S. (2023). Understory 

vegetation diversity, soil properties and 

microbial community response to different 

thinning intensities in Cryptomeria japonica 

var. sinensis plantations. Frontiers in 

Microbiology,14,1117384. 

https://doi.org/10.3389/fmicb.2023.1117384 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4141های حفاظت آب و خاك جلذ )(، ضماره )(  طريه پژوهصن    

 

23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The effect of forest cover, wooded and non-wooded rangeland on the properties 

of the organic and mineral soil layer  

Yahya Kooch
1

, Mahin Fooladi Doqozlu 
2

  
1. Corresponding Author, Associate Professor, Department of Range Management, Faculty of Natural 

Resources, Tarbiat Modares University, Noor, I. R. Iran. E-mail: yahya.kooch@modares.ac.ir 
2. Ph. D. Candidate of Rangeland Management, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, 

Noor, I. R. Iran. E-mail: m_fooladi@modares.ac.ir 

Received:      ; Accepted:            

Abstract 

Background and Objective  : Vegetation cover type, particularly various tree species, plays a pivotal 

role in enhancing the physical and chemical structure of soil through the production of litter and 

organic residues. Differences in vegetation types, such as forests, wooded pastures, and non-wooded 

grasslands, lead to variations in organic matter content, nutrient availability, and soil biological 

activities. Soil microorganisms and enzyme activities, influenced by plant species, serve as critical 

indicators for assessing soil quality, fertility, and sustainability. In this context, the present study 

investigates the characteristics of organic and mineral soil layers in areas with different vegetation 

covers in the Gil-Kala summer pasture region of Nowshahr, Mazandaran Province, Iran. The study 

focuses on four vegetation types: a forest dominated by Oriental beech (Fagus orientalis), a mixed 

shrub land of hawthorn and barberry (Crataegus microphylla and Berberis integerrima), a shrubland 

dominated by blackthorn (Prunus spinosa), and a grassland dominated by wheatgrass (Agropyron 

longiaristatum). 

Materials and Methods  : To evaluate the effects of different land covers on the properties of organic 

and mineral soil layers, preliminary surveys and field visits were conducted to select contiguous areas 

with minimal variations in elevation (1600–1610 meters above sea level), slope gradient (5–8%), and 

slope aspect. In each of the four vegetation types under study, two one-hectare plots (100 m × 100 m) 

were selected, with a minimum distance of 500 meters between them. Within each plot, five samples 

of the organic layer (litter or fine debris) and the mineral layer (30 cm × 30 cm to a depth of 10 cm) 

were collected, resulting in a total of 10 litter samples and 10 soil samples per vegetation type for 

laboratory analysis. One portion of the soil samples was air-dried and sieved through a 2-mm mesh for 

physical and chemical analyses, while another portion was stored at 4°C for biological tests. The 

nutrient content of the litter—including nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), 

and magnesium (Mg)—was measured through standard laboratory mineralization procedures. 

Laboratory incubation methods were used to assess the activities of urease, phosphatase, arylsulfatase, 

and invertase enzymes. Earthworms were manually separated from the soil, washed in water, and 

preserved in alcohol-containing containers. They were identified based on morphological 

characteristics such as size, body length, color, clitellum position and shape, and the location and type 
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of reproductive organs. Soil mites and collembolans were counted using the Berlese funnel method, 

soil nematodes were extracted using the Baermann funnel and centrifugation technique, and soil 

protozoa were quantified under a microscope at 50x magnification. Bacterial and fungal populations 

were recorded using culture-based methods. 

Results  : The results indicate that the highest nitrogen content in the organic layer (1.96%) was 

observed in the beech forest(a), while the lowest (1.03%) was found in the wheatgrass grassland(b). 

Similarly, the highest values for aggregate stability (72%), clay content (42%), coarse aggregates 

(52%), and fine aggregates (35%) were recorded in the beech forest(a). In contrast, the lowest values 

for these properties were 56%, 28%, 30%, and 19%, respectively, in the wheatgrass grassland(b). The 

highest pH (7.11) and the lowest pH (6.02) was observed in the wheatgrass grassland Additionally, 

characteristics such as total nitrogen, organic carbon, and available phosphorus were highest in the 

beech forest and lowest in the wheatgrass grassland. 

Furthermore, the beech forest (a) exhibited the highest abundance (4.1 individuals/m²) and biomass 

(42.48 mg/m²) of epigeic earthworms, abundance (1.2 individuals/m²) and biomass (4.66 mg/m²) of 

anecic earthworms, total earthworm abundance (9.5 individuals/m²), soil mite abundance (67,343.3 

individuals/m²), soil nematode abundance (811 individuals/100 g soil), and soil protozoan abundance 

(613 individuals/100 g soil). Additionally, the highest populations of bacteria (4.47 × 10⁷/g soil) and 

fungi (1.72 × 10⁷/g soil), basal respiration (0.46 mg CO⁷/g/day), microbial biomass carbon (362.8 

mg/kg), microbial biomass nitrogen (58.28 mg/kg), and the microbial biomass nitrogen-to-phosphorus 

ratio (2.2) were observed in the beech forest(a). 

Conclusion  : Overall, the findings of this study demonstrate that the conversion of herbaceous 

vegetation to woody (tree and shrub) vegetation in the mountainous Gil-Kala region of Nowshahr, 

Mazandaran Province, significantly alters the properties of both organic and mineral soil layers. 

Notable changes include variations in organic layer nitrogen content, aggregate stability, clay 

percentage, and the proportions of coarse and fine aggregates, all of which showed significant 

differences among vegetation types. Other parameters, such as ammonium, nitrate, geometric mean of 

enzyme activities, soil pH, electrical conductivity, total carbon, carbon in fine aggregates, organic 

matter, total nitrogen, fixed nitrogen, nitrogen in fine aggregates, dissolved organic nitrogen, nutrient 

elements (phosphorus, potassium, calcium, and magnesium), fine root biomass, and the activities of 

enzymes such as urease, acid phosphatase, arylsulfatase, and invertase, also exhibited significant 

changes. Furthermore, attributes such as the abundance and biomass of epigeic, anecic, and endogeic 

earthworms, as well as the populations of total earthworms, soil mites, nematodes, and protozoa, 

displayed marked differences across the land cover types. These findings suggest that tree and shrub 

covers, due to their longer persistence, ability to provide shade, reduce evaporation, and increase soil 

moisture, play a significant role in improving soil structure and supporting the growth of earthworm 

and microbial populations. These organisms are crucial for organic matter decomposition, nutrient 

cycling, and the enhancement of soil’s physical, chemical, and biological properties, ultimately leading 

to improved soil fertility and productivity. Consequently, the results indicate that expanding woody 

vegetation cover can create more favorable conditions for optimal soil functioning and serve as an 

effective strategy for restoring degraded lands. Therefore, in regions with similar semi-arid and 

mountainous climates facing land degradation and land-use changes, the development of woody 

vegetation, particularly beech, is recommended. 

 Keywords: Woody cover, enzymatic activity, microbial activity, land use, physical and chemical 

characteristics.                                                               

 


