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 هدیچک

 غ،یكٌب تَػؼِ يیّوچٌ ٍ یهحلَلات وـبٍسص ذیسٍصافضٍى ثِ تَل بصیً آى، پی دس ٍ تیروؼ ٌذُیفضا سؿذ :ّذف ٍ عاتقِ

سٍیِ اص هٌبثغ آة صیشصهیٌی سا دس  ثشداؿت ثی ؿذُ ٍ آة یتمبضب ؾیافضا ػجت ػوَهی سفبُ ٍ ثْذاؿت استمبء ثب ّوشاُ ٌییؿْشًـ گؼتشؽ

 ػبل دس شاىیا دس یٍل آیذیه دػت ثِ یآث یاساض اص رْبى یصساػ هحلَلات ذاتیتَل اص %46 حذٍد وِ دّذیه ًـبى آهبس .پی داؿتِ اػت

 .اػت یآث یاساض ثِ هتؼلك (%16/90) تي َىیلیه 75 ؿذُ، ثشداؿت یصساػ هحلَلات اًَاع تي َىیلیه 83 حذٍد اص 1401-1402 یصساػ

 ِ،یسٍیث ثشداؿت .ثبؿذیه اػت، هَارِ یػغح آة ووجَد ثب وِ یًَاح دس آة تـأهیي هٌبثغ يیتشهْن اص یىی یٌیشصهیص آة هٌبثغ

 هَارِ ثحشاى ثب هٌبعك، یثشخ دس سا وـَس یٌیشصهیص آة هٌبثغ ثبصداسًذُ، يیلَاً ًجَد ٍ شهزبصیغ یّبچبُ حفش ،یهتَال یّبیخـىؼبل

. اػت دادُ لشاس هوٌَػِ یّبدؿت صهشُ دس سا وـَس یّبدؿت اص یویً اص ؾیث ّب، آثخَاى دس یٌیشصهیص آة ػغح افت ذیتـذ ٍ ًوَدُ

 ظُیٍ ثِ وـَس یّب آثخَاى اوخش دس شیاخ یّب ػبل دس ّبآثخَاى ػغح وبّؾ ٍ یوـبٍسص ثخؾ دس یٌیشصهیص آة اص اًذاصُ اص ؾیث ثشداؿت

 ثخؾ ثش یهتى گلؼتبى اػتبى التلبد وِ ییآًزب اص. ثبؿذیه گزاساىبػتیػ ٍ شاىیهذ یسٍؾیپ یّبچبلؾ اص یىی گلؼتبى، اػتبى

 یوـبٍسص ثخؾ ذاسیپب تَػؼِ دس یا ظُیٍ گبُیرب یوـبٍسص هحلَلات ذیتَل دس یاكل ی ًْبدُ ػٌَاى ثِ ضیً آة ًْبدُ ٍ اػت یوـبٍسص

 دس. گشدد یه گلؼتبى اػتبى دس وـبٍسصاى سفبُ وبّؾ ثبػج یؼتیص ظیهح یبهذّبیپ ثش ػلاٍُ یٌیشصهیص آة هٌبثغ ػغح وبّؾ لزا داسد،

 احشات یثشسػ ثِ هغبلؼِ يیا دس اػبع يیا ثش. داسد اختلبف( ؿلتَن) ثشًذ وـت ثِ یٌیشصهیص آة هٌبثغ اص %86 حذٍد گلؼتبى اػتبى

 .ؿذ پشداختِ گلؼتبى اػتبى اىوبس یؿبل ثش یٌیشصهیص آة ػغح وبّؾ یسفبّ

 اص پغ گلؼتبى، اػتبى وبساى یؿبل ثش یٌیشصهیص آة ػغح وبّؾ یسفبّ احشات یثشسػ رْت هغبلؼِ يیا دس: ّا رٍػ ٍ هَاد

 .ؿذ هحبػجِ آة تمبضبی ٍ ػشضِ یهٌحٌ يیث هؼبحت كیعش اص سفبُ ضاىیه گلؼتبى، اػتبى دس یهلشف آة تمبضبی ٍ ػشضِ تبثغ يیتخو

. رْت تخویي تبثغ تَلیذ ؿذ اػتخشاد آة اػتحلبل ییًْب ٌِیّض اص ضیً آة ػشضِ تبثغ ٍ ثشًذ هحلَل ذیتَل تبثغ اص آة یتمبضب تبثغ

 تشاًؼٌذًتبل، تبثغ داگلاع،-وبة تبثغ ،یتویلگبس-یخغ ،یخغ -یتویلگبس تبثغ) یتبثؼ هختلف یّب فشمثشًذ ٍ تبثغ ّضیٌِ اػتحلبل آة، 

 يیا دس. ذیگشد اًتخبة یػٌز التلبد یّب آصهَى كیعش اص ضیً تبثغ ؿىل يیتش هٌبػت. ؿذ صدُ يیتخو (دٍم دسرِ تبثغ ٍ تشاًؼلَي تبثغ

 غبلت وـت ثب كیػو چبُ 131) یوـبٍسص آة یّبچبُ اعلاػبت ٍ( وبس یؿبل 168( )ؿلتَن) ثشًذ هحلَل ذیتَل ٌِیّض اعلاػبت هغبلؼِ

 ذ،یًتب یشیپز نیتؼو ،یربًجذاس وبّؾ یّب تیلبثل لیدلا ثِ ٍ ذیگشد یآٍس روغ پشػـٌبهِ كیعش اص 1401-1402 یصساػ ػبل دس (ؿلتَن

 پژوهشی -علمی

از انتشارقبل   

mailto:mostafa.hosseini_s00@gau.ac.ir
mailto:alikeramatzadeh@gau.ac.ir
mailto:farshid.eshraghi@ut.ac.ir
mailto:enayat@gmail.com


2 

 

 وِ اعلاػبت اص یثخـ ٍ ذیگشد اػتفبدُ هغبلؼِ يیا دس یا عجمِ یتلبدف یشیگ ًوًَِ سٍؽ اص صهبى ٍ ٌِیّض وبّؾ ٍ یآهبس ذیًتب ییبیپب

 آة ؿشوت اعلاػبت ٍ یوـبٍسص رْبد ػبصهبى یّبگضاسؽ كیعش اص اػتبى آثخیض یّبضِ حَ گلؼتبى، اػتبى یآث هٌبثغ اعلاػبت ؿبهل

 پشػـٌبهِ یآهبس ربهؼِ ٍ گلؼتبى اػتبى وبساى یؿبل ول ثشًذ، ذیتَل ٌِیّض پشػـٌبهِ یآهبس ربهؼِ .ؿذ یآٍسروغ گلؼتبى اػتبى یاهٌغمِ

 یٌیشصهیص آة هٌبثغ( %60 حذٍد) ثشداؿت یػوذُ ػْن كیػو یّبچبُ گلؼتبى اػتبى دس ٌىِیا ثِ ًظش ثب) كیػو یّب چبُ ول آة، یّب چبُ

 هلبسف دس وبسثشد %95 اص ـتشیث وِ( افتذیه اتفبق كیػو یّبچبُ دس یٌیشصهیص آة هٌبثغ ػغح دس وبّؾ يیـتشیث يیّوچٌ ٍ داسًذ سا

 سٍؽ دس یثٌذ عجمِ رْت هغبلؼِ هَسد هحذٍدُ دس نیالل تفبٍت ثِ تَرِ ثب. ثبؿذیه داسًذ( ثشًذ) ؿلتَن غبلت وـت ٍ یوـبٍسص

 .ؿذ اػتفبدُ دٍهبستَى ؿبخق اص یا عجمِ یتلبدف یشیگ ًوًَِ

 آة اػتحلبل ٌِیّض ثشتش تبثغ ػٌَاى ثِ دٍم دسرِ تبثغ ٍ ثشتش ذیتَل تبثغ ػٌَاى ثِداگلاع -وبة ذیتَل تبثغًـبى داد  ذیًتب: ّا افتِی

هحبػجِ ؿذ وِ  73/0ًْبدُ آة هؼبدل  یذتَل یداگلاع(، وـؾ رضئ-وبة یذثشتش )تبثغ تَل یذتبثغ تَل یذثش اػبع ًتب .ذیگشد اًتخبة چبُ

 یي. ّوچٌیبثذ یه یؾثشًذ )ؿلتَن( دس اػتبى گلؼتبى افضا یذتَل %73/0 یبثذ، یؾافضا یدسكذ همذاس آة هلشف یهاػت وِ اگش  یيا یبًگشث

آة  یّب اػتحلبل آة چبُ )دسرِ دٍم(، احش وبّؾ دس ػغح ػفشُ یٌِداگلاع( ٍ تبثغ ثشتش ّض-ثشتش )وبة یذتَل تبثغ یذثب تَرِ ثِ ًتب

 هتش هی وبّؾ یاصا ثِ وِ داد ًـبى یسفبّ احشات یثشسػ ذیًتب .یذهحبػجِ گشد وبس یثش سفبُ وـبٍسصاى ؿبلدس اػتبى گلؼتبى  یشصهیٌیص

 یّب دس آثخَاى یٌیشصهیػغح ٍ حزن آة ص ٌىِ،یتَرِ ثِ ا ثب .بثذی یه وبّؾ بلیس َىیلیه 420 هؼبدل وبساى یؿبل سفبُ ،یٌیشصهیص آة ػغح

هتش هىؼت وبّؾ داؿتِ اػت ٍ  َىیلیه 31هتش ٍ  71/2 ت،یثِ تشت 1401ًؼجت ثِ ػبل  1402دس ػبل  يیبًگیاػتبى گلؼتبى ثِ عَس ه كیػو

 یٌیشصهیهتش هىؼت حزن آة ص َىیلیه 46/11 هؼبدل گلؼتبى اػتبى كیػو یّب آثخَاى دس یٌیشصهیّش هتش وبّؾ ػغح آة ص یثِ اصا

 وبّؾ همذاس ٍ هىؼت هتش 3773 هؼبدل یٌیشصهیهتش وبّؾ ػغح آة ص هی یثِ اصا كیوبّؾ حزن آة ّش چبُ ػو ضاىیه بثذ،ی یوبّؾ ه

 همذاس هتَػظ ،(ّىتبس ّش دس هىؼت هتش 8369) ثشًذهلشف آة  يیبًگیه ثشاػبع .ثبؿذ یه بلیس 111316 هىؼت هتش ّش یاصا ثِ سفبُ

 .ثبؿذ یه بلیس َىیلیه 61/931 هؼبدل ّىتبس ّش یاصا ثِ سفبُ وبّؾ

 

 ًتـبیذ ثـب تَرـِ ثـِ    . ؿـَد  هیدس اػتبى گلؼتبى  وبساى ؿبلیثبػج وبّؾ سفبُ  یشصهیٌیًـبى داد وبّؾ ػغح آة ص ًتبیذ: یزیگجِیًت

 عشیـك اص  ثبیؼـتی وِ  گشدد هیػجت افت ػغح آة ٍ ثِ تجغ آى وبّؾ سفبُ وـبٍسصاى  صیشصهیٌیاص حذ اص هٌبثغ آة  ثیؾهغبلؼِ، ثشداؿت 

 یٌِّض یؾهٌزش ثِ افضا یشصهیٌیص یّب اضبفِ ثشداؿت اص آة الذام ؿَد. صیشصهیٌیهٌبػت دس رْت وبّؾ هلشف آة  ّبی ػیبػت ارشای

 ـ یاضبف بیّ یٌِ. ثب آگبُ وشدى وـبٍسصاى اص ّضؿَد یاػتحلبل ٍ وبّؾ ػَد وـبٍسصاى ه ِ  یثشداؿت ث وـِ دس هزوـَع    یـبًی آة ٍ ص سٍیـ

هذسى ٍ آة اًذٍص ثِ  یبسیآث یّب سٍؽ یاكلاح وشد ٍ ثب هؼشف سٍیِ یوـبٍسصاى سا ًؼجت ثِ هلشف ث یذگبُد تَاى یه ؿَد، یّب ه هتَرِ آى

ػفشُ آة  یِحفؼ ٍ تغز یّب دس عشح یذدٍلت ثب یيوشد. ّوچٌ یشیرلَگ یشصهیٌیاص حذ هٌبثغ آة ص یؾاص هلشف ث یػٌت یّب سٍؽ یرب

ِ دس حفؼ ٍ تغز یبًِػبل یضاىه یيحذالل ثِ ا ،ثشداساى ثْشُ یبفتًِوَدُ ٍ ثب دس ًظش گشفتي سفبُ وبّؾ  یـتشیتَرِ ث یشصهیٌیص  یّـب  ػـفشُ  یـ

 یهؤحش ثشا ّبی عشحولِ اص وـبٍسصاى اص ر یشصهیٌیحمبثِ آة ص یذًىبؿت ٍ خش یبساًِپشداخت  ّوچٌیي وٌذ. گزاسی یِػشهب یشصهیٌیآة ص

وــبٍسصاى، ثـِ    یــت ضوي حفـؼ هؼ  تَاًٌذ یارشا ؿًَذ، ه یدسػت تَػظ دٍلت ثِ ّب یبػتػ یي. اگش اٌذثبؿ هی یشصهیٌیحفؼ هٌبثغ آة ص

 .ًوبیٌذووه  یشصهیٌیوبّؾ فـبس ثش هٌبثغ آة ص

 

 اػتحلبل آة ٌِیّض ،یسفبُ ارتوبػ ،یٌیشصهیص یّب آة ذ،یتَل یتمبضب، وـؾ رضئ یوتیوـؾ ل :یذیکل یّاٍاصُ
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 هقذهِ

 دس یا ظُی ـٍ گـبُ یرب یوـبٍسص هحلَلات ذیتَل دس یاكل ًْبدُ ػٌَاى ثِ وِ اػت هـتشن یؼیعج هٌبثغ يیاسصؿوٌذتش اص آة

دس التلبد ػٌتی، آة ثِ ػٌَاى یه ػبهل تَلیـذی دس   (.1) داسد ّب ثخؾ شیػب یالتلبد تَػؼِ ٍ یوـبٍسص ثخؾ ذاسیپب تَػؼِ

ی اٍلیِ ثؼـیبسی اص وبلاّـب ٍ خـذهبت     هؼتمین ًْبدُغیش ؿَد ٍلی دس ٍالؼیت، آة ثِ عَس هؼتمین ٍ  ّبی هلی ٍاسد ًوی حؼبة

گؼـتشؽ   غ،یسؿـذ كـٌب   يیوــبٍسصی ٍ ّوچٌ ـ  لاتهحلَ ذیتَل ؾیثِ افضا بصیً آى، پی دس ٍ تیروؼ ٌذُیؿذ فضاس(. 2اػت )

 آهـبس  (.3) اػـت  ؿذُ ٌییشصهیهٌبثغ آة ص ظُ،یآة ثِ ٍ فهلش ؾیّوشاُ ثب استمبء ثْذاؿت ٍ سفبُ ػوَهی ػجت افضا ٌییؿْشًـ

ٍلـی دس ایـشاى دس ػـبل     (4) آیـذ یثِ دػت ه ـ یآث یرْبى اص اساض یهحلَلات صساػ ذاتیاص تَل %64حذٍد  وِ دّذیه ًـبى

 یاساض ـ ثِ هتؼلك( %16/90) تي َىیلیه 75 ؿذُ، ثشداؿت یصساػ هحلَلات اًَاع تي َىیلیه 83 ذٍداص ح 1401-1402صساػی 

ٍ اگـش ًمـؾ آة دس    ذثبؿ ـیثـِ هٌـبثغ آة ه ـ   شاىیا یؿذیذ تَلیذات هحلَلات صساػ یآهبس ثیبًگش ٍاثؼتگ يیا. (5) اػت یآث

هَارِ  یوـَس ثب هـىلات رذ ییغزا تیاهٌ يیٍ ّوچٌ یوـَس دس ًظش گشفتِ ًـَد، سؿذ ٍ تَػؼِ التلبد ـشفتیتَػؼِ ٍ پ

 یوِ ثب ووجَد آة ػـغح  یدس ًَاح ظُیٍ هٌبثغ تـأهیي آة دس هٌبعك خـه ثِ يیتشهْن اص یىی یٌیشصهیص آة هٌبثغ. خَاّذ ؿذ

 بسدی ـلیه 48یشاى اص رولِ وــَسّبیی اػــت وـِ ثـِ دلیـل ووجــَد هٌــبثغ آة ػــغحی، حـذٍد          ا .(6) ثبؿذیهَارِ اػت، ه

ــی آة هلــشفی دس وــــبٍسصی سا اص آة (%7/54) هتشهىؼــت ـــأهیي ه ـــی ت ـــبی صیشصهیٌ ــّ ــ ثشداؿــت .(7) ذًوبی ــسٍیث  ِ،ی

هٌبعك، ثب ثحـشاى   یوـَس سا دس ثشخ یٌیشصهیص آةثبصداسًذُ، هٌبثغ  يیٍ ًجَد لَاً شهزبصیغ یّبحفش چبُ ،یهتَال یّب یػبل خـه

هوٌَػـِ   یّـب دؿت صهشُ دس سا وـَس یّباص دؿت یویاص ً ؾیّب، ث دس آثخَاى یٌیشصهیافت ػغح آة ص ذیهَارِ ًوَدُ ٍ تـذ

دؿـت(   609دؿت اص  410وـَس ) یّب دؿت %67، حذٍد 1401ػبل  اػفٌذهبُ بىیتب پب ؿذُ اسائِاػبع آهبس  ثشلشاس دادُ اػت. 

ثشداؿـت آة   اصًظـش دؿت(  609دؿت اص  275وـَس ) یّب دؿت %45حذٍد  اًذ،وٌٌذُ ػغح آة هَارِ ٍ ًگشاى ذیثب افت ؿذ

اػـلام ؿـذُ اػـت. ثـش      یثحشاً یثشداؿت آة هوٌَػِ اصًظشدؿت(  609دؿت اص  135وـَس ) یّب دؿت %22هوٌَػِ، حذٍد 

ػـغح آة   (.8) ثبؿـذ  یوـَس اص ًظـش ثشداؿـت آة ه ـ   ی هوٌَػِ یّب آهبس دؿت گشگبى دس اػتبى گلؼتبى، اص دؿت يیاػبع ا

ِ  كَست افت يیـتشیوِ ث ذدّیػبلِ ًـبى ه 30 یثبصُ صهبً یدس آثخَاى دؿت گشگبى ثشا یٌیشصهیص -82) یّـب ػـبل  دس گشفتـ

( ػـغح  1382-92) یّـب ػبل دساهب ؛ اػت داؿتِ وبّؾهتش  12آة حذٍد  ػوكدِّ  يیدس ا وِ یعَس ثِ( سخ دادُ اػت، 1372

دس  یٌ ـیشصهیٍ حزـن آة ص  ػـغح . اػـت ػـغح آة دس دؿـت گشگـبى افـت داؿـتِ       یعَسول ثِاهب  ،آهذُ اػت بلاآة هزذداً ث

 َىی ـلیه 31هتـش ٍ   71/2 ت،ی ـثـِ تشت  1401ًؼـجت ثـِ ػـبل     1402دس ػـبل   يیبًگی ـاػتبى گلؼتبى ثِ عَس ه كیػو یّب آثخَاى

ًؼـجت ثـِ هـبُ هــبثِ ػـبل       1402ػبل  یّب دس هبُ یٌیشصهیوبّؾ ػغح ٍ حزن آة ص يیـتشیهتشهىؼت وبّؾ داؿتِ اػت. ث

دس هؼـشم   یّـب اص اػتبى یىیػتبى گلؼتبى ا (.9) ثبؿذ یهتشهىؼت ه َىیلیه 4/48هتش ٍ  2/4 هؼبدل خشدادهبُگزؿتِ هشثَط ثِ 

 تی ـفیٍ افـت و  یؼـتبث یػغح ا ذیهَرت وبّؾ ؿذ یٌیشصهیص آةاص  اصاًذاصُ ؾیثثشداؿت  شیاخ بىیػبل یعٍ  اػت یػبل ـهخ

 یاػـتبى گلؼـتبى ٍ ٍاثؼـتگ    یّـب  آثخـَاى  شُی ـرخ یثب تَرِ ثـِ سًٍـذ وبّـ ـ   (.10)دس اػتبى گلؼتبى ؿذُ اػت  یٌیشصهیص آة

پوپبط . ثبؿذیه اػتبى دس گزاساىبػتیػ ٍ شاىیهذ یسٍؾیپ یّبچبلؾ اص یىی ّباػتبى ثِ آة، وبّؾ ػغح آثخَاى یوـبٍسص

ؿَد. ایي اهـش هَرـت افـت     هذت التلبدی اًزبم هی ثیؾ اص حذ هٌبثغ آة صیشصهیٌی ثشای دػتیبثی وـبٍسصاى ثِ ػَدّبی وَتبُ

ٍ  آة پوپـبط  ٌِیّض ؾیّبی آة، افضاچبُ ؿذى خـه ّوچَى ییّبچبلؾ، ّبی آة صیشصهیٌی ؿذُ اػت. دس ًتیزِ ح ػفشُػغ

خَد هٌزش ثِ وبّؾ دػتشػی  ًَثِ ثِایي اهش سا دس اػتبى ثِ دًجبل داسد.  يیٍ ًـؼت صه یگزاسلَلِ ٍ یحفبس یّبٌِیّض ؾیافضا
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ِ  ًیض وـبٍسصی ٍ اػت وـبٍسصی پبیِ ثش سٍػتب التلبد وِ ییاصآًزب. ؿَدیه وـبٍسصاى ذاتیثِ آة ٍ وبّؾ تَل ِ  ٍاثؼـت  آة ثـ

 یارتوـبػ  هؼضلات ضیً وـبٍسصاى سفبُ وبّؾ. دّذ هی لشاس تأحیش تحت سا وـبٍسصاى سفبُ صیشصهیٌی ّبی آة ػغح وبّؾ اػت،

اػـتبى سا ثـب    تیوبّؾ دسآهـذ ٍ سفـبُ وــبٍسصاى ٍضـؼ     يیثٌبثشا؛ (11) داسد یپ دس سا یثضّىبس ٍ یىبسیث فمش، هْبرشت، شیًظ

 ثخـؾ  اص ثؼـذ  سا اػـتبى  افـضٍدُ  اسصؽ ػْن( بلیس بسدیلیه 14255) %36/18 یوـبٍسص ثخؾ شایص وٌذ،یه هَارِ یرذ ثحشاى

ِ   (.12) داسد بسیاخت دس( %67 حذٍد بل،یس بسدیلیه 52820) خذهبت  16هَضـَع سفـبُ وــبٍسصاى ٍ ػـْن      تی ـثـِ اّو  ثـب تَرـ

 یدسكـذ  5/85 حـذٍد اػتبى ٍ اػتفبدُ  یآث یاساض شوـتیصثؼذ اص گٌذم( اص ػغح  شوـتیصػغح  يیـتشی)ث ؿلتَن یدسكذ

 ثـش  یٌ ـیشصهیص آةوبّؾ ػـغح   یاحشات سفبّ یهغبلؼِ ثِ ثشسػ يیوـت ثشًذ )ؿلتَن( دس اػتبى، دس ا یثشا یٌیشصهیص آةهٌبثغ 

 .ؿذ پشداختِ گلؼتبى اػتبى دس وبس یؿبل وـبٍسصاى

ِ یدسصه یهغبلؼـبت  ،یدس ثخؾ وـبٍسص یٌیشصهیص آة هٌبثغ تیاّو ثِ تَرِ ثب وـبّؾ ػـغح    یاحـشات التلـبد   یثشسػ ـ ی ٌـ

ٍ  بی ـآچبس .گـشدد  یّـب اؿـبسُ ه ـ   اص آى یدس داخل ٍ خبسد وـَس كَست گشفتِ اػت وِ ثِ ثشخ ثش سفبُ وـبٍسصاى یٌیشصهیص آة

 احش شییگاًذاصُ ٍ یٌیشصهیّبی صگزاسی آةاسصؽ ثِ تبثغ سفبُ ارتوبػیٍ  ٌِیّض ،ذیتَل تَاثغ يیتخو اص اػتفبدُ ثب( 2000) شیثبسث

 ِی ـزشیؿـوبل ً  یدس اساض ـ( وـبساى  یوـبساى ٍ ػـجض   )گٌـذم  وـــبٍسصاى  یارتوـبػ سفـبُ ثـش یٌـیشصهیّبی صآة ػغح دس ـشییتغ

ِ    ضاىیوِ ه دادًـبى  ذیپشداختٌذ. ًتـب ٍ  دلاس 4/40 ٍ 2/618 تی ـتشتوبّؾ سفبُ دس هٌغمِ ثـِ اصای ّش ّىتبس گٌـذم ٍ ػـجضی ثـ

 (.13) ثبؿـذ  یدلاس ه ـ 7/330 وٌٌـذ  یوــت ه ـ  یوـِ گٌـذم ٍ ػـجض    یوـبٍسصاً یدلاس ٍ ثشا 32/5 وبس یّش وـبٍسص ػجض یاصا ثِ

 ٍ 1990 یّـب  ػـبل  دس سا آة هىؼت هتش ّش وتیل آة، يیتأه یٌِیّض تبثغ يیتخو اص اػتفبدُ ثب (2002) ّوىبساى ٍثَػَسث 

 %50 حـذٍد  وــَس  يیا دس آة وتیل هغبلؼِ يیا ذیًتب اػبع ثش. وشدًذ ثشآٍسد دلاس 021/0 ٍ 0042/0 هؼبدل تیثِ تشت 1999

O&M) یًگْذاسٍ  یثشداسثْشُ یّبٌِیّض
 یٍس ثْـشُ  هٌغمـِ،  يیا دس آة وتیل ؾیافضا ثب وِ گشفتٌذ زِیًتٍ  ذُی( ثشآٍسد گشد1

 آة ػـغح  دس شیی ـتغ شیثـِ ثشسػـی تـأح    ذی ـتـبثغ تَل  يیتخو ـ كیعش اص( 2005پَس ٍ ّوىبساى )تْبهی (.14) بثذییه ؾیافضا آة

 ػـغح  اص هتـش  ّـش  وـبّؾ  ثب وِ داد ًـبى ذیاًذ. ًتبپؼتِ ؿْشػتبى صسًذ پشداختِ ذوٌٌذگبىیتَل ارتوبػی سفبُ ػغح ثش ٌییشصهیص

تـبثغ   يیتخو كیعش اص( 2013) یػلغبً ٍ صادُیتم .(15) ذبثیوبّؾ هی بلیس 430012ثشداساى ثْشُ ارتوبػی ػَد ٌی،یشصهیص آة

. پشداختٌـذ  فؼـب  ؿْشػـتبى  وـبس ثش سفبُ وـبٍسصاى گٌذم یٌیشصهیاضبفِ ثشداؿت آة ص شیتبحً یثِ ثشسػ تبثغ سفبُ ارتوبػیٍ  ٌِیّض

 دس سفـبُ  دس شیی ـتغ ضاىی ـ. هاػت بفتِی وبّؾ ٌییشصهیّبی صآة ػغح افت ثب شییسفبُ وـبٍسصاى ثِ عَس چـوگ داد، ًـبى ذیًتب

 آٍسدًـذ دػـت  ّش هتش ثِ یثشا بلیس 1249840ّب ثشاثش ًْبدُ ػبیش ثَدى حبثت فشم ثب یٌیصیشصه آة ػغح وبّؾ دس شییتغ یاصا

ثـِ ایـي ًتیزـِ    دس دؿـت گبًگـبس ٌّـذ    ّبی صیشصهیٌـی  آة ثشداؿتِ ٍ تحلیل یثب ّذف تزض (2013ٍ ّوىبساى ) ضساسیا (.16)

ثـشداساى اص عشیـك افـضایؾ ّضیٌـِ     ّبی صیشصهیٌی ػلاٍُ ثش تحویل ثبس اضبفی التلبدی ثِ ثْشُسػیذًذ وِ اضبفِ ثشداؿت اص آة

 (.17) ارتوـبػی سا ثـِ دًجـبل داسد    -وشدى چبُ، آحبس صیؼت هحیغـی ٍ التلـبدی  ی حفش ٍ ػویكگزاسی دس صهیٌِپوپبط ٍ ػشهبیِ

 تدس دؿ ـ تبثغ سفبُ ارتوـبػی  ثشآٍسد ثبسا  یٌیشصهیاص حذ اص هٌبثغ آة ص ؾیثشداؿت ث ی( احشات سفب2016ّ) ّوىبساى ٍ ذاىیػ

ثـشای ّـش    یٌ ـیشصهیآة ص ػوـك ثِ اصای ّش هتش وـبّؾ   بًِیًـبى داد، همذاس وبّؾ سفبُ ػبل ذیًتب .ًوَدًذ یثشسػ ثْبس -ّوذاى

 یٌ ـیشصهیاص وـبّؾ آة ص  یًبؿ بىیٍ ص بلیس 35672800ٍ  18754300ثشاثش ثب  تیتشتثِ یٌیصهتیثشداس دس وـت گٌذم ٍ ػثْشُ

 یًبؿ ـ یارتوـبػ  سفبُ وبّؾ( 2016) ّوىبساى ٍ یاػذیثٌ (.18) ثبؿذ یه بلیس بسدیلیه 52هؼبدل  یدس ول هحذٍدُ هَسد ثشسػ

دسرـِ دٍم تؼوـین یبفتـِ    ذ ی ـتـبثغ تَل  يیتخو كیاص عش وشهبى ِیاسصٍئ دؿت وبساىگٌذم یسا ثشا یٌیشصهیص یّبآة ػغح افت اص

، سفـبُ وــبٍسصاى حـذٍد    یٌ ـیشصهیهتش وبّؾ ػغح آة ص ّشثِ اصای  ،ًتبیذ ًـبى داد ًوَدًذ. یثشسػ یخغتبثغ ّضیٌِ  ٍگٌذم 

 (.11) ثبؿـذ هـی  بلی ـس 7/209وبّؾ سفبُ ثِ اصای ّش هتشهىؼت آة ثشاثش ثـب   ضاىیهٍ ّوچٌیي  بثذییوبّؾ ه بلیس َىیلیه 125
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وبّؾ سفـبُ   یحفشچبُ ثِ ثشسػ ٌِیتبثغ ّض يیٍ تخو بصیهحلَل پ ذیتبثغ تَل يیاػتفبدُ اص تخو ثب (2017) ّوىبساى ٍآتَوَسالا 

 یٌ ـیشصهیًــبى داد، اگـش ػـغح آة ص    ذیپشداختٌذ. ًتـب  لاًىبیدس ػش یٌیشصهیص یّباص حذ آة ؾیاص اػتخشاد ث یًبؿ یارتوبػ

 ـ بصی ـپ لَگشمیو هی ذیتَل ٌِیّض يیبًگیه بثذ،یچبُ وبّؾ  یفؼلهتَػظ  ػوكهتش( اص  14/9فَت ) 30حذالل   43/7تـب   67/1 يیث

ِ  شیتـأح  یارتوبػ تبثغ سفبُ ارتوبػی كیعش اص( 2018) ثْشاهلَ ٍ ذاىیػ (.19) بثذییه ؾی( افضادلاس 089/0تب  02/0) ِیسٍپ  اضـبف

اصای ثِ سفبُ شییتغ ضاىیه ذیًتباػبع  ثشًوَدًذ.  یثشسػ شیثش سفبُ وـبٍسصاى دس دؿت هلا سا یٌیشصهیص آة هٌبثغ اص آة ثشداؿت

 ذی ـگشد ثـشآٍسد  بلی ـس ّضاس 7634ٍ  6983ثشاثش  تیتشتثِ یٌیصهتیدس وـت گٌذم ٍ ػ یٌیشصهیآة ص ػوكّش هتش وبّؾ  شییتغ

دس ثخـؾ   یٌ ـیشصهیص  هٌـبثغ آة  یّـب  بػتیػ یثشسػ ثِ ىپبسچِی یػبص ( ثب اػتفبدُ اص چبسچَة هذل2021) ذیٍ اؿو تشیه (.3)

 یثشا یٌیشصهیاػتحلبل آة ص ٌِیّض ؾیافضا وِ دادًـبى  ذی. ًتباًذپشداختِ ؾیاتش دس یویالل یَیػٌبس شاتیتحت تأح یوـبٍسص

 َىی ـلیه 2/17 ضاىیه ثِ یٌیشصهیآة ص اػتحلبلهٌزش ثِ وبّؾ هتَػظ حزن  ت،هتش هىؼ ّش یاصا ثِ َسٍی 1/0 ضاىیثِ ه یبسیآث

ِ یهشعَة ه هٌبعكدس  هتشهىؼت َىیلیه 4/6ٍ  خـه هٌبعكهتش هىؼت دس   ذی ـتَل یثـشا  یا ؿَد. ثِ تجغ آى ػَد خبلق هٌغمـ

 بثـذ ییدس هٌبعك هشعَة وبّؾ ه َسٍی َىیلیه 6/1دس هٌبعك خـه ٍ  َسٍی َىیلیه 4/3ثِ عَس هتَػظ  یهحلَلات وـبٍسص

ثْـشُ  شیتبح یثشسػ ثِ تبثغ سفبُ ارتوبػی ٍ آة اػتحلبلتبثغ ّضیٌِ  ذ،یتبثغ تَل ثشآٍسدثب ( 2023) یٍ تشووبً يیصه یبحیس .(20)

وبس ؿْشػتبى هشٍدؿت پشداختٌذ. ًتبیذ ًـبى داد وِ ثِ ػلـت  ثش سفبُ وـبٍسصاى گٌذم یٌیشصهیص اص هٌبثغ آة ِیسٍ یث یّب یثشداس

ِ یً ٍ كی ـػو یّبچبُ یوـبٍسص ثشا ش، وبّؾ سفبُ ّیٌیشصهیحذ اص هٌبثغ آة ص اص ؾیثشداؿت ث ٍ  182780 تی ـثـِ تشت  كی ـػو وـ

 (.21) ثبؿذ یه یٌیآة صیشصه یّبّش هتش افت ػغح ػفشُ یثِ اصا بلیس َىیلیه 294910

ثـش سفـبُ وــبٍسصاى ًــبى داد وـِ       یٌ ـیشصهیوـبّؾ ػـغح آة ص   یاحشات التلبددس صهیٌِ  ؿذُ اًزبم یّبپظٍّؾ یثشسػ

ِ  دػتشػـی  وـبّؾ  ثِ ٌییشصهیافت ػغح ػفشُ آة ص زِیٍ دس ًت یٌیشصهیآة ص ِیسٍیث اػتحلبل  ٍ ذاتی ـتَل وـبّؾ  ٍ آة ثـ

 ػجت یٌیشصهیص آة تیوو ٍ تیفیو وبّؾ يیا ٍ ؿذُ هٌزش وـبٍسصاى دسآهذ وبّؾ آى تجغ ثِ ٍ آة اػتحلبل ٌِیّض ؾیافضا

ِ   وخش هغبلؼبت ثِ تؼییيا ؿذُ اًزبم هغبلؼبت دس. اػت ذُیگشد وـبٍسصاى سفبُ وبّؾ  ـ اسصؽ التلـبدی آة پشداختـ دس  یاًـذ ٍل

 ضی ـاًزبم ؿذُ اػت. دس هغبلؼبت اًزبم ؿذُ ً یتؼییي ساثغِ افت ػغح آة صیشصهیٌی ثش سفبُ وـبٍسصاى هغبلؼبت هحذٍد ٌِیصه

ِ یدس صه يیلحبػ ؿـذُ اػـت. ّوچٌ ـ   یاػتحلبل آة ثِ كَست خغ ٌِیػَْلت، تبثغ ّض لیثِ دل احـشات وـبّؾ ػـغح آة     ٌـ

 یٌ ـیشصهیص آة ػغح وبّؾ یالتلبد احشات یثشسػ ثِ هغبلؼِ يیا دس لزا ًـذ، بفتی یاهغبلؼِ چیػتبى گلؼتبى ّدس ا یٌیشصهیص

 حـَصُ  شاىی ـگنیتلو ٍ گزاساىبػتیػ ثِ تَاًذ یه وِ ؿذ پشداختِ یشخغیغ آة اػتحلبل ٌِیّض تبثغ لحبػ ثب گلؼتبى اػتبى دس

 .ذیًوب ووه یٌیشصهیص آة هٌبثغ ِیسٍ یث ثشداؿت اص یشیرلَگ هٌظَسثِ هختلفّبی بػتیػ اػوبل یثشا یٌیشصهیص آة هٌبثغ

 

 ّارٍػ ٍ هَاد

تشووٌؼتبى، اص ؿـشق   یاص ؿوبل ثِ روَْس وِ اػت وـَس ؿوبل دس ٍالغ گلؼتبى اػتبى پظٍّؾ يیا دس هغبلؼِ هَسد هٌغمِ

 گلؼـتبى اػـتبى  . ؿَد یخضس هحذٍد ه یبیاص رٌَة ثب اػتبى ػوٌبى ٍ اص غشة ثب اػتبى هبصًذساى ٍ دس ،یثب اػتبى خشاػبى ؿوبل

 آثبد یػل ىؾ،یگبل ثٌذسگض، ،یوشدوَ بى،یساه ـبى،یگو تشووي،ٌذسث گٌجذ، گشگبى، للا، آق آصادؿْش، یّب ًبم ثِ ؿْشػتبى 14 یداسا

 (.22) (1)ؿىل  اػت یآثبد 1040 ٍ دّؼتبى 60ؿْش، 35 ثخؾ، 27 ٍ ٌَدؿتیه ٍ تپِ هشاٍُ ولالِ، وتَل،
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 .گلغتاى اعتاى کؾَری تقغیوات ًقؾِ -1ؽکل 

 erugiF1F.e nFf Fc iFafupcg FoeoeoefpoFf Frfnioc pFtgfoepai.  
 

 ذیخل ـ ؿشق ػَ، لشُ گشگبًشٍد، ،یػفل اتشن آثخیض یّب حَضِ ؿبهل آثخیضحَضِ  5 یداسا (2ؿىل )گلؼتبى هغبثك  اػتبى

َ  لشُ ،%36 اتشن ،%50 گشگبًشٍد حَضِ ٍػؼت، لحبػ اص. اػت بیػل ًىبسٍد ٍ گشگبى  %2 گشگـبى  ذیخل ـ ٍ %5 ًىـبسٍد  ،%8 ػـ

 ذیخل ـ ،%11 ػَ لشُ ،%12 اتشن ،%74 گشگبًشٍد حَضِ ضیً آة هٌبثغ يیتأه لیپتبًؼ لحبػ اص ٍ ؿًَذ یه ؿبهل سا اػتبى هؼبحت

 (.23) وٌٌذ یه يیتأه سا اػتبى آة هٌبثغ %1 ًىبسٍد ٍ %3 گشگبى

 



7 

 

 
 گلغتاى اعتاى آتخیش ّای حَضِ ًقؾِ -2 ؽکل

 erugiF2F.e nFf FP cigo iooFf Frfnioc pFtgfoepai 
 

ِ )چـبُ،   یٌ ـیشصهیص آة هٌبثغ ٍ( ػذ ٍ ثٌذاى آة)سٍدخبًِ،  یػغح آة هٌبثغ ؿبهل 1400 ػبل دس اػتبى یآث هٌبثغ  ٍ چــو

 1235 یؼٌ ـیآى  %7/49ًشهـبل،   یّـب هٌبثغ آة اػتبى گلؼتبى ثِ عـَس هتَػـظ ٍ دس ػـبل    لیپتبًؼ ول ضاىیاص ه .ثبؿذیه( لٌبت

ثـش اػـبع ًتـبیذ     .ثبؿـذ  یه یٌیشصهیهتشهىؼت هٌبثغ آة ص َىیلیه 1250 یؼٌیآى  %3/50 ٍ یآة ػغح هٌبثغهتشهىؼت  َىیلیه

اػـتبى گلؼـتبى    وـل دس  1399-1400آهبسثشداسی ػشاػشی هٌبثغ ٍ هلبسف آة ػغحی ٍ صیشصهیٌی اػتبى گلؼتبى دس ػبل آثی 

ٍ ( %3/13دٌِّ چــوِ )  6161(، %9/85حلمِ چبُ ) 39756 ؿبهلٍرَد داسد وِ  یٌیشصهیص یثغ آثبهٌ 46269دس هزوَع تؼذاد 

 َىی ـلیه 1210 ضاىی ـ( ثـِ ه یوــبٍسص دس ول اػتبى دس هزوـَع )ؿـشة، كـٌؼت ٍ     يیّوچٌ. ثبؿذ ی( ه%8/0سؿتِ لٌبت ) 354

اػتبى  یوِ ػْن ثخؾ وـبٍسص ؿَد یثشداؿت ه یهتشهىؼت اص هٌبثغ آة ػغح َىیلیه 880ٍ  یٌیشصهیهتشهىؼت اص هٌبثغ آة ص

( اص هٌـبثغ  %78هتـش هىؼـت )   َىیلیه 939ٍ  ی( اص هٌبثغ آة ػغح%91هتشهىؼت ) َىیلیه 5/802ثشداؿت،  ضاىیگلؼتبى اص ول ه

چبُ،  كی( اص عش%84هتشهىؼت ) َىیلیه 1016دس اػتبى، حذٍد  یٌیشصهیثشداؿت هٌبثغ آة ص ضاىی. اص ول هثبؿذ یه یٌیشصهیآة ص

 (.23) ؿَد یلٌبت ثشداؿت ه كی( اص عش%1هتشهىؼت ) َىیلیه 13چـوِ ٍ  كی( اص عش%15هتشهىؼت ) َىیلیه 181

اگش  گشدد.یه اػتفبدُ تبثغ سفبُ ارتوبػی سٍؽ ٍ ذیتَل تبثغ سٍؽ اص یٌیشصهیوبّؾ ػغح آة ص یاحشات سفبّ یثشای ثشسػ

ّبی هتغیش دیگش ّوچَى وَد، ػن، ًیشٍی وبس، ثزس هلشفی ٍ ( ٍ ًْبدُ  )آة  یاص ًْبدُ ی)ثشًذ( تبثؼ امiَل هحلتَلیذ 

 (.13) ثبؿذیه 1كَست ساثغِ ثِ ؿذُ روش ذیتبثغ تَل یؿىل ول .دس ًظش گشفتِ ؿَد              آلات يیهبؿ

 

     (          )                             (1                                                           )  

)ػغح ػفشُ آة  ّبچبُ آة ػوكاص  یدّذ آة اػتخشاد ؿذُ اص چبُ تبثؼیوِ ًـبى هًْبدُ آة اػت        ساثغِ يیا دس

 ثِ ٌِیّض تبثغ وِ گشدد حیتلش ٌِیتبثغ ّض ذیثب تبثغ سفبُ ارتوبػی زبدیثشای ا ذ،ی( اػت. پغ اص ثشآٍسد تبثغ تَلیٌیشصهیص

 (.13) ثبؿذیه 2 ساثغِ كَست

      
                                         (2                                                      )  

   )ثشًذ(،  ام iول ّضیٌِ تَلیذ هحلَل    ساثغِ  يیا دس
    یه ثشداس اویذاً هخجت 

      
 یّبًْبدُ وتیاػت وِ ل  
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 ػوك بی یٌیشصهیص یّبًیض ثیبًگش ّضیٌِ اػتحلبل آة اػت وِ تبثؼی اص ػغح آة      . دّذیسا ًـبى ه          شیهتغ

 .ثبؿذیه( R) چبُ

 3 ساثغِ كَست ثِ)ثشًذ(  ام iهحلَل  ذیتَل یهؼىَع ثشا یتمبضب یًْبدُ ثِ رضء آة هٌحٌ شیػب وتیفشم حبثت ثَدى ل ثب

  (.15) اػت   لیوت ثِ اصای     وِ ثبؿذیه

                       (3                                                                                                       )  

تمبضبی  هؼىَع یهٌحٌ شیص ِیهحلَل دس ًظش گشفتِ ؿَد، آًگبُ سفبُ ثِ ػٌَاى ًبح ذیاص تَل یًبؿ یسفبُ ارتوبػ    اگش

 .(13) ثبؿذیه 4كَست ساثغـــــِ ؿَد وِ ثِیه فیتؼش ذیتَل ّبیًْبدُ ٌِیّض یهحلَل ٍ ثبلای هٌحٌ

    ∫    
  

 
          

                                    (4                                  )  

هلشف ًْبدُ آة ٍ  ضاىیاص ه یتبثؼوٌذ وِ یه شییگاًذاصُ یارتوبػ سفبُ بی ػَد اص یؿبخل ػٌَاى ثِسا  ذوٌٌذگبىیهبصاد تَل 4 ساثغِ

 .(13) ثبؿذیه آة ٌِیّض ٍ ذیتَل یّبًْبدُ شیػب

      (                           )      (5                                                                       )  

 شیهمبد( F.O.Cٍ اػوبل ؿشط اٍل حذاوخشػبصی )     ذیتَل یّبٍ ػبیش ًْبدُ   آة  یًْبدُ ثِ ًؼجت 5 ساثغِ اص یشیگهـتك ثب

 (.13) ذیآیه دػت ثِ آة ًْبدُ رولِ اص ذیتَل یّبًْبدُ ٌِیثْ
   

    
       

   

    
     

     (6                                                                                              )  

   

   
       

   

   
             (7                                                                                        )  

 یٌگیثْ اػتبًذاسد ظیؿشا 7 ٍ 6 یّبساثغِ ٍ ؿَدیه حذاوخش یارتوبػ سفبُ ّبآى یاصا دس وِ اػت یشیهمبد ٌِیثْ شیهمبد يیا

 ّش( VMP) ییًْب ذیتَل اسصؽ همذاس وِ افتذیه اتفبق یٌّگبه ّب،ًْبدُ اص اػتفبدُ دس یارتوبػ ییوبسا وِ دّذیه ًـبى ٍ اػت

گیشًذُ لیوت ثبؿٌذ ٍ دس تؼییي  كبدق اػت وِ ّش یه اص وـبٍسصاى اكل يیااهب صهبًی  .ثبؿذ ّبآى وتیل ثب یهؼبٍ ًْبدُ

 یّبًْبدُ شیػب یتمبضب تَاثغ 8 ساثغِ ي،یلیوت ثبصاس دخبلتی ًذاؿتِ ثبؿٌذ )فشم دس ًظش گشفتِ ؿذُ دس ایي هغبلؼِ(. ثٌبثشا

 تبثغ سفبُ ارتوبػی 11 ساثغِ ٍ ام iهحلَل  ذیتبثغ تَل 10ًْبدُ آة ٍ ساثغِ  یتبثغ تمبضب 9آة( ٍ ساثغِ  ًْبدُ شاصی)غ ذیتَل

 (.13) ثبؿذیه

   
      

  (   
         )      (8                                                                                   )  

  
     

  (   
         )     (9                                                                                      )  

  
     

     
       

            (10                                                                                      )  

  
     

  (   
       

          )      (11                                                                         )  

 

ثب ًْبدُ ٍػتبًذُ )ثِ رض ًْبدُ آة(،  یّبوتیل ثَدى حبثت ٍ ٌِیثْ ػغح دس ذیتَل یّبًْبدُ شیداؿتي ػب ًگِ حبثت فشم ثب

 (.13)ًوَد  یثشسػ 12هغبثك ساثغِ  ذوٌٌذُیتَل سفبُ ثش سا یٌیشصهیّبی صآةػغح دس شییتَاى احش تغیه 2پَؽ ِیاػتفبدُ اص ًظش
   

  
 (     

  
   

   
    ) (

   

   
    

   

  
 

   

  
 )     

 (
   

  
)       (12                                 )  

 ام iهحلَل  ذیثش اسصؽ خبلق تَل یٌیشصهیص یّبآة ػفشُ ػغح دس شییتغ احش كیعش اص سفبُ شاتییتغ خبلق 12 ساثغِ عجك

 یّبٌِیّض ضیً یٌیشصهیص آة یّب ػفشُ ػغح دس ییًْب شاتییتغ. گشددیه ثشآٍسد یٌیشصهیص آة هٌبثغ اػتخشاد یٌِیّض یهٌْب

 یّبآة ػغح دس شییتغ یٍاػغِ ثِ آة یًْبدُ دس شییتغ احش يیثٌبثشا. دّذیه لشاس شیحتأسا تحت          ول پوپبط آة 

                                                      
2 Envelope theorem 
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 ٍ آة یًْبدُ یسٍ پوپبط یّبٌِیّض دس شییتغ ییًْب احش كیعش اص ن،یهؼتم شیغ ٍ(       ) نیهؼتم كَست دٍ ّش ثِ یٌیشصهیص

 (.13) ؿَد(  هحبػجِ هی                 ) اػتحلبل ٌِیّض یسٍ یٌیشصهیص آة ػغح دس شییتغ ییًْب احش

تَاى اص وـؾ لیوتی تمبضبی ًْبدُ آة  هی         ) آة یًْبدُ یسٍ پوپبط یّبٌِیدس ّض شییتغ ییهحبػجِ احش ًْب یثشا 

 (.15)اػتفبدُ ًوَد 

    
  

   

   
 

  ̅̅ ̅̅

  ̅̅ ̅̅
     (13                                                                                                        )  

    
  

   

   
 

  

  
 

      

    
       (14                                                                                          )  

    ثشداساى ٍ  هتَػظ همذاس آة هلشف ؿذُ تَػظ ثْشُ   هتَػظ ّضیٌِ اػتحلبل آة چبُ،    
وـؾ لیوتی تمبضبی  

 هحبػجِ گشدیذ. 14ثبؿذ وِ دس ساثغِ  ًْبدُ آة هی

 دس یهلشف آة ضاىیه   هحلَل )ػولىشد( ٍ  ذیهتَػظ تَل ضاىیه  لیوت هحلَل،    لیوت ًْبدُ آة،     14دس ساثغِ  

سفبُ  شییتغ ضاىیه نیشهؼتمیٍ غ نیاحشات هؼتم یػذد شیوشدى همبد يیگضی. ثب ربثبؿذ یه( ّىتبس دس هىؼت)هتش  هحلَل ذیتَل

 .گشدد یهحبػجِ ه

 اص 1401-1402 یصساػ ػبل دس گلؼتبى اػتبى یوـبٍسص آة یّبچبُهحلَل ثشًذ ٍ  ذیتَل ٌِیّضهغبلؼِ اعلاػبت  يیا دس

 وبّؾ ٍ یآهبس ذیًتب ییبیپب ذ،یًتب یشیپز نیتؼو ،یربًجذاس وبّؾ یّب تیلبثل لیدلا ثِ ٍ ذیگشد یآٍس روغ پشػـٌبهِ كیعش

 اعلاػبت ؿبهل وِ اعلاػبت اص یثخـٍ  ذیگشد اػتفبدُ هغبلؼِ يیا دس یا عجمِ یتلبدف یشیگ ًوًَِ سٍؽ اص صهبى ٍ ٌِیّض

-هٌغمِ آة ؿشوت اعلاػبت اصٍ  یوـبٍسص رْبد ػبصهبى یّبگضاسؽ اص اػتفبدُ ثب آثخیض یّب حَضِ گلؼتبى، اػتبى یآث هٌبثغ

 .ؿذ یآٍسروغاػتبى گلؼتبى  یا

 یّـب  چبُ ول آة، یّب چبُ پشػـٌبهِ یآهبس ربهؼِ ٍ گلؼتبى اػتبى وبساى یؿبل ول ثشًذ، ذیتَل ٌِیّض پشػـٌبهِ یآهبس ربهؼِ

 ٍ داسًـذ  سا یٌ ـیشصهیص آة هٌـبثغ ( %60)حـذٍد   ثشداؿـت  یػوذُ ػْن كیػو یّبچبُاػتبى گلؼتبى  دس ٌىِیا ثِ ًظش ثب) كیػو

ِ ( افتذیه اتفبق كیػو یّبچبُ دس یٌیشصهیص آة هٌبثغ ػغح دس وبّؾ يیـتشیث يیّوچٌ  هلـبسف  دس وـبسثشد  %95 اص ــتش یث وـ

 .ّؼتٌذ داسًذ)ثشًذ(  ؿلتَن غبلت وـت ٍ یوـبٍسص

ِ  رْتدس هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ  نیتَرِ ثِ تفبٍت الل ثب ِ  سٍؽدس  یثٌـذ  عجمـ ِ  یتلـبدف  یشی ـگ ًوًَـ اص ؿـبخق   یا عجمـ

 یهٌغمِ ثشاػبع دسرِ حـشاست ٍ ثبسًـذگ   هی نیهـخق ًوَدى الل یثشا یؿبخلاػتفبدُ ؿذ. ؿبخق دٍهبستَى  3دٍهبستَى

 .ؿَد یه يییتؼ 15 ساثغِ هغبثكػبلاًِ اػت وِ 

     
 

     
      (15                                                                                                                  )  

گشاد یدسرِ حشاست ػبلاًِ َّا ثشحؼت دسرِ ػبًت يیبًگیه T، هتشیلیه ثشحؼت ػبلاًِ یثبسًذگ يیبًگیه Pَق، دسساثغِ ف

 آة چبُ پشػـٌبهِ 131اػتفبدُ ٍ تؼذاد  16اص ساثغِ  یا عجمِ یتلبدف یشیگ حزن ًوًَِ دس سٍؽ ًوًَِ يییتؼ یثشا (.24)اػت 

 .ذیگشد لیتىو ثشًذ هحلَل ذیتَل ٌِیّض پشػـٌبهِ 168 ٍ یوـبٍسص

  
    

   
   

    

        
   

   
               

  

 
(16                                                                                           )  

 

 همذاس Bٍ  شاتییداهٌِ تغ D امiٍصى عجمِ     ام،iعجمِ  بًغیٍاس    ام،iحزن ول ربهؼِ    حزن ًوًَِ،  nساثغِ  يیا دس

 .ثبؿذ یه( %5/7)هؼبدل  ثشآٍسد ی خغب

 (.25) ذیگشد  اػتفبدُ 17 ساثغِ اص آة چبُ ّش اص یاػتحلبل آة ضاىیه هحبػجِ رْت هغبلؼِ يیا دس

                (17                                                                                                        )  

                                                      
3
 De Martonne 
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 یدث  DEٍسٍص  عَلتؼذاد ػبػت وبسوشد دس  H ،وبسوشد دس ػبل یتؼذاد سٍصّب Dثش حؼت هتشهىؼت،  wساثغِ  يیا دس

 ؿذُ اػت.  حی( تـش3دس ؿىل ) پظٍّؾسٍؽ اًزبم  یول یًوب .ثبؿذ ی( هِیثش حبً تشیچبُ آة )ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رٍػ اًجام پضٍّؼ یکل یًوا -3 ؽکل

 erugiF3F.yoigoeiPFf Fc iFgioi ga Ffic fofnfr  

 نتایج و بحث

ؿبهل ػبل حفش، ػوك )هتش(، دثی )لیتش ثشحبًیِ(، تؼذاد  (پشػـٌبهِ 131)تؼذاد  یوـبٍسص آة یّب چبُ یفیتَك اعلاػبت

 1سٍصّبی اػتفبدُ دس ػبل، وبسوشد دس ػبل )ػبػت( ٍ صهیي تحت پَؿؾ )ّىتبس( )وـت غبلت ؿلتَن( اػت وِ دس رذٍل 

 تشیل 11 چبُ یدث هتَػظ هتش، 196 هتَػظ عَس ثِ یوـبٍسص آة یّب چبُ ػوك گشدد، یه هلاحظِ وِ ّوبًگًَِ. اػت ؿذُ اسائِ

 يیصه يیبًگیه عَس ثِ يیّوچٌ. ثبؿذ یه وبسوشد ػبػت 1841 ثب ػبل دس سٍص 90 چبُ اص اػتفبدُ ضاىیه يیبًگیه عَس ثِ ِ،یحبً ثش

 .اػت ّىتبس 6 چبُ ّش پَؿؾ تحت

 گلغتاى اعتاى در یکؾاٍرس آب یّا چاُ یفیتَص اطلاعات -1 جذٍل

Table1. Descriptive information of agricultural water wells in Golestan Province 
 ؿشح

Description 

 حذالل

Low 

 يیبًگیه

Average 

 حذاوخش

High 
 ػبل حفش چبُ

Year of drilling the well 
1345 1388 1397 

 ػوك چبُ )هتش(

Well depth 
110 196 320 

 (ِیحبً ثش تشیچبُ )ل یدث
Flow 

2 11 40 

 وبسوشد دس ػبل  یتؼذاد سٍصّب

Number of operating days per year 
65 90 180 

 20 6 1 ّش چبُ )ّىتبس( پَؿؾ تحت يیصه

Questionnaire (2): Paddy Farmers Questionnaire (1):  

Agricultural Water Wells 

Evaluating the Welfare Effects of Groundwater Level Decline on Paddy Farmers in Golestan Province 

Collection of questionnaire statistics and data 

Well Extraction Cost Function 

Estimation of Paddy Farmers' Welfare Function 

Welfare reduction of Paddy farmers per one meter decline in groundwater level 

Rice Production Function 

Price Elasticity of Water Input Demand 
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Land under cultivation per well 
 كیتحم یّب بفتِیهبخز:        

حذاوخش ٍ حذالل دس  ي،یبًگیهٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثب اػتفبدُ اص ه دس (پشػـٌبهِ 168)تؼذاد  وبساى یؿبل یفیتَك لیتحل ذیًتب

 افشاد يیا ٍ اػت هتفبٍت ػبل 72 تب 25 اص وبس یؿبل وـبٍسصاى ػي گشدد یاسائِ ؿذُ اػت. ّوبًگًَِ وِ هلاحظِ ه 2رذٍل 

 45 تب 5 اص ثشداساى ثْشُ تزشثِ. ّؼتٌذ ػبل بىیه ثشداساى ثْشُ اوخش دّذ یه ًـبى وِ داسًذ ػبل 49 هؼبدل یػٌ هتَػظ عَس ثِ

 وبس یؿبل وـبٍسصاى ثَدى تزشثِ ثب دٌّذُ ًـبى وِ داسًذ ػبل 23 هؼبدل یا تزشثِ هتَػظ عَس ثِ افشاد يیا ٍ اػت هتفبٍت ػبل

 ػغح اص هغبلؼِ هَسد هٌغمِ وبساى یؿبل دّذ یه ًـبى وِ اػت ػبل 8/7 هتَػظ عَس ثِ وـبٍسصاى لاتیتحل. اػت هٌغمِ

 یثبلا وـت دٌّذُ ًـبى وِ اػت ّىتبس 89/5 ثشًذ هحلَل وـت شیص ػغح هتَػظ ٍ ّؼتٌذ ثشخَسداس یهٌبػج ًؼجتبً ػَاد

 .ثبؿذ یه گلؼتبى اػتبى دس ٍالغ یسٍػتبّب ٍ ّب ؿْشػتبى دس هحلَل يیا

 گلغتاى اعتاى کاراى یؽال یفیتَص اطلاعات -2 دٍل

Table 2. Descriptive information about Paddy farmers in Golestan Province 
 ؿشح

Description 

 حذالل

Low 

 يیبًگیه

Average 

 حذاوخش

High 
 )ػبل( ػي

Year of drilling the well 
25 49 72 

 )ػبل( تزشثِ

Well depth 
5 23 45 

 )ػبل( لاتیتحل

Flow 
1 7.8 15 

 )ّىتبس( وـت شیص ػغح
Number of operating days per year 

0.15 5.89 203 

 كیتحم یّب بفتِیهبخز:        

 

-یخغ ،یخغ -یتویلگبس ذیتَل تبثغ ل،ؿبه ذیتبثغ تَل فشم ؿؾ اص ذ،یتَل تبثغ یتبثؼ ؿىل تیاّو لیدلهغبلؼِ ثِ  يیا دس

هحلَل  ذیتَل دسدسرِ دٍم  ذیتشاًؼلَي ٍ تبثغ تَل ذیتبثغ تَل ل،تشاًؼٌذًتب ذیتبثغ تَل ،داگلاع-وبة ذیتبثغ تَل ،یتویلگبس

 ذیگشد اًتخبةداگلاع -وبة تبثغ یػٌز التلبد یّب آصهَى كیعش اص ضیً تبثغ ؿىل يیتش هٌبػتثشًذ )ؿلتَن( اػتفبدُ ؿذ وِ 

  .اػت ؿذُ اسائِ 3 رذٍل دس آى ذیًتب ٍ

 تاتع کیآسهَى فزٍض کلاع جیًتا ٍ گلغتاى اعتاى درتزًج  هحصَلداگلاط( -تزآٍرد تاتع تَلیذ هٌتخة )کاب جیًتا -3 جذٍل
Table 3. Results of the estimation of the selected production function (Cobb-Douglas) of Paddy production in 

Golestan province and the results of the test of the classical assumptions of the function 
 هتغیز

Variable 

 داگلاط _کاب 

Cobb-Douglas 
 0.127- (C) عزض اس هثذا

 Seed (S) NSتذر      تنیلگار

Labor (L) -0.058کار    یزٍیً تنیلگار
*
 

Nitrogen fertilizer (N) 0.37)اٍرُ(      تزٍصىیکَد ً تنیلگار
***

 

 Phosphate fertilizer (Ph) NSفغفاتِ       کَد تنیلگار

 Potash fertilizer (K) NSپتاعِ      کَد تنیلگار

Herbicide (H) -0.06کؼ      علف تنیلگار
*** 

Pesticide (P) 0.058حؾزُ کؼ     تنیلگار
** 

Fungicide (F) -0.157کؼ      قارچ تنیلگار
*** 
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Water (W) 0.731    یآب هصزف شاىیه تنیلگار
*** 

Machinery (M) 0.127  آلات يیهاؽ تنیلگار
*** 

 ةیتعذاد کل ضزا

The total number of coefficients 
10 

 دار یهعٌ ةیضزا تعذاد

Number of significant coefficients 
7 

 دار یهعٌ ةیضزا درصذ

percentage of significant coefficients 
70 

F statistic (Prob.)  672.68 (0.000) 
R

2 0.99 
 تَدى ًزهال آسهَى

JB Statistics (Prob.) 
3.76 (0.15) 

 یًاّوغاً اًظیٍار آسهَى

White Test Statistics (Prob.) 
0.75 (0.63) 

 ٍاتغَى يیدٍرت آهارُ

Durbin-Watson stat 
2.25 

 حیتصز یخطا آسهَى

Ramsey Reset test (Prob.) 
2.28 (0.13) 

ٍ ؽَارتش کیآکائ اریهع  

Akaike information criterion 
0.071 

 .دّذ یدرصذ را ًؾاى ه 11ٍ 5، 1تَدى در عطح  دار یهعٌ ةیتِ تزت *ٍ **ٍ  *** علائن

 قیتحق یّا افتِی: هاخذ

اخلال دس هذل  یارضا يیث 5یخَد ّوجؼتگ، ػذم 4ٍاتؼَى يیهمذاس آهبسُ دٍسث گشدد یهلاحظِ ه 3وِ دس رذٍل  ّوبًگًَِ

لزا تبثغ  ؿَد، یًجَدُ ٍ فشم كفش سد ًو داس یهؼٌ بًغیٍاس یًبّوؼبً یرْت ثشسػ تیآهبسُ آصهَى ٍا همذاس. دّذ یًـبى ه سا

ؿذُ اػت. ثب تَرِ ثِ  اػتفبدُ 6ثشا ربسن آهبسُ اص اخلال رولات ثَدى ًشهبل آصهَى یثشا. ثبؿذ یه ّوؼبى بًغیٍاس یداسا

ًـبى دٌّذُ ػذم  یسهض ؼتیداگلاع ؿشط ًشهبل ثَدى سا داسد. همذاس آهبسُ آصهَى س-آهبسُ، تبثغ وبة يیا یداس یػغح هؼٌ

 سا بسیهؼ يیووتش( 071/0داگلاع)-وبة تبثغ ضیً ؿَاستض ٍ هیآوبئ بسیهؼ لحبػ اصٍ  ثبؿذ یه یثشآٍسد  دس هذل حیتلش یخغب

ػذم ٍرَد هـىل  بًگشیثَدُ وِ ث 10اص هتغیشّب دس تبثغ وبة داگلاع وَچىتش  7بًغیٍاس ؾیمذاس ػبهل افضاه يیّوچٌ .داسد

 .ذیثشتش هحلَل ثشًذ اًتخبة گشد ذیداگلاع ثِ ػٌَاى تبثغ تَل-وبة ذیداگلاع اػت، لزا تبثغ تَل-دستبثغ وبة یّوخغ

تبثغ  تیاوخش ضشا گشدد یاسائِ ؿذُ اػت. ّوبًگًَِ وِ هلاحظِ ه 4اػتحلبل آة چبُ دس رذٍل  ٌِیثشآٍسد تبثغ ّض ذیًتب

ػَخت، هززٍس  ٌِیچبُ، ّض یدث یشّبیّؼتٌذ. هتغ داس یهؼٌ %99ٍ  %95 ٌبىیاػتحلبل آة چبُ دس ػغح اعو ٌِیدسرِ دٍم ّض

 یهخجت ٍل شیدس ػوك چبُ تبح یآة اػتحلبل ضاىیچبُ ٍ احش هتمبثل ه یهززٍس ػوك چبُ، هززٍس دث ،یآة اػتحلبل ضاىیه

چبُ ٍ احش هتمبثل  یچبُ، احش هتمبثل ػوك چبُ دس دث یدس دث یػوك چبُ، احش هتمبثل آة اػتحلبل ،یآة اػتحلبل ضاىیه یشّبیهتغ

ػَخت، احش هتمبثل آة  ٌِیهززٍس ّض یشّبیاػتحلبل آة داسًذ. هتغ ٌِیثش ّض یهٌف شیػَخت تبح ٌِیػوك چبُ دس ّض

همذاس آهبسُ اػت.   ًـذى اص هذل حزف ؿذُ داس یػَخت ثِ ػلت هؼٌ ٌِیدس ّض یػَخت ٍ احش هتمبثل دث ٌِیدس ّض یاػتحلبل

دسرِ دٍم ؿشط  ذیتَل يیّوچٌ ٍرَد ًذاسد. یّوجؼتگ خَد اخلال یارضا يیث ،یثشآٍسد  فشم دس دّذ یًـبى ه ٍاتؼَى يیدٍسث

                                                      
4 Durbin-Watson stat 
5 Autocorrelation 
6
 Jarque-Bera (JB) 
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 يیث یّوجؼتگ تی)ضشا یخغ ّن هـىل ٍرَد ػذم ٍ حیتلش یّوؼبى، ػذم ٍرَد خغب بًغیاخلال، ٍاس یًشهبل ثَدى ارضا

 اػتفبدُ آة اػتحلبل ٌِیّض تبثغ يیتخو رْت ثشتش فشم ػٌَاى ثِ تَاًذ یه وِ اػت داسا ضیً سا.( ثبؿذ یه 8/0 ووتش شّبیهتغ

 .گشدد

 
 تاتع کیآسهَى فزٍض کلاع جیًتا ٍ گلغتاى اعتاى دراعتحصال آب چاُ  ٌِی( ّشدٍم درجِ) هٌتخة تاتع تزآٍرد جیًتا -4 جذٍل

Table 4. Results of estimating the selected function (Quadratic) of the cost of well water extraction in Golestan 

province and results of testing the classical assumptions of the function 
 هتغیز

Variable 

 درجِ دٍم

Quadratic 
65735765 (C) عزض اس هثذا

** 

Extracted water (W) -927.55     یآب اعتحصال
* 

 Well depth (R) -612043.6   عوق چاُ

Flow (DE) 5811598.5    یدت
*

 

Fuel cost (F) 3.46   عَخت ٌِیّش
***

 

W 0.0091هجذٍر 
***

 

R 2690.3هجذٍر 
*** 

De 446777.2هجذٍر 
*** 

 F NSهجذٍر 

W  ٍR 6.461اثز هتقاتل 
*** 

W  ٍDe -132.8اثز هتقاتل 
*** 

 W  ٍF NSاثز هتقاتل 

R  ٍDe -37604.8اثز هتقاتل 
*** 

R  ٍF -0.0116اثز هتقاتل 
** 

 De  ٍF NSاثز هتقاتل 

 ةیتعذاد کل ضزا

The total number of coefficients 
14 

 دار یهعٌ ةیضزا تعذاد

Number of significant coefficients 
11 

 دار یهعٌ ةیضزا درصذ

percentage of significant coefficients 
78.5 

F statistic (Prob.)  34.75 (0.000) 
R

2 0.76 

 تَدى ًزهال آسهَى

JB Statistics (Prob.) 
0.96 (0.61) 

 یًاّوغاً اًظیٍار آسهَى

White Test Statistics (Prob.) 
1.59 (0.108) 

 ٍاتغَى يیدٍرت آهارُ

Durbin-Watson stat 
1.95 

 حیتصز یخطا آسهَى

Ramsey Reset test (Prob.) 
1.55 (0.157) 

 .دّذ یدرصذ را ًؾاى ه 11ٍ 5، 1تَدى در عطح  دار یهعٌ ةیتِ تزت *ٍ **ٍ  *** علائن

 قیتحق یّا افتِی: هاخذ
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ثشتش هحلَل ثشًذ )ؿلتَن( ٍ تبثغ دسرِ دٍم  یذوبة داگلاع ثِ ػٌَاى فشم تبثغ تَل یذتبثغ تَل اًتخبة ،ًتبیذثب تَرِ ثِ 

ػوك  یؾ)افضا یشصهیٌیآة ص یّب دس ػغح ػفشُ ییش، احش تغاػتبى گلؼتبىاػتحلبل آة چبُ دس  یٌِثِ ػٌَاى فشم ثشتش تبثغ ّض

 .گشدیذهحبػجِ  12ثش اػبع ساثــغِ  وبس یچبُ( ثش سفبُ وـبٍسصاى ؿبل
اص چٌذ رض  وٌذ،یثشآٍسد ه ػوك چبُ( سا ثش سفبُ وـبٍسصاى یؾ)افضا یشصهیٌیّبی صدس ػغح آة ییشوِ احش تغ 12ساثغِ 

     ؿذُ اػت. همذاس  یلتـى
  

   

   
تبثغ  تخویي ًتبیذثب اػتفبدُ اص ( اػت ٍ VMPآة ) ًْبیی تَلیذاسصؽ وِ دس ٍالغ ّوبى  

   همذاس ػجبست  تَاى یه 14ٍ  13ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ  .گشدیذثشًذ )ؿلتَن( هحبػجِ  تَلیذ

   
سا هحبػجِ وشد. ایي همذاس ثشای  

دّذ وِ ثب افضایؾ یه ٍاحذ ّضیٌِ پوپبط آة، هیضاى اػتفبدُ اص  اػت. ایي ػذد ًـبى هی -00107/0هحلَل ثشًذ )ؿلتَن( هؼبدل 

 ثِ آة دس احش دػتشػی تَاًبییدس  تغییش .یبثذ هیىتبس وبّؾ ؼت دس ّهتش هى 00107/0آة دس هحلَل ثشًذ )ؿلتَن( هؼبدل 

   ثِ آة ) یدػتشػ یضیىیف ییدس تَاًب ییشتغ ین،ثِ دٍ كَست هؼتم ػوك چبُ( یؾ)افضا یشصهیٌیّبی صآةوبّؾ ػغح

  
( ٍ ثِ 

   كَست غیش هؼتمین اص ساُ احش ًْبیی تغییش دس ّضیٌِ پوپبط ًْبدُ آة )

   
    

   

  
. یذٍاسد هحبػجبت گشد 5( هغبثك ًتبیذ رذٍل 

   همذاس ػجبست )

  
ؿَد، چَى فشم ثش ایي اػت تغییش دس ػوك چبُ، ثِ صیش ػغح لبثل دػتشع  ( ثشاثش كفش دس ًظش گشفتِ هی

 (.26)ّبی فشٍسفتِ دس چبُ، دس عَل یه فلل سؿذ غیش هحتول اػت  لَلِ
 (یالر 11)ٍاحذ  را تز رفاُ کؾاٍرساى یزسهیٌیّای سآبدر عطح ییزاثز تغ ی راتطِ یپاراهتزّا -5جذٍل 

Table 5. Parameters of the relationship between the effect of changes in groundwater levels on farmers' welfare (unit 

10 Rials) 
 پاراهتز

Parameters 

 هقذار

value 

     
  

   

   

 15296.1 

   66226174 
   

   

 -0.00107 

   

  
 402495.95 

   

  
 0 

  
  70950 

 تحمیك ّبی یبفتِهأخز: 

ؿذُ  حبػجِه یشثِ كَست ص وبس یوبّؾ سفبُ وـبٍسصاى ؿبل یذًتب 12( ٍ ساثغِ 5ثب اػتفبدُ اص هحبػجبت اًزبم ؿذُ )رذٍل 

 اػت.
   

  
                    (-                    0 )                           

   

  
              

 سیزسهیٌیاس افت عطح آب  ًاؽیرفاُ  تغییزات -6جذٍل 
Table 6. Changes in welfare due to groundwater level decline 

 ؽزح

Description 

 هثلغ

Amount 
 (یالر یلیَىًوًَِ )ه یّا  در چاُ یزسهیٌیهتز کاّؼ عطح آب س یک یکاّؼ رفاُ تِ اسا

Welfare loss per one-meter drop in groundwater level in sample wells (million 

Rials) 
420.05 

 )هتز هکعة( یزسهیٌیهتز عطح آب س یککاّؼ  یکاّؼ حجن آب ّز چاُ ًوًَِ تِ اسا یشاىه

The amount of water volume reduction per sample well for each one-meter drop 

in groundwater level (cubic meters) 
3773 

 (یالّز هتز هکعة آب )ر یهقذار کاّؼ رفاُ تِ اسا

Welfare loss per cubic meter of water (Rials) 
111316 
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 (یالر یلیَىّکتار در هٌطقِ هَرد هطالعِ )ه یکدر  کار یّز ؽال یهقذار کاّؼ رفاُ تِ اسا

Welfare loss per Paddy farmer per hectare in the study area (million Rials) 
931.61 

 تحمیك ّبی یبفتِهأخز: 

وبّؾ  سیبل هیلیَى 420هؼبدل  وبساى ؿبلیسفبُ  صیشصهیٌی،هتش ػغح آة  یهوبّؾ  اصای، ثِ 6 رذٍل ًتبیذثب تَرِ ثِ 

 1402دس ػبل  يیبًگیاػتبى گلؼتبى ثِ عَس ه كیػو یّب دس آثخَاى یٌیشصهیػغح ٍ حزن آة ص ،ایٌىِثب تَرِ ثِ  .یبثذ هی

ّش هتش وبّؾ ػغح آة  یوبّؾ داؿتِ اػت ٍ ثِ اصا هتشهىؼت َىیلیه 31هتش ٍ  71/2 ت،یثِ تشت 1401ًؼجت ثِ ػبل 

وبّؾ  ضاىیه بثذ،ی یوبّؾ ه یٌیشصهیحزن آة ص هتشهىؼت َىیلیه 46/11 هؼبدل گلؼتبى اػتبى كیػو یّب آثخَاى دس یٌیشصهیص

ّش  یوبّؾ سفبُ ثِ اصا همذاسٍ  هتشهىؼت 3773هؼبدل  یٌیشصهیهتش وبّؾ ػغح آة ص هی یثِ اصا كیحزن آة ّش چبُ ػو

دس ّش ّىتبس، هتَػظ همذاس  هتشهىؼت 8369 وبساى یهلشف آة ؿبل یبًگیيه ثشاػبع .ثبؿذ یه یبلس 111316 هتشهىؼت

 صیشصهیٌیهتش ػغح آة  یهثب وبّؾ  یؼٌی، اػت یبلس یلیَىه 61/931ّىتبس هؼبدل  یهدس  وبس یّش ؿبل یوبّؾ سفبُ ثِ اصا

ّش ّىتبس اضبفِ وـت هحلَل ثشًذ )ؿلتَن(  یب یبثذ هیوبّؾ  وبساى ؿبلیّش ّىتبس سفبُ  اصایثِ  سیبل هیلیَى 61/931هؼبدل 

 .ؿَد هی سیبل هیلیَى 61/931 هیضاىثِ  وبس ؿبلیهٌزش ثِ وبّؾ سفبُ ّش 

 

  یکل یریگ جهینت

 یبًگشهحبػجِ ؿذ وِ ث 73/0ًْبدُ آة هؼبدل  یذتَل یداگلاع(، وـؾ رضئ-وبة یذثشتش )تبثغ تَل یذتبثغ تَل یذًتب ثشاػبع

. ثب یبثذ یه یؾثشًذ )ؿلتَن( دس اػتبى گلؼتبى افضا یذتَل %/73 یبثذ، یؾافضا یدسكذ همذاس آة هلشف یهاػت وِ اگش  یيا

اػتحلبل آة چبُ )دسرِ دٍم(، احش وبّؾ دس ػغح  یٌِداگلاع( ٍ تبثغ ثشتش ّض-ثشتش )وبة یذتَل تبثغ یذتَرِ ثِ ًتب

 یٌِػوك چبُ، ّض یؾثب افضاًـبى داد،  یذ. ًتبیذهحبػجِ گشد وبس یثش سفبُ وـبٍسصاى ؿبل اػتبى گلؼتبىدس  یشصهیٌیص آة یّب ػفشُ

 اػتحلبل آة یٌِآة( ّض یؼتبثیػوك چبُ )وبّؾ ػغح ا یؾّش هتش افضا یثِ اصا وِ یعَس ثِ یبثذ یه یؾاػتحلبل آة افضا

ّش  ی)ثشا یشصهیٌیص آةهتش ػغح  یهوبّؾ  یثِ اصا یگشاص عشف د یبثذ یه یؾافضا ّش چبُ یثِ اصا یبلس یلیَىه 02/4هؼبدل 

ثبػج وبّؾ  یشصهیٌیص آةوبّؾ ػغح ثٌبثشایي  .یبثذ یه وبّؾ سیبل یلیَىه 420هؼبدل  وبساى یسفبُ ؿبلًوًَِ(  یّب اص چبُ یه

، (15) (2005پَس ٍ ّوىبساى )تْبهی ی،داخل هغبلؼبت یذپظٍّؾ ثب ًتب یيا یزِ. ًتؿَد هیدس اػتبى گلؼتبى  وبساى ؿبلیسفبُ 

ٍ ثْشاهلَ  ػیذاى ،(11) (2016ٍ ّوىبساى ) اػذیثٌی، (18) (2016ٍ ّوىبساى ) ػیذاى، (16) (2013) ػلغبًیٍ  صادُ تمی

ٍ ّوىبساى  ضساسیا، (13) (2000) شیٍ ثبسث بیآچبس خبسری،ٍ هغبلؼبت ( 21)( 2023) تشووبًیٍ  صهیي سیبحیٍ  (3) (2018)

ی وبّؾ سفبُ وـبٍسصاى  ٍ ًتبیذ ایي هغبلؼبت ًـبى دٌّذُ هغبثمت داسد (19) (2017ٍ ّوىبساى )آتَوَسالا ٍ  (17) (2013)

اصای وبّؾ ّش هتش ػغح آة صیشصهیٌی ًبؿی  اسصؽ سیبلی وبّؾ سفبُ ثِ  ثبؿذ. تفبٍت دس ثش احش وبّؾ ػغح آة صیشصهیٌی هی

ّش هتش هىؼت  وبّؾ سفبُ ثِ اصایثبؿذ. همذاس  اص ػبل هغبلؼِ، ًشخ تَسم، هٌغمِ هَسد هغبلؼِ، اللین ٍ هحلَل هَسد ًظش هی

ثب  یؼٌی ثبؿذ یه یبلس یلیَىه 61/931ّىتبس هؼبدل  یهدس  وبس یّش ؿبل یٍ هتَػظ همذاس وبّؾ سفبُ ثِ اصا یبلس 111316

ّش ّىتبس  یب یبثذ یوبّؾ ه وبساى یّش ّىتبس سفبُ ؿبل یثِ اصا یبلس یلیَىه 61/931هؼبدل  یشصهیٌیهتش ػغح آة ص یهوبّؾ 

 ًتبیذثب تَرِ ثِ . ؿَد یه یبلس یلیَىه 61/931 یضاىثِ ه وبس یاضبفِ وـت هحلَل ثشًذ )ؿلتَن( هٌزش ثِ وبّؾ سفبُ ّش ؿبل

 ثبیؼتیوِ  گشدد هیػجت افت ػغح آة ٍ ثِ تجغ آى وبّؾ سفبُ وـبٍسصاى  صیشصهیٌیاص حذ اص هٌبثغ آة  ثیؾهغبلؼِ، ثشداؿت 

 صیشصهیٌی ّبی آةاضبفِ ثشداؿت اص  الذام ؿَد. صیشصهیٌیهٌبػت دس رْت وبّؾ هلشف آة  ّبی ػیبػت ارشای عشیكاص 

ثشداؿت  اضبفی ّبی ّضیٌِ. ثب آگبُ وشدى وـبٍسصاى اص ؿَد هیاػتحلبل ٍ وبّؾ ػَد وـبٍسصاى  ّضیٌِ افضایؾهٌزش ثِ 

اكلاح وشد ٍ  سٍیِ ثیوـبٍسصاى سا ًؼجت ثِ هلشف  دیذگبُ تَاى هی ؿَد، هیّب  وِ دس هزوَع هتَرِ آى صیبًیآة ٍ  سٍیِ ثی

 رلَگیشی صیشصهیٌیاص حذ هٌبثغ آة  ثیؾاص هلشف  ػٌتی ّبی سٍؽ ربیهذسى ٍ آة اًذٍص ثِ  آثیبسی ّبی سٍؽ هؼشفیثب 
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ؾ ًوَدُ ٍ ثب دس ًظش گشفتي سفبُ وبّ ثیـتشیتَرِ  صیشصهیٌیػفشُ آة  تغزیِحفؼ ٍ  ّبی عشحدس  ثبیذدٍلت  يیّوچٌ وشد.

 یبساًِپشداخت  وٌذ. گزاسی ػشهبیِ صیشصهیٌیآة  ّبی ػفشُ تغزیِدس حفؼ ٍ  ػبلیبًِ هیضاى ایيثشداساى حذالل ثِ  ثْشُ یبفتِ

 یذٍ خش( ّؼتٌذ هَارِ آة ثحشاى ثب وِ یهٌبعم دس ثشًذ وـت تَلف بیوبّؾ  یپشداخت غشاهت ثِ وـبٍسصاى ثشا)ًىبؿت 

 وبّؾ هٌظَس ثِ سثظ یر یًْبدّب بی دٍلت تَػظ وـبٍسصاى آة حمَق ذیخش) یىبساص وـبٍسصاى ؿبل یشصهیٌیحمبثِ آة ص

 یدسػت ثِ تَػظ دٍلت ّب یبػتػ یيگش اا .ذٌثبؿ هی ییشصهیٌحفؼ هٌبثغ آة ص یهؤحش ثشا ّبی عشح اص رولِ (آة حلبلاػت

 یيچٌ یتووه وٌٌذ. الجتِ هَفم یشصهیٌیوـبٍسصاى، ثِ وبّؾ فـبس ثش هٌبثغ آة ص یـتضوي حفؼ هؼ تَاًٌذ یارشا ؿًَذ، ه

 .ثبؿذ یه ٍ ًظبست هؼتوش دٍلت ّب یبساًِ یغدس تَص یتهـبسوت فؼبل وـبٍسصاى، ؿفبف یبصهٌذً ییّب عشح

 

 و تشکر تقدیر

سا  تحمیك ایي ّبی دادُ آٍسی روغثِ وـبٍسصاى ٍ  دػتشػی تؼْیلگلؼتبى وِ هَرجبت  ای هٌغمِاص ؿشوت آة  ًَیؼٌذگبى

اًذ تـىش  همبلِ وِ ثب ًظشات خَد هَرت ثْجَد هتي حبضش ؿذُ ایياص داٍساى  ّوچٌیي. ًوبیٌذ هیاًذ تـىش  فشاّن ًوَدُ

 .ًوبیٌذ هی

 

 دسترسیها، اطلاعات و  داده

ثبؿذ وِ  یه وـبٍسصیدس سؿتِ التلبد  حؼیٌی هلغفی ػیذ آلبیاسؿذ  وبسؿٌبػیبى ًبهِ یك هشثَط ثِ پبیي تحمیا یّبدادُ

 .ثبؿٌذ یه یؼٌذُ هؼئَل لبثل دػتشػیهىبتجِ ثب ًَ عشیكاص 

 

 منافع تعارض

 دس ایي همبلِ تضبد هٌبفؼی ٍرَد ًذاسد ٍ ایي هؼئلِ هَسد تبییذ ّوِ ًَیؼٌذگبى اػت.

 

 سندگانینو مشارکت

ّب، اًزبم دادُ یػبصآهبدُ اٍل(: یؼٌذُ)ًَ حؼیٌی هلغفی ػیذؿشح اػت:  ایيي همبلِ ثِ یؼٌذگبى دس ایهـبسوت ًَ

ك ٍ سٍؽ یعشح تحم ًبهِ ٍ اسائِ پبیبى ساٌّوبیاػتبد  دٍم(: یؼٌذُصادُ )ًَ وشاهت ػلیغ همبلِ؛ یؾ ًَیِ پیهحبػجبت، تْ

 اؿشالی فشؿیذهمبلِ؛  یػبص ییك ٍ اكلاح ٍ ًْبیًظبست ثش تحم یذ،ًتب یلٍ تحل یِهذل ٍ تزض یيتخو ساٌّوبیی، یؿٌبػ

ٍ اكلاح همبلِ؛  یذًتب یشهذل ٍ تفؼ یيك ٍ تخویهـبسوت دس عشح ٍ سٍؽ تحمًبهِ ٍ  یبىپب هـبٍساػتبد  ػَم(: یؼٌذُ)ًَ

ّب، اًزبم هحبػجبت ٍ دادُ یٍ آهبدُ ػبص آٍسی روغهـبسوت دس ًبهِ ٍ  یبىهـبٍس پب اػتبد چْبسم(: یؼٌذُ)ًَ ػٌبیتهؼؼَد 

 همبلِ. یٌیثبصث

 

 یاخلاق اصول
 .باشد یم آوُا َمٍ دییتا مًرد مًضًع هیا ي اود ومًدٌ تیرعا یعمل اثر هیا اوتشار ي اوجام در را یاخلاق اصًل سىدگانیوً
 

 یمال تیحما
   ارشد صًرت گرفتٍ است.  یوامٍ کارشىاس انیگرگان در قالب پا یعیي مىابع طب یداوشگاٌ علًم کشايرز یمال تیبا حما قیتحق هیا
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Abstract  

Background and objectives: The rapid population growth, along with the increasing need for 

agricultural production, industrial development, urban expansion, and the improvement of 

public health and welfare, has led to a significant rise in water demand and has consequently 

resulted in the excessive extraction of groundwater resources. Statistics indicate that about 

46% of the world's crop production comes from irrigated lands, whereas in Iran, out of 

approximately 83 million tons of various crops harvested in the 2022-2023 agricultural year, 

75 million tons (90.16%) were obtained from irrigated lands. Groundwater resources are one 

of the most important sources of water supply in areas facing surface water shortages. 

Excessive harvesting, continues droughts, illegal well drilling, and the lack of preventive laws 

have put the country's groundwater resources in crisis in some areas, and the intensification of 

the decline in groundwater levels in aquifers has placed more than half of the country's plains 

in the category of forbidden plains. Excessive harvesting of groundwater for agriculture and 

the decline in aquifer levels in recent years, have posed significant challenges for 

policymakers and managers, particularly in most of the country's aquifers, especially in 

Golestan Province. Since Golestan's economy relies heavily on agriculture and water is a key 

input in agricultural production, playing a vital role in the sustainable development of the 

sector, the depletion of groundwater resources not only has environmental consequences but 

also reduces the welfare of farmers in Golestan Province. In Golestan Province, about 86% of 

groundwater resources are allocated to rice (paddy) cultivation. Accordingly, this study 

evaluated the welfare effects of declining groundwater levels on Paddy farmers in Golestan 

Province. 

 

Materials and methods: In this study, to investigate the welfare effects of groundwater level 

reduction on Paddy farmers in Golestan Province, after estimating the supply and demand 

function of water consumption in Golestan Province, the level of welfare is calculated through 

the area between the water supply and demand curves. The water demand function is derived 

from the rice production function, while the water supply function is extracted from the 

marginal cost of water extraction. To estimate the rice production function and the water 

extraction cost function, various functional forms (log-linear, linear-log, Cobb-Douglas, 

mailto:mostafa.hosseini_s00@gau.ac.ir
mailto:alikeramatzadeh@gau.ac.ir
mailto:farshid.eshraghi@ut.ac.ir
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transcendental, translog, and quadratic functions) were estimated. The most suitable 

functional form was selected through econometric tests. In this study, rice production cost 

data (from 168 Paddy farmers) and agricultural well data (131 deep wells with rice as the 

dominant crop) for the 2022-2023 crop year were collected via questionnaires. To reduce bias, 

enhance generalizability, ensure statistical reliability, and minimize costs and time, stratified 

random sampling was employed. Additionally, part of the data, including water resource 

information for Golestan Province and watershed basins, was gathered from reports by the 

Agricultural Jihad Organization and the Golestan Regional Water Company. The statistical 

population for the rice production cost questionnaire included all Paddy farmers in Golestan 

Province, while the well water questionnaire targeted all deep wells (considering that deep 

wells account for about 60% of groundwater extraction in Golestan Province and experience 

the most significant decline in groundwater levels). Over 95% of these wells are used for 

agricultural purposes, primarily for rice cultivation. Due to climatic variations in the study 

area, the De Martonne index was used for stratification in the stratified random sampling 

method. 

 

Results: The results indicated that the Cobb-Douglas function was selected as the superior 

production function, while the quadratic function was chosen as the superior cost function for 

well water extraction. Based on the results of the best production function (Cobb-Douglas 

production function), the elasticity of water input was calculated to be 0.73, indicating that a 

1% increase in water consumption leads to a 0.73% increase in rice production (paddy) in 

Golestan Province. Using the superior production function (Cobb-Douglas) and the superior 

groundwater extraction cost function (quadratic function), the impact of declining 

groundwater levels on the welfare of Paddy farmers in Golestan Province was estimated. The 

findings on welfare effects revealed that for every one-meter decline in groundwater levels, 

the welfare of Paddy farmers decreases by 420 million Rials. Given that the average 

groundwater level and volume in Golestan Province's deep aquifers decreased by 2.71 meters 

and 31 million cubic meters, respectively, in 2023 compared to 2022, and for every one-meter 

drop in groundwater levels in deep aquifers, the groundwater volume decreases by 11.46 

million cubic meters. The amount of water loss per deep well per meter of groundwater level 

decrease is 3,773 cubic meters, and the amount of welfare loss per cubic meter is 111,316 

rials. Based on the average water consumption of Paddy farmers of 8,369 cubic meters per 

hectare, the average amount of welfare loss per Paddy farmer per hectare is 61.931 million 

rials. 

 

Conclusion: The results showed that as well depth increases, water extraction costs increased, 

with each additional meter of well depth (decline in water table) increasing extraction costs by 

4.02 million rials. For every one-meter drop in groundwater levels, farmers' welfare decreases 

by 420 million rials. Thus, the decline in groundwater levels reduces the welfare of Paddy 

farmers in Golestan Province. The study's findings indicate that excessive groundwater 

extraction leads to a drop in water levels and, consequently, a decline in farmers' welfare. 

Appropriate policies must be implemented to reduce groundwater consumption. Over-

extraction of groundwater increases extraction costs and reduces farmers' profits. By raising 

farmers' awareness of the additional costs and overall losses caused by unsustainable water 

extraction, their perspective on excessive water use can be reformed. Introducing modern and 

water-efficient irrigation methods instead of traditional practices can help prevent 

overconsumption of groundwater resources. The government should also pay more attention 

to plans to preserve and nourish groundwater aquifers and, taking into account the reduced 

welfare of users, invest at least this amount annually in preserving and nourishing 

groundwater aquifers. Subsidy payments for fallow land and purchasing groundwater rights 
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from farmers are among the effective schemes for preserving groundwater resources. If these 

policies are properly implemented by the government, they can help reduce pressure on 

groundwater resources while safeguarding farmers' livelihoods. 
 

Keywords:  Price Elasticity of Demand, Elasticity of production, Groundwater, Social welfare, The 

cost of water extraction 

 

 


