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 چکیدٌ

-وبقي عی ـ١بوبقی قٗبٙ ؼـ غكـی ٠ً٘ٔ ٗب١یبٙ ثس٠ ثؽٙ ػّبـٟ ALT ٝ AST ًجؽی ١بیآٛكیٖ كؼبٓیت ٗیكاٙ تؼییٚ ١ؽفایٚ اـقیبثی ثب 

ُفٟٝ ؼـ ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثس٠ ٗب١یبٙ ؼـ ؼٝ  .پفؼاغت ١بوفٌٛٞت آٙی اق ث٢تف اـقیبثی ث٠ ثتٞاٙ تب ٌؽ اٛدبٕ ٌٞـی ٗػتٔق وغٞش ؼـ پؿیفی

ثب  یث٠ آث اق آة ٌیفیٚ ثب ٌٞـی هفاـ ُفكتٜؽ. ؼـ اٛتوبّ تؽـیدی اثتؽا ثس٠ ٗب١یبٙٛب٢ُبٛی ٝ تؽـیدی ؼـ ٗٞاخ٠٢ ٌبْٗ تـییفات  یآقٗبیٍ

ُفٕ ؼـ  17په ثس٠ ٗب١یبٙ ث٠ آة وثفؼاـی ٌؽٛؽ. ٝ ٠ٛٞ٘ٛ وبقُبـی وبػت 168ٝ  96، 72، 48، 24، 1 ١بیقٗبٙؼـ ُفٕ ؼـ ٓیتف  5/8ٌٞـی 

ٗب١یبٙ  ثس٠ ،ثفؼاـی ٌؽٛؽ. ؼـ اٛتوبّ ٛب٢ُبٛیوبػت ٢ِٛؽاـی ٝ ٠ٛٞ٘ٛ 168ٝ  96، 72، 48، 24 ١بیقٗبٜٙٗتوْ ٝ ؼـ  (ؼـیبی غكـ)ٌٞـی  ٓیتف

ثفؼاـی ٌؽٛؽ. ٛتبیح وبػت ٢ِٛؽاـی ٝ ٠ٛٞ٘ٛ 168ٝ  96، 72، 48، 24ی ١باق آة ٌیفیٚ ث٠ عٞـ ٗىتویٖ ث٠ آة ؼـیبی غكـ ٜٗتوْ ٝ ؼـ قٗبٙ

اككایً  .ؼاـ ٛجٞؼٝٓی ٗؼٜییبثؽ آٗیٜبق١ب په اق ـ١بوبقی ؼـ آة ؼـیب ًب١ً ٗیپؿیفی ٗیكاٙ تـییفات تفاٛه٠ً ثب اككایً قٗبٙ وبقي ٍٛبٙ ؼاؼ

ؼـ ٗوبیى٠ ثب اٛتوبّ تؽـیدی ٍٛبٙ ؼ١ٜؽٟ تٞاٛبیی ث٢تف پؿیفی وبػت اّٝ وبقي 24ؼـ ؼـ اٛتوبّ ٛب٢ُبٛی  بٙثس٠ ٗب١ی  ALT ٝ AST هبثْ تٞخ٠

 .اوتؼـ قٗبٙ ـ١بوبقی ثس٠ ٗب١یبٙ ؼـ وبقُبـی ثب تـییفات ٌٞـی  بٙٗب١ی ثس٠ایٚ 

 آٗیٜبقتفاٛهی ١بآٛكیٖ، پؿیفیوبقيٌٞـی، ٠ً٘ٔ غكـی، ٗب١ی  کلید ياصٌ:
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 مقدمٍ

ث٠ زٜیٚ ٠ُٛٞ ١ٖ ایٚثبٌؽ. تدبـی ثبلا ٗی اـقي ثب غكـ ؼـیبیثٞٗی  ١بی٠ُٛٞ اق یٌی( R. caspicus) ٠ً٘ٔ غكـیٗب١ی 

 ؾغبیف اغیف، ١بیؼـ وبّ ٗتبولب٠ٛ .(1) ٌٞؼٗی اوتلبؼٟ غكـ ؼـیبی ٗب١ی كیْٝ  یاٛىبٛ ؿؿایی ـلیٖ ؼـ ،پفٝتئیٚ اق ؿٜی ٜٗجغػٜٞاٙ 

-١ٖ ٝ ٢ٗبخفت ٗىیف ّٜٗٞػی ؼـ ٝ عجیؼی ایدبؼ ٗٞاٛغ ،١بتػفیت ـٝؼغب٠ٛ ١ب،آة آٓٞؼُی اق خ٠ٔ٘ ٗػتٔق ؼلایْ ث٠ ثٜب ٠ُٛٞ ایٚ

ث٠ ١٘یٚ ؼٓیْ  .(3-2) اوت ُفكت٠ هفاـ اٛوفاْ هغؼی غغف ٗؼفْ ؼـ ٝ ٌؽٟ زٍِ٘یفی تـییفات ؼزبـ ـٝی٠ثفؼاـی ثیث٢فٟ زٜیٚ

 پفٝـي ٝ تٌثیف ٗفاًك ؼـٗب١ی ث٠ ٜٗظٞـ ثبقوبقی ؾغبیف ایٚ ٗب١یبٙ ثب اـقي تٞوظ وبقٗبٙ ٌیلات ایفاٙ  ١ب ثس٠وبٓیب٠ٛ ٗیٔیٞٙ

 ـٝٛؽ ًب١ٍی وبقٗبٙ ٌیلات ایفاٙ ایٚ اوتفاتمی اٗب ظب١فاً. (4) ُفؼؼٗی ـ١بوبقی غكـ ؼـیبی اعفاف ١بیتٞٓیؽ ٝ ث٠ ـٝؼغب٠ٛ

ث٠ ؼلایْ  ١بـٝؼغب٠ٛ ؼاغْ ث٠ ٌؽٟ ـ١بوبقی ٗب١یبٙ ثس٠ اق تٞخ٢ی هبثْ ثػً ٝ ـا خجفاٙ ٌٛفؼٟ اوت ٠ُٛٞ ایٚ ؾغبیفٗیكاٙ 

 (ثس٠ ٗب١یبٙ ؼـ قٗبٙ ـ١بوبقی یٞٛی تٜظیٖ ٌٍٗلات ٝ ٗطیغی قیىت ٌٍٗلات ـ١بوبقی،ؼـوت ٛب ٗؽیفیت هجیْ ٗػتٔلی )اق

  .(5) ٌٞٛؽٗی تٔق ؼـیب ث٠ ٝـٝؼ اق هجْ

ؼٗب، اًىیمٙ، اویؽیت٠، ؼوتفوی ث٠  تٞاٙ ث٠ ٌٞـی،ٞثف ثف پبیؽاـی ٝ ثوب ثس٠ ٗب١یبٙ ؼـ قٗبٙ ـ١بوبقی ٗیتفیٚ ػٞاْٗ ٢ٖٗٗاق 

ـٝؼ ـٌؽ ٝ ـٝٛؽ تٌبْٗ لاـٝی ٗب١یبٙ  ثف قٛؽُی، پفاًًٜ، ٗؤثف كبًتٞـ١بی ًٔیؽی اق یٌی . ٌٞـیاٌبـٟ ٛ٘ٞؼؿؿا ٝ ٌٌبـزیبٙ 

 یٗب١ ؼـ یاوتفن او٘ك یدبؼوجت ا یؼـ ٌٞـ ییفتـ ٌٞـ،ث٠ آة  یفیٚاق آة ٌ یبٙٗب١ثس٠  یؼـ ١ِٜبٕ ـ١بوبق(. 6ثبٌؽ ) ٗی ًٞذ

یٜ٘ی ٝ ضتی اویىتٖ ٝ وفًٞة  یفػبؼیٝ ثب ًب١ً ـٌؽ، ـكتبـ ؿ ٌت٠ؼا یبٙٗب١ایٚ ؼـ  یثبقؼ١ ی ثفاوتفن اثفات اوبو ُفؼؼ.یٗ

 ثبٌؽ. یٗ یپفٝـیآثك یوبتًٖ ًفؼٙ اثفات ٗضف اوتفن اق ا١ؽاف ٢ٖٗ تطو یٚثٜبثفا. (7) اوت ٗىتویٖ اـتجبط ؼـ١ب  آٙٗفٍ 

٠ً ٌبْٗ  ـٝؼ،١بی ً٘ی ٗىتویٖ ٝ ؿیفٗىتویٖ قیبؼی ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ؼـ ٗب١ی ث٠ ػٜٞاٙ ٌبغُ اوتفن ث٠ ًبـ ٗیپبـاٗتف

-ٝ تـییف ؼـ پبـاٗتف( ١بآٛكیٖ ٝ ١ب، ١ٞـٗٞٙپفٝتئیٚ ٌٞى ضفاـتی ،آٓجٞٗیٚ، ُٔٞثٞٓی١ٚب )پفٝتئیٚ، ًُٔٞك ،وغص ًٞـتیكّٝ تـییفات

 ١بیآٛكیٖ( آٗیٜٞتفاٛىلفاق آوپبـتبت) AST ٝ( آٗیٜٞتفاٛىلفاق آلاٛیٚ) ALT آٗیٜٞتفاٛىلفاق١بی. (8) ثبٌٜؽایٜ٘ٞٓٞلیي ٗی١بی 

 ٝ ًجؽی و٘یت غبَ ١بیٌبغُ ػٜٞاٙ ث١٠ب  ٌٞٛؽ. اق ایٚ آٛكیٖٗی آقاؼ ؤٞٓی ٗفٍ یب آویت اثف ؼـ ٠ً ١ىتٜؽ ؤٞٓی ؼاغْ

 ًجؽی آویت ٝ ػٌ٘ٔفؼ اغتلاّ ٢ٖٗ ثفای وٜدً ١بیٌبغُ ػٜٞاٙ ث٠ٝ ؼـ ػیٚ ضبّ  ؼٌٞٗی اوتلبؼٟ ١یىتٞپبتٞٓٞلیي تـییفات

-كؼبٓیت ثبلای وغٞش ثب ٗب١ی آثًٍ ٝ ًٔی٠ ًجؽ، ثبكتی ١بیآویت ٠ً ؼ١ؽٗی ٗغبٓؼبت ٍٛبٙ .(9-10)ٌٞٛؽ ٗی ُفكت٠ ٛظف ؼـ ٛیك

 ـظ اوتفن ٝ ١یپًٞىی ػّجی، ٌٞى ١ِٜبٕ ؼـ ALT ٝ AST وغص اككایً .(11) اوت ٗفتجظ AST ٝ ALT ١بی١بی آٛكیٖ

-ٗی هفاـ ٌٞـی ٝ ٛیتفیت ٝ آٗٞٛیبى و٘یت آٓٞؼُی، ٗبٜٛؽ ٗػتٔلی ػٞاْٗ تأثیف تطت ١بآٙ پلاو٘بیی اوتبٛؽاـؼ ٗیكاٙ ٠ً ؼ١ؽٗی

 .(12)ُیفؼ 

ؼـ آثكیبٙ  ALT ٝASTٗبٜٛؽ  ١بی ٗفتجظ ثب اوتفناوتفن ٛبٌی اق ٌٞـی ثف ٗیكاٙ آٛكیٖ تبثیف ثب ـاثغ٠ ؼـ قیبؼی ٗغبٓؼبت

 Oreochromis aureus ٗب١یبٙ  ثس٠ ث٢تف تٞاٛبیی( 2018) ١ٌ٘بـاٙ ٝ آٌٓبتفاٛیاٛؽ. اٛدبٕ ٌؽٟ اوت ٠ً ٛتبیح ٗتلبٝتی ـا ثیبٙ ًفؼٟ

١بی ًجؽی ٗیكاٙ آٛكیٖؼـ ؼاـی اككایً ٗؼٜیٗطوویٚ، زٜیٚ ١ٖ .(13) ـا ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ تؽـیدی اٛتوبّ ؼـ ٌٞـی تـییفات ثب اٛغجبم ؼـ



ALT ٝ AST  ًكیًُٔؽ ثبٓؾ ٗب١یبٙ ؼـوغٞش ٌٞـی تؽـیدی ثب اككای Carassius auratus (14 ًپٞـ ٗؼ٘ٞٓی ٝ )

(Cyprinus carpio) (11 ) ٛؽ. ٍٛبٙ ؼاؼـا 

 ٗغٔٞة ٝقٙ ث٠ قٗبٙ ـویؽٙ تب غبًی اوتػف١بی ؼـ ثس٠ ٗب١یبٙ پفٝـي ثف اثفُؿاـ ٗػتٔق ١بیٝ خٜج٠ ٌفایظ ثب اـتجبط ؼـ

 ؼـ ـ١بوبقی اق په ثس٠ ٗب١یبٙ ٝضؼیت اق ٗتبولب٠ٛ اوت اٗب ٌؽٟ اٛدبٕ ُٞٛبُٞٛی ١ب ٗغبٓؼبتـٝؼغب٠ٛ ث٠ ـ١بوبقی خ٢ت

 ٗب١یبٙ ثس٠ وفٌٛٞت غَّٞ ؼـ اعلاػبت ًبكی ٝخٞؼ ػؽٕ ث٠ تٞخ٠ ثب ٛیىت. ؼوت ؼـ ٝ ٗؽٝٛی ؼهین اعلاع ١بـٝؼغب٠ٛ

 ایٚ ٗٞـؼ ؼـ اثفُؿاـ ُٞٛبُٞٙ ١بیٗٞٓل٠ ثفـوی ٌٞـ،آة ٓت ثب آٛبٙ وبقي زِِٞٛی ٝ ١بـٝؼغب٠ٛ ّٗت ٌؽٟ ث٠ ـ١بوبقی

 یٚا یفًب١ً ؾغب یٚزٜٝ ١ٖ ٠ً٘ٔ غكـی یٗب١ یاهتّبؼی ٝ ثٕٞ ٌٜبغت یتث٠ ا١٘ تٞخ٠ٓؿا ثب ثبٌؽ. ٗی تفیؼهین ٗغبٓؼبت ٛیبقٜٗؽ

 یفتبث یضبضف ثب ١ؽف ثفـو تطوین ًٍٞـ، ٌ٘بّ ١بیث٠ ـٝؼغب٠ٛ یٝ ـ١بوبقی وبلا٠ٛ ٗب١ یّٜٗٞػ یفاٛدبٕ تٌث یفؿٖػٔ یبٙٗب١

اثفات ٝ ًب١ً  ؼـ وبقي ثب آة ٌٞـ ی٠ً٘ٔ غكـ یبٙثس٠ ٗب١ یتثف ٗٞكو ؼـیب یوغٞش ٗػتٔق ٌٞـؼـ  یدیتؽـ اٛتوبّ ٛب٢ُبٛی ٝ

 .ُفكتٗضف اوتفن اٛدبٕ 

 َاي ريشمًاد 

- ثس٠ ـ١بوبقی ٗؼّ٘ٞ )ٝقٙ ُفٕ 53/1 ± 3/0ثب ٝقٙ ٗتٞوظ  غكـی ٠ً٘ٔی ثس٠ ٗب١هغؼ٠  20000ضؽٝؼ  پم١ًٝ یٚؼـ ا

-یوبٓٚ آثكث٠ ٝ  ی٠ّٝاهغ ؼـ ٢ٌفوتبٙ ثٜؽـ تفً٘ٚ ؼـ اوتبٙ ُٔىتبٙ ت٢ یدٞاّو یبٙآثكیف ؾغب یٝ ثبقوبق یفاق ٗفًك تٌث ٗب١یبٙ(

 ppt 17ی غكـ ثب ٌٞـ یبیآة ؼـیبكت.اٛتوبّ  ؼاٍِٛبٟ ػٕٔٞ ًٍبٝـقی ٝ ٜٗبثغ عجیؼی ُفُبٙ ثفآثبؼی )ٝٛیفٝ(یكضٔ یؽ٢ٌ پفٝـی

 آة ٌٞـی ًفؼٙ ـهین ثفای( ٌؽٟ ًٔفقؼایی ٢ٌفی آة) ٌیفیٚثٜؽـ تفً٘ٚ( ٝ آة غكـ ؼـ  یبی)ث٠ ؼوت آٗؽٟ اق وبضْ ؼـ

ؼـ خؽّٝ  یٗب١ پؿیفیوبقي یٗٞـؼ اوتلبؼٟ ثفا ٌیفیٚٝ آة  یب غكـآة ؼـ غِّٞیبت. ٌؽ اوتلبؼٟ ٌٞـی تٜظیٖ ٝ غكـ ؼـیبی

  ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوت. 1

 .خصًصیات مىابع آب مًرد استفادٌ در ایه پضيَص -1جديل 

Table 1 - Characteristics of water resources used in this study.  

dSm) ١ؽایت آٌتفیٌی (ppt)ٌٞـی  ٜٗجغ آة
o)دما  (1-

C) pH 

 8.3 ± 0.10 27.5 25.4 17 ؼـیبی غكـ

 7.3 ± 0.5 28.6 0.5 0.15 آة ٌیفیٚ

 7.6 ± 0.1 27 12.5 8.5 (1:1آة ؼـیبی غكـ +  ٌیفیٚ )

  طزاحی آسمایص

 تی٘بـ آقٗبیٍی 42ٗب١یبٙ ؼـ  ثس٠ یٍِبٟ،آقٗبآة ؼـ  ی٘یبییٌٞیكیٌك یظثب ٌفا یبٙٗب١ ثس٠ یپه اق ُؿٌت ؼٝ ١لت٠ وبقُبـ

 ی٠تـؿ یً،ٌفٝع آقٗب قا هجْوبػت  24. ٗب١ی ؼـ ١ف تٌفاـ( ث٠ عٞـ تّبؼكی تٞقیغ ٌؽٛؽ ػؽؼ 150و٠ تٌفاـ ) ؼـ (2 )خؽّٝ



 هفاـ ٌٞـیوغٞش ٗػتٔق  ثب ٗٞاخ٠٢ ؼـ تؽـیدی ٝ ٛب٢ُبٛی ِٞـت ث٠ خؽاُب٠ٛ آقٗبیً ؼٝ ؼـ ٗب١یبٙ ثس٠ ٗتٞهق ٌؽ. یبٙٗب١

( ٗىبٝی ٛىجت ثب) غكـ ؼـیبی آة ٝ ٌیفیٚ آة تفًیت اق ضبِْ ثیآ ث٠ ٌیفیٚ آة اق ٗب١یبٙ ثس٠ اثتؽا تؽـیدی اٛتوبّ ؼـ. ُفكتٜؽ

ٌٞـ  آة ث٠ ٗب١یبٙ ثس٠ پهو. ٌؽٛؽ ثفؼاـی٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٢ِٛؽاـی وبػت 168 ٝ 96 ،72 ،48 ،24 ،1 قٗبٛی شٞوغ ؼـ ٝ ـ١بوبقی

 ٗب١یبٙ ثس٠ ٛب٢ُبٛی اٛتوبّ ؼـ. ٌؽٛؽ ثفؼاـی٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٢ِٛؽاـی وبػت 168 ٝ 96 ،72 ،48 ،24 قٗبٛی شٞوغ ؼـ ٝ ٜٗتوْ غكـ ؼـیبی

-٠ٛٞ٘ٛ ٝ ٢ِٛؽاـی وبػت 168 ٝ 96 ،72 ،48 ،24 قٗبٛی شٞوغ ؼـ ٝ ٜٗتوْ غكـ ؼـیبی ٌٞـ آة ث٠ ٗىتویٖ عٞـ ث٠ ٌیفیٚ آة اق

 .  (15) ُفؼیؽ ثفؼاـی٠ٛٞ٘ٛ ٌب١ؽ ػٜٞاٙ ث٠ ٌیفیٚ آة ؼـ ٌؽٟ ٢ِٛؽاـی ٗب١یبٙ ثس٠ اق زٜی١ٖٚ .ٌؽٛؽ ثفؼاـی

.آسمایطیَای لیست تیمار -2جديل   

Table 2 - List of Experimental Treatments. 

 کد تیمار

 T1 ٠ٛٞ٘ٛ ٌب١ؽ

 T2  وبػت 1ث٠ ٗؽت +ؼـیب ٌیفیٚؼـ ٗػٔٞط آة  ٗب١یبٙ پؿیفیوبقي
 T 3  وبػت 24ث٠ ٗؽت ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط ٗب١یبٙ  پؿیفیوبقي
 T4 وبػت 48ث٠ ٗؽت ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  ٗب١یبٙ پؿیفیوبقي

 T5 وبػت 72ث٠ ٗؽت ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  وبقي پؿیفی ٗب١یبٙ
 T6 وبػت 96ث٠ ٗؽت ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  ٗب١یبٙ پؿیفیوبقي
 T7 وبػت 168ث٠ ٗؽت ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  ٗب١یبٙ پؿیفیوبقي

 T8 وبػت 24ٗؽت  آة ؼـیب ث٠ث٠  (وبػت 1)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  یبكت٠وبقي ـ١بوبقی ٗب١یبٙ
 T9 وبػت 48آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 1)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  یبكت٠وبقي ـ١بوبقی ٗب١یبٙ

 T10 وبػت 72آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 1)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T11 وبػت 96آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 1)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T12 وبػت 168آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠ ( وبػت 1)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T13 وبػت 24آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 24)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T14 وبػت 48آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 24)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T15 وبػت 72آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 24)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T16 وبػت 96آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 24)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T17 وبػت 168آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 24)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T18 وبػت 24آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 48)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T19 وبػت 48آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠ ( وبػت 48)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T20 وبػت 72آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 48)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T21 وبػت 96آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 48)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T22 وبػت 168آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 48)+ؼـیب ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T23 وبػت 24آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 72)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T24 وبػت 48آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 72)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  یبكت٠وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T25 وبػت 72آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 72)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط  یبكت٠وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T26 وبػت 96آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 72)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T27 وبػت 168آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 72)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T28 وبػت 24آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 96)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 



 T29 وبػت 48آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 96)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T30 وبػت 72آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 96)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T31 وبػت 96آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 96)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T32 وبػت 168آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ( ث٠  وبػت 96)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 

 T33 وبػت 24آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 168)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقي ٗب١یبٙ ـ١بوبقی
 T34 وبػت 48آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 168)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقي ٗب١یبٙ ـ١بوبقی

 T35 وبػت 72آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 168)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقيـ١بوبقی ٗب١یبٙ 
 T36 وبػت 96آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 168)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقي ٗب١یبٙ ـ١بوبقی
 T37 وبػت 168 آة ؼـیب ث٠ ٗؽت ث٠  (وبػت 168)ؼـیب +ٌیفیٚ آةؼـ ٗػٔٞط یبكت٠ وبقي ٗب١یبٙ ـ١بوبقی

 T38 وبػت 24ث٠ ٗؽت آة ؼـیب  ث٠ٌیفیٚ  آة اق ٗب١یبٙ ـ١بوبقی
 T39 وبػت 48ث٠ ٗؽت آة ؼـیب ٌیفیٚ ث٠  ٗب١یبٙ اق آة ـ١بوبقی
 T40 وبػت 72ث٠ ٗؽت آة ؼـیب  ث٠ ٌیفیٚ آة اق ٗب١یبٙ ـ١بوبقی
 T41 وبػت 96ث٠ ٗؽت آة ؼـیب ٌیفیٚ ث٠  اق آة ٗب١یبٙ ـ١بوبقی
 T42 وبػت 168ث٠ ٗؽت آة ؼـیب ٌیفیٚ ث٠  ٗب١یبٙ اق آة ـ١بوبقی

 

 َابٍ مىظًر سىجص آوشیم بچٍ ماَیان بدن عصارٌتُیٍ 

 ١بی٠ٛٞ٘ٛ ٜٗظٞـ ثؽیٚ. (16) ٌؽ اٛدبٕ تـییفات اٛؽًی ثب ١ٌ٘بـاٙ ٝ پیٜ٘تْ ـٝي اق اوتلبؼٟ ثب ٗب١یبٙ ثس٠ ثؽٙ ًْ ػّبـٟ ت٢ی٠

 4/7) وفؼ وؽیٖ كىلبت ثبكف ؼـ ١ب٠ٛٞ٘ٛ وپه. ٌؽٛؽ آویبة ٗبیغ اقت ٢ِٛؽاـی ٌؽٟ ؼـ ًبْٗ ٗب١ی ِٞـت ث٠ ٌؽٟ ثفؼاٌت٠

pH: )ؼوتِبٟ ؼـ ثبكت ػّبـٟ اوتطّبّ خ٢ت ضبِْ ٗطّٔٞ ثبكت، ًفؼٙ ١٘ٞل٠ٛ اق په. ٌؽٛؽ ١ِ٘ٚ 1:1 ضد٘ی ٛىجت ثب 

-خ٘غ وغطی ٗبیغ وپه. ٌؽ ؼاؼٟ هفاـ ُفاؼوبٛتی ؼـخ٠ 4 ؼٗبی ؼـ ؼهیو٠ 15 ٗؽت ث٠ ؼهیو٠ ثف ؼٝـ 10000 وفػت ثب وبٛتفیلیٞل

ًجؽی  ١بیآٛكیٖ ٗیكاٙ كؼبٓیتوپه  .ٌؽ ٢ِٛؽاـی ُفاؼ وبٛتی ؼـخ٠ 80 ٢ٜٗبی ؼٗبی ؼـ ثیٌٞی٘یبیی ١بیثفـوی خ٢ت ٝ آٝـی

(ALT ٝAST) اٛؽاقٟ ُیفی ٌؽ.  ٌفًت ؼوتٞـآؼْ٘ ثب پبؼًٞ ٗغبثن ٌفًت ١بیًیت تٞوظ كتٞٗتفیي ـٝي ث٠ 

 آماری تحلیل ي تجشیٍ

ْ ١بی ٌٗفـ ثب یي كبًتٞـ قٗبٙ ُیفیعفش ًبٗلاً تّبؼكی ثب اوتلبؼٟ اق آقٗٞٙ اٛؽاقٟ یي ؼـ هبٓت ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثرٞؼٙ ؼـ  ؼـ ٗؼرف

ثرٞؼٙ   وبػت ٝ كبًتٞـ ٗؽت قٗبٙ ؼـ ٗؼفْ 168ٝ  96،  72 ،48 ،24 ،1وغص  6ث٠ ػٜٞاٙ ػبْٗ أِی ؼـ ُفٕ ؼـ ٓیتف  5/8ٌٞـی 

-په اق اٛؽاقٟوبػت ثب و٠ تٌفاـ اٛدبٕ ٌؽ.  168ٝ  96،  72 ،48 ،24 وغص  5ُفٕ ؼـ ٓیتف ث٠ ػٜٞاٙ ػبْٗ كفػی ؼـ  17ؼـ ٌٞـی 

-ٝاـیبٛه)١ِٜ٘ی(  ثفاثفی  ١Shapiro-Wilkب ثب اوتلبؼٟ اق آق١ٙٞٗب، اثتؽا ٛفٗبّ ثٞؼٙ ؼاؼٟٝ ثجت آٙ ُیفی كبًتٞـ١بی ٗغفش ٌؽٟ

ٙ  عفین اق (١بؼاؼٟ یفیٗتـ ثٞؼٙ زٜؽ یػبؼكفْ ًفٝیت ) ٝ پیً Levene آقٗٞٙ عفین اق ٗتـیف١ب ١بی ثفـوری   Macheli آقٗرٞ

ؼـِرؽ   5ؼـ وغص اع٘یٜبٙ  ١Duncanب اق آقٗٞٙ ِثفای ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ عفك٠ ٝ یي١ب ثب اوتلبؼٟ اق آٛبٓیك ٝاـیبٛه آٛبٓیك ؼاؼٟ .ُفؼیؽ

 .ُفؼیؽؼـ ٗطیظ ٝیٜؽٝق اٛدبٕ  SPSS 20ثب اوتلبؼٟ اق ٛفٕ اككاـ 

 وتایج



-ؼاؼٟ ٠تٛفٗبٓی ١ٝب ثفـوی ؼاؼٟ ٛفٗبّ یغاثتؽا تٞق١ب آٗیٜبق١بی تفاٛه١بی ٌٗفـ ؼـ كبًتٞـُیفیاٛؽاقٟآٗبـی ٗؽّ ثفای اوتلبؼٟ اق 

 .ثفهفاـ ثٞؼ یكٛ یٔبزٗیت ًفٝ یب یبٛهًٞٝاـ -یبٛهٝاـ یهٗبتف ی١ِٜ٘ٝ ٛیك  كفْ ثفاثفی ٝاـیبٛه ٗتـیف١بزٜیٚ ١ٖ .١ب تبییؽ ٌؽ

اثف قٗبٙ ، ٛتبیح تطٔیْ ٝاـیبٛهثف اوبن .. ُفؼیؽ١بی ٌٗفـ اوتلبؼٟ ُیفیٗؽّ اٛؽاقٟ ؼـ Sphericityث٠ تىت ٓؿا ٛتبیح ٗفثٞط 

 ػّبـٟ ثؽٙ ١AST  ٝALTبی ٗیكاٙ كبًتٞـ پؿیفی ثف زٜیٚ اثف ٗتوبثْ آٙ ثب قٗبٙ وبقيؼـیبی غكـ( ٝ ١ٖـ١بوبقی )ؼـ آة 

 .(3خؽّٝ ) (>01/0Pؼاـ اوت )ٗؼٜی

 .AST ٝ ALT ١بیكبًتٞـ ٝاـیبٛه تطٔیْ آقٗٞٙ ٛتبیح -3خؽّٝ 

Table 3 - Results of the ANOVA test for the AST & ALT factors. 

P F 
 ٗیبِٛیٚ

 ٗفثؼبت

ؼـخ٠ 

 آقاؼی

 ٗد٘ٞع

 ٗفثؼبت
 كبًتٞـ ٜٗجغ تـییفات

  قٗبٙ ـ١بوبقی 10772.540 5 2154.508 97.782 0.00**
 AST پؿیفیٗؽت وبقي ×قٗبٙ ـ١بوبقی  13188.727 30 439.624 19.544 0.00**

  غغب 1574.568 70 22.492 - -
  قٗبٙ ـ١بوبقی 3497.574 5 699.515 29.517 0.00**
 ALT پؿیفیٗؽت وبقي ×قٗبٙ ـ١بوبقی  4187.435 30 139.581 5.890 0.00**

  غغب 1658.833 70 23.698 - -

 

 ٝ ٌیفیٚ آة ٗػٔٞط ؼـ) پؿیفی وبقي ١ِٜبٕ ؼـ غكـی ٠ً٘ٔ ٗب١یبٙ ثس٠ ثؽٙ ػّبـALT ٝ ASTٟ ٗیكاٙ كبًتٞـ تـییفات

 ث٠ ؼوت ١بییبكت٠. ثف اوبن اوت ٌؽٟ ؼاؼٟ ٍٛبٙ 5ٝ  4 ١بیخؽّٝ ؼـ ٗػتٔق قٗبٛی وغٞش عی( ؼـیب آة ؼـ) ـ١بوبقی ٝ( ؼـیب

 ٗب١یبٙ ثس٠ اٛتوبّ قٗبٙ ؼـ ALT  ٝASTكبًتٞـ  ٗیكاٙ تـییفات اكوی )ضفٝف لاتیٚ ثكـٍ(، ٗوبیى٠ ؼـ 5ٝ  4 ١بیآٗؽٟ ؼـ خؽّٝ

 وپه ٝ اككایً اثتؽا قٗبٙ ُىتفي ثب ـ١بوبقی ٗفض٠ٔ ث٠( وبػت 24ٝ 1 ،0) ٗػتٔق قٗبٛی وغص 3 عی پؿیفیوبقي ٗفض٠ٔ اق

١ِٜبٕ ـ١بوبقی ٗىتویٖ ثس٠ ٗب١یبٙ اق آة ٌیفیٚ ث٠ آة ؼـیبی غكـ  ٠ًALT  ٝAST ؼـ ایٚ ـٝٛؽ ٗیكاٙ  یبكت، ث٠ عٞـی ًب١ً

زٜیٚ ؼـ ١ِٜبٕ وبػت ث٠ وغص اٝٓی٠ غٞؼ ـویؽ. ١ٖ 48( ٝ په اق >01/0Pؼاـی اككایً یبكت )وبػت ث٠ عٞـ ٗؼٜی 24په اق 

ث٠ آة ؼـیبی غكـ ـٝٛؽ تـییفات وغص پؿیفی )ٗػٔٞط آة ٌیفیٚ ٝ آة ؼـیب( اق قٗبٙ یي وبػت وبقي ـ١بوبقی ثس٠ ٗب١یبٙ

AST  ؼـ ـاثغ٠ ثب اٗب ٍٗبث٠ اٛتوبّ ٗىتویٖ ثٞؼALT 24 24. ؼـ تی٘بـ ٗب١یبٛی ٠ً وبػت په اق ـ١بوبقی ث٠ وغص اٝٓی٠ غٞؼ ـویؽ 

ؼاـی وبػت ـ١بوبقی ث٠ عٞـ ٗؼٜی 24ؼاـی په اق ث٠ عٞـ ٗؼٜی ALT  ٝASTپؿیفی ثٞؼٛؽ ٗیكاٙ وبػت ؼـ ٗفض٠ٔ وبقي

١یر ٠ُٛٞ  پم١ًٝ ٍٗػُ ٌؽ یٚضب٠ِٔ ؼـ ا یحتٞخ٠ ث٠ ٛتبثب( ٝ وپه ث٠ وغص پبی٠ غٞؼ ثبقٍُت. P<01/0اككایً یبكت )

ثٞؼٛؽ  پؿیفیوبقي وبػت ؼـ ٗفض٠ٔ 168ٝ  96، 72، 48ٗب١یبٛی ٠ً  ؼـ تی٘بـ ثس٠ ALT  ٝASTٗیكاٙ  ؼاـی ؼـاغتلاف ٗؼٜی

 لاتیٚ ضفٝف) یؼػ٘ٞ ٗوبیى٠ ؼـ 5ٝ  ١4بی ث٠ خؽّٝ (. ثبتٞخ٠ <05/0P) په اق ـ١بوبقی ث٠ آة ؼـیبی غكـ ٝخٞؼ ٛؽاٌت

 ALT  ٝASTپؿیفی په اق ـ١بوبقی ثس٠ ٗب١یبٙ اق آة ٌیفیٚ ث٠ ٗػٔٞط آة ٌیفیٚ ٝ ؼـیب ٗیكاٙ ؼـ ٗفض٠ٔ وبقي (ًٞزي

( P<01/0)وبػت ٗٞاخ٠٢ اؼا٠ٗ ؼاٌت  24ایٚ اككایً تب پبیبٙ (. <05/0P)ؼاـ ٛجٞؼ په اق یي وبػت اككایً یبكت اٗب ٗؼٜی

١بی ؼـ ٗفض٠ٔ ـ١بوبقی ٗفثٞط ث٠ قٗبٙ ALT  ٝASTٗیكاٙ تـییفات  ؼاؼ ٍٛبٙ ٛتبیح زٜی١ٖٚوپه ث٠ وغص اٝٓی٠ غٞؼ ثبقٍُت. 

یٚ ٗیكاٙ ػلاٟٝ ثف اؼاـی ـا ٍٛبٙ ٛؽاؼ. تلبٝت ٗؼٜی ١بی ـ١بوبقیتی٘بـ ؼـ ت٘بٗی پؿیفیِلف )اٛتوبّ ٗىویٖ( ٝ یي وبػت وبقي



ALT  ٝAST 24وبػت ـ١بوبقی تب پبیبٙ  24 ؼـ تی٘بـ ( 01/0وبػت>Pتی٘بـ ٝ ) یي وبػت  پبیبٙ ـ١بوبقی تب وبػت 48

(05/0>Pوبقي )١بیی٘بـتؼـ  ثؽوت آٗؽٟ ٍٗػُ ٌؽ یحثفاوبن ٛتب ؼاـی ؼاٌت.ًب١ً ٗؼٜی پؿیفی ؼـ ٗوبیى٠ ثب ُفٟٝ ٌب١ؽ 

تب پبیبٙ قٗبٙ وبقي پؿیفی ٝخٞؼ ٛؽاـؼ  ALT ٝASTؼاـی ؼـ ٗیكاٙ ی، ١یر تلبٝت ٗؼٜیوبػت ـ١بوبق 168ٝ  96، 72

(05/0P>.) 

 

 .ASTپؿیفی ٝ ـ١بوبقی ثس٠ ٗب١یبٙ ٠ً٘ٔ غكـی ؼـ ؼـیبی غكـ ثف ٗیكاٙ ٗیبِٛیٚ اثف قٗبٙ وبقي ٗوبیى٠ -4خؽّٝ 

Table 4 - Comparison of the average effect of acclimation time and release of the juvenile Caspian Roach in the Caspian Sea on 

AST levels. 

P 168 96 72 48 24 0 )ٌب١ؽ( 
پؿیفی/  وبقي

 ـ١بوبقی
**0.000 aC

  5.6 ± 41.6 
aC

  5.3 ± 42.7 
aC

  7.0 ± 43.9 
aB

  7.3 ± 57.5 aA  5.6  ± 105.8 bC  6.3 ± 41.7 0  )ٌب١ؽ( 
**0.000 aC

  6.3 ± 41.2 
aC

  4.4 ± 42.0 
aC

  6.7 ± 43.8 
aB

  5.3 ± 58.1 aA  6.3 ± 105 bBC  6.7  ± 50.9 1 

**0.000 aC
  5.7 ± 41.5 

aC
  7.0 ± 42.2 

aC
  5.9 ± 43.4 

bC
  5.7 ± 44.8 bA  5.2 ± 84.4 aB  6.2  ± 70.6 24 

ns 0.323 aA
  4.8 ± 41.4 

aA
  5.6 ± 41.0 

aA
  6.3 ± 42.5 

bA  6.5± 43.1 cA  5.8 ± 51.8 bA  7.4  ± 47.0 48 
ns 0.993 

aA
  5.3 ± 41.6 

aA
  4.3 ± 42.2 

aA
  5.0 ± 42.2 

bA
  6.1 ± 42.6 cA  6.5 ± 43.9 bA  5.1  ± 43.8 72 

ns 0.998 
aA 5.7 ± 41.5 

aA
  4.7 ± 42.2 

aA
  4.2 ± 42.1 

bA
  5.3 ± 42.5 cA  5.7 ± 43.7 bA  7.3  ± 42.0 96 

ns 0.999 
aA

  5.2 ± 41.6 
aA

  5.7 ± 42.2 
aA

  6.4 ± 42.2 
bA

  6.9 ± 42.6 cA  5.2 ± 43.4 bA  6.3  ± 41.5 168 
- ns 1.000

 ns 1.000
 ns 0.999

 * 0.015
 **0.000 **0.001 

sig 

 ثیٚ ػ٘ٞؼی ِٞـت ث٠ ٗوبیى٠ ًٞزي ضفٝف ٝ اكوی ِٞـت ث٠ ٗوبیى٠ ثكـٍ ضفٝف-ٛؽاـٛؽ. ٗؼٜبؼاـی اغتلاف ١ٖ ثب ـؼیق ١ف ؼـ ٍٗتفى ضفٝف ؼاـای اـهبٕ-

 .اٛطفاف ٗؼیبـ اوت ±ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ ”ِٞـت   اػؽاؼ ؼاغْ خؽّٝ ث٠- .وتتی٘بـ١ب
 

 .ALTپؿیفی ٝ ـ١بوبقی ثس٠ ٗب١یبٙ ٠ً٘ٔ غكـی ؼـ ؼـیبی غكـ ثف ٗیكاٙ ٗیبِٛیٚ اثف قٗبٙ وبقي ٗوبیى٠ -5خؽّٝ 

Table 5 - Comparison of the average effect of acclimation time and release of the juvenile Caspian Roach in the Caspian Sea on  

ALT levels. 

P 168 96 72 48 24 0 )ٌب١ؽ( 
پؿیفی/  وبقي

 ـ١بوبقی
**0.000 aC

  6.5 ± 18.6 
aC

  7.1 ± 18.5 
aC

  7.2 ± 19.0 
aB

  5.2 ± 31.5 aA  5.5  ± 54.8 bC  5.2  ± 18.5 0  )ٌب١ؽ( 
**0.000 aB

  6.2 ± 18.5 
aB

  5.2 ± 18.8 
aB

  5.9 ± 19.2 
abB

  6.4 ± 29.2 aA  6.2 ± 50.3 bB  5.7 ± 23.2 1 

**0.001 aC
  8.0 ± 18.5 

aC
  7.2 ± 18.8 

aC
  5.0 ± 18.7 

bC
  4.7 ± 19.5 aA  5.7 ± 46.0 aB  6.0  ± 33.9 24 

ns 0.48 aA
  7.5 ± 18.4 

aA
  6.0 ± 18.7 

aA
  6.2 ± 18.5 

bA
  8.1 ± 18.9 bA  5.0 ± 27.6 bA  5.3 ± 21.9 48 

ns 1.000 
aA

  7.3 ± 18.5 
aA

  8.4 ± 18.5 
aA

  7.3 ± 18.6 
bA

  5.1 ± 18.7 bA  8.2 ± 18.7 bA  5.2  ± 18.7 72 
ns 1.000 

aA 8.7 ± 18.6 
aA

  7.7 ± 18.7 
aA

  5.7 ± 18.6 
bA

  6.3 ± 18.9 bA  8.1 ± 18.7 bA  6.3  ± 18.6 96 
ns 1.000 

aA
  7.2 ± 18.5 

aA
  8.1 ± 18.5 

aA
  6.9 ± 18.9 

bA
  5.8 ± 18.6 bA  7.3± 18.9 bA  5.3 ± 18.4 168 

- ns 1.000
 ns 1.000

 ns 1.000
 ns 0.065

 **0.000 *0.039 
sig 

 ثیٚ ػ٘ٞؼی ِٞـت ث٠ ٗوبیى٠ ًٞزي ضفٝف ٝ اكوی ِٞـت ث٠ ٗوبیى٠ ثكـٍ ضفٝف- ٛؽاـٛؽ. ٗؼٜبؼاـی اغتلاف ١ٖ ثب ـؼیق ١ف ؼـ ٍٗتفى ضفٝف ؼاـای اـهبٕ-

 اوت.  ”اٛطفاف ٗؼیبـ ±ٗوبیى٠ ٗیبِٛیٚ ”ِٞـت   اػؽاؼ ؼاغْ خؽّٝ ث٠- .تی٘بـ١بوت

 



 

 طی سطوح زمانی مختلف. ماهیان کلمه خسری به آب دریای خسر پس از رهاسازی بچه ASTنمودار رونذ تغییرات  -1شکل 

Figure 1 - Trend of AST changes after releasing the juvenile Caspian Roach into the Caspian Sea water at different time points. 

 

 عی وغٞش قٗبٛی ٗػتٔق. ٗب١یبٙ ٠ً٘ٔ غكـی ث٠ آة ؼـیبی غكـ په اق ـ١بوبقی ثس٠ ALTٛ٘ٞؼاـ ـٝٛؽ تـییفات  -2ٌٌْ 

Figure 2 - Trend of ALT changes after releasing the juvenile Caspian Roach into the Caspian Sea water at different time points. 

پؿیفی ؼـ ٗؽّ ـُفویٞٙ ؼـخ٠  ؼـ وغٞش ٗػتٔق وبقي ALT  ٝASTزٜیٚ ؼـ ١ف وغص اق ـ١بوبقی، پفاًًٜ ٗیكاٙ ١ٖ

ٗب١یبٙ ١ٜٞق ٝاـؼ آة ؼـیبی غكـ  ٠ً ثس٠(، قٗبٛیt0ٗٞـؼ ثفوی هفاـ ُفكت. ؼـ قٗبٙ ِلف ـ١بوبقی ) 2ٝ  1 ١بیوٕٞ ؼـ ٌٌْ

عٞـی ٠ً په اق ٝـؼ ثس٠ ٗب١یبٙ ث٠ ٗػٔٞط ػت ث٠ ٌٌْ ویٜٞوی ثٞؼ، ث٠وب 168تب پبیبٙ  ALT  ٝASTاٛؽ، ٗیكاٙ تـییفات ٍٛؽٟ

وبػت ث٠ اٝج غٞؼ ـویؽ ٝ وپه ث٠ ٌٌْ ثغئی ٌفٝع ث٠ ًب١ً یبكت تب ث٠  24ؼـ قٗبٙ  ALT  ٝASTآة ٌیفیٚ ٝ ؼـیب ٗیكاٙ 

تی٘بـ١بی ؼـ  ١t0، t24 ٝ t48بی ؼ١ؽ ت٢ٜب ؼـ قٗبٍٙٛبٙ ٗی 2ٝ  ١1بی عٞـ ٠ً ٌٌْوغص اٝٓی٠ غٞؼ ؼـ آة ٌیفیٚ ـویؽ. ١٘بٙ
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ؼـ  ١t72 ،t96 ٝ t168بی زٜیٚ ؼـ قٗب١ٖٙ اوت. t48 ثیٍتف اق t24ـ١بوبقی ٌیت غظ ٗطىٞوی ٝخٞؼ ؼاـؼ، ٝ ٌیت غظ 

ٝ  ALTؼٝ آٛكیٖ  زٜیٚ ؼـ ثفـوی ١٘جىتِی پیفوٞٙ، ٗوبؼیف١ٖتی٘بـ١بی ـ١بوبقی تـییف ٗطىٞوی ؼـ ٌیت غظ ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽ. 

AST  ثبلا، ٗثجت ٝ ٗؼٜیؼاـای اـتجبط( 838/0ؼاـ ١ىتٜؽ;r  0؛;P). 

 بحث

 ١ِٜبٕ ؼـ غكـی ٠ً٘ٔ ٗب١یبٙ ثس٠ ثؽٙ ػّبـ١ALT ٝ ASTٟبیكبًتٞـ ٗیكاٙ تـییفات ثفـوی ضبضف ٗغبٓؼ٠ اق ١ؽف

ٗػتٔق ثٞؼ. ٛتبیح پم١ًٝ ضبضف ٍٛبٙ  قٗبٛی وغٞش عی( ؼـیب آة ؼـ) ـ١بوبقی ٝ( ؼـیب ٝ ٌیفیٚ آة ٗػٔٞط ؼـ) پؿیفی وبقي

 24ٝ 1 ،0) ٗػتٔق قٗبٛی وغص 3 عی پؿیفیوبقي ٗفض٠ٔ اق ٗب١یبٙ ثس٠ اٛتوبّ قٗبٙ ؼـ ALT  ٝASTكبًتٞـ  ٗیكاٙ تـییفاتؼاؼ 

 AST یتكؼبٓیبكت. ػلاٟٝ ثف ایٚ ٗغبثن ٛتبیح ٗیكاٙ  ًب١ً وپه ٝ اككایً اثتؽا قٗبٙ ُىتفي ثب ـ١بوبقی ٗفض٠ٔ ث٠( وبػت

ػجؽآفضیٖ ٝ  ،(18)، ٌٌفی ٝ ١ٌ٘بـاٙ (17)قاؼٟ ٝ ١ٌ٘بـاٙ ٗٞؾ١ٙبی عفكییبكت٠ ثب ٛتبیح ایٚ اوت.ثٞؼٟ   ALTاق  یٍتفث

قاؼٟ ٝ ٗٞؾٙعفكی ؼاـؼ. ١٘ػٞاٛی (14)آٍبٝی  ٝ آػٍؼٔیٝ ( 13)، آٌبتفاٛی ٝ ١ٌ٘بـاٙ (11)١لآی  ٝ آػٍؼٔی ،(19)١ٌ٘بـاٙ 

ٗب١یبٙ ؼ٠ُٛٞٝ یٞـی ١بٓیٚ ؼـیبیی ٌبٛي  ١بی اوتفن ؼـ ثس٠ٗػتٔق ٌٞـی ثف ثفغی اق پبـاٗتفتبثیف وغٞش ١ٌ٘بـاٙ ثب ثفـوی 

ٗیكاٙ ، وغص ٌٞـی١ِ٘بٕ ثب اككایً  ًفؼٛؽ ُكاـي( Lates calcariferآویبیی )ثبن( ٝ ویAcanthopagrus latusقـؼ ثب٠ٓ )

ؼـ  ـا( AST ٝ ALT) آٗیٜبق١بتفاٛه كؼبٓیت اككایً ١ٌ٘بـاٙ ٝ ٌٌفی زٜی١ٖٚ .(17) اككایً یبكت ١ALT ٝASTبی آٛكیٖ

١لآی اككایً ٗیكاٙ  ٝ . ٗغبٓؼ٠ آػٍؼٔی(18) ثب اككایً وغص ٌٞـی آة ثجت ًفؼٛؽ (O. niloticusٗب١یبٙ تیلاپیبی ٛیْ ) ثس٠

 . آٌبتفاٛی(11) ُكاـي ًفؼٛؽ (C. carpio) ٗؼ٘ٞٓیًپٞـ ثبٓؾ ٗب١یبٙ ؼـ ٌٞـی اككایً ثب ١٘فاٟـا  پلاو٘ب ALT ٝ AST كؼبٓیت

( ثب اككایً وغص O. aureusؼـ ثس٠ ٗب١یبٙ تیبپیب آثی ) ALT ٝ AST ١بی آٛكیٖ ٗیكاٙ كؼبٓیت ُكاـي ؼاؼٛؽ ٠ً ١ٌ٘بـاٙ ٝ

 ٝ ALT ١بی ًجؽیآٛكیٖكؼبٓیتآٍبٝی ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ٝ . ٗغبٓؼ٠ آػٍؼٔی(13) یبكت اككایً ٝ ٛب٢ُبٛی تؽـیدی ٌٞـی ؼـ اٛتوبّ

AST ؼـ ٗب١یبٙ ثبٓؾ ُٔؽ( ًكیC. auratus)  ٛیك ؼـ ( 20) ٝ ١ٌ٘بـاٙ ُٞؼاٗوبثْ ؼـ  .(14) اككایً یبكتثب اككایً وغٞش ٌٞـی

ثبن اـٝپبیی ٗب١یبٙ وی ؼـ ثس٠ ALT ٝAST كؼبٓیت ثب اككایً وغص ٌٞـی آة ٗیكاٙ ٛؽ ٠ًتطویوبت غٞؼ ُكاـي ٛ٘ٞؼ

(Dicentrarchus labrax )یٗؼٜ یفآة تأث ی٠ً ٌٞـ ٛؽٍبٙ ؼاؼٛ (21ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) َٝٛٗغبٓؼ٠  یِف،ؼ یاق وٞ. یبثؽًب١ً ٗی-

زٜیٚ ١ٖ. ٛؽاـؼ( ١Macrobrachium rosenbergiiبی آة ٌیفیٚ )ؼـ ١ٜ٘ٞٓق ثس٠ ٗیِٞ ALT ٝAST كؼبٓیت ٗیكاٙ ثف یؼاـ

 ی٠ً ٌٞـٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽ ( 23)( Huso husoٗب١ی ) ٝ كیْ( 22)( Schizothorax zarudnyiٗب١ی ) ؼـ ؼٝ ٗغبٓؼ٠ ثف ـٝی ١بٗٞٙ

ػّبـٟ ثؽٙ  ALT  ٝAST ١بییٖآٛك ییفاتؼـثبـ٣ تـ یٗىتٜؽ ٝ ًبك ی١بُكاـي غٞٙ ٛؽاـؼ. AST ٗیكاٙ ثف یؼاـیٗؼٜ یفآة تأث

ؼـ ٗؿًٞـ ٌؽٟ  یفی١ُبی اٛؽاقٟیٖآٛكییفات ضبضف تـ ینؼـ تطو یٚثٜبثفااوت.  اـائ٠ ٍٛؽٟثس٠ ٗب١یبٙ ؼـ ٛتید٠ تـییف وغٞش ٌٞـی 

 یٖآٛكزٜیٚ لاقٕ ث٠ ؾًف اوت ٠ً یىت. ١ٌٖٜبغت٠ ٌؽٟ ٛید٠ ٗٞاخ٠٢ ثب وغٞش ٗػتٔق ٌٞـی عی وغٞش قٗبٛی ٗػتٔق زٜؽاٙ ٛت

ALT  یً آٙ ٜٗدف ث٠ اككا یًجؽ ی١بیتولاٗت ًجؽ اوت ٝ آو یًجؽی، ٍٛبِٛف اغتّبِ ١بیضضٞـ ػ٘ؽٟ ؼـ ویتٞقّٝث٠ ػٔت

-ٗب١یس٠ ١ب، پبٌٛفان ٝهفٗك غٞٙ، ًٔی٠ ١بیٝ ؼـ ًجؽ، ُٔجّٞاوت  یثبكت ١بییتآو یاغتّبِیفٌبغُ ؿ ASTغٞا١ٜؽ ٌؽ اٗب 

 تف٢ٖٗ AST آٛكیٖ اق ALT آٛكیٖ عی اوتفن ًجؽی ١بیؤّٞ ِؽ٠ٗ ٗیكاٙ اـقیبثی ؼـثٜبثفایٚ (. 24) ؼاـؼ ضضٞـ١بی هٔت 



ؼـخ٠  خٜىیت، ثٔٞؽ، یتوٚ، ٌٞـی آة، كّْ وبّ، ٝضؼ یْهج اق یؼٗتؼؽ یكیٞٓٞلیيٝ ك یغیػٞاْٗ ٗط. ػلاٟٝ ثف ایٚ اوت

ـٝؼ تب ٗغبٓؼبت ثیٍتفی ؼـ ثٜبثفایٚ اٛتظبـ ٗی. (22) ١ب ٗؤثفٛؽآٙ یتكؼبٓ یكاٙٝ ٗ ١بیٖآٛكایٚ ثف وغص  ی٠ضفاـت آة ٝ ٛٞع تـؿ

 ِٞـت پؿیفؼ.  س٠ ٗب١یبٙؼـ ث ١ب ؼـ ٌفایظ ٗػتٔق كیكیٞٓٞلیي ٝ پبتٞٓٞلیي١ب ٝ زِِٞٛی تـییفات آٙاـتجبط ثب ایٚ پبـاٗتف

ALT ٝAST تفیٚی١٠ٜكٝ ًٖ یٚتفاق وبؼٟ یٌیػٜٞاٙ ١ب ث٠آٙ یفیُاٛؽاقٌٟٞٛؽ ٝ  یٗ یثٜؽ اوتفن عجو٠ ١بی یٖآٛك یٚؼـ ث 

 یٜبق١بآٗتفاٛه. ؼـ ٗغبٓؼ٠ ضبضف كؼبٓیت (11ٌٞؼ )١بی ثبكتی ٝ ًجؽی ؼـ ٗب١یبٙ ٗطىٞة ٗییكاٙ آویتٗ یثفـو ی١بـٝي

وبػت ٌؽت  48پؿیفی تب وبقي ثب ُؿٌت قٗبٙ ٌٞؼ ٠ًزٜیٚ ٍٗب١ؽٟ ٗی١ٖ .اككایً ٌٞـی آة اككایً یبكتػّبـٟ ثؽٙ ثب 

٠ً ؼـ ٌفایظ اوتفن ثب تفٌص  تٞاٙ ُلت١ب ٗی٠ؼـ تٞخی٠ ٝ تجییٚ ایٚ یبكت١ب ث٠ ِلف ـویؽٟ اوت. تـییفات ؼـ كؼبٓیت ایٚ آٛكیٖ

ُفؼٛؽ. ؼـ ایٚ كفایٜؽ ث٠ ٜٗظٞـ تبٗیٚ اٛفلی یٜبق١ب( كؼبّ ٗیآٗتفاٛه) یئًُٞٞٛئٞلٛ ی١بیٖآٛكیكّٝ ًُٔٞبُٞٙ ٝ ًٞـت١بی ١ٞـٗٞٙ

آٗی٠ٜ ثفای تٞٓیؽ ًُٔٞك ًفث١ٞیؽـاتی ٗثْ اویؽ١بی ؿیفوبقاق پیً )تٜظیٖ او٘كی( ٗٞـؼ ٛیبق ثؽٙ خ٢ت ٗوبث٠ٔ ثب اوتفن ٌٞـی

تٞاٙ ث٠ آلاٛیٚ ٝ آوپبـتبت اٌبـٟ ًفؼ. ؼـ ٌفایظ اوتفن آلاٛیٚ ٝ ٗیًُٔٞٞٛئٞلٛك  یثفا ی٠ٜآ١ٗبییؽاو یٚتف٢ٌٖٗٞؼ. اق اوتلبؼٟ ٗی

تجؽیْ  2اُكآٞاوتبتٝ  1ث٠ پیفٝات  ١ALT ٝASTبی١بی ػضلاٛی آقاؼ ٝ ٝاـؼ ًجؽ ٌؽٟ ٝ ث٠ تفتیت تٞوظ آٛكیٖآوپبـتبت اق ثبكت

 .(25)ؽ ٌٛٞٗیًُٔٞٞٛئٞلٛك  یٜؽًُٔٞك ٝاـؼ كفآ یؽتٞٓ یثفاٍُت٠ ٠ً 
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Abstract 
This evaluation was done with the aim of determining the level of activity of liver enzymes ALT and AST 

in the whole-body extract of the juvenile Caspian Roach (Rutilus caspicus) at the time of release during 

acclimation at different salinity levels, so as to be able to better evaluate their fate. In this study, juvenile 

fish were placed in two experimental groups including sudden and gradual changes in exposure to 

salinity. In the gradual transfer, first, the juvenile fish were acclimated and sampled from fresh water to 

water with a salinity of 8.5 grams per liter within 1, 24, 48, 72, 96 and 168 hours. Then the juvenile fish 

were transferred to 17 grams per liter water (Caspian sea salinity) and kept and sampled within 24, 48, 72, 

96 and 168 hours. In sudden transfer, juvenile fish were directly transferred from fresh water to Caspian 

sea water and were kept and sampled within 24, 48, 72, 96 and 168 hours. The results showed that with 

the increase of acclimation time, the amount of changes of transaminases decreases after release in sea 

water, but it was not significant. The significant increase in ALT and AST of juvenile fish in sudden 

transfer within the first 24 hours of acclimation compared to gradual transfer shows the better ability of 

them to adapt to changes in salinity at the time of release. 

Keywords: Rutilus caspicus, salinity, acclimation, transaminases enzymes. 
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