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Abstract 

Background and objectives: Black-lip oyster, Pinctada margaritifera (Linnaeus, 1758) with high 

nutritional value has been considered in the study of growth characteristics. Temperature factor by 

effect on the physiological functions such as the rates of respiration, clearance and excretion and 

absorption efficiency play key role in the metabolism and energy balance. 

Materials and Methods: SFG (scope for growth) is a physiological index; which reflects health 

status and the ability of adaptive responses of individuals to natural environments quality changes, 

particularly temperature and food. When this balance is positive, the organism has matter or energy 

available for growth, biomass and reproduction. This study was conducted at the pre-monsoon, winter 

monsoon (WM) season and post-monsoon climatological periods in Chabahar Bay, Oman sea under 

laboratory conditions. 

Results: In this experiment, SFG values was positive at temperatures ranging from 21°C to 28°C did 

observed at the post-monsoon significantly higher relative to the pre-monsoon. The results also 

showed that Pinctada margaritifera grew better in less stress conditions after winter monsoon; that is 

manifest as an increase in SFG index. 

Conclusion: The STELLA model shows that Chabahar Bay is a favorable habitat for Black-lip oyster 

farming. 

Keywords: Scope for Growth Index, Black-Lip Oyster, Temperature, Chabahar Bay 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آماده انتشار
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 چکیده

 یْایضگیٍ هطالعِتالا زر  ییتا ارسػ غذا Pinctada margaritifera (Linnaeus, 1758) اُیع صسف لة :سابقه و هدف

تاسزُ ٍ  زفع فیلتزاعیَى ٍتٌفظ، س هیشاى ٌهاً کیَلَصیشیف یتز عولکززّا تاثیززها تا  فاکتَررؽس هَرز تَجِ قزار گزفتِ اعت. 

 س.ًوای هی فایا یاًزصتالاًظ ٍ  غنیزر هتاتَل یسیًقؼ کل جذب

 یْاپاعر ییتَاًاٍضعیت علاهت ٍ زٌّسُ  اًعکاطکِ  تاؽس هی کیَلَصیشیؽاذص ف کی )تَاى رؽس( SFG :ها مواد و روش

 یاًزص هازُ یا غنیارگاً ؛تاؽس هثثت تالاًظ ایي کِ سهاًی .اعتٍ غذا زها  ضُیٍ تِ یعیطث یّا طیهح یفیک زاتییافزاز تِ تغ عاسؽی

ٍ  (WM)سهغتاًِ  ًغَىفصل هَهاًغَى،  پیؼ یویاقل ّای زٍرُهطالعِ زر  يیا زارز. هثلسیلتَ، تیَهاط ٍ رؽس یتزا را زر زعتزط

 اًجام ؽس. یؾگاّیآسها طیؽزا تحت، زریای عواى چاتْار جیذلهاًغَى زر  پظ

هاًغَى  زر زٍرُ پظ تَز ٍ هثثت، زرجِ عاًتیگزاز 22تا  21زر زاهٌِ زهایی اس  SFG هقازیز ؽاذصزر ایي آسهایؼ،  ها: یافته

 Pinctada margaritiferaصسف ًتایج تؾاى زاز کِ ّوچٌیي . هؾاّسُ ؽسهاًغَى  ٍرُ پیؼتالاتز ًغثت تِ ززاری  طَر هعٌی تِ

 .ؽَز یآؽکار ه SFGؽاذص  ؼیزاؽتِ اعت کِ تا افشا ِسهغتاً ًغَىاس هَ تعسکوتز  اعتزط طیزر ؽزارا  یرؽس تْتز

 اعت. اُیع صسف لةذلیج چاتْار، سیغتگاُ هطلَتی تزای پزٍرػ کِ  زّس هیًؾاى  STELLAهسل  :گیری نتیجه

 ذلیج چاتْار زها، ،عیاُ ، صسف لةSFGؽاذص  کلیدی:های  واژه

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمه

 ًیعؾَاحل چاتْاض قتِ ٍ طاض زالآضام -ٌّسهٌغمِ زض ٍ ذلیح چاتْاض زضیای ػواى  ،قٌاؾی تي ًطم اظ ًظط خغطافیای ظیؿتی

ایي گًَِ . تاقس هی Pinctada margaritiferaهاًٌس صسف  ای تغصیِتداضی ٍ تا اضظـ  ای ّای زٍوفِ گًَِ یؿتگاُظ

ضقس  (.2،1قَز ) هی هحؿَبآلَزگی( اؾتطؼ ًاقی اظ )ؾلاهتی هحیظ زضیا  تیٌی تغییط اللین ٍ پیف ًسیىاتَض هفیسی تطایا

تا فاوتَضّای هحیغی  ٍتَزُ  اضگاًیؿنًكاًگط پاؾد فیعیَلَغیه ٍ فؼالیتْای تیَقیویایی ٍ ؾلَلی  ظیؿتی اؾت وِیه فطایٌس 

 ؾاذتاض خوؼیتٍ تط پایِ آًالیع ؾایعتٌسی خاًساض  تسًی)تیَهتطیه( گیطی هؿتمین ضقس  اًساظُ (.3تاقس ) هیزض اضتثاط ظیؿتگاُ 

تِ ذاعط )ظیطا تغییطات ٍظى ٍ عَل صسفْا  اؾت ًاوافیضقس زض یه زٍضُ ظهاًی عَلاًی،  ٍ اًدام ٍخَز صسف تا تَخِ تِ

ضقس صسف زض ظهاى ووثَز هَاز ٍ  یؿتًّن  تِعَض واهل ٍ هؿتمین ٍاتؿتِ  تِ (ضؼیف تیي ضقس صسف ٍ ضقس تافت ضاتغِ

آًالیع  تط اؾاؼ )تیَاًطغی( غیطهؿتمین ضقس ؾٌدفتٌاتطایي  یاتس. وِ تَزُ تافتی واّف هی الیحازاهِ یافتِ زض هغصی

تیاًگط  تَاًس هی گاهتْا( ٍ تیَهاؼ)تىثیط تَلیسهثل ، ضقستطای لاتل زؾتطؼ تؼییي اًطغی  ٍاًطغی  )تَاظى( تالاًؽفیعیَلَغیه 

 (.4،3) وِ هَخَز زض هؼطض آًْا لطاض زاضز هحیغی تاقس ظیؿتاعلاػات اضظقوٌس اظ پاضاهتطّای 

 اظ همازیط تَزُ ٍ هتاتَلیؿنتطای  هصطفیاًطغی  ٍ خصتیاًطغی  تیي تَاظى هؼطف ضقستَاى  :(SFG) رشدانرژی  شاخص

ػسم زؾتطؾی تِ  ٍ قطایظ اؾتطؼ قسیس)هٌفی حساللی  تا (،سضق تطای اًطغی فطاّنقطایظ ًطهال ٍ اپتیون ٍ )هثثت حساوثطی 

 پاؾد ،تِ ػثاضت زیگط (.5،4) زض ًَؾاى اؾت (نهصطف شذایط تسى خاًَض تطای تما، حفظ ٍ ًگْساضی هتاتَلیؿٍ  اًطغی وافی

، تحول ضقسًطخ تیٌی  پیف خْت یٍ ووّ ، ؾطیغحؿاؼ)تیَهاضوط( ًكاًگط ظیؿتی تِ ػٌَاى  SFG فیعیَلَغیه ووپلىؽ

یا  تط اثط ّایپَوؿیفطایٌس ضقس اذتلال زض هاًٌس )ّای هحیغی  َضاؾتطؾ ٍخَز ٍ ؾلاهتی هًَیتَضیٌگ ،فیعیَلَغیهاوَقطایظ 

 ّنٍ  یا فمساى غصا هاًٌس ووثَزیا عثیؼی  (ٍ گطهایف خْاًیّا  الیاًَؼ قسى ؾیسیّای ؾوی، ا ، آلگواّف اوؿیػى هحلَل

 (.8،7،6،27) گیطز هَضز اؾتفازُ لطاض هیّای زضیایی ِ گًَ اوَفیعیَلَغیهپصیطی  یا اًؼغافقىل  ولیس

ّا(،  پطاوٌف )ًیچ اوَلَغیه گًَِضٍی  هَثط ، هؿتمین ٍهحسٍزوٌٌسُ زها ٍ تغییطات آى، ًمف فیعیىی فاوتَض ،اظ عطفی

تاظزُ  ،اًطغیتیلاى تَاظى ظطفیت تٌظین ، )حاز وَتاُ هست ٍ یا ؾاظـ عَلاًی هست( فیعیَلَغیه ػولىطزضفتاض ٍ ؾغح 

 (.10،9) زاضز اٍیؿتطّا )آزاپتاؾیَى( ؾاظگاضی هحیغی ٍ زض ًْایت تغثیك خثطاًیٍ )هصطف اوؿیػى(  فؼالیت هتاتَلیه

 اؾىالَجای  زٍوفِ اًطغیتط تیلاى  (SM)تاتؿتاًِ ًؿَى اثط هَ ذلیح چاتْاض هطتَط تِ قسُ زض تحمیك اًدام

Azumapecten ruschenbergerii  ُهیعاى تالاتط تَزى زضخِ ؾاًتیگطاز ٍ  23زهای ض ز ضا كتطیي تَاى ضقستی وِتَز



زض ؾایط هٌاعك خْاى ًیع پػٍّكْایی  (.11ًكاى زاز )زض لثل اظ ٍلَع پسیسُ هاًؿَى ضا  اًطغی زفؼی ًؿثت تِ اًطغی زضیافتی

ٍ  SFGضٍی  قسى آتْا( )اؾیسی pHاثط  زها ٍتا تطضؾی  هحمماىاؾت اظ خولِ  ًطهتٌاى هٌتكط قسُّای هرتلف  ضٍی گًَِ

وٌٌسُ زض  ٍ زها ضا هتغیط تؼییي ًستطز پی قسى ظهیي ًمف گطمتِ ، ؾیاُ لة ّای صسفزض  زض پاؾد تِ اؾیسیفیىاؾیَى واّف آى

ؾغَح  غصا( ٍ وویتٍ تغصیِ )ویفیت زیگط،  هغالؼاتی زض (.27،19)ّای فیعیَلَغیه ٍ تاظزّی اًطغی ضقس زاًؿتٌس  پاؾد

 ،ًیعتحمیمات تطذی زض  (.32،31،13) قساضظیاتی  ّای زضیایی  هاؾلٍ اپتیون ضقس هَثط تط ؾطػت هتاتَلیؿن  ،هرتلف قَضی

تط ضطٍضت ٍ اّویت  ٍ گعاضـ ایْا، زٍوفِّای اًطغی فیعیَلَغیه  ضٍی قاذص آلَزگیْای فلعات ؾٌگیيٍ ّایپَوؿی تاثیط 

 (.3) تاویس قسظای اًؿاًی  خلَگیطی اظ فؼالیتْای آلَزُ

ظیؿتی، اًطغی ّای  پاؾدػٌَاى اًسیىاتَض  تِ SFG)) فیعیَلَغیه ضقس اًطغی ٍ همایؿِ هحاؾثِّسف اظ پػٍّف حاضط، 

ّای  اؾتفازُ اظ زازٍُ هتغیط  تحت قطایظ زهایی Pinctada margaritiferaصسف پصیطی فیعیَلَغیه  اًؼغافچگًَگی 

 تاقس. هیزضیای ػواى  زض چاتْاضزض ؾَاحل ذلیح آى تیٌی  پیف ٍ اضائِ هسل اوَفیعیَلَغیه ضقس زض تیَاًطغی

 

 ها مواد و روش

 ّای تٌازض ٍ اؾىلِ لطاض زاضز.ٌّس  اًَؼیال)هاًؿَى(  ؾویتازّای هَفصل  طیتحت تاثهتط  6ذلیح چاتْاض تا هیاًگیي ػوك 

 قوالی ّای ػطض ٍ 60°35′-37′ قطلی ّای عَل هرتصات خغطافیایی:) ، ولاًتطی ٍ تْكتیتیؽ ػثاضتٌس اظتطزاضی  ًوًَِ

 Pinctada margaritifera خَاهغ ٍخَزٍ پسیسُ هاًؿَى ، قطایظ هحیغی آًْا تط اؾاؼ اًتراب وِ( ′17°25-′21

 (.1اًدام قس )قىل زؾتطؼ تَزى  لاتلٍ  ()تَهی پطاوٌف ٍؾیغ، تحطن ون تا تَخِ تِ ّن اًتراب گًَِ. گطفت صَضت

 

 

 

 



 هطالعِ.هَرز تززاری  ًوًَِهٌاطق  ًقؾِ .1ؽکل 

Figure 1. Map of the three sampling locations. 

 

، هٌتمل ٍ آٍضی خوغهتط  6تا  2 اػواقزض  ٍ هطخاًیای  صرطُ خعض ٍ هسی ظیطًَاحی اظ  غَاصیتا )صسفْا( ّا  ًوًَِاتتسا 

 یتَپلاًىتًَْایفٍ خلثىْای هحیظ عثیؼی ضیعحاٍی  زضیا قسُ صافآب اظ  ایْا زٍوفِتطای تغصیِ آظهایكگاّی  .قسَّازّی 

Dunaliella ،Spirulina  ٍTetraselmis  ُ(،26،25،15،14) تالاًؽ اًطغیتا تَخِ تِ هؼازلِ  (.13،12،11) قساؾتفاز 

 .قَز هیزض زؾتطؼ تطای ضقس ٍضٍزی غصا تطاتط تا اًطغی  خصتیغی اًطتٌفؽ ٍ زفغ اظ همساض  ذطٍخی وؿط هیعاى اًطغی

AFDW J.h تط هثٌای ٍظى ذكه تسٍى ذاوؿتط لتَلیسهث ؾَهاتیه ٍ ضقس هَخَز تطایاًطغی تالیواًسُ 
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g
-1 (14): 

= AR - (RR + ER) SFG 

j.g) تٌفؽ تطای قسُ صطف اًطغی یا هیعاى O2 ًطخ تٌفؽ
-1

h
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) RR 

NH4 ًطخ زفغ
j.g) تا زفغضفتِ ّسضاًطغی  هیعاى یا +

-1
h

-1
) ER 

 AR = AE × CR × FE :قسُ صای هصطفغ اظ)زضیافتی( قسُ  خصبول اًطغی 

j.g) ذَاضی صافی یاهیعاى فیلتطاؾیَى یا   پالایف ًطخ × AE (%) تاظزُ خصب غصا × FE (j) اًطغی غصا
-1

h
-1

) 

FR یا CR 

 21-23) عثیؼی هحیظ ،لثل اظ هاًؿَى تطای (16-18زضخِ ووتط ) پٌح یؼٌی هتفاٍتٍ ظهاًی  ییؾِ ؾغح زها زض آظهایكْا

 (.11) قس ًدام ٍ تىطاضا تؼس اظ هاًؿَىتطای  (26-28)تالاتط زضخِ  پٌحٍ  ًؿَى ظهؿتاًِهَ تطای (اًتیگطاززضخِ ؾ



 تا آًالیعٍ ضقس  اًطغیّای  ٍ اثط هتماتل آًْا تط قاذص ظهاى زها،فاوتَضّای ، تاثیط SPSS آهاضی افعاض تا اؾتفازُ اظ ًطم

ضطیة ّوثؿتگی  تازها ٍ پاضاهتط   آًْاتیي اضتثاط  ٍ Tukey test تا ّا قاذصهیاًگیي همایؿِ  ،ANOVA ٍاضیاًؽ

Pearson ؾاظی  هسل افعاض تا ًطم .قس تَصیفSTELLA
 (.16تطؾین قس ) ضقس ٍ اًطغییه هسل ظیؿتی  ،1

 

 نتایج

غٍل تط گطم تط  59/4 ًؿَى ظهؿتاًِ، هَغٍل تط گطم تط ؾاػت 96/12هاًؿَى  ّای پؽ زض ظهاىصسف  SFGقاذص 

تا  C26°ی زهازض  وِ قاذص ضقس سزّ ًكاى هیّا   . همایؿِ هیاًگیيتَزغٍل تط گطم تط ؾاػت  -7/0 هاًؿَى ٍ پیفؾاػت 

°C28  (.2)قىل  زاضززاض  ، اذتلاف هؼٌی)هٌفی( هاًؿَى هؿتاًِ ٍ پیفظًؿَى ًؿثت تِ هَ )هثثت( هاًؿَى پؽظهاى 

 .(%5زار زر عطح  تفاٍت هعٌی *، SE |) رتلفعِ سهاى ه ٍزر عِ زها  P. Margaritifera گًَِ SFG. ؽاذص 2ؽکل 

Figure 2. SFG of P. margaritifera at three temperatures and three different times 

(pre-monsoon, winter monsoon WM, post-monsoon); * = P≤0.05. 

 

اًطغی خصتی زفغ ٍ  تٌفؽ،، )ولیطاًؽ( اًطغی ضقس، هیعاى فیلتطاؾیَىّای  زاض ضٍی قاذص تاثیط هؼٌی ، زها1هغاتك خسٍل 

ٍ تالا ضفتي زضخِ(  28تا  21)هحسٍزُ ّوچٌیي ضاتغِ هؿتمین تیي صؼَز زها  .قتزا هاًؿَىپسیسُ زض زٍضُ تؼس اظ  صسف

 زیسُ قس. AR ،CR ، ER ٍRR ّای هیعاى قاذص
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 .%(5زار زر عطح  هعٌی اذتلاف  ⁕ّا، هیاًگیي زازُ SE ±)زر عِ زها  P. Margaritifera اًزصی ّای ؽاذص. 1جسٍل 

Table 1. Energy indices at three temperatures (Mean ± standard error, ⁕ Significant difference P≤0.05). 

 

 ثاتت ّای هتغیط ٍ خطیاى، (اؾتَن) قاهل هرعى ییًوازّااظ ّای ٍضٍزی  تط پایِ زازُ( 3)قىل  Stellaؾاذتاض یه هسل 

یه زض  ْاتطّوىٌف آً، ضٍاتظ هتماتل ٍ اضتثاعات اخعای گًَاگَى تكىیل قسُ ٍ (اتصال) تیي آًْاٍ ذغَط ضاتظ  (هثسل)

 .قَز ؾیؿتن تاظ، پَیا ٍ زیٌاهیه اضائِ هی

 

 .STELLA  6.0افشار تا اعتفازُ اس ًزم هاًغَى پظسهاى زر  اٍیغتز ًزخ رؽس یهفَْه تیَهسل. 3ؽکل 

Figure 3. Conceptual Bio-Model of oyster growth rate at post-monsoon using STELLA 6. 

 

 بحث

، هؤیس واّف اؾتطؼ ٍاضز تط هاًؿَى زض ظهاى پؽ SFGزاض قاذص  افعایف هؼٌیّا،  هیاًگیي قاذصتِ  تا تَخِ

قسُ  ًطغی خصبتأییسی تط هیعاى ا( ٍ 27،19،28) تاقس هیزضخِ ؾاًتیگطاز(  26-28تط هحیظ ) زلیل زهای هٌاؾة تِ صسفْا

ضقس زض زهاّای  تَاى (.29،18،17،30) اؾتآًْا  واضآیی ضقسافعایف ٍ  تط ظیؿتی قطایظ هغلَب ،تیكتط تطای ضقس



شذیطُ زض هؼطض اؾتطؼ تالاتطی لطاض گطفتِ ٍ اًطغی ْا وِ صسف تَزتط تِ ؾوت هٌفی گطایف زاقتِ ٍ حاوی اظ آى  پاییي

 قاذصگصاض تط ًَؾاى اهل اثطَهْوتطیي ػزهای آب اظ  ضؾس تِ ًظط هیتٌاتطایي  (.22،21،33،23) زاضًسووتطی صطف ضقس 

 ظطفیت ٍ تَاى اقاضُ ًوَز وِ ایي گًَِ تا تٌظین فطایٌسّای فیعیَلَغیه هیّوچٌیي  زض ذلیح چاتْاض تاقس. ضقس اٍیؿتطّا

قىلی اظ  قسُ وِ (SFG>0)هثثت  SFGحفظ ٍؾیؼی اظ زها ٍ تِ زًثال آى  زاهٌِلازض تِ هماٍهت زض  شذیطُ غصا

 اظحاصل هاًؿَى  هَاز هغصی زض پؽ زؾتطؾی تِالثتِ  (.34،24،20،35ًوایس ) ضا هٌؼىؽ هیغیه َپصیطی فیعیَل اًؼغاف

ایداز قطایظ ًطهال ٍ  زضآى ٍ اهَاج پطاًطغی  ًؿَى ظهؿتاًِهَتازّای  ٍظـپسیسُ فطاخَقی )فطاچاٌّسُ( الماقسُ تط اثط 

تَاى زضیافت وِ  هاًؿَى هی زض پیف ْاصسف صفط ظیطِ تالاًؽ اًطغی تا تَخِ ت (.38،32،31تْتط هَثط ذَاّس تَز )تغصیِ 

قسُ  اظ همساض اًطغی وؿةتالاتط ًطخ اًطغی زفؼی آهسُ ٍ  واّكی، هیعاى ولیطاًؽ )فیلتطاؾیَى( پاییيتٌف زهای  تحت تاثیط

 (.39،37،36) اؾت

زها ٍ تغییطات آى ٍ تطویة ٍ غلظت غصا تِ ، اًطغی اٍیؿتطٍ  ضقسًطخ  قَز وِ هكاّسُ هی، STELLAهسل  تط عثك

تا  T  ٍFCزضتاضُ تِ ػٌَاى هثال . تاقس هی T  ٍFCاظ  یتاتؼ AR( ٍ Tتاتغ زها ) CR ،ER  ٍRRٍاتؿتِ اؾت ٍ 

غلظت غصاّای هحلَل هتاثط اظ زها  قَز زض ًتیدِ هیتغییط  زچاضقًَسُ زض آى  ّا ٍ غلظت حل هحلَلحدن  ،زها ًَؾاًات

اظ  یهفَْه یطیصٍَ ت هَخَزظیؿتی اظ اعلاػات  یثیتطو ،یاضهؼ یّا هسل ،ؾاظی اوَلَغیه زض اضتثاط تا هسل .ذَاّس تَز

 ؿتیً طیپص اهىاى یتدطت یّا یزؾتىاض ایهست  یوِ هغالؼات عَلاً یزض هَاضزٍ ّؿتٌس  ؿتنیًحَُ ػولىطز ؾ

 ساضیپا یّا حل ضاُ دازیا تِتْیٌِ  یٌیت فیپ تا تفؿیط ٍضؼیت ٍ تَاًٌس ی( هیالتصاز -ی ىیاوَلَغ سُیچیپ یّا ؿتنیؾ)اوَ

تطای اوَلَغیه هغلَب  ّای ظیؿتگاُ خعٍ ذلیح چاتْاض تٌاتطایي .(40،16،4،1ی هٌدط قًَس )غیهح ؿتیهكىلات ظ یتطا

ّا ٍ ؾایط  اىهاًٌس هطخ ایْا زٍوفِّای عثیؼی  ظیؿتگاُاظت اظ حفٍ اظ ؾَیی زیگط  قسُ تؼطیف پطٍضـ صسف هطٍاضیس

 ًوایس. هیضطٍضی  ظیؿتی تطای تضویي پایساضی تَلیس هطٍاضیس ٍ حفظ تٌَع ّای ؾاحلی اوَؾیؿتن

 یریگ نتیجه

قطایظ  تا هیعاى ولیطاًؽ یا فیلتطاؾیَى، تٌفؽ ٍ زفغ، اًطغی خصتی ول، SFGّای اًطغی ضقس  قاذص ،حاضطهغالؼِ  زض

ًتایح حاصل  هَضز تطضؾی لطاض گطفت. ؾیاُ لة اٍیؿتطّایذلیح چاتْاض تطای زض  (WM) ًؿَى ظهؿتاًِهَ ٍ ظهاًی زهایی

 SFGضقس تالای  خْت پصیطی فیعیَلَغیه اًؼغاف یگطاز،زضخِ ؾاًت 26-28 ٍیػُ زها تِافعایف تا هاًؿَى  زض پؽًكاى زاز وِ 

 ذغط ٍ تی  ضٍظ، ؾالن تِ، تِ ػٌَاى یه اتعاض هفیس ؾٌدف ظیؿتی SFGاظ تیَهاضوط فیعیَلَغیه تَاى  هیتٌاتطایي . زّس ضخ هی



هاًٌس ّای زضیایی  ّای هَخَز زض اوَؾیؿتن اؾتطؼ ٍ تكریص هًَیتَضیٌگخْت ّای قیویایی هؼوَل  ًؿثت تِ ؾٌدف

ّای تىثیط ٍ پطٍضـ  یاتی ؾایت تٌسی هٌاؾة ٍ هىاى ظهاىطز ایي قاذص تطای واضت. ّوچٌیي اؾتفازُ ًوَزّا،  آلایٌسُ

 .قَز ْاض ٍ زضیای ػواى پیكٌْاز هیّای هطٍاضیسؾاظ زض ؾَاحل ذلیح چات صسف
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