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 نیمولذاکسیذانی  نتیظرفیت آو غیر اختصاصی  یمنیا ستمیس و رشذ یبر شاخصها نیسطوح مختلف آستازانت ریتاث

  (huso Huso) فیلماهی

 چکیده 
 ٗیتبٔیپطٚٚ یسٞبیٙٛئیضت یاذتهبن یٞب ثط٘سٜ فیپ طی٘ظ یذٛان یزاضا ٘ی ٔدبظ زض خیطٜ غصایی آثعیبٖ اؾت وٝضٍ٘سا٘ٝ افعٚز هی ٗیؾتبظا٘تآ

A ، ِٛؾغٛح  طیتبث. زض ایٗ ٔغبِؼٝ .ثبقس یٔی ٚ ٔحطن ضقس سا٘یاوؿ یآ٘تٞبی  ی، تمٛیت وٙٙسٜ ؾیؿتٕٓٙیا یٞب ؾَّٛی ٚ ثبز یآ٘ت سوٙٙسٜیت

 یٔٛضز ثطضؾ یٔبزٜ پطٚضق یّٕبٞیف ٗیِٔٛساوؿیسا٘ی  ظطفیت آ٘تی ٚ یٕٙیا ؿتٓیغصا، ؾ ُیتجس تیضقس، ضط یٞب ثط قبذم ٗیٔرتّف آؾتبظا٘ت

انتشارآماده   
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 یٞب طٜیثب خ )ٔتط¬ؾب٘تی140/ 65 ±2/13ٚ  ٌّٛطْوی II ) 16/0± 16/16  یخٙؿ یسٌیٔبزٜ زض ٔطحّٝ ضؾ یّٕبٞیف لغؼٝ 15 لطاض ٌطفت.

  C50  ،C100 ،C150 ،(ٗیؾتبظا٘تآفبلس )C  :چٟبض تیٕبض لبِت زض یا٘طغ ٌّٛطْیٍٔبغَٚ ثط و 18ٚ  یزضنس چطث 14 ٗ،یزضنس پطٚتئ 50 یزاضا

ٚ 200C (50 ،100 ،150  ٚ200 ٔٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیٌطْ زض و یّی)  ٝتیٕبض )ٞط تیٕبض زاضای  5ٞبی ثتٙی زض لبِت  ضٚظ زض حٛضچٝ 674ٔست ث

 .طاض زاقتٙسل(   IV-III ٚIV) 4ٚ  4ثٝ  3ضؾیسٌی خٙؿی  ٔطحّٝ پطٚضـ فیّٕبٞیبٖ زض  زٚضٜ بٖیزض پب .قس٘س ٝیضٚظ تغصؾٝ ػسز ٔبٞی( 

ٚ وٕتطیٗ ضطیت تجسیُ غصا ثٛز٘س  ػٜی٘طخ ضقس ٚ ،ٚظٖ ثسٖ فیزضنس افعا ،ییٚظٖ ٟ٘ب ٗیكتطیث یزاضا C200 طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص بٖیّٕبٞیف

(P<0.05) . ٗٔیعاٖ لایعٚظیٓ ٚ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیM ٜٞبی زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیط C150 ٚC200   زاضی ثبلاتط اظ ؾبیط تیٕبضٞبی  ثٝ عٛض ٔؼٙی

  C200قسٜ ثب خیطٜ ٖ زض ٔبٞیبٖ تغصیٝٚ ثیكتطیٗ ٔمساض آف آؾتبظا٘تیٗ زض خیطٜ افعایف یبفت ثب افعای(. ٔیعاٖ وٕپّٕبٖ P<0.05آظٔبیكی ثٛز )

زاضی ثیكتط اظ فیّٕبٞیبٖ  ثٝ عٛض ٔؼٙی  C100،C150  ٚC200(. ٔیعاٖ ایٌّٕٙٛٛثِٛیٗ وُ ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ ٞبی P<0.05ثجت ٌطزیس )

 (، وبتبلاظSODزیؿٕٛتبظ ) سؾٛپطاوؿیٞبی  ٘عیٓآٔٛخت افعایف  اضبفٝ وطزٖ آؾتبظا٘تیٗ ثٝ خیطٜ غصایی (.P<0.05ثٛز )  C50 ٚC تیٕبضٞبی 

(CAT ) زض ؾطْ فیّٕبٞیبٖ تیٕبضٚ ثیكتطیٗ ٔمساض آقس ٖ C200 ِٖسٞیسٔبِٖٛ زی آ ثجت ٌطزیس، ٔیعا (MDA) ٖٛثب ٔیعاٖ  زض ؾطْ ذ

ٞبی  قبذم فیٔٛخت افعا ٌّٛطْیزض و ٌطْ¬یّیٔ 200 عاٖیثٝ ٔ ٗیؾتبظا٘تآافعٚزٖ ٔىُٕ (. P<0.05زاقت ) ضاثغٝ ػىؽ ؾتبظا٘تیٗ خیطٜآ

 قٛز.  ٔیاوؿیسا٘ی فیّٕبٞیبٖ زض ٔطحّٝ ِٔٛسؾبظی  تتیظطفیت آ اضتمبی ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ افعایف ضقس،

 ٞبی ضقس، ؾیؿتٓ ایٕٙی. آؾتبظا٘تیٗ، قبذم ،یّٕبٞیف :کلیدی کلمات

 مقدمه 

زض وكٛض  یبضیذبٚ بٖیپطٚضـ ٔبٞ یقٕبض آٔسٜ ٚ زض ٚالغ ؾًٙ ثٙب وكٛض ثٝ یزض ٔعاضع ذهٛن یغبِت پطٚضق یٔبٞ ،یّٕبٞیف

اظ  كتطیث تیفیوٚ ثب  ِٔٛس یٞب ٌّٝ سیثٝ تِٛ بٖیپطٚضـ تبؾٕبٞ ٞبی¬وبضٌبٜ بظیٚ ٘. زض حبَ حبضط تؼساز وٓ ِٔٛسیٗ ثبقس یٔ

ذٛز ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. اٌطچٝ زض حبَ حبضع قیٜٛ لبٕ٘ٛ٘ٙس ٚ ٔسٚ٘ی خٟت پطٚضـ ٌّٝ ٞبی ِٔٛس فیّٕبٞی زض  ٌصقتٝ

ٞبی ثتٙی ٚ  ٞبی لٛی ٚ زضقت ا٘تربة ٚ زض حٛضچٝ ایٗ ٔبٞیبٖ اظ ٔیبٖ ٔبزٜ ٔؼٕٛلا أب ،ٞبی ثتٛ٘ی ٚخٛز ٘ساضز حٛضچٝ

 ی زضظٔبٖ ثّٛؽ خٙؿ ٌطزز، تیاؾتب٘ساضز پطٚضـ ضػب ظیطاسٜ ٚ اٌط قضٞب ق II-III یب IIخٙؿی احُ زض ٔطوی اؾترطٞبی ذب

ثط  یتیزض ٔٛضز اثطات خٙؿ یٔغبِؼبت وٕ(. 1ؾس )ض یؾبَ ٔ 7 یاِ 4ٚ زض خٙؽ ٘ط ثٝ  9 یاِ 7ثٝ  عٛض ٔتٛؾظٝ ث یٔبُٞ یف

ٚ  (2) تط فیضؼ یٕٙیٔبزٜ پبؾد ا یٞب یٔبٞ پؿتب٘ساضاٖ،ثطذلاف ضؾس وٝ  ٘ظط ٔی ثٝ بأ ،ا٘دبْ قسِٜٔٛس  بٖیٔبٞ یٕٙیا یٞب پبؾد

ظیبزی ٞبی  ٞبی پطٚضـ زض عی ٔطحّٝ ِٔٛسؾبظی، اؾتطؼ ض اوثط وبضٌبٜٕٞچٙیٗ ز. (3)زاض٘س یٕبضیث٘ؿجت ثٝ   یكتطیث تیحؿبؾ

ٍٞٙبٔی وٝ وٝ  حبِی اؾتز. ایٗ زض قٛ قطایظ ٘بٔؿبػس ٔحیغی ٚ یب خیطٜ غصایی ٚاضز ٔی ،ثٝ زِیُ تطاوِٓٔٛسیٗ ٚ ِٔٛسیٗ  ثٝ پیف

ٚ اٌط  وٙس وٙس، وٛضتیعَٚ ثطای وٕه ثٝ ؾبظٌبضی ثب اؾتطؼ، ثؿتط ا٘طغی ضا ثؿیح ٚ خبثدب ٔی یه حیٛاٖ اؾتطؼ ضا تدطثٝ ٔی

ٚ ٔٙدط ثٝ  (4) ایٗ ا٘طغی اظ ؾبیط ػّٕىطزٞبی ٟٔٓ اظ خّٕٝ ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔٙحطف اؾتطؼ ازأٝ یبثس تجسیُ ثٝ اؾتطؼ ٔعٔٗ قسٜ ٚ

زض ٔبٞی، ؾیؿتٓ زفبػی  .(5) قٛز ٔیٚ افعایف اؾتؼساز ثٝ ثیٕبضیٟبی ػفٛ٘ی ٚ لبضچی  ضفت ؾیؿتٓ ایٕٙی پؽ ،ضقس تؾطػ وبٞف

ؾیؿتٓ ایٕٙی شاتی ؾیؿتٓ زفبػی اوتؿبثی )اظ عطیك ؾبظٌبضی ثب ٔحیظ(. ؾیؿتٓ زفبػی شاتی ٚ زض زٚ ؾغح ؾبظٔب٘سٞی قسٜ اؾت: 

ٞب ٚ  ٞب، ضٚزٜ پٛؾت، آثكف) بَیتّیقبُٔ ٔٛا٘غ اپٞب ثٛزٜ ٚ  زض ٔمبثُ حّٕٝ پبتٛغٖ زاضاٖ ٚ ٔبٞیبٖ اِٚیٗ ٔسافغ خب٘ساض زض ٟٔطٜ

ٚ ػٙبنط ٕٞٛضاِی ایٗ ؾیؿتٓ ثٛزٜ  ایٙتطفطٖٚٚ  Cٌط  ٚاوٙفپطٚتئیٗ  ،ٞب ٞب، ٌطاِ٘ٛٛؾیت ٔبوطٚفبغٞب، ٔٛ٘ٛؾیت ،ٗیِىت (،ٔربط

ٟٕٔی زض ٔجبضظٜ  ٘مف لایعٚظیٓ ٚ وٕپّٕبٖزض ایٗ ٔیبٖ  (.6) ثبقس ٔیٞبی اِتٟبثی ٔطثٛعٝ  ٚ ٚاوٙفؾیؿتٓ وٕپّٕبٖ  ،قبُٔ لایعٚظیٓ

 .(7)قٛ٘س ثعی ٔیآ ظا زض ثسٖ یٕبضیث یٞب ؿٓیاضٌب٘ٚىطیقسٖ ٔ عٜیٚ وّٛ٘ یچؿجٙسٌػسْ  ٞبی ذبضخی زاقتٝ ٚ ٔٛختٖ غثب پبتٛ

ضا  C3 وٕپّٕبٖ ؿتٓیوٙس ثّىٝ ؾ یٔ حُٞب ضا  یٝ تٟٙب ثبوتطتٕبْ ٔبیؼبت ثسٖ خب٘ساض ٚخٛز زاضز وٝ ٘ عٛض ٌؿتطزٜ زض ثٝلایعٚظیٓ 
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 هیضا تحط یاِتٟبث یٞب ٚ ٚاوٙفٕ٘ٛزٜ ظا ضا حصف  یٕبضیث یٞب ؿٓیىطٚاضٌب٘یثٝ عٛض ٔٛثط ٔ تٛا٘س ایٗ ؾیؿتٓ ٔی ٚ (8) ٕ٘ٛزٜ فؼبَ

عطیك تِٛیس تٛا٘ٙس اظ  ٔی ٞؿتٙس وٝؾُ  ٚ پلاؾٕب T، Bیٞب تیِٙفٛؾ تیخٕؼ یزاضا بٖیٔبٞ ٕٞچٙیٗ زض ؾیؿتٓ ایٕٙی شاتی، .(9) وٙس

زض  .(10) وٙٙس دبزیغٖ ٞب ا یضا زض ثطاثط ا٘ٛاع آ٘ت یذبن یٕٙیا یٞب پبؾدتِٛیس وطزٜ ٚ  ٞبیی ثٙبْ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ثبزی ٘تیآ

ٔبٞیبٖ أب زض  (11)ٔی ثبقٙس IgM ،IgD ،IgG ،IgA ٚ IgE ثب ٚظبیف ٌٛ٘بٌٖٛ ٚخٛز زاضز وٝ قبُٔ Ig ٌطٜٚ  5پؿتب٘ساضاٖ 

ؾتطؼ ٔعٔٗ ا .(12) ثبقس ٔی IgMایٌّٕٙٛٛثیٗ ایٌّٕٛ٘ٛٛثیٗ انّی وٝ ذبنیت ضسثبوتطیبیی ٚ ٚیطٚؾی ٔكبثٝ پؿتب٘ساضاٖ ضا زاضز 

ٞب ٚ اِمبی  اِتٟبثی، خٌّٛیطی اظ تىثیط ِٙفٛؾیت ٞبی پیف ٚ تبثیط آٖ ثط ٟٔبض ثیبٖ ؾبیتٛوبیٗافعایف غّظت وٛضتیعَٚ اظ عطیك 

ثبثت قسٜ اؾت وٝ ٕٞچٙیٗ  ،(13) تبثیطات ٔٙفی زاضز تٛا٘س ثط ؾیؿتٓ ایٕٙی ٔیآپٛپتٛظ اٟ٘ب زض ذٖٛ، وّیٝ ؾط، عحبَ ٚ تیٕٛؼ 

زض ٍٞٙبْ  (.4) قٛز ٞبی اٍّ٘ی ٔی ٞب ثٝ ػفٛ٘ت ٚ افعایف حؿبؾیت ثطذی اظ ٔبٞی IgM افعایف وٛضتیعَٚ ثبػث وبٞف تِٛیس

ازأٝ  زض نٛضتٚ  (14) ثسیب زاضی افعایف ٔی ثٝ عٛض ٔؼٙی C3 ّٕبٖٞبی وٕپ پطٚتئیٗثطٚظ اؾتطؼ حبز ٔیعاٖ ؾغح لایعٚظیٓ ٚ 

پبؾد لایعٚظیٓ، وبٞف وبٞف ؾغح  عَٚ،یؾغح وٛضت فیافعانٛضت  ثیكتط ثٝ اثطات ٗیاٖ ثٝ اؾتطؼ ٔعٔٗ اؾتطؼ حبز ٚ تجسیُ آ

 . (16) وٝ ٘كبٖ اظ ؾطوٛة ػّٕىطز ؾیؿتٓ ایٕٙی زاضز (15) ٞب ذٛز ضا ٘كبٖ زازٜٗ یاظ عطیك وبٞف ایٌّٕٛ٘ٛٛث یثبز یآ٘ت

اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ظٔب٘ی ضخ ٔی  .ی ٔبٞیبٖ تبثیط ثٝ ؾعایی زاض٘س پسیسٜ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اؾتؾیؿتٓ ایٕٙ اظ ػٛأُ زیٍطی وٝ ثط

 یٞبی قیٕیبیی زضٖٚ ؾِّٛ زض ٚاوٙف وبفی ٘جبقس.( ROSٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ) تِٛیس ٌٛ٘ٝ اوؿیسا٘ی ثطای ٔجبضظٜ ثب زٞس وٝ زفبع آ٘تی

وٝ یه  (O2) وٝ یه ضازیىبَ آظاز اؾت ٚ یه قىُ ِٔٛىِٛی (O) تٛا٘س زٚ قىُ قیٕیبیی زاقتٝ ثبقس، یه فطْ اتٕی اوؿیػٖ ٔی

ٞبی ٚاوٙكی  وبٞف خعئی زض اوؿیػٖ ضخ زٞس، ٚاؾغٝٞبی ثیٛقیٕیبیی  ٍٞٙبٔی وٝ زض ٚاوٙف (.17) اتٓ ثب زٚ ضازیىبَ آظاز اؾت

 ضازیىبَ ٞیسضٚوؿیُ، (O2-٘ظیط آ٘یٖٛ ؾٛپطاوؿیس )( ROS) ٞبی آظاز ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی اوؿیػٖ فؼبَ غیطضازیىبَ ػٙٛاٖ ضازیىبَ وٝ ثٝ

(-OH) ٚ ٖپطاوؿیس ٞیسضٚغ (H2O2)زٞٙس ٔی لطاضوٝ تحت تأثیط ضاتطیٗ حٛظٜ ٞبیی  اظ ٔحٛضیٝ یىی ( و18)قٛز  تِٛیس ٔی ،

 (DNA ٚ ٞب پطٚتئیٗ )ترطیت ِیپیسٞب،زض ثبفت  ٔٛخت تغییطات ٔٙفی ٞبی ثبلا عٛضی وٝ زض غّظت ثٝ، (19) ؾیؿتٓ ایٕٙی اؾت

ٔی قٛ٘س. ػلاٜٚ ثط ایٗ  (22)ٚ تضؼیف ضقس ٚ ٕ٘ٛ (21) ٘ی ترٕه ٚ تضؼیف ثبضٚضیٔب ظ٘سٜ ،یت اؾپطْوبٞف ویف (20)

ٔٛخت تغییط زض ػّٕىطز  ٚ آِسئیسٞبی غیط اقجبع، (MDAٔبِٖٛ زی آِسئیس )تِٛیس قسٜ ٘ظیط  حهٛلات پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسیٔ

 ٌٛ٘ٝ ٞبی اوؿیػٖ فؼبَ غیطضازیىبَ تكىیُٔیعاٖ  زض ٚالغ ػسْ تؼبزَ ثیٗ. قٛ٘س ثیٛقیٕیبیی پطٚتئیٗ ٚ ز٘بتٛضٜ قسٖ آٖ ٔی

(ROS) ٌٝ٘ٛ ٗتٛا٘س ثبػث اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٔیٞبی فؼبَ اوؿیػٖ  ٚ ظطفیت ٔٛخٛزات ثطای ٔمبثّٝ ثب ای (OS) زض نٛضتی قٛز ،

آ٘تی اوؿیسا٘ی، اظ عطیك اخعای ضا  ROSتٛا٘ٙس تكىیُ  ، اضٌب٘یؿٓ ٞبی ٞٛاظی ٔیROSثطای خٌّٛیطی اظ ػسْ تؼبزَ تِٛیس وٝ 

زض ایٗ ٔیبٖ  .(23) غصایی( وبٞف زٞٙس)خیطٜ زؾت آٔسٜ اظ عطیك ٔٙجغ اٌعٚغٖ  تِٛیسقسٜ تٛؾظ ؾَّٛ )ٔٙجغ زضٖٚ ظا( یب ثٝ

ٔطاحُ زفبع  زضH2O2 تجسیُ ٚ  H2O2تٛا٘س ضازیىبَ ؾٛپط اوؿیس ضا ثٝ  ٔی اؾت ٚ ٘عیٓآ( یه ٔتبSODِٛؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ)

 ٚ  H2O ثٝ H2O2 ٞب فؼبَ اؾت ٚ ٔٛخت تدعیٝ ظْٚ ؿیوبتبلاظ، ٞٓ زض ٔیتٛوٙسضی ٚ ٞٓ زض پطاو .ظزایی ٌطزز اوؿیسا٘ی ؾٓ ٘تیآ

O2ٜخٟت حفظ تؼبزَٞبی لاظْ ضا  ٚ ٔىب٘یؿٓ قس ROS  ٚػّٕىطز ایٕٙی شاتی ضطٚضی خٟت وٝ  زازٜٞبی ٔطثٛعٝ  اوؿیساٖ آ٘تی

 ضا ROS ٚ MDA تِٛیس تٛا٘ٙس ٔی ػفٛ٘ت ٞٓ ٚ ٔحیغی ظای اؾتطؼ ػٛأُ ٔغبِؼبت ظیبزی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٞٓ (.24) اؾت

 زٞٙس وبٞف اثطات ٔٙفی ایٗ ٔحهٛلات ضاتٛا٘ٙس  ٔی وبتبلاظ ٚ GSH، SOD ٘ظیط اوؿیسا٘ی آ٘تی ٞبی ِٔٛىَٛ ٚ زٞٙس افعایف

(25). 
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ٔدبظ ثٝ  یٔبزٜ تٟٙب ضٍ٘سا٘ٝ افعٚز٘ ٗیا (.26) اؾت طاقجبعیٚ وتٖٛ غ ُیسضٚوؿیٞ یٞب ِٔٛىَٛ وٛچه ثب ٌطٜٚ هی ٗیؾتبظا٘تآ

ٚ  A ٗیتبٔیپطٚٚ یسٞبیٙٛئیضت یاذتهبن یٞب ثط٘سٜ فیپ طی٘ظ یذٛان یوٝ زاضا (27) اؾت یپطٚضق بٖیٔبٞ ییغصا طٜیخ

 یسا٘اوؿی¬ی. ذٛال آ٘تثبقس یٔ (29)ساٖیاوؿ یثسٖ ٚ آ٘ت یٕٙیا یٞب ؾَّٛ ،یثبز یآ٘ت سوٙٙسٜیتِٛ ،(28) آٖ تیوٙٙسٜ فؼبِ تیتمٛ

ظا٘تیٗ، اظ خّٕٝ ؾیؿتٓ ٞبی ؾبذتبضی آؾتب ٚیػٌی .(30) اؾت سٞبیثطاثط وبضٚتٙٛئ E ٚ15 ٗیتبٔیثطاثط ٚ 500تب  100 ٗیؾتبظا٘تآ

وٙس ٚ أىبٖ ٔسٚلاؾیٖٛ ٔؤثط  ٖ ٌؿتطزٜ، یه چبضچٛة ثٟیٙٝ ثطای تٛظیغ اِىتطٖٚ ایدبز ٔی پیٛ٘س ٔضبػف ٔعزٚج ٚ آضایف پّی

 ثسٖ عجیؼی اوؿیسا٘ی آ٘تی زفبع تٛا٘س ؾتبظا٘تیٗ خیطٜ ٔیآ. ٔغبِؼبت ظیبزی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ (31) وٙس ضا فطاٞٓ ٔی ROSفؼبِیت 

 ضا اوؿیساتیٛ اؾتطؼ ثطاثط زض ٔمبٚٔت وطزٜ، تمٛیت ضا HSP ٚ ؾِّٛی ظای زضٖٚ ٞبی اوؿیساٖ آ٘تی اوؿیسا٘ی، آ٘تی ٞبی آ٘عیٓ ٔب٘ٙس

 زٚظٞبی ٔرتّف ثب زضٔبٖ اظ پؽ ٔبٞی زض فبٌٛؾیتیه فؼبِیت افعایف .وٙٙس ؾطوٛة ضا آپٛپتٛظ ٚ اِتٟبثی آثكبض ٚ زازٜ افعایف

 ٚ (35) (Piaractus mesopotamicusبٖ پبوٛ )ٔبٞی (.32،33،34) اؾت قسٜ ثجت ٔرتّف ٞبی ػفٛ٘ت ثطاثط زض اؾتبظا٘تیٗ

ٞبی  زض چبِٙح ثب پبتٛغٖ ؾتبظا٘تیٗحبٚی آ ٌیبٞی زاضٚٞبی ثب زضٔبٖ تحت (Paralichthys olivaceus()36فلا٘سض ظیتٛ٘ی )

ٞبی زفبػی غیطاذتهبنی زض ثطاثط چبِٙح ثب  ٔىب٘یؿٓ زٞٙسٜ ثٟجٛز زاز٘س وٝ ٘كبٖ ٘كبٖ ضا ؾطْ یعٚظیٓلا فؼبِیت افعایف ،ظا ثیٕبضی

 40ٕ٘ٛز٘س وٝ افعٚزٖ  حیتهط (2023ٚ ٕٞىبضاٖ )ذٕبتٛٚا ی آبضیذبٚ بٖیٔبٞ یثب ِٔٛسؾبظ طٔطتجظیغزض ٔغبِؼبت . ٞب ثٛز پبتٛغٖ

ٚ  ٗیضقس )ضقس ضٚظا٘ٝ(، ٌّٕٞٛٛث ٞبی¬قبذم زاض یٔؼٙ فیذٛضان ٔٛخت افعا ٌّٛطْیٞط و یثٝ اظا ٗی٘تؾتبظاآ ٌطْ یّیٔ

ٔىُٕ ٚ وٕه ثٝ  ٗیا یلٛ یسا٘اوؿی¬یآ٘ت تذبنی زٞٙسٜ¬٘كبٖ ٌطزیس وٝ بزیاؾتطِ یلاقٝ زض تبؾٕبٞ ٗیپطٚتئ عاٖیٔ فیافعا

، ا٘تی . ایٗ زض حبِی اؾت وٝ تبوٖٙٛ ثٝ ٘مف آؾتبظا٘تیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه اضتمبء زٞٙسٜ ؾیؿتٓ ایٕٙیاؾت یضقس ثٟتط ٚ ؾلأت ٔبٞ

 طٜیخ ٗیؾتبظا٘تآٔىُٕ . ثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔغبِؼٝ تبثیط (37) پطزاذتٝ ٘كسٜ اؾت فیّٕبٞیعی زٚضٜ ِٔٛس ؾبظی  ضقس زض اوؿیساٖ ٚ

ٔٛضز  یٔبزٜ پطٚضق یّٕبٞیف ٗیِٔٛس فیپاوؿیسا٘ی  ٘تیقبذهٟبی آ ٚ یٕٙیا ؿتٓیغصا ، ؾ ُیتجس تیضقس، ضط یٞب ثط قبذم

 .لطاض ٌطفت یثطضؾ

 َا مًاد ي ريش

 اوتخاب ماَیان 

لغؼٝ پیف ِٔٛس فیّٕبٞی ثب ٔتٛؾظ  15آٟ٘ب ویٌّٛطْ ٔٛضز لاپطاؾىٛپی لطاض ٌطفتٙس ٚ اظ ٔیبٖ  25تب  9لغؼٝ فیّٕبٞی اظ اٚظاٖ  85

حٛضچٝ ثتٙی ٔؿتغیّی  5ٚ زض  ا٘تربة IIٔتط زض ٔطحّٝ ضؾیسٌی خٙؿی ؾب٘تی140/ 65  ±2/13ٚ  16/16  ±16/0 ٚظٖ ٚ عَٛ

زض  15/10/1402ِغبیت  8512/1399ٔتط اظ تبضید  05/1ٔتط ٔطثغ ٚ اضتفبع  28/8ٔتط ٔطثغ، ٔؿبحت  4/2 ×45/3قىُ ثب اثؼبز 

تیٕبض )ٞط تیٕبض  5پطٚضی ا٘ؿتیتٛ تحمیمبت تبؾٕبٞیبٖ زضیبی ذعض )ضٚؾتبی قبلبخی، ضقت، اؾتبٖ ٌیلاٖ( زض لبِت ثرف آثعی

ٔبٞیبٖ زض یه ٚاٖ  خٟت لاپطاؾىٛپی اثتسا فتٝ قس( خطا قس.ػٙٛاٖ یه تىطاض زض ٘ظط ٌط زاضای ؾٝ  تىبض ٚ ٞط ٔبٞی ثٝ

. (38)پٛزض ٌُ ٔیره ثٝ اظای ٞط ِیتط آة ثٛز ثیٟٛـ قس٘س ppm 200ٌیطی ٚ زاضای ِیتط آٖ آة 500ِیتطی وٝ  750فبیجطٌلاؼ

ٌٙبزی زض آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ زض ٔطحّٝ ثؼس ٔبٞیبٖ پؽ اظ ایدبز یه ثطـ عِٛی زض ٘بحیٝ قىٓ ٔٛضز لاپطاؾىٛپی لطاض ٌطفتٙس ٚ ضقس 

زؾت آٔسٜ ٚ تدطثیبت ٔیسا٘ی اظ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثط اؾبؼ تهبٚیط ثٝ (LG, 19M38HB, Korea) اظ یه ٔب٘یتٛض ٔسَ

  ٚ ثبلاتط حصف ٚ ٔبٞیبٖ زاضای ضؾیسٌی خٙؿی III ٔطاحُ ضقس ٌٙبزی زض پیف ِٔٛسیٗ فیّٕبٞی، ٔبٞیبٖ زاضای ضؾیسٌی ختؿی

IIٚ  ٞب ی ٔطثٛعٝ زض ٌیطی ٚ زازٜوكی لطاض ٌطفتٝ ٚ عَٛ آٟ٘ب ثٛؾیّٝ یه ٔتط ٘ٛاضی ا٘ساظٜثبلاتط ا٘تربة ٚ ٔٛضز ٚظٖا٘سوی
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ٌصاضی ظیطپٛؾتی ( )ته پلان تً  PITپؽ اظ اتٕبْ ػّٕیبت ثیٛٔتطی ٔبٞیبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ خساَٚ ٔرهٛل ثیٛٔتطی ثجت ٌطزیس.

 ٌصاضی ٌطزیس٘س.پلان

 جیزٌفزمًلاسیًن ي ساخت  

ثب قٕبضٜ  (Carophyll® pink 10%, DSM-Bright Science, BrighterLiving™, Netherlands) ٗیؾتبظا٘تآ

اخعای اِٚیٝ غصایی  .قس ٝی( تٟطاحٕسیٚ ثٛ ٝی)اؾتبٖ وّٟىٛ بؾٛج،ی ىٛ،یاظ قطوت آثع (CAS No.: 7542-45-2) اؾتب٘ساضز

ضٚغٗ ٔبٞی، ضٚغٗ وب٘ٛلا، ِؿتیٗ ؾٛیب، ٚیتبٔیٗ پطٔیىؽ، پطٔیىؽ  قبُٔ آضز ٔبٞی ویّىب، آضز ؾٛیب، ٌّٛتٗ ٌٙسْ،آضز ٌٙسْ،

 یبظٞبیثطاؾبؼ ٘ ییغصا طٜیخ، ٔٛ٘ٛوّؿیٓ فؿفبت، اَ وبض٘تیٗ ،لایعیٗ، ثتبفیٗ ٚ آؾتبظا٘تیٗ ثٛز. C، ٚیتبٔیٗ Eٔؼس٘ی، ٚیتبٔیٗ

 یزضنس ٚ ا٘طغ 15 یزضنس، چطث 50 ٗیپطٚتئ عاٖیٔٛخٛز فطِٔٛٝ قس. ٔ ٞبی¬ٚ ثط اؾبؼ ضفط٘ؽ یجطیؾ یتبؾٕبٞ ٗیِٔٛس ییغصا

 ,Microsoft Excell, 2013) ظیٔح( ٚ زض 39،40ٌطفتٝ ) زض ٘ظط ییغصا طٜیٔبزٜ ذكه خ ٌّٛطْیٍٔبغَٚ زض و 18

Michigan, USA )Excel Solver ِٝٛٔزضنس  5/49ویّىب ثٛز وٝ  یآضز ٔبٞ طٜ،یخ ٗیوٙٙسٜ پطٚتئ ٗیقس. ػٕسٜ ٔٙجغ تبٔ فط

لبثُ ٞضٓ خٟت  سضاتیٚ وطثٛٞ بظیٔٛضز ٘ ٗیاظ پطٚتئ یثرك ٗیٚ آضز ٌٙسْ ثٝ ٔٙظٛض تبٔ بیوٙدبِٝ ؾٛ زاز.-یٔ ُیضا تكى طٜیخ

 یسٞبیٚ اؾ یچطث ٗی(. خٟت تب41ٔ) زض ٘ظط ٌطفتٝ قسزضنس  11ٚ  12 عاٖیثٝ ٔ یٔٛخٛز زض آضز ٔبٞ ٗیاظ پطٚتئ ٙٝیثٟ زٜاؾتفب

اؾتفبزٜ قس  یزضنس ضٚغٗ ٔبٞ 5/8اظ  طٜیزض خ یٔبٞ یحكبٚ أؼب ٚ ا یزض ٔحٛعٝ ترٕسا٘ یچطة لاظْ ٚ وبٞف ضؾٛة چطث

)خساَٚ  سیٌطز ٗییآٖ تؼ ٙٝیسآٔیاؾ ُیٚ پطٚفب ییبیٕیٛقیث تیفطؾتبزٜ قس ٚ تطو كٍبٜیؾبذتٝ قسٜ ثٝ آظٔب ییغصا طٜیٕ٘ٛ٘ٝ خ(. 40)

( A50، A100 ،A150  ٚA200 ) ٌّٛطْیزض و ٌطْ یّیٔ 200ٚ  150، 100، 50ؾتبظا٘تیٗ زض ؾغٛح آ  ٔىُٕ ٝیپبخیطٜ (. ثٝ 2ٚ  1

خٟت اؾتفبزٜ ( ٚ 43) زضنس ٔتیٛ٘یٗ ٚ لایعیٗ 1ٞبی غصایی  افت اؾیسٞبی آٔیٙٝ ثٝ تٕبْ خیطٜ اظ خٟت خٌّٛیطی(. 42) اضبفٝ قس

خٟت ؾبذت غصا اثتسا ثؼس  اضبفٝ قس.( 28) وبض ٘تیٗٔیّی ٌطْ زض ویّٛ ٌطْ اَ 1000ٔٛثط اظ ٔٙبثغ پطٚتئیٗ ٚ چطثی خیطٜ غصایی 

 15 ٔست¬ثٝ (Twin shell) ( ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞعٖ زٚ ظثب٘ٝطٜیفؿفبت ٚ غ ٓوّؿی¬یز ٞب،¬ىؽیپطٔ ٞب،¬ٗیتبٔیغصا )ٚ عیض یاخعا

( ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ آؾیبة طٜیقس٘س. ؾپؽ وّیٝ تطویجبت زضقت )پٛزض ٔبٞی، وٙدبِٝ ؾٛیب، آضز ٌٙسْ، ٚ غ ىؽیٔ مٝزلی

 عیزضقت ٚ ض یوٗ ثب یىسیٍط ٔرّٛط قس٘س. اخعا زلیمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٔرّٛط 20پٛزض زضآٔسٜ ٚ ثٝ ٔست  وبٔلاً نٛضت¬ثٝ

. س٘سیٔرّٛط ٌطز مٝیزل 20ٔست  ثٝ (Pooya Notash, Mashhad, Iran) ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٕٞعٖ مٝزلی 20 ٔست¬غصا ثٝ

 ٍطازیزضخٝ ؾب٘ت 35یة ٔمغط زض زٔبآطْ ٚظٖ ٚ زض ٌ  001/0ثب زلت  تبَیدیز یتطاظٚ هیثب اؾتفبزٜ اظ  ٗیؾتبظا٘تآ ،زض ٔطحّٝ ثؼس

ؾپؽ ٔدسزا وُ غصا ، (42)پرف قس طٜیذكه خ یٚ اخعا طٜیزض خ ىٙٛاذتی نٛضت¬ٔحَّٛ ٚ ؾپؽ تب حس ٕٔىٗ ثٝ

 طٜیٔرّٛط ٚ ثٝ خ یٚ خب٘ٛض یبٞیٚ ضٚغٗ ٌ یثب ضٚغٗ ٔبٞ بیؾٛ ٗیقس. زض ٔطحّٝ ثؼس ِؿت ٜثب زؾت ٞٓ ظز مٝزلی 20 ٔست¬ثٝ

  .(41اضبفٝ قس )

 

 1( )درصذ مادٌ خطک( اریاوحزاف مع ±هیاوگیم  (=3nیی )غذا یاجشا ییایمیض ةیتزک 1جذيل 

ٔبزٜ ذكه )%(  اخعای غصایی چطثی )%(  پطٚتئیٗ ذبْ )%(  ذبوؿتط )%(   ا٘طغی ذبْ   وطثٛٞیسضات )%( فیجط )%( 

)ٍٔبغَٚ ثط 
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 1( )درصذ مادٌ خطک( اوحزاف معیار ±میاوگیه ،=3nَای ساختٍ ضذٌ  : فزمًلاسیًن ي تزکیة تیًضیمایی جیز2ٌجذيل 

 200خیطٜ حبٚی 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ  ٔیّی

 اؾتبظا٘تیٗ

 150خیطٜ حبٚی 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ  ٔیّی

 اؾتبظا٘تیٗ

 100خیطٜ حبٚی 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ  ٔیّی

 اؾتبظا٘تیٗ

 50خیطٜ حبٚی 

ٌطْ زض  ٔیّی

 ویٌّٛطْ اؾتبظا٘تیٗ

خیطٜ قبٞس   

)فبلس اؾتبظا٘تیٗ(     

 اخعای خیطٜ غصایی  )%( 

 

5/49  5/49  5/49  5/49  5/49  2آضز ٔبٞی ویّىب   

5/11  5/11  5/11  5/11  5/11  3آضز ؾٛیب   

 3ٌّٛتٗ ٌٙسْ  9 9 9 9 9

3/10  3/10  3/10  3/10  3/10  4آضز ٌٙسْ  

5/8  5/8  5/8  5/8  5/8  2ضٚغٗ ٔبٞی    

 5ضٚغٗ وب٘ٛلا    0 0 0 0 0

 6ِؿتیٗ ؾٛیب   2 2 2 2 2

 7پطٔیىؽ ٚیتبٔیٙی   1 1 1 1 1

 7پطٔیىؽ ٔؼس٘ی  1 1 1 1 1

1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  E 7ٚ یتبٔیٗ  

5/0  5/0  5/0  5/0  5/0 Cٚیتبٔیٗ    
7 

5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  8ٔٛ٘ٛ وّؿیٓ فؿفبت  

1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  8 اَ وبض ٘تیٗ   

 8ٔتیٛ٘یٗ  1 1 1 1 1

 8لایعیٗ  1 1 1 1 1

 8ثتبفیٗ 1 1 1 1 1

98/1  985/1  99/1  995/1  8ثبیٙسض   2 

02/0  015/0  01/0  005/0  9اؾتبٌعا٘تیٗ   0 

مجمًع   111 111 111 111 111  

 تزکیة تیً ضیمیایی )%(     

55/0 ± 85/84  65/0 ± 73/84  75/0 ± 72/84  95/0 ± 73/84  25/1 ± 72/82 10ٔبزٜ ذكه    

28/0 ± 01/50  75/0 ± 08/50  81/0 ± 62/50  91/0 ± 07/50  89/0 ± 061/50 10پطٚتئیٗ    

35/0 ± 85/14  45/0 ± 94/14  35/0 ± 92/14  55/0 ± 85/14  65/0 ± 93/14 10چطثی   

035/0 ± 89/0  034/0 ± 93/0  054/0 ± 88/0  038/0 ± 89/0  065/0 ± 89/0 10فیجط   

38/0 ± 06/10  46/0 ± 08/10  45/0 ± 05/10  65/0 ± 06/10  75/0 ± 05/10 10ػهبضٜ ػبضی اظ اظت      

30/0 ± 67/5  28/0 ± 71/5  38/0 ± 65/5  35/0 ± 67/5  75/0 ± 67/5 10ذبوؿتط    

 ویٌّٛطْ(

1پٛزض ٔبٞی ویّىب   48/94  ± 5/2   11/72  ± 5/1  22/9  ±  8/0  38/11  ± 1/1  11/0 ± 01/0  81/0 ± 0/8  62/ 1± 0/20  

1ٌّٛتٗ ٌٙسْ   81/95 ± 5/2   76/76 ± 5/1  17/1  ± 5/0   62/2 ±  1/0  47/0 ± 03/0  1/12  ± 5/1  2/1 ± 75/20  

1آضز ٌٙسْ  03/91  ± 4/1   3/11  ± 5/0  89/0 ±  3 /0  75/0  ± 1/0  2/0 ± 6/1  0/76  ± 5/2  5/0 ± 11/16  

10وٙدبِٝ ؾٛیب   2/90 ± 5/1  8/43  ± 5/0  55/1  ± 5/0  65/9  ± 3/0  6/0 ± 8/7  27 ± 56/0  5/0± 63/15  
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21/0 ± 05/18  35/0 ± 07/18  28/0 ± 05/18  65/0 ± 07/18  35/0 ± 05/18 10ا٘طغی ذبْ )ٍٔبغَٚ ثط ویٌّٛطْ(   

11/0 ± 79/1  12/0 ± 77/1  15/0 ± 75/1  25/0 ± 79/1  21/0 ± 78/1 11تطئٛ٘یٗ )زضنس ٔبزٜ ذكه خیطٜ(    

12/0 ± 75/2  18/0 ± 76/2  13/0 ± 79/2  11/0 ± 78/2  12/0 ± 77/2 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خٚاِیٗ   

11/0 ± 28/1  15/0 ± 30/1  17/0 ± 29/1  18/0 ± 31/1  14/0 ± 30/1 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خٔتیٛ٘یٗ    

18/0 ± 51/2  12/0 ± 50/2  11/0 ± 49/2  15/0 ± 51/2  12/0 ± 48/2 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خایعِٚٛؾیٗ   

18/0 ± 95/2  21/0 ± 97/2  18/0 ± 94/2  23/0 ± 95/2  21/0 ± 96/2 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خِٛؾیٗ   

23/0 ± 86/1  23/0 ± 86/1  16/0 ± 84/1  17/0 ± 85/1  15/0 ± 86/1 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خفٙیُ الا٘یٗ   

14/0 ± 11/3  16/0 ± 12/3  15/0 ± 11/3  15/0 ± 12/3  16/0 ± 11/3 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خلایعیٗ   

05/0 ± 75/0  09/0 ± 73/0  08/0 ± 74/0  05/0 ± 76/0  07/0 ± 76/0 11 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه خٞیؿتسیٗ   

17/0 ± 06/3  20/0 ± 05/3  16/0 ± 05/3  15/0 ± 02/3  16/0 ± 08/3 11 اضغ٘یٗ)زضنس ٔبزٜ ذكه خیطٜ(    

06/0 ± 58/0  07/0 ± 57/0  06/0 ± 58/0  06/0 ± 57/0  07/0 ± 59/0 1 (طٜی)زضنس ٔبزٜ ذكه ختطیپتٛفبٖ   

 آظٔبیف قسٜ زض آظٔبیكٍبٜ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ) زا٘كىسٜ ٔٙبثغ عجیؼی وطج(. -1

 قطوت تِٛیس آضز ٔبٞی ذعض، ویبقٟط )اؾتبٖ ٌیلاٖ(.  -2

 انفٟبٖ( اؾتبٖ) انفٟبٖ ٘كبؾتٝ، ظضیٗ آضز قطوت -3

 ٘ب٘ٛایی -4

 قطوت علای ؾفیس ٌٙجس، ٌٙجس )اؾتبٖ ٌّؿتبٖ(. -5

 ٔبظ٘سضاٖ، ٌطٌبٖقطوت ذٛضان  زاْ ٚ عیٛض  -6

 ویّببٌٛطْ، زض ٌببطْ¬ٔیّببی 15: تیبببٔیٗ ،I.U 3000: وّؿببیفطَٚ وِٛببٝ–اَ -زی ، 60I.U: اؾببتبت تٛوببٛفطَٚ آِفببب -اَ - زی: ٚیتبٔیٙببٝ پببطٔیىؽ تطویببت -7

 ٌطْ¬ٔیّی 175: اؾیس ٘یىٛتیٙیه ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی B1205/0 ٚیتبٔیٗ ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی 15: پیطٚزٚوؿیٗ ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی 30:ضیجٛفلاٚیٗ

َ  ویّبٌٛطْ،  زض ٌطْ¬ٔیّی 500:اؾیساؾىٛضثیه ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی 5: اؾیسفِٛیه ویٌّٛطْ، زض ْ ¬ٔیّبی  1000: ایٙٛؾبیتٛ ٗ  ویّبٌٛطْ،  زض ٌبط  5/2: ثیبٛتی

ٖ  ؾبیب٘ؽ،  قبطوت ) ویٌّٛطْ زض ٌطْ¬ٔیّی 2000: وّطایس¬وِٛیٗ ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی 50: پٙتٛتٙبت وّؿیٓ ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی ٝ (. تٟبطا  زض قبسٜ  اضائب

ْ  15/2 ٔؼبزَ یب زضنس 40: وّؿیٓ وطثٙبت: )ٔؼس٘ی پطٔیىؽ تطویت: 2 -ویٌّٛطٔی 5 ٞبی ثؿتٝ ْ  اوؿبیس  ویّبٌٛطْ،  زض ٌبط ْ  24/1: ٔٙیعیبٛ  ویّبٌٛطْ،  زض ٌبط

ْ ¬ٔیّبی  4/0: ضٚی ؾبِٛفبت  ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی 4/0: پتبؾیٓ یسیس ویٌّٛطْ، زض ٌطْ 2/0: فطیه ؾیتطات ْ  3/0: ٔبؽ  ؾبِٛفبت  ویّبٌٛطْ،  زض ٌبط  زض ٌبط

ٓ  ؾبّٙیت  ویّبٌٛطْ،  زض ٌطْ¬ٔیّی 2: وجبِت ؾِٛفبت ویٌّٛطْ، زض ٌطْ 5: ظطفیتی زٚ فؿفبت وّؿیٓ ویٌّٛطْ، زض ٌطْ 3/0: ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ویٌّٛطْ،  3: ؾبسی

ٓ  وّطیس ویٌّٛطْ، زض ٌطْ 9/0: پتبؾیٓ وّطیس ویٌّٛطْ، زض ٌطْ¬ٔیّی ْ  4/0: ؾبسی ْ  زض ٌبط ٗ  ؾبیب٘ؽ،  قبطوت ) ویّبٌٛط ٝ (. لبعٚی ٝ  زض قبسٜ  اضائب  5 ٞببی  ثؿبت

 .ویٌّٛطٔی

 ، ؾطاٚاٖ )اؾتبٖ ٌیلاٖ(.اتحبز ٌیلاٖذٛضان زاْ تِٛیس  -8

9- CAS No.: 7542-45-2 )تٟیٝ قسٜ اظ قطوت اثعیىٛ ، یبؾٛج ،) اؾتبٖ وّٟىٛیٝ ٚ ثٛیط احٕس 

 عجیؼی وطج(ظٔبیكٍبٜ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ )زا٘كىسٜ ٔٙبثغ زض آقسٜ  ظٔبیفآ  -10

 آظ ٔبیف قسٜ زض آظٔبیكٍبٜ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ )زا٘كىسٜ ٔٙبثغ عجیؼی وطج(   -11

 تغذیه و پزورش ماهیان

 دیٔتط اظ تبض 65/1ٔتط ٔطثغ ٚ اضتفبع  28/8ٔتط ٔطثغ، ٔؿبحت  4/2× 45/3قىُ ثب اثؼبز  یّیٔؿتغ یحٛضچٝ ثتٙ 9ٔغبِؼٝ زض 

ضقت، اؾتبٖ  ،یقبلبخ یذعض )ضٚؾتب یبیزض بٖیتبؾٕبٞ مبتیتحم تٛیا٘ؿت پطٚضی¬یزض ثرف آثع 15/10/1402 تیِغب 8512/1399

 ٞبی¬تب٘ه ٗیوف ا بٖ،یآؾبٖ ٔبٞ یطیغصا ٚ غصاٌ ٕب٘سٜیاظ ٔسفٛع ٚ ثبل یؾبٖ آة ٚ فضٛلات ٘بقآ ٝی( اخطا قس. خٟت ترّلاٖیٌ

اظ  یثب اؾتفبزٜ اظ ٔرّٛع یثتٙ ٞبی¬حٛضچٝ ٗیقس. آة ا ٓیٔتط تٙظ 3/1قس. اضتفبع آة زض حس  ای¬ؿٝیقىُ نبف ٚ ِ یّیٔؿتغ

ٍ٘بٜ زاقتٝ ٚ زض فهُ ظٔؿتبٖ  ثبثت ٍطازیزضخٝ ؾب٘ت 18-20 یزض زٔبپبییع تبثؿتبٖ ٚ  بض،آة ٚ چبٜ ٚ ضٚزذب٘ٝ زض فهَٛ ثٟ
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ثب  یٔٙظٛض ؾبظٌبض ثٝ ٌصضا٘ی آة چبٜ لغغ ٚ اظ ؾیىُ عجیؼی زٔب اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض آغبظ زٚضٜ تغصیٝ، ٔبٞیبٖ ٔٙظٛض ظٔؿتبٖ ثٝ

زضنس ٚظٖ ثسٖ تغصیٝ قس٘س. ثؼس اظ عی ایٗ  5/0ثٝ ٔیعاٖ  ٝیپب طٜیخ هیٞب ٍٟ٘ساضی ٚ ثب  ٞفتٝ زض تب٘ه 2قطایظ ٔحیغی ثٝ ٔست 

 ٌطزیس. ٌصضا٘ی تغصیٝ ٔتٛلف ٔی تغصیٝ ٚ زض زٚضٜ ظٔؿتبٖ زضنس ٚظٖ ثسٖ 5/0زٚضٜ ٔبٞیبٖ زض فهَٛ ثٟبض، تبثؿتبٖ ٚ پبییع ثٝ ٔیعاٖ 

زضخٝ  ػٖ،یآة قبُٔ اوؿ ییبیٕیىٛقیعیف یپبضأتطٞبقس.  یٔ ضیزضنس زٚ ثبض زض ضٚظ تؼٛ 70 عاٖیٔ ثٝ پطٚضـ یآة حٛضچٝ ٞب

 ٗیتبٔ یؼیعج ٛزیثب اؾتفبزٜ اظ فتٛپط یىیٚ تبض ییقس٘س. زٚضٜ ضٚقٙب یطٌی¬ٞط ٞفتٝ ا٘ساظٜ بنیؾٝ ثبض زض ضٚظ ٚ آٔٛ٘ pH حطاضت ٚ

 . سیضٚظ ثٝ عَٛ ا٘دبٔ 645 ٝی. زٚضٜ تغصسیٌطز

 تیومتزی و لاپزاسکوپی ماهیان  

 30تّؿىٛح  M-CAM1700ٔسَ  Digital, VIDEO CAMERA, STEMA یاظ زؾتٍبٜ لاپطاؾىٛپ یخٟت لاپطاؾىٛپ

ؾبذت إِٓبٖ زض چٟبض ٔطحّٝ  ٙچیا 20 تٛضیٔب٘ W250ٚ ٘ٛض ؾطز ٞبِٛغٖ سیٔٙجغ تِٛ ٔتط، یؾب٘ت 5/17ثٝ عَٛ  ،یٔتط یّیٔ 4زضخٝ، 

 هیثٝ  بٖی. ٔبٞبفتیاؾتفبزٜ قس. آة ٔربظٖ ثٝ ٘هف وبٞف  5/10/1401ٚ  10/8/1401، 25/2/1401، 15/12/1399 یٞب دیزض تبض

اضبفٝ قس. پؽ اظ  رهیٌُ ppmٔ 200 تطیٞط ِ یثٝ اظا ٚ قسٜ ثٛز ا٘تمبَ یطیآٖ آثٍ تطیِ 500وٝ  یتطیِ 750جطٌلاؼیٚاٖ فب

پلان  ٗیث ٝی٘بح ی(. زض ازأٝ پؽ اظ ضس ػف38٘ٛثؿتٝ قس٘س ) ػٜیٚ یٞب ا٘تمبَ ٚ ثب تؿٕٝ یخطاح عیثٝ ٔ بٖیٔبٞ، وبُٔ یٟٛقیث

ٚ  ی. ٘ٛن تّؿىٛح ثؿٕت زاذّسیٌطز دبزیا ٔتط¬یؾب٘ت ٓیثٝ لغط ٘ ٝی٘بح ٗیزض ا یثطق ٗ،یثتبز ّٝیزْٚ ٚ ؾْٛ ثٛؾ یاؾترٛا٘

ٌٙبز ثب اؾتفبزٜ اظ  یظبٞط تیٚ ٚضؼ سیطزٌ تیٞسا سیز ساٖیٔ دبزیخٟت ا یِٛٛغیعیؾطْ ف كیٕٞعٔبٖ ثب تعض یٔحٛعٝ قىٕ یوٙبض

ٌطفت. زض پبیبٖ  لطاض یثٛز ٔٛضز ثطضؾ ییثطاثط ثعضٌٕٙب 100 یزاضا( وٝ LG, 19M38HB,Korea) ٙچیا ؿتیث تٛضیٔب٘ هی

 ,Medicine Rrrfan) زضنس 5 ٗیىّیٔحَّٛ تتطاؾب یؾ یؾ 2قسٜ  یخطاح بٖیاظ ػفٛ٘ت زض ٔبٞ یطیخٌّٛلاپطاؾىٛپی خٟت 

Iran, Tehran) سیٌطز كیتعض یزض ػضّٝ پكت. 

 

 های آسمایشگاهی  روش

ٌطاز تب ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت، پطٚتئیٗ ذبْ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وّساَ زضخٝ ؾب٘تی 105ٔبزٜ ذكه، ثب ذكه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض زٔبی 

ذبوؿتط ثب ، 25/6زض ؾٝ ٔطحّٝ ٞضٓ، تمغیط، تیتطاؾیٖٛ ٚ ضطة ٕ٘ٛزٖ اظت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٞطٌطْ ٔبزٜ ذكه زض ػسز 

 (Muffle Furances, RHF 16/3/3216 P1 Model, England, Plymouth) ؾٛظا٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض وٛضٜ اِىتطیىی ٔسَ

 50 ضؾیسٖ ثٝ ٘مغٝ خٛـ ضٚـ ؾٛوؿّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ حلاَ اتط ثب زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز، چطثی ذبْ ثب اؾترطاج چطثی ثٝ 550زض زٔبی

 ,Gerhart Soxthoterm SOX Hamburg)زض اؾترطاج وٙٙسٜ ؾٛوؿّٝ ؾبػت 6 تب 4 ٔستثٝ ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 60تب

Hamburg, Germany )ٔتطوبِطیٚ ا٘طغی وُ ثب اؾتفبزٜ اظ ثٕت (Calorimeteradiabatic C-400 IKA, 

Heiterbeini, GMBIL,Brussels, Belgium  )ٜٔیعاٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ (. 44) ٌیطی قس ا٘ساظ M ویتپلاؾٕب ثب اؾتفبزٜ اظ 

(Barcelona, Spain)Biosystems S.A  ضٚـ ضؾٛة ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطْ وُ  ٗیٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیا عاٖیٔ ضٚـ وسٚضت ؾٙدی، و

ٌّجَٛ لطٔع  عیثط اؾبؼ ضٚـ ِٕٞٛو  (1992یب٘ٛ ) وٕپّٕبٖ ثب پطٚتىُ یفطػ تیفؼبِ(. 45) ی ٚ لطائت خصة ٘ٛضیثب ؾِٛفبت ضٚ

ثب ا٘سوی  (47( )1990اِیؽ ) ثط اؾبؼ ضٚـ ؾٙدی¬ضٚـ وسٚضتاظ عطیك  ٓیعٚظیلا تیفؼبِ ٚ (46) (RaRBC) ذطٌٛـ

ثط   Monobind(Elisa) تیپطٚغؾتطٖٚ ثب اؾتفبزٜ اظ و یسضٚوؿیِفب ٞآ 17ؾٙدف ؾغٛح ٞٛضٖٔٛ . ٌیطی قس انلاحبت ا٘ساظٜ
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اظ ثب اؾتفبزٜ  ٚ تؿتؿتطٖٚ َٛیثتب اؾتطاز 17ؾغٛح ٚ  ضقت – بٖیطا٘یظٖٔٛ اآؾلأت  كٍبٜیحؿت ٘بٌ٘ٛطْ زض ٌطْ زض آظٔب

 ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٌبٔبوب٘تط (RIA) یٕٙٛاؾیٛایازاظ عطیك ضٚـ ض II25 بةیضزٚ  (Immunotech, France) ٞبی¬تیو

(LKB, France) ٔ تطیِ-یّیثط حؿت ٘بٌ٘ٛطْ زض (ng/ml تا ) ٜ(48) (1998) ٕٞىبضاٖٚ وبتبِسی  قسٜ اظ ضٚـ انلاحاؾتفبز 

 ZellBio(Catalase activity (CAT) Assay kit Test48/96)ثب اؾتفبزٜ اظ ویتوبتبلاظ ٔیعاٖ ا٘عیٓ  ا٘دبْ ٌطفت.

GmbH   تیکزوپلیجذب تا ه شاىیهو  لاسنشین کاتاغلظت آب اکسیضنه هتناسة تا ى ته آاساط سزعت تجشیه پزاکسید هیدروصثط 

٘عیٓ ؾٛپط اوؿیس آٔیعاٖ  .(49) گیزی ضد انداسه (U/ml) واحد( 2010) اراىهوکِٗ ٚ  اساط روشتز  نانوهتز 405  شای/الادریر

 ثط اؾبؼ ZellBio GmbH(Super Oxide Dismutase (SOD)Assay kit 96/48 Tests)زیؿٕٛتبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ویت

جذب تا  شاىیهو  در یک دقیقه H2O2 ٍ O2 ثِ -O2 لٔیىطٚٔٛ 1مساض ٕ٘ٛ٘ٝ زض اظای تدعیٝ ثط اؾبؼ ٔ SOD ٚاحس فؼبِیت ؾطػت

هیشاى  .(50گیزی ضد ) ( انداسهU/ml( تز اساط )1991تز اساط روش تولاى و هوکاراى ) نانوهتز 420 دریر شای/الادریر تیکزوپلیه

در  TBA و  MDAٚاوٙف تز اساط MDA Biocore Diagnostik (ZellBio) لدهید تا استفاده اس کیت سنجصآ هالوى دی

تز  (1989نانوهتز تز اساط روش یاگی ) 540-530طیف  رنگ سنجی در ی ودر هحیط اسید گزاد( نتیادر جه س 90-100دهای تالا )

 (. 51انداسه گیزی ضد ) µmol/l اساط

 َای رضذ ضاخص

ٚظٖ ٔبٞیبٖ ٚ تكىیُ ثب٘ه ٚ  ٚ ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ عَٛٞبی زض ٍٞٙبْ ٞط لاپطاؾىٛپی ؾٙدیظیؿتا٘دبْ ثب 

 :ٌطزیس (52)( 1394فلاحتىبض ) ٞبیط اؾبؼ فطَٔٛٚ ضطیت تجسیُ غصا ث ٞبی ضقس ٔحبؾجبت آٔبضی قبذماعلاػبتی، 

 )ٚظٖ ٔبٞی(/ )عَٛ وُ یب چٍٙبِی( ×100 =( CF) قبذم ٚضؼیت

 (.g) ٚظٖ اِٚیٝ –(g)ٚظٖ ٟ٘بیی ;(g)( WG) افعایف ٚظٖ

 100 ×(( g) ٚظٖ اثتسایی(/ g) ))افعایف ٚظٖ ;زضنس() (BWI) افعایف ٚظٖ ثسٖ

 ٍِبضیتٓ ٚظٖ اِٚیٝ (/ تؼساز ضٚظ)ظٔبٖ(. –)ٍِبضیتٓ ٚظٖ ٟ٘بیی [×100; زض ضٚظ(  %(()SGR)) ضطیت ضقس ٚیػٜ

 (.g) افعایف ٚظٖ( / g) غصای ذكه ٔهطف قسٜ ;( FCR) ٘طخ تجسیُ غصایی

 (.g)ٔمساضپطٚتئیٗ ٔهطفیثٝ ٌطْ( / ( g) ٚظٖ تط اضبفٝ قسٜ )افعایف ثیٛٔبؼ(( ; PER) ٘طخ وبضایی پطٚتئیٗ

 یآمار شیآوال

آظٖٔٛ  كعطی اظ ٞب¬زٜزا ثٛزٖ¬ثجت ٚ ٔٛضز پطزاظـ لطاض ٌطفت. ٘طٔبَ Excelافعاض  وؿت قسٜ زض ٘طْ ٞبی¬زازٜ

Kolmogorov-Smirnov ٙٔٛضز ؾٙدف لطاض ٌطفت ٚ زض  عطفٝ¬هی ب٘ؽیٚاض عیآ٘بِ كعطی اظ ٞب¬ثٛزٖ زازٜ زاض¬یٚ ٔؼ

آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ  عیاػٕبَ قس. آ٘بِ Post-hoc ػٙٛاٖ¬ثٝ ٞب¬ٗیبٍ٘یٔ ؿٝیثطای ٔمبTukey  نٛضت ٔكبٞسٜ اذتلاف، تؿت

 05/0ثٛزٖ ثطای ٕٞٝ ٔٛاضز  زاض¬یا٘دبْ قس. ؾغح ٔؼٙ (SPSS, IBM Corp Version 26.0. Chicago, USAافعاض )¬٘طْ

 . زض ٘ظط ٌطفتٝ قس

 وتایج

 کمیت فیشیکی و شیمیایی آب محیط پزورش
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-YK) ضٚظا٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ زیدیتبَ pH فیعیىٛقیٕیبیی آة اظ لجیُ اوؿیػٖ ٔحَّٛ، زضخٝ حطاضت ٚ فبوتٛضٞبی

2001DO, Lutron, Taipei, Taiwan )ٜ(3ٌیطی لطاض ٌطفتٙس. )خسَٚ ٔٛضز ا٘ساظ 

 اوحزاف معیار( ±ضذٌ )میاوگیه َای فزمًلٍ مًلذیه فیلماَی تا جیزٌَای پزيرش در طی ديرٌ تغذیٍ پیص: ضزایط فیشیکًضیمیایی آب تاوک3جذيل 

 10/7/1402 -5/10/1402 10/12/1401 -10/7/1402  10/8/1401 -10/12/1401 25/1/1401 -10/8/1401 پاراهتزها

4/18 درجه حزارت )سانتی گزاد(  ± 3/1 a
 2/11  ± 5/1 b 1/19  ± 25/1 a 21/10  ± 25/1 b 

اکسیضى هحلول )هیلی گزم در 

 لیتز(

51/8  ± 5/1  85/8 ± 1/1  87 /8  ±  12/1  37 /8  ±  25/1  

pH 1/7  ± 1/0  92/6 ± 35/0  7/6  ± 7/0  25 /7  ±  3/0  

45/0 اهونیاک)هیلی گزم در لیتز(  ± 1/0  51/0  ± 21/0  53/0  ± 2/0  55/0  ± 15/0  

ٌصضا٘ی زضفهُ زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٛز. خٟت ظٔؿتبٖ 1/19± 25/1ٚ  4/18± 3/1تطتیت  ٔیبٍ٘یٗ زضخٝ حطاضت زض ایٗ زٚضٜ ثٝ

زضخٝ  21/10± 25/1ٚ  2/11± 5/1تطتیت اظ آة ضٚزذب٘ٝ اؾتفبزٜ قس .زضخٝ حطاضت آة زض ایٗ فهَٛ ثٝ ظٔؿتبٖ ٔٙحهط

ٚ آٔٛ٘یبن  pH 36/0± 99/6ٌطاز،  زضخٝ ؾب٘تی 65/8 ± 17/1ٌطاز ثطآٚضز قس. ٔیبٍ٘یٗ اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض وُ زٚضٜ پطٚضـ  ؾب٘تی

 ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ثجت ٌطزیس. ±51/0 66/0

 یهای رشد و ضزیة تثدیل غذایشاخص

 بٖیپب زضآٚضزٜ قسٜ اؾت.  4ٞبی ضقس ٚ ضطیت تجسیُ غصای فیّٕبٞیبٖ زض ا٘تٟبی زٚضٜ پطٚضـ زض خسَٚ  ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ قبذم

 60/45± 25/2 ٚ 7/43± 53/3) یٚظ٘ ٗیبٍ٘یٔ ٗیكتطیث یزاضا 150Cٚ 200Cٞبی  طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص یّٕبٞیف ٗیِٔٛس فیزٚضٜ آظٔب

 (.P>05/0)زاقتٙس یآٔبض ضزا¬یٔؼٙ ی( ثطتطٗیؾتبظا٘تآ فبلس ٕبضیقبٞس )ت ٕبضیت ٗیثط ِٔٛس یزاض یثٛز٘س وٝ ثٝ عٛض ٔؼٙ ویٌّٛطْ(

ٌعاضـ  90/0 ± 19/0ثٝ ٔمساض  (100C) ٗیؾتبظا٘تآ یّیٔ 100 طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص بٖیاظ آٖ ٔبٞ یچبل تیضط ٗیكتطیث

 ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ¬یّیٔ 200 یحبٚ طٜیثٛز وٝ ثب خ یٙیٚظٖ ثسٖ ٔتؼّك ثٝ ِٔٛس فیزضنس افعا ٗیكتطیث (.P>05/0)قس

 طٜیثب خ قسٜ¬ٝیتغص ٗیٔتؼّك ثٝ ِٔٛس ػٜیٔمساض ٘طخ ضقس ٚ ٗیكتطیث (.P>05/0)زضنس( 46/183 ± 96/32) قسٜ ثٛز٘س ٝیتغص

 بٖیٔبٞثبلاتط اظ  زاضی¬یعٛض ٔؼٙ ٝ ثٝوثٛز  / زضنس زض ضٚظ(200C( )01/0 ± 16) ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ¬یّیٔ 200 یحبٚ

 ± 8/5) فٛق طٜیثب خ قسٜ¬ٝیتغص بٖیضقس ضٚظا٘ٝ زض ٔبٞ ٗیٕٞچٙ (.P>05/0)ثٛز  ؾتبظا٘تیٗ(خیطٜ فبلس آ) قبٞس طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص

ٚ فبلس اذتلاف ٔؼٙی (.P>05/0)ٌطْ / ضٚظ(  72/22± 16/10) قبٞس ٕبضیت بٖیاظ ٔبٞ كتطیث زاضی¬یثغٛض ٔؼٌٙطْ/ ضٚظ(  50/42

 تیٔمساض ضط ٗیوٕتط ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ¬یّیٔ 200 یحبٚ طٜیخ. (P<05/0)ٔبضی ثبؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثٛززاض آ

ٔرتّف  یٕبضٞبیزض ت ٗیزض ٘ؿجت ثبظزٜ پطٚتئ زاضی¬یاذتلاف ٔؼٙ (.P>05/0،(30/2 ± 95/0وطز ) دبزیا ٗیغصا ضا زض ِٔٛس ُیتجس

٘ؿجت ثبظزٜ  ٗیكتطیث یزاضا (100C) ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ یّیٔ 200 یحبٚ طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص ٗیٔكبٞسٜ ٘كس، أب ِٔٛس

 .(P<05/0)ثٛز٘س( 43/0 ± 13/0ثٛز٘س ) ٗیٔمساض ٘ؿجت ثبظزٜ پطٚتئ ٗیوٕتط یقبٞس زاضا ٕبضیت ِٗٔٛسی ٚ( 97/0 ± 5/0) ٗیپطٚتئ
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( تغذیٍ ضذٌ تاجیزٌ َای مختلف حايی سطًح مختلف Huso husoي ضزیة تثذیل غذای پیص مًلذیه فیلماَی ) َای رضذ ضاخص: 5جذيل 

 7(اوحزاف معیار ± میاوگیه ،n=3)ريس  645استاساوتیه در طی 

 (P<0.05است ) آهبسیس اعذاد ثب حشٍف هختلف داسای اختلاف هعٌی دا 
  َای سیستم ایمىی ضاخص

تطتیت زض  ٚ ثٝ ٞبی ؾیؿتٓ ایٕٙی اظ خیطٜ ٞبی غصایی اضائٝ قسٜ ثٝ ِٔٛسیٗ زض عَٛ زٚضٜ پطٚضـ تبثیط پصیطفتٙس قبذم

 ± 1 /02( ٗؾتبظا٘تیآٔیعاٖ لایعٚظیٓ زض ِٔٛسیٗ تغصیٝ قسٜ زض تیٕبض قبٞس )فبلس  .ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت 4ٚ  3، 2، 1ٕ٘ٛزاضٞبی

ٚ  C50) ؾتبظا٘تیٗآ ٌطْ ٔیّی 100ٚ  50حبٚی ٞبی  ثب خیطٜقسٜ  تغصیٝ ، ٔیعاٖ لایعٚظیٓ زض ٔبٞیبِٖیتط / زلیمٝ ثٛز ٚاحس / ٔیّی 52/35

C100) ٝٔیّی ِیتط زضزلیمٝ  65/37 ± 85/1ٚ   6/34 ± 1/0تطتیت ثطاثط ثب ث (05/0P>)  ٚ ثب افعایف آؾتبظا٘تیٗ زض خیطٜ غصایی

 ± 45/0زاضی افعایف ٚ ثٝ تطتیت  عٛض ٔؼٙی ٔبٞیبٖ ِٔٛس ثٝ ٌطْ زض ویٌّٛطْ، ٔیعاٖ لایعٚظیٓ زض ؾطْ فیُ ٔیّی 200ٚ  150ٔمساض  ثٝ

یعاٖ وٕپّٕبٖ زض ٔبٞیبٖ تیٕبض قبٞس )فبلس ٔ.( 1)ٕ٘ٛزاض (.>05/0P) ِیتط / زلیمٝ ٌعاضـ قس ٔیّیٚاحس /  43 ± 5/0ٚ  15/41

 ± C150 (55/0 زاضی زض ٔیعاٖ وٕپّٕبٖ زض ٔبٞیبٖ تیٕبض قبٞس ٚ تیٕبض . اذتلاف ٔؼٙیِیتط ثٛز ٚاحس / ٔیّی 6/128 ± 7/0ؾتبظا٘تیٗ( آ

زاضی وٕتط اظ  ثٝ عٛض ٔؼٙی C100نٛضتی وٝ ٔیعاٖ وٕپّٕبٖ ٔبٞیبٖ تیٕبض . زض (<05/0P)سٚاحس / ٔیّی ِیتط( ٔكبٞسٜ ٍ٘طزی129/ 65

( ثٝ C150 ٚ C200) ٌطْ زض ویٌّٛطْ آؾتبظا٘تیٗ ٔیّی 200ٚ  150قسٜ ثب خیطٜ حبٚی  تیٕبض قبٞس ٚ ٔیعاٖ وٕپّٕبٖ زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ

زض ٔبٞیبٖ تیٕبض قبٞس )فبلس اؾتبظا٘تیٗ (  Mیعاٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٔ.(2)ٕ٘ٛزاض  .(>05/0P)زاضی ثبلاتط اظ تیٕبض قبٞس ثٛز  عٛض ٔؼٙی

، 100ٞبی حبٚی قسٜ ثب خیطٜ زض ِٔٛسیٗ تغصیٝ Mثٛز، زض نٛضتی وٝ ٔیعاٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  تطیِ ی/ زؾ ٌطْ یّیٔ 5/38 ± 53/2

ٌطْ / زؾی ِیتط  ٔیّی 7/46 ± 1/1ٚ  7/44 ± 5/1، 41 ± 5/1تطتیت ثطاثط ثب  ثٝ( C200ؾتبظا٘تیٗ )آ ٌّٛطْیزض و ٌطْ یّیٔ 200ٚ  150

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ٔیعاٖ تطقح ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  200ٚ   150، 100ؾتبظا٘تیٗ ثٝ ٔیعاٖ افعایف آثب . (3ٕ٘ٛزاض ) (.>05/0P)ٌعاضـ قس

ٔیعاٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ وُ زض  (.>05/0P)زاضی افعایف یبفت  فبلس اؾتبظا٘تیٗ( ثٝ عٛض ٔؼٙیوُ زض پلاؾٕب زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ قبٞس )

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ٚ زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی ؾٝ ؾغح آؾتبظا٘تیٗ فٛق ثٝ   05/25 ± 55/0ٔبٞیبٖ تیٕبض قبٞس ثطاثط ثب 

 .(4ٕ٘ٛزاض ) (>05/0P) ٌطْ زض ِیتط ثطآٚضز قس ٔیّی 85/28 ± 35/1ٚ  7/29 ± 5/1، 8/27 ± 3/0تطتیت 

 

 200جیشُ حبٍی 

گشم دس کیلَگشم  هیلی

 (C200)  استبصاًتیي

 150جیشُ حبٍی 

گشم دس کیلَگشم  هیلی

 (C150) استبصاًتیي

جیشُ حبٍی 

گشم دس  هیلی100

  کیلَگشم استبصاًتیي

(C100) 

 50جیشُ حبٍی 

گشم دس کیلَگشم  هیلی

 (C50استبصاًتیي )

 جیشُ ضبّذ 

ّبی هختلف  )فبقذ استبصاًتیي ٍ ًسجت 

 (C) سٍغي هبّی ثِ سٍغي کبًَلا

 ّب / جیشُضبخص

04/1 ± 16/16  70/1 ± 20/16  29/3 ± 23/16  01/3 ± 16/16  52/1 ± 33/16  ٍصى اٍلیِ )کیلَگشم( 

25/2 ± 60/45 a 53/3 ± 70/43 ab 05/3 ± 43/39 abc 42/4 ± 96/34 abc 45/7 ± 03/31  c )ٍصى ًْبیی )کیلَگشم 

03/0 ± 23/1  25/0 ± 55/1  20/0 ± 51/1  04/0 ± 33/1  15/0 ± 36/1  طَل اٍلیِ )هتش( 

14/0 ± 76/1  1/1 ± 77/1  14/0 ± 64/1  06/0 ± 62/1  05/0 ± 61/1  طَل ًْبیی )هتش( 

15/0 ± 84/0  11/0 ± 79/0  19/0 ± 90/0  19/0 ± 81/0  11/0 ± 72/0  ضشیت چبقی 

96/32 ± 46/183 a 30/32 ± 0/171 ab 72/38 ± 88/147 ab 24/14 ± 00/118 ab 92/36 ± 40/89  b  دسصذ افضایص ٍصى)دسصذ دس

 طَل دٍسُ(

01/0 ± 16/0 a 01/0 ± 15/0 ab 02/0 ± 13/0 ab 01/0 ± 12/0 ab 03/0 ± 09/0  b )ًشخ سضذ ٍیژُ )دسصذ دس سٍص 

04/5 ± 49/45 a 80/5 ± 50/42 ab 74/3 ± 85/35 abc 42/2 ± 07/29 bc 16/10 ± 72/22  c )سضذ سٍصاًِ )گشم دس سٍص 

95/0 ± 30/2 a 95/0 ± 73/2 ab 66/0 ± 05/3 ab 15/0 ± 93/3 ab 87/1 ± 02/5  b ضشیت تجذیل غزا 

50/0 ± 97/0  14/0 ± 75/0  15/0 ± 67/0  04/0 ± 51/0  13/0 ± 43/0  ًسجت ثبصدُ پشٍتئیي 
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فیزٚضٜ آظٔب بٖیزض پب ؾطْ ٓیعٚظیلا عاٖی: 1ٕٔ٘ٛزاض   

 در پایاى دوره آسهایص  سزم (ACH50: هیشاى کوپلواى )2نوودار 

 فیزٚضٜ آظٔب بٖیزض پب ؾطْ (IgM) ٗیٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیا عاٖی: 3ٕٔ٘ٛزاض 

 فیزٚضٜ آظٔب بٖیزض پب ؾطْ (Ig) تبْ ٗیٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیا عاٖی:  4ٕٔ٘ٛزاض   
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  اکسیذاوی وتیآَای  ضاخص

ٞبی غصایی اضائٝ قسٜ ثٝ ِٔٛسیٗ زض عَٛ زٚضٜ پطٚضـ تبثیط پصیطفت ٚ ثٝ تطتیت زض ٕ٘ٛزاضٞبی  اوؿیسا٘ی اظ خیطٜ ٞبی آ٘تی قبذم

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.  7ٚ  6،5

٘عیٓ یعاٖ آٔثٛز.  تطیِ یّیٚاحس / ٔ 4/23 ± 09/2ٜ ثب خیطٜ فبلس آؾتبظا٘تیٗ سق زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ (SODیؿٕٛتبظ )زٔیعاٖ ؾٛپط اوؿیس

 ± 5/1تطتیت ثطاثط ثب  ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی زیٍط ضٚ٘س افعایكی ضا ٘كبٖ زاز ٚ ثٝ  C150ٚC200 یؿٕٛتبظ زض تیٕبضٞبی ز ؾٛپطاوؿیس

یؿٕٛتبظ زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی زؾٛپط اوؿیس٘عیٓ ثیكتطیٗ ٔمساض آ. ثٛز تطیِ یّیٚاحس / ٔ 16/32 ± 6/0ٚ  56/28

)ٕ٘ٛزاض  (.>05/0P)ظٔبیكی ثٛز ٞبی آثبلاتط اظ ؾبیط تیٕبض یزاض ؾتبظا٘تیٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثٝ عٛض ٔؼٙیٌطْ آٔیّی ٌطْ زض ویّٛ 200

5.) 

ٔیعاٖ ایٗ آ٘عیٓ زض  .( ثب افعایف ٔیعاٖ آؾتبظا٘تیٗ زض خیطٜ غصایی ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاقتCATضٚ٘سی ٔكبثٝ ٔیعاٖ آ٘عیٓ وبتبلاظ )زض 

ٚاحس / ٔیّی ِیتط ثٛز. زض نٛضتی وٝ ٔمساض ایٗ آ٘عیٓ زض تیٕبض  5/2 ± 4/0ؾتبظا٘تیٗ( خیطٜ فبلس آ)C0 قسٜ ثب خیطٜ  ٔبٞیبٖ تغصیٝ

ٚاحس / ٔیّی ِیتط  26/4 ± 28/0ٚ  76/3± 15/0، 63/3 ± 15/0، 4/3 ± 26/0تطتیت ثطاثط ثب  ثٝ C50 ،C100 ،C150  ٚC200 ٞبی 

  05/0P)٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس اضائٝ زاز٘سزاض ٚ ثبلاتطی ضا  ثٛز ٚ ٔمبزیط ٔؼٙی

قسٜ ثب  ( پلاؾٕب ضاثغٝ ػىؽ ثب ٔیعاٖ آؾتبظا٘تیٗ خیطٜ زاقت. ٔیعاٖ آٖ زض پلاؾٕبی فیّٕبٞیبٖ تغصیMDAٝاِسٞیس ) زی ٔیعاٖ ٔبِٖٛ

یبفت. ٔیعاٖ ٔبِٖٛ زی ٖ وبٞف ثب اِحبق آؾتبظا٘تیٗ زض خیطٜ ٔمساض آ. ٔیىطَٚٔٛ زض ِیتط ثٛز 5/15 ± 88/0ؾتبظا٘تیٗ فبلس آخیطٜ 

زاضی ثبلاتط اظ خیطٜ فبلس آؾتبظا٘تیٗ ثٛز  ثٝ عٛض ٔؼٙی (ٔیىطَٚٔٛ زض ِیتط 15 /± 06/14 ) C50زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب تیٕبض  اِسٞیس

(05/0P<.) ٞبی  ِسٞیس پلاؾٕبی ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜآ ٔیعاٖ ٔبِٖٛ زی C100 ،C150  ٚC200 ٔمبیؿٝ زاضی زض  ثٝ عٛض ٔؼٙی

ٔیىطَٚٔٛ زض ِیتط ضؾیس  28/11± 40/0ٚ  26/12 ± 208/0، 26/13 ± 20/0تطتیت ثٝ  ثب تیٕبض فبلس آؾتبظا٘تیٗ وبٞف یبفت ٚ ثٝ

(05/0P<.)  (.7)ٕ٘ٛزاض  
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 گیری  بحث و نتیجه

 زض ٌطْ یّیٔ 200ٚ  150، 100، 50یزاضا یٞب طٜی( ٚ خٗیؾتبظا٘آقبٞس )فبلس  یٞب طٜیضٚظ ثب خ 647ثٝ ٔست  بٖیٔبٞ فیآظٔب ٗیازض 

ٚظٖ  ٗیبٍ٘یٔ ٗیكتطیث یزاضا C200 و C150 یٞب طٜیقسٜ ثب خٝ یتغص یّٕبٞیف ٗیِٔٛس فیزٚضٜ آظٔب بٖیض پبقس٘س. ز ٝیتغص ٌّٛطْوی

 ٌّٛطْیزض و ٌطْ¬یّیٔ 200 یحبٚ طٜیثٛز وٝ ثب خ یٙیٔتؼّك ثٝ ِٔٛس ػٜیٚظٖ ثسٖ ٚ ٘طخ ضقس ٚ فیزضنس افعا ٗیكتطیثٛز٘س. ث

 ٗیٕٞچٙ ،قبٞس ثٛز ٕبضیثب ت قسٜ¬ٝیتغص ٗیٚظٖ ِٔٛس فیاظ زضنسافعا كتطیث زاضی¬یقسٜ ثٛز٘س وٝ ثٝ عٛض ٔؼٙ ٝیتغص ٗیؾتبظا٘تآ
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 زض ٔبٞیبٖ ِٔٛس زض پبیبٖ زٚضٜ پطٚضـ  ؾطْ اوؿیس زیؿٕٛتبظ : ٔیعاٖ ا٘عیٓ ؾٛپط6ٕ٘ٛزاض 

 : ٔیعاٖ ا٘عیٓ وبتبلاظ زض ٔبٞیبٖ ِٔٛس زض پبیبٖ زٚضٜ پطٚضـ7ٕ٘ٛزاض  
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 ُیثٝ زِ ٗیأطٚظٜ آؾتبظا٘ت .قبٞس ثٛز ٕبضیت بٖیاظ ٔبٞ كتطیث زاضی¬یفٛق ثغٛض ٔؼٙ طٜیثب خ قسٜ¬ٝیتغص بٖیضقس ضٚظا٘ٝ زض ٔبٞ

 بٖیضقس آثع فیٔبزٜ ثط افعا ٗیٔثجت ا طیاظ آٟ٘ب تبث یىیٚ  (53) ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت بٖیٔتؼسز زض آثع یىیِٛٛغیعیاػٕبَ ف

زض  یٔغبِؼبت وٕ(. 54) اؾت طٜیخ یاظ ٔٛاز ٔغص ٙٝیٚ اؾتفبزٜ ثٟ ییغصا یٞضٓ ٚ خصة اخعا فیثط افعا طیتبث كیاظ عط یپطٚضق

نٛضت ٌطفتٝ  یبضیذبٚ بٖیٔبٞ ٗیٚ ِٔٛس ٗیِٔٛس فیغصا زض پ ُیتجس تیضقس ٚ ضط یٞب ثط ثٟجٛز قبذم ٗیآؾتبظا٘ت طیٔٛضز تبث

 ٌّٛطْیٌطْ زض و یّیٔ 100ٚ  75زض ؾغٛح  ٗی( ٘كبٖ زاز٘س وٝ افعٚزٖ آؾتبظا٘ت2020ٚ ٕٞىبضاٖ )  Xieای¬اؾت. زض ٔغبِؼٝ

زضنس  18پط چطة )  یٞب طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص (Micropterus salmoides) ضقس ضا زض ثبؼ زٞبٖ ثعضي یٞب ذمقب تٛا٘س یٔ

 یٍٛیٔ ییغصا طٜیثٝ خ ٗی. افعٚزٖ آؾتبظا٘ت(55) زضنس ( ثٟجٛز ثركس 10وٓ ) یچطث یزاضا طٜیقبٞس ٚ خ طٜیثب خ ؿٝی( زضٔمبیچطث

زضنس  ،ییٚظٖ ٟ٘ب فیٔٙدط ثٝ افعا ٌّٛطْیثط و ٌطْ یّیٔ 200 ٚ 100، 50، 25زض ؾغٛح   (Litopenaeus vannamei) ؾفیسپب

ثٝ  طٜیٌطْ خ ّٛیٞط و یثٝ اظا ٗیٌطْ اؾتبظا٘ت یّیٔ 200-100زض  ٙٝیٚ ؾغٛح ضقس ثٟ سیٌطز ػٜیٚظٖ ٚ ؾطػت ضقس ٚ فیافعا

قس٘س، اٌط چٝ ثط  ضانٔهطف ذٛ فیٔٛخت افعا یزاض یثٝ عٛض ٔؼٙ ٗیؾتبظا٘تآقسٜ ثب  یغٙ یٞب طٜیخ ٗ،یزؾت آٔس. ػلاٜٚ ثط ا

چٙس  بٖیثعآضقس  یٞب ثط ثٟجٛز قبذم ٗیؾتبظا٘تآٔثجت  طیتبث یٔٛضز چٍٍٛ٘ زض .(56) ٘ساقتٙس یزاض یٔؼٙ طیغصا تبث ُیتجس تیضط

اظ  یآثع ٛا٘بتیح ؿٓیؾٛذت ٚ ؾبظ ٚ ٔتبثِٛ فیٔٛخت افعا سیوبضٚتٙٛئ یٞب ٖ اؾت وٝ ضٍ٘سا٘ٝآ اَٚ ٝیٚخٛز زاضز. فطض ٝیفطض

.  (57) ٌطزز ٔی یٞضٓ، خصة ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔغص فیفعإی قٛ٘س وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ اٌٛاضق ٓیآ٘ع تیفؼبِ فیافعا كیعط

ٔٛخت وٛتبٜ قسٖ ظٔبٖ  تٛا٘ٙس یٔ سیوبضٚتٙٛئ یٞب آٖ اؾت وٝ ضٍ٘سا٘ٝ وٙس یپٛؾتبٖ نسق ٔ زض ٔٛضز ؾرت كتطیزْٚ وٝ ث ٝیفطض

 ٌطز٘س یػّٕىطز ضقس ٔ ٛزٚ ثٟج یزٚ ػبُٔ ٔٛخت وبٞف ٔهطف ا٘طغ ٗیقسٜ وٝ ا NADPH ؿٓیٔتبثِٛ غیٚ تؿط یا٘ساظ پٛؾت

 دبزیا ٗیغصا ضا زض ِٔٛس ُیتجس تیٔمساض ضط ٗیوٕتط ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ¬یّیٔ 200 یحبٚ طٜیخ فیظٔبآ ٗیزض ا .(58)

ٞضٓ ٚ  طلبثُیغ یاخعا ٝیتدع یفّٛض ضٚزٜ ثطا تیتمٛ ییتٛا٘ب طٜیخ ٗیظا٘ت٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ آؾتب یٔغبِؼبت ،(30/2 ± 95/0وطز )

ضقس خسا اظ  ّٕىطزػ فیٔٙدط ثٝ افعاتٛا٘س  ٔی دٝیزض ٘ت ٚ ثبقس یضا زاضا ٔ یثعآٔٛخٛز  ٝیضا خٟت تغص یٖ ثٝ ٔٛاز ٔغصآ ُیتجس

خصة  ییوبضا طٜیخ ٗیؾتبظا٘تآزض زؾت اؾت وٝ  ییؾْٛ ٌعاضقٟب ٝیفطض سییخٟت تب. (59) ػُٕ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙكبء ضٍ٘سا٘ٝ قٛز

ٚ  ٕ٘ٛزٜ ٗیثٟجٛز ػّٕىطز ضقس تبٔ یثطا یاضبف یٚ ا٘طغ سٜیثركثٟجٛز red porgy  (Pagrus pagrus ) ضا زض ٌٛ٘ٝ یچطث

ثط ثٟجٛز  یزاض یٔؼٙ طیتبث ٗی٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔىُٕ آؾتبظا٘ت عی٘ یأب ٔغبِؼبت. (60) ٔی ٌطززُ غصا یتجس تیٔٛخت وبٞف ضط

 ظضز یٌطثٝ ٔبٞ ی٘ساضز. ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ ضٚ بٖیٔرتّف ٔبٞ یٞب ٌٛ٘ٝ ٗیغصا زض ِٔٛس ُیتجس تیضقس ٚ ضط یٞب قبذم

(Pleteobagrus fulvidraco) (5) ،ٗیوبضاؾ یٙتیظ یٚ ٔبٞ (61) فیّٕبٞی (Hyphessobrycon collistus) (62) ٖ٘كب

-GH  ٚIGFٔطتجظ ثب ضقس  یٞب غٖ بٖیآٖ ضا ثٝ ػسْ ث ٗیٞب ٘ساقتٝ وٝ ٔحمم ٌٛ٘ٝ ٗیضقس ا عاٖیثط ٔ یضٍ٘سا٘ٝ اثط ٗیوٝ ا زٞٙس یٔ

1b  ٝثب ٔىُٕ  ٝیوٛتبٜ ثٛزٖ زٚضٜ تغص بیٚ  یٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞ طٜیٖ زض خآؾغٛح  ػسْ خصة ثب تٛخٝ ثٝ طٜ،یخ ٗیؾتبظا٘تآزض پبؾد ث

 طٌصاضیضقس تبث ٙسیٖ ثط فطاآ طیٚ تبث یٔبٞ یِٛٛغیعیثط ف ٗیؾتبظا٘تآ یطٌصاضیوٝ زض تبث یٍطیػبُٔ ز .(63) ٔی زٞٙس٘ؿجت  ییغصا

ٔرتّف ٔتفبٚت  ی( اؾت وٝ زض ٌٛ٘ٝ ٞبٗیٚ ِٛتئ ٗیوب٘تبٌعا٘ت ٗ،ی)آؾتبوؿب٘ت سٞبیوبضٚتٙٛئ (ADC)ٞضٓ  تیلبثّ تیااؾت ضط

 یزض لعَ آلا طٜیخ ٗیوب٘تبوؿب٘ت ٌّٛطْیٌطْ ثط و یّیٔ 100 یٞضٓ ظبٞط تیلبثّ تی٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ضط یٔغبِؼبت . (64) اؾت

ٌطْ زض  یّیٔ 130اضبفٝ وطزٖ  یثٝ اظا ٗیوب٘تبوؿب٘ت یزضنس ثطا 64تب  54ٞضٓ  تیلبثّ تیٚ ضط ضنسز 41/61یزاضا وٕبٖٗ یضٍ٘

 یّٕبٞیف ٗیٚ ِٔٛس ٗیِٔٛس فیزض پ ٗیؾتبظا٘تآٞضٓ  تیزض ذهٛل لبثّ یا تبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ (.65) ٔی ثبقس ٗیوب٘تبوؿب٘ت ٌّٛطْیو

ثٝ ٘ظط  ٌّٛطْیٌطْ زض و یّیٔ 200ٚ  150قسٜ ثب ؾغٛح  ٝیتغص یّٕبٞیف ٗیِٔٛس زاض ینٛضت ٍ٘طفتٝ أب ثب تٛحٝ ثٝ ضقس ٔؼٙ

 . زاقتٝ ثبقس یغصا زض زٚضاٖ ِٔٛسؾبظ ُیتجس تیضقس ٚ ضط یٞب ثط قبذم یسیاثطات ٔف ٗیؾتبظا٘تآٔمساض  ٗیضؾس افعٚزٖ ا یٔ
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 .طفتٙسیپص طیزض عَٛ زٚضٜ پطٚضـ تبث ٗیاضائٝ قسٜ ثٝ ِٔٛس ییغصا یٞب طٜیاظ خ یٕٙیا ؿتٓیؾ یٞب حبضط قبذم فیآظٔبزض 

 یٚ وٕپّٕبٖ ثبلاتط ٓیعٚظیلا( C150  ٚC200) ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ یّیٔ 200ٚ  150 یحبٚ یٞب طٜیثب خ قسٜٝ یتغص ٗیِٔٛس

 ای ٌؿتطزٜ عٛض¬اؾت وٝ ثٝ یاظ ػٛأُ زفبػ یىی ٓیعٚظیلا وطزٜ ثٛز٘س. ٝیتغص ٗیؾتبظا٘تآفبلس  طٜیزاقتٙس وٝ اظ خ یب٘ی٘ؿجت ثٝ ٔبٞ

ثب  هیتیٔٛوِٛ ٓیآ٘ع هی ػٙٛاٖ¬ٔبزٜ ثٝ ٗیٌطزـ ذٖٛ ٚخٛز زاضز. ا ؿتٓیاظ خّٕٝ آثكف، ضٚزٜ ٚ ؾ یغیٔح ٞبی¬زض ؾغٛح ا٘ساْ

 عی٘ یذبضج وجس یٞب زض ثبفت ٗیأب ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض وجس ٚ ٕٞچٙ (،66) قٛز یزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ هیتیٔٙكبء ِىٛؾ

 یوك یثبوتط بتیزض ػّٕ ٓیعٚظیٔبوطٚفبغٞب ثب لا یٚ تب حسٚز ٞب¬تیٚ ٔٛ٘ٛؾ ٞب¬ُی٘ٛتطٚف ٞب،¬تیِٛوٛؾ(. 67) قٛز یؾبذتٝ ٔ

 یٌطْ ٔثجت ٚ ٔٙف ٞبی¬یثبوتط ثُزض ٔمب تیٚ فؼبِ ییبیضسثبوتط یثبلا ُیػلاٜٚ ثط زاضا ثٛزٖ پتب٘ؿ ٓیآ٘ع ٗیٔكبضوت زاض٘س. ا

ٚ  یٚ وٕپّٕبٖ زلاِت ثط ؾلأت ػٕٛٔ ٓیعٚظیلا تیزض وُ فؼبِ (.66) ثبقٙس یٔ عی٘ یطٚؾیٚ ضس ٚ وٙٙسٜ یضسػفٛ٘ تیذبن یزاضا

ٚ  ؽیٛتبوؿیٕیق ٙسیفطآ وٙٙسُٜ ی٘مف تؿٟ ،یشات یٕٙیضا زض ا یٚ وٕپّٕبٖ ٘مف انّ (68) زاضز یٕٞٛضاَ ٔبٞ ؿتٓیؾ

opsonisation یؾبظ فؼبَ طایٔطتجظ اؾت، ظ یاوتؿبث یٕٙیا ؿتٓیثب ؾ ٗیٕٞچٙ (.69) زاضز ثسٖ زض ضا ٞب¬ثطزٖ پبتٛغٖ ٗ یٚ اظ ث 

 swamp crayfish ٌٛ٘ٝ زض(  2019ٚ ٕٞىبضاٖ ) Chengٔغبِؼبت  .(70) قٛز¬یٔ B ٞبی¬ؾَّٛ طیتىث تیآٖ ثبػث تمٛ

(Procambarus clarkia) ٘كبٖ زاز وٝ  ٗیآؾتبظا٘ت ٌّٛطْیثط و ٌطْ یّیٔ 800ٚ  400، 200، 100  یحبٚ یٞب طٜیثب خ قسٜٝ یتغص

 تیفؼبِ عاٖیثمب ٚ ٔ ف،یٚظٖ ثسٖ، ٘طخ افعا ٗ،یظا٘تآؾتب ٌّٛطْیثط و ٌطْ یّیٔ 800ٚ  400، 200 یزٚظٞب ٝ،یپؽ اظ ٞكت ٞفتٝ تغص

ثب ػّٕىطز  یٕیاضتجبط ٔؿتم یثعآزض ٔٛخٛزات  ٓیعٚظیلا یىطٚثیضس ٔ تیٌطفتٙس وٝ فؼبِ دٝیزازٜ ٚ ٘ت فیؾطْ ضا افعا ٓیعٚظیلا

. زض ٔغبِؼٝ فساوبض ٚ ٕٞىبضاٖ (71) زاضز ٓیعٚظیلا فیثب افعا یٕیاضتجبط ٔؿتم بٖیآثع یٕٙیزاقتٝ ٚ ا یٚ ؾلأت ٔبٞ یٕٙیا

قسٜ  ٝیتغص ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ یّیٔ 75ٚ  45، 15، 0ؾغٛح  یحبٚ یٞب طٜیثب خ بزیاؾتطِ ی(وٝ زض آٖ تبؾٕب1396ٞ)

اشػبٖ  ٗیمٔحم زٞس. فیافعا یزاض یثٝ عٛض ٔؼٙؾطْ ضا  ٓیعٚظیلاتٛا٘س  ٔی ٗیؾتبظا٘تآ ٌّٛطْیزض و ٌطْ یّیٔ 150وٝ  ٌطزیسٔكرم 

ثط  تٛا٘س یذهّت ٔ ٗیاٞؿتٙس آظاز  ػٖیاوؿ ٞٙسٜثٛزٜ ٚ وبٞف ز ُیزذ A ٗیتبٔیٕ٘ٛز٘س وٝ اظ آٖ خب وٝ ثتبوبضٚتٟٙب زض ؾبذت ٚ

ٚ  تٛظٞبیفبٌٛؾ تیفؼبِ هیٌصاقتٝ ٚ ٔٛخت تحط طیتبث هیئٛ٘یضت یٞبطیٚ ٞٓ ٔؿ یسا٘یاوؿ یآ٘ت یطٞبیٔؿ كیاظ عط یٕٙیا ؿتٓیؾ

 یٞب ٕٞطاٜ ثب قبذم ٓیعٚظیلا تیفؼبِ (72) قٛز یتطقح ٔ ٞب تیتٛؾظ ِىٛؾ ٓیعٚظیٖ خب وٝ لاآٚ اظ  سٜق ٞب تیِىٛؾ

زض آٖ ٔغبِؼٝ قبذم وٕپّٕبٖ ٚ ٞط چٙس  .(73) بثسی یٔ فیافعا ٗیؾتبظا٘تآسٜ تٛؾظ ثتبوبضٚتٗ ٚ ق ٝیتغص بٖیزض ٔبٞ یتٛظیٌٛؾفب

 ٕبضیت ٗیضا ثب ِٔٛس یزاض یاذتلاف ٔؼٙ ٗیؾتبظا٘تآؾغٛح ٔرتّف  یحبٚ یٞب طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص ٗیزض ِٔٛس M ٗیٌّ٘ٛٛثِٕٛٛیا

، 200 یحبٚ ییغصا طٜیقسٜ ثب خ ٝیتغص (Carassius auratusعلایی ) قبٞس ٘كبٖ ٘ساز أب ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض ٌٛ٘ٝ وپٛض

زض  ٌّٛطْیٌطْ زض و یّیٔ 400 ٕبضیزض ت C3 ٚ C4وٕپّٕبٖ  زاض یٔؼٙ فی٘كبٖ اظ افعا ٗیظا٘تآؾتب ٌّٛطْیٌطْ ثط و یّیٔ 800ٚ  400

ٔٛضٛع ثٛز وٝ ٔىُٕ  ٗیزٞٙسٜ ا زاقت وٝ ٘كبٖ Aeromonas hydrophilia یقبٞس زض ٔٛاخٝ ثب ثبوتط ٕبضیثب ت ؿٝیٔمب

ثبِمٜٛ، فؼبَ وطزٖ  یٞب پبتٛغٖ ییزض قٙبؾب یوٕپّٕبٖ ٘مف ٟٕٔ (.74) زٞس فیوپٛض ضا افعا یٔبٞ یشات یٕٙیا تٛا٘س یٔ ٗیآؾتبظا٘ت

 یٕطیٞتطٚز یٟبیثبز یاظ آ٘ت یا زؾتٝ (Igs) ٞبٗ یٌّٕٛ٘ٛٛثِٛای.(75) وٙس یٔ فبیثبِمٜٛ ا یٞب بتٛغٖپ یٚ پبوؿبظ یشات یٕٙیا یپبؾد ٞب

 یؾٙتع ٔ B یٞب تیؾ ِٙفٛ(. زض ٔبٞیبٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثیٗ تبْ تٛؾظ 76) وٙٙس یٔ یٌؿتطزٜ ضا ذٙث یػٌیثب ٚ یٞب ٞؿتٙس وٝ پبتٛغٖ

ٔسٜ اظ ح ثٝ زؾت آایٌّٕٛ٘ٛٛثیٗ تبْ زض ٔبٞی زض زؾت اؾت. أب ٘تبی سیثط تِٛؾتبظا٘تیٗ تبثیط آ زض ٔٛضز اعلاػبت وٕی .(77)قٛز

زاضی  ایٌّٕٛ٘ٛٛثیٗ تبْ ثٝ عٛض ٔؼٙی یحتٛا( ثط ایٗ ٘ىتٝ اشػبٖ زاضز وٝ ثب افعایف ثتبوبضٚتٗ زض خیطٜ ٔیعاٖ 2000ٕٔٞىبضاٖ )ٚ  أبض

 سیتٛا٘س تِٛ یٔخیطٜ  ٗیبظا٘تٚخٛز زاضز وٝ آؾت یقٛاٞس ٗی. ٕٞچٙ(73) یبثس ٔی فیافعا وٕبٖ ضٍ٘یٗ لایآ زض ؾطْ لعَ

زض ٔبٞی  (79) (2015ٚ ٕٞىبضاٖ )٘بوب٘یكی (. 78) زٞس فیا٘ؿبٖ افعا ٞبی ذٛ٘ی ؾَّٛضا تٛؾظ  یكٍبٞیآظٔب ٗیٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیا
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قٛز وٝ  ٔی T یٞب تیِٙفٛؾی ٔٛخت فؼبَ قسٖ ٕٙیوٙٙسٜ اُ یتؼس ؿٓیٔىب٘ؾتبظا٘تیٗ اظ عطیك ثبؼ تهطیح ٕ٘ٛز٘س وٝ آ ؾی

ٔسٜ زض آ زؾت وٝ ثب ٘تبیح ثٝ وٙٙس یٔ سیتِٛ Igs اؾت وٝ یغیٔح B یٞب تیِٙفٛؾ طیٚ تىث عیوٙٙسٜ تٕب ٓیػبُٔ تٙظ تطیٗ ٟٔٓ

 زض ٔغبِؼٝ حبضط ٕٞبًٞٙ اؾت. Mبط ٔؿتمیٓ افعایف آؾتبظا٘تیٗ زض خیطٜ غصایی ٚ افعایف ایٌّٕٛ٘ٛٛثیٗ جذهٛل اضت

قٛز. ظطفیت  اوؿیسا٘ی ثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ زفبع ؾِّٛی زض ثطاثط اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ٞبی زفبػی آ٘تی ؾیؿتٓ

اظ عطیك وبتبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ (.80)اوؿیسا٘ی آ٘عیٕی ٚ غیط آ٘عیٕی اؾت  ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٔبٞی قبُٔ فؼبِیت آ٘تی

ٞبی آظاز ثیف اظ حس ضا  تٛا٘ٙس ضازیىبَ ٔی یِٔٛىِٛ ػٖیٚ ؾپؽ ثٝ آة ٚ اوؿ سضٚغٖیٞ سیثٝ پطاوؿ سیؾٛپطاوؿ یٞب ىبَیضاز ُیتجس

ٞبی قیٕیبیی ٚ ػفٛ٘ت ٞبی  ظای ٔحیغی اظ خّٕٝ آِٛزٌی ٚ ٘مف ٟٕٔی زض زفبع ایٕٙی زض ثطاثط ػٛأُ اؾتطؼ ٕ٘ٛزٜحصف 

زیؿٕٛتبظ  ٚ ؾٛپطاوؿیس ؾتبظا٘تیٗ خیطٜ ٚ افعایف وبتبلاظآ ایفعافتمیٕی ٔیبٖ اضتجبط ٔؿ حبضط ٔغبِؼٝ زض .(81) زاض٘س ظا ثیٕبضی

ؾطْ ذٖٛ ٔتؼّك ثٝ ٔبٞیب٘ی ثٛز وٝ ثب خیطٜ حبٚی  یٚ ؾٛپط اوؿیسزیؿٕٛتبظ پلاؾٕب پلاؾٕب ٔكبٞسٜ قس ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وبتبلاظ

اوؿیساٖ آؾتبظا٘تیٗ زض ضٚ٘س  وٝ ٘تبیح ٔرتّفی اظ تبثیط ا٘تی زض نٛضتیٌطْ زض ویٌّٛطْ آؾتبظا٘تیٗ تغصیٝ قسٜ ثٛز٘س  ٔیّی 200

( ثب Perca flavescensزض تغصیٝ ؾٛف ظضز ) (2019) ٕٞىبضاٖػجسَ ٌبٚاز ٚ  تغییطات فؼبِیت ایٗ زٚ آ٘عیٓ ٌعاضـ قسٜ اؾت.

زاضای وٕتطیٗ سا٘ٝ ضٍ٘ٔیّی ٌطْ  100ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب خیطٜ حبٚی ٘كبٖ زاز٘س وٝ( ىٛپٗیٚ ِ ٗیوب٘تبٌعا٘تؾٙتتیه )ضٚتٙٛئیس وب

ٔسٜ اظ ٔبٞی وبضاؾیٗ آ ٔكبثٝ ثب ٘تبیح ثٝ زؾتوٝ  (82) ثٛز٘س ضٚظ تغصیٝ 60پؽ اظ  (SOD) ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ تفؼبِی

(Hyphessobrycon callistus )(83) َلع ٚ ( ٖالای ضٍ٘یٗ وٕبOnchorhynchus mykiss )(84) ٝضا ٔحممیٗ آ ثٛز و ٖ

ٚ  (H2O2) سضٚغٖیٞ سیثٝ پطاوؿ(–O2) یزاذُ ؾِّٛ ػٖیآظاز اوؿ یٞب ىبَیضازٞب زض تجسیُ  ٘تی اوؿیساٖؾطیغ ایٗ آ فثٝ ٔهط

 بضیٞب ضا زض اذت اِىتطٖٚثٛز لبزض ثٛز٘س  ِٗ ذٛز یؾبذتبض پّٚ  زٌٚب٘ٝ ٔعزٚج ٛ٘سیپ 11زاضا ثٛزٖ ثٛز وٝ ثٝ زِیُ   (O2) ػٖیاوؿ

 DNA تیٚ آؾ یسیپیِ ٖٛیساؾیآظاز ضا خصة ٚ اظ پطاوؿ یٞب ىبَی٘كسٜ ضاز خفت یٞب اِىتطٖٚزازٜ ٚ یب  آظاز لطاض یٞب ىبَیضاز

٘كبٖ زاز وٝ ( Salmo salarزض تغصیٝ آظاز ٔبٞی الیب٘ٛؼ اعّؽ ) (1999ٚ ٕٞىبضاٖ )لایٍطیٗ   . زض نٛضتی وٝوٙس یطیخٌّٛ

ؾٛپطاوؿیس ظا ٔب٘ٙس  زضٖٚ یسا٘یاوؿ یآ٘ت ٞبیٓ یآ٘ع فؼبِیت ٚ ٔمساض تِٛیس یٔحَّٛ زض چطث یٞب ساٖیاوؿ یآ٘ت حبٚی ییٔىُٕ غصا

ٚ یب ٘كب٘سٞٙسٜ افطایف  (85) ؿتٙسٞ یضطٚض–H2O2 ٚO2ٔحبفظت ؾَّٛ زض ثطاثط  یوٝ ثطا زازٜ  افعایفضا  وبتبلاظٚ زیؿٕٛتبظ 

 Cyprinusوپٛض ٔؼِٕٛی) ٞبی ٔغبِؼٝ حبضط ٚ ٌٛ٘ٝ ٔسٜ زضآ زؾت وٝ ٔكبثٝ ثب ٘تبیح ثٝ (86)٘تی اوؿیسا٘ی ؾَّٛ ثٛزٜ ظطفیت آ

carpio )(87 )، ( ؾطٔبضی قٕبِیChanna argus)(86ٚ )  ٜقب٘ه ٔبٞی نرط ( ایPlectropomus leopardus )(89 )

 اِتٟبة ایٕٙی، پبؾد اؾت وٝ ٔٛخت افعایف NF-kB ٚ Nrf2 ٔب٘ٙس ضٚ٘ٛیؿی وٝ احتٕبلا ثٝ زِیُ فؼبَ وطزٖ فبوتٛضٞبی ثبقس ٔی

 .  (90) اؾت اوؿیساتیٛ اؾتطؼ ٞبی پبؾد ٚ

اظ عطیك اتهبَ ٘ٛوّئٛفیّیه ثب  قٛز ٚ ؾٕی اؾت وٝ زض اثط تدعیٝ پطاوؿیسٞبی ِیپیس تِٛیس ٔی ای ٔبزٜ (MDAِسٞیس )بِٖٛ زی آٔ

 ٔیعاٖ ٔبِٖٛ. زض ایٗ ٔغبِؼٝ (91) ٞب قٛز ؾیت ؾِّٛی ٚ ثبفتثٝ آ ٔٙدطتٛا٘س  ٔی ٞب، اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٚ آٔیٙٛ فؿفِٛیپیسٞب، پطٚتئیٗ

ٚ  (92) ٔغبِؼبت زض ٌٛ٘ٝ لعَ الای ضٍ٘یٗ وٕبٖ .( پلاؾٕب ضاثغٝ ػىؽ ثب ٔیعاٖ آؾتبظا٘تیٗ خیطٜ زاقتMDAِسٞیس )آ  زی 

ظاز اؾىّت وطثٗ ٞبی آ ىتطِٖٚتٛا٘س اظ عطیك اوؿیػٖ وطثٛ٘یُ ذٛز ا ؾتبظا٘تیٗ ٔیِٔٛىَٛ آ٘كبٖ زازٜ ثٛز وٝ  (93) پٕپب٘ٛی علایی

ٚ ٔیُ تطویجی آٟ٘ب ضا ثب اوؿیػٖ وبٞف زازٜ، اظ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپپیسی وبؾتٝ، یب آٖ ضا ثٝ تبذیط  ٞبی ضازیىبَ ضا خصة وٙس ِٔٛىَٛ

لجلاً  یٔكبثٟ ٞبی بفتٝی (.95)اوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی اؾت قٛز طوٝ ٔحهَٛ ٟ٘بیی پ آِسٞیسٔٙدط ثٝ وبٞف ٔبِٖٛ زی  ٚ (94) ا٘ساظز

زض  2012خیطائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ  ی ضٍ٘یٗ وٕبٖلاآ لعَٞبی  زض ٌٛ٘ٝ (97ٚ  96)(  2013(، غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )2012یٛ٘بض ) تٛؾظ

  .(98) ٔسٜ ثٛزِسٞیس وجس ثٝ زؾت آف ٔبِٖٛ زی آؾتبظا٘تیٗ ٚ وبٕٞبَ آ( ثب اؾتؼ Orechoromis niluticus تیلاپیبی ٘یُ 
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 وتیجٍ گیزی کلی 

مبی ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ اضت ٞبی ضقس، قبذم فیٔٛخت افعا تٛا٘س یٔؾتبظا٘تیٗ خیطٜ ضؾس وٝ آ بی فٛق ثٝ ٘ظط ٔیٞ ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ

 سٞب،یپیِٜ قسٖ سیزض ثطاثط اوؿثسٖ، ثرهٛل ترٕساٖ ٚ ٌٙبز ٞبی خٙؿی اظ ثبفت ٚ ی قٛز اوؿیسا٘ی فیّٕبٞ تتیافعایف ظطفیت آ
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The effect different levels of astaxanthin on growth indices, non-specific immune system 

and antioxidant capacity of Huso huso broodstock  

Abstract. 

Astaxanthin is an approved additive in aquatic diet which has properties such as specific precursors of 

provitamin A retinoids, antibody and immune cell producer, antioxidant system booster and growth 

stimulant. In this study, different levels of astaxanthin effect on growth indices, food conversion ratio, 

immune system and antioxidant capacity of farmed female Huso huso broodstock was investigated.15 

Huso huso (pre brood stock female, sexual maturation = II, average weight and length=16.16 kg ± 0.16 

and 140.65 ± 13.2 cm) were fed by diet containing 50% protein, 14% lipid and 18 MJ/kg energy in five 

treatments (each treatment included 3 fish) C (without astaxanthin), C50, C100, C150 and C200 (50, 100, 150 

and 200 mg/kg of astaxanthin) (5 treatments: each treatment include 3 fish) for 674 days.At the end of the 

breeding period, fish were in sexual stage III to IV and IV. fish fed with C200 had the highest final weight, 

body weight gain percentage, specific growth rate and the lowest food conversion ratio (P<0.05). 

lysozyme and immunoglobulin M in fish fed with C150 and C200 diets was higher significant than other 

experimental treatments(P<0.05). Complement were increased by increasing diet astaxanthin and highest 

Complement was recorded in fish fed C200 (P<0.05). total immunoglobulin in fish fed C100, C150 and 

C200 was significantly higher than C50 and C treatment (P<0.05). The examination of antioxidant 

enzymes showed a significant increase in serum superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT) with 

increasing astaxanthin in diet, and the highest amount was recorded in the fish fed by C200-, while the  

serum malondialdehyde (MDA) was opposite relationship with diet  astaxanthin (P<0.05).The results of 

this study was revealed a 200 mg/kg astaxanthin supplemetation led to growth indicators increasin and 

improving immune system antioxidant capacity in Huso huso broodstock for  the brood stock stage. 

 Key word: Huso huso, Astaxzantin, Growth indices, Immune system.  


