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با آرد ماهی و پودر سویا بر عملکرد رشد و  (Hermetia illucens) گس سرباز سیاهدر لارو مجایگسینی پو تأثیر

 (Cyprinus carpio) فاکتورهای بیوشیمیایی خون  بچه ماهی کپور معمولی

 

 چکیدٌ

پطٍتئیي  کٌٌسُ یيتأههٌبثغ خسیس هحققیي ایسُ اؾتفبزُ اظ  ؾجت قسُزض ؾَیب  ای یِتغصٍخَز هَاز ضس آضز هبّی،  یيتأه هحسٍز ثَزى هٌبثغ

تأثیط خبیگعیٌی پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثب آضز هبّی ٍ پَزض ؾَیب ثط  ثِ هغبلؼِایي  ضٍ یياظا ،ضا هغطح ًوبیٌسخیطُ تدبضی هبّیبى زض 

قغؼِ ثچِ هبّی کپَض هؼوَلی ثب هیبًگیي ٍظى  240. تؼساز ِ اؾتپطزاذتثچِ هبّی کپَض هؼوَلی  ػولکطز ضقس ٍ فبکتَضّبی ثیَقیویبیی ذَى

هگؽ ؾطثبظ لاضٍ قبهل تیوبض یک: حبٍی پَزض هبّی ٍ پَزض ؾَیب، تیوبض زٍ: حبٍی پَزض ؾَیب ٍ پَزض  کِ تیوبض 5 گطم زض 68/12 ± 91/0

ثب هقساض  هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ لاضٍ تیوبض پٌح: پَزض ض ؾَیب ٍزؾیبُ، تیوبض ؾِ: حبٍی پَزض هبّی ٍ پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ، تیوبض چْبض: پَ

 تبًک ّط زض ّفتِ اًدبم قس. 8تکطاض ثِ هست  3زض  تصبزفیکبهلاً  پبیِ عطح قبلت زض آظهبیف ایي .قطاض گطفت یکؿبى ًیتطٍغى ٍ اًطغی

ضقس  ّبی قبذص .سق غصازّی ًَثت 2 زض ضٍظاًِصَضت  ثِ ٍ ثسى ٍظى زضصس 3 آظهبیكی ثب ّبیخیطُ ثبٍ  تَظیغ هبّی قغؼِ 15 فبیجطگلاؼ

ًتبیح ایي هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى زاًکي اًدبم قس.  ّب زازُاؾتبًساضز هحبؾجِ ٍ آًبلیع  ّبی فطهَلثط اؾبؼ  هبّیبىٍ ثیَقیویبیی ؾطم ذَى 

، گطم( 16/31 ± 24/2ٍظى ًْبیی ) . ثبلاتطیي(P<05/0) زاززض ثیي پٌح تیوبض ًكبى  ٍ هصطف غصا ضقس ّبی قبذصاذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض 

زض تیوبض ؾَم  (88/1 ± 18/0) غصایی تجسیل ضطیت کوتطیي ٍ (56/1 ± 14/0) ، ًطخ ضقس ٍیػُ(36/141 ± 26/20) ثسى ٍظى افعایف زضصس

تیوبضّبی (. هقبزیط گلَکع، آلجَهیي اذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض ثیي P<05/0) زازًكبى  تیوبضّبب ؾبیط هكبّسُ قس کِ اذتلاف هؼٌبزاضی ضا ث

ّبی  (. تغییطات آًعینP<05/0اهب هیعاى پطٍتئیي کل اذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض ثیي تیوبضّبی هرتلف ًكبى زاز ) ؛(P≥05/0)هرتلف ًكبى ًساز 

اذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض ثیي  (ALT) آهیٌَتطاًؿفطاظ ( ٍ آلاًیيAST(، آؾپبضتبت آهیٌَتطاًؿفطاظ )ALPقبهل آلکبلیي فؿفبتبظ )کجسی 

پَزض هبّی زض خیطُ  ٍفت اؾتفبزُ ّوعهبى پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ طًتیدِ گ تَاى هیثٌبثطایي ؛ (P≥05/0)تیوبضّبی هرتلف ًكبى ًساز 

 ضقس،ثبػث ثْجَز ػولکطز  ػلاٍُ ثط ایيًساقتِ اؾت. ثیَقیویبیی ؾطم ذَى  ّبیقبذصثط  یًبهغلَث تأثیطتدبضی ثچِ هبّی کپَض هؼوَلی 

 .ًساقتکجس ػولکطز  هٌفی ثط یطتأثس. ّوچٌیي ایي خبیگعیٌی یگطز تغصیِ کبضایی

 ، حكطات، لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُخیطُ غصایی، پطٍضی آثعی: کلیدی َای ياصٌ
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Abstract 

    The limited sources of fishmeal supply, the existence of anti-nutritional substances in soybeans have 

made researchers propose the idea of using new sources of protein in commercial fish diets, therefore, this 

study examines the effect of replacing black soldier fly larvae powder with fishmeal and soybean powder 

on performance. Growth and blood biochemical factors of common carp fry. Number of 240 common 

carp juveniles with an average weight of (12.68 ± 0.91) grams in 5 treatments including treatment 1: 

containing fish meal and soybean meal, treatment 2: containing soybean meal and black soldier fly larvae 

powder, treatment 3: containing fish meal and black soldier fly larvae powder, treatment 4: soybean 

powder and treatment 5: black soldier fly larva powder with the same amount of nitrogen and energy. 

This experiment was conducted in the form of a completely randomized basic design in 3 replications for 

8 weeks. In each fiberglass tank, 15 pieces of fish were distributed and fed with experimental rations with 

3% of body weight and twice a day. the growth and biochemical indices of fish blood serum were 

calculated based on standard formulas and data analysis was performed using Duncan's test. The results 

of this study showed a significant difference in growth and food consumption indices among five 

treatments (P<0.05). The highest final weight (31.16 ± 2.24 grams), body weight gain percentage (141.36 

± 20.26), specific growth rate (1.56 ± 0.14) and the lowest food conversion coefficient (1.88 ± 0.18) was 

observed in the third treatment, which showed a significant difference with other treatments (P<0.05). 

Glucose, albumin values did not show significant differences among different treatments (P≤0.05); But 

the amount of total protein showed a significant difference among different treatments (P<0.05). Changes 

in liver enzymes including alkaline phosphatase (ALP), aspartate aminotransferase (AST) and alanine 

aminotransferase (ALT) did not show significant differences among different treatments (P≤0.05); 

Therefore, it can be concluded that the simultaneous use of black soldier fly larvae powder and fish 

powder in the commercial diet of common carp juveniles did not have an adverse effect on the 

biochemical indices of blood serum. In addition, it improves growth performance, feeding efficiency. 

Also, this substitution did not have a negative effect on liver function. 
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 مقدمٍ

 ػٌَاى ثِ تَاًس هی پطٍضی آثعیثب تَخِ ثِ ضقس خوؼیت اًؿبًی، ّوچٌیي ثبثت ثَزى تَلیسات قیلاتی حبصل اظ صیس زض زضیبّب، 

 ّبی گًَِثب تَخِ ثِ ایي ًکتِ کِ ثیكتط  (.1پطٍتئیي ؾبلن ثطای خَاهغ اًؿبًی قٌبذتِ قَز )هٌبثغ  تأهیيئي خْت هغو حلی ضاُ

اؾتفبزُ اظ اقلام غصایی ثطای ضقس ٍ  ّب آى ًیبظؾٌدیتَخِ ثِ  ،بثٌسی، ثب غصای تدبضی پطٍضـ هیپطٍضی آثعیزض  هَضزاؾتفبزُ بىهبّی

ًیبظ  کٌٌسُ تأهیيهٌبثغ هْن  ػٌَاى ثِآضز هبّی ٍ پَزض ؾَیب  (.2) قطاض گیطز هَضزتَخِتْیِ خیطُ غصایی ثبیس  زضضًٍس ثبکیفیت

خیطُ غصایی آثعیبى هحؿَة  اخطا تطیي گطاى. زض حبل حبضط آضز هبّی یکی اظ قًَس هییبى قٌبذتِ عپطٍتئیٌی زض خیطُ غصایی آث

. زاقتي ذصَصیبتی ّوچَى زضصس پطٍتئیي قَز هی قبهل آثعیبىزض خیطُ غصایی ضا زضصس(  55تب  35کِ زضصس ثبلایی ) قَز هی

ثْتطیي هٌجغ اًطغی  ػٌَاى ثُِ تب پَزض هبّی سثَزى ؾجت ق اقتْبآٍضهٌبثغ اؾیس چطة ضطٍضی ٍ  تأهیيثبلا، ّضن پصیطی هغلَة، 

ض ؾغح خْبًی، قیوت آى هیعاى تَلیس ٍ ػطضِ آضز هبّی ز یتهحسٍز(. ثب تَخِ ثب افعایف تقبضب، 4ٍ  3آثعیبى هحؿَة قَز )

(. یبفتي هٌبثغ 6ٍ  5تَلیس ضا زض پی زاضز ) ّبی یٌِّعافعایف  ٍافعایف قیوت ًْبیی ذَضاک اهط فعایكی زاقتِ کِ ایي ضًٍس ا

 یّب ًؿلحفظ هٌبثغ زضیبیی ثطای  یيٍ ّوچٌ یٌسُآ یّب ؾبلثطای  پطٍضی یآثعثطای تساٍم ضقس ٍ تَؾؼِ صٌؼت خبیگعیي هٌبؾت 

 (.7قطاض گیطز ) هَضزتَخِثبیس  یٌسُآ

(. زض ثیي هٌبثغ 9ٍ  8گیبّی اًدبم قس ) هٌكأثب  ّبیی یيپطٍتئٍ زض ؾبلیبى اذیط هغبلؼبتی زض هَضز اهکبى خبیگعیٌی آضز هبّی 

پَزض هبّی زض خیطُ  یخب ثِخبیگعیي  یيتط هٌبؾتهغلَة  یسآهیٌِاؾپطٍتئیٌی گیبّی پَزض ؾَیب ثِ زلیل قیوت هٌبؾت، پطٍفبیل 

ب ٍ ّّب، ؾبپًَیيًسُ پطٍتئبظی، لکتیيزض ؾَیب هثل ثبظزاض ای یِتغصضس  یفبکتَضّبٍخَز (. 10غصایی هبّی کپَض هؼوَلی اؾت )

(. ثطای کبّف اثط 11) قَز یهؾجت کبّف ػولکطز ضقس، هصطف غصا ٍ ّضن ٍ خصة هَاز هغصی  ّضن یطقبثلغ ّبی ضاتیسکطثَّ

ٍلی  سًضٍ یهپطٍتئبظی اظ ثیي  یّب ثبظزاضًسُثب حطاضت زازى پَزض ؾَیب ثیكتط  .اؾت قسُ یهؼطف ییّب ضٍـ ای یِضس تغص یفبکتَضّب

اظ عطفی تَلیس پطٍتئیي اظ هٌبثغ گیبّی هؿتلعم زاقتي ظهیي (. 12) قَز یهًیع آهیٌِ ضطٍضی  یسّبیاؾایي فطآیٌس ؾجت اظ ثیي ضفتي 

ي اًؿبى ٍ ثرف تَلیس غصا ثی یيتأهٍ آة فطاٍاى اؾت. ایي ثساى هؼٌب اؾت کِ زض آیٌسُ خْت زؾتطؾی ثِ ظهیي هٌبؾت ثطای 

 (.13قکل گیطز ) تَاًس یهضقبثتی  غصای خبًَضی

 یّب پػٍّف(. 14ٍ  2) کطزًسخبیگعیي پَزض هبّی ضا هغطح  ػٌَاى ثِهحققیي ایسُ اؾتفبزُ اظ پَزض حكطات  چٌس ؾبل اذیط عی

 عَض ثِهبّیبى  یّب گًَِ(. زض عجیؼت ثؿیبضی اظ 15اؾت ) گطفتِ اًدبماؾتفبزُ اظ حكطات زض خیطُ غصایی آثعیبى  یٌِزضظههتؼسزی 

اؾت کِ ثیف اظ  قسُ قٌبؾبییگًَِ خبًَضی  126000آة قیطیي حسٍز  ّبی ثَم ظیؿتزض  (.16) کٌٌس یهعجیؼی اظ حكطات تغصیِ 

حكطات زاضای ؾطػت ضقس ثبلا ٍ تکثیط ؾطیغ ٍ آؾبًی ّؿتٌس. (. 17ّعاض گًَِ( ) 76) زٌّس هیضا حكطات تكکیل  ّب آىزضصس  60

. ثبلا تجسیل کٌٌس ثباضظـپبییي اؾتفبزُ کٌٌس ٍ زض ثسى ذَز ثبفت  یفیتثبکاظ عیف ٍؾیؼی اظ هَاز غصایی  تَاًٌس هیایي هَخَزات 

(. اظ زیگط هعایبی حكطات 18غصا تَلیس قَز ) کیلَگطماظ تغصیِ زٍ  تَاًس هیتَزُ حكطات اظ ظی کیلَگطمهتَؾظ یک  عَض ثِ

ط کن اًتقبل ثیوبضی، اهکبى پطٍضـ ثب ٍ آهًَیبک، ذغ ای گلربًِثِ ضطیت تجسیل غصایی پبییي، اًتكبض ؾغَح پبییي گبظّبی  تَاى هی

پطٍضـ حكطات آثعی زض عَل  یزقَاض ثِثب تَخِ  (.15اتکب ثِ هحصَلات خبًجی اضگبًیک ٍ فضبی کن ثطای پطٍضـ اقبضُ کطز )



( کِ 22) ّب هگؽ( ٍ 21) ّب ؾَؾک(، 20) ّب هلد اظخولِآثعی ی هتؼسزی اظ حكطات غیطّب گًَِ( اؾتفبزُ اظ 19ؾبلیبى اذیط )

 اؾت. قطاضگطفتِ هَضزتَخًِیبظ غصایی آثعیبى  یيتأهاؾت خْت  صطفِ ثِ هقطٍى ّب آىیب زؾتطؾی ثِ  پطٍضـ

ي حكطُ زض هٌبعق گطهؿیطی ٍ ثَزُ. ای Stratiomyidaeاظ ذبًَازُ  (Hermetia illucensػلوی ) ًبم ثبهگؽ ؾطثبظ ؾیبُ 

 .کٌس یهٍ ضبیؼبت ظیبز اؾت، ظًسگی  کِ ثبض هَاز آلی ییّب هکبىٍ هٌبعق هطزاثی، هعاضع، هحل زفغ فضَلات کبضذبًدبت ٍ  هؼتسل

دبت پلاؾیسُ ٍ ّب، ؾجعی یَُهٍؾیؼی اظ  زاهٌِاظ  تَاًس یه(. هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ 23ایي حكطُ زاضای چٌسیي ًؿل زض عَل ؾبل اؾت )

هطاحل ضقس  .اظ لاضٍ، پیف قفیطُ، قفیطُ ٍ ثلَؽ اًس ػجبضتهطحلِ زض ظًسگی ذَز زاضز کِ  4اؾتفبزُ کٌس. ایي حكطُ  هسفَع عیَض

 یگصاض ترن(. هیعاى 24تیطُ تب ؾیبُ هتفبٍت اؾت ) یا قَُْاظ ضٍی ضًگ ٍ ؾغح پكتی تكریص زاز کِ اظ  تَاى یهایي حكطُ ضا 

 %80اؾت کِ زض ایي زهب تب  گطاز یؾبًتزضخِ  30 یگصاض ترنزهب ثطای  یيتط تهٌبؾایي حكطُ ٍاثؿتِ ثِ زهبی هحیظ اؾت، 

گَاضقی زض ثسى ایي حكطُ ؾجت قسُ اؾت کِ ثتَاًس ضبیؼبت آلی هَخَز  ّبی ینآًعاظ  یا گؿتطزُ. ٍخَز عیف کٌس یه یعیض ترن

پطٍتئیي  یفیتثبکهگؽ ؾطثبظ ؾیبُ یک هٌجغ  (.25ٍ تجسیل ثِ کوپَؾت غٌی اظ هَاز هغصی کٌس ) هصطف ذَززض هحیظ ضا زض ثسى 

 7/62 تب 5/38(. لاضٍ فطآٍضی قسُ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ زاضای 26) ثبقس یهثبلا زض تَلیس ذَضاک  یفیتثبکٍ  یوتق اضظاى حبل یيزضػ

ضٍ ایي حكطُ ٍاثؿتِ ثِ ضغین غصایی ایي خبًَض اؾت. زض ثسى لا ایي حكطُ. تٌَع اؾیسّبی آهیٌِ زض ثسى اؾتپطٍتئیي ذبم  زضصس

اؾیسّبی آهیٌِ ّوچَى: آلاًیي، آضغًیي، آؾپبضتیک اؾیس، ؾیؿتئیي، گلَتبهیک اؾیس، ّیؿتیسیي، ایعٍلَؾیي، لَؾیي، لیعیي، هتیًَیي، 

(. هحتَای اؾیسّبی چطة اقجبع زض ثسى لاضٍ 27اؾت ) قسُ گعاضـفٌیل آلاًیي، پطٍلیي، ؾطیي، تطئًَیي، تطیپتَفبى ٍ تیطٍظیي 

آّي، ضٍی، کلؿین، فؿفط، هؽ ٍ هٌیعیَم  اظخولِ. زض لاضٍ ایي حكطُ هَاز هؼسًی ثبقس یه زضصس 72 تب 58هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ 

 1/14 بت 9/2اظ ثسى ایي حكطُ زض هطاحل هرتلف ظًسگی هتفبٍت ٍ ثیي  قسُ اؾترطاج(. هیعاى کیتیي 29ٍ  28اؾت ) قسُ ییقٌبؾب

 (.30)قسُ اؾت  یطیگ اًساظُزضصس 

پَزض حكطات زض خیطُ غصایی  اظخولِ یوتق اضظاىاظ هٌبثغ پطٍتئیي  هَضزاؾتفبزُهرتلفی زض  یّب گعاضـاذیط  یّب ؾبلزض  

( اثط خبیگعیٌی پَزض چطثی ظزایی قسُ لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثب 2017ٍ ّوکبضاى ) لیثِ هغبلؼِ  تَاى یهاؾت کِ  قسُ اضائِآثعیبى 

هٌجغ  ػٌَاى ثِاظ پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ  ( اؾتفبز2021ُ) تَضاىٍ  ٍگبىز، (31) پَزض هبّی زض خیطُ غصایی هبّی کپَض هؼوَلی

 اقبضُ کطز. (32) پطٍتئیي خبیگعیي زض خیطُ غصایی هبّی کپَض هؼوَلی

ثطای کبضذبًدبت تَلیس غصای آثعیبى ٍ ایي ًکتِ کِ ایي ثبلا  یفیتثبک حبل یيزضػ یوتق اضظاىهَاز اٍلیِ  یيتأهثب تَخِ ثِ اّویت 

خبیگعیٌی پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثب آضز  تأثیط، هغبلؼِ حبضط ثِ کٌس یهزض عجیؼت اظ حكطات زض تغصیِ ذَز اؾتفبزُ  هبّی

 .پطزاظز هیثچِ هبّی کپَض هؼوَلی ٍ فبکتَضّبی ثیَقیویبیی ذَى  هبّی ٍ پَزض ؾَیب ثط ػولکطز ضقس

 َا ريشمًاد ي 

پطٍضی قْیس ًبصط فضلی زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ  آثعی ؾبلي زضّفتِ  8پػٍّف حبضط ثِ هست  شزایط پزيرش:

گطم اظ یکی اظ  68/12 ± 91/0قغؼِ ثچِ هبّی کپَض هؼوَلی ثب هیبًگیي ٍظى  240عجیؼی گطگبى اًدبم قس. ثِ ایي هٌظَض تؼساز 



 ثِ آظهبیكگبّی قطایظ ثب ؾبظگبضی اظ ثؼس ی پطٍضـ ثچِ هبّی گطهبثی ٍاقغ زض اؾتبى گلؿتبى ذطیساضی قس. هبّیبىّب هدوَػِ

 15 فبیجطگلاؼ تبًک ّط زض گطفتٌس، قطاض تصبزفیکبهلاً  پبیِ عطح قبلت زض تبًک 15تکطاض زضهدوَع  3 تیوبض 5 زض ّفتِ، 2 هست

 غصازّی ًَثت 2 زض ضٍظاًِصَضت  ثِ ٍ ثسى ٍظى زضصس 3 آظهبیكی ثِ هیعاى ّبیخیطُ ثب ّفتِ 8 هست ثِ ٍ گطفت قطاض هبّی قغؼِ

 گطاز، یؾبًت زضخِ 24 - 20 ثیيّب  تبًک اظ یک ّط آة زهبی. ثَز هتطؾبًتی 20 ٍ تب اضتفبع ضٍظاًِ ّبتبًک تؼَیض آة. قسًس

 ثجت قس. 8/7 آة pH ٍ لیتط زض گطمهیلی 7 -6 ثیي اکؿیػى

 تیمار بىدی ي ساخت جیزٌ

 ؾطثبظؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ  کٌدبلِ آضزٍ  هبّی آضز)خیطُ پبیِ قبهل  یک تیوبض صَضت ثِ تیوبض پٌحثچِ هبّیبى زض 

 ؾطثبظ+ آضز لاضٍ هگؽ هبّی آضز): ؾِ ((، تیوبضهبّی آضز+ آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى ؾیبُ ؾطثبظهگؽ  لاضٍ آضز: )زٍتیوبض ((، ؾیبُ

: پٌح ٍ آضز هبّی(( ٍ تیوبض ُؾیب ؾطثبظ: )فقظ ثب آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ چْبض تیوبض)ثسٍى آضز کٌدبلِ ؾَیب((،  ؾیبُ

 صَضت ثِتکطاض قطاض گطفتٌس. اقلام غصایی  3زض  ّطکسامٍ آضز کٌدبلِ ؾَیب((  هبّی آضز)ثسٍى  ؾیبُ ؾطثبظ)فقظ ثب آضز لاضٍ هگؽ 

هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ اظ قطکت ثب تَخِ ثِ فطهَل خیطُ ٍظى ٍ هرلَط قسًس. ٍ ؾپؽ خساگبًِ آؾیبة قسُ  قسُ ذطیساضیخساگبًِ 

اظ  آهسُ زؾت ثِآٍضزى هرلَط ّوگي ٍ اضبفِ کطزى آة، تطکیت  زؾت ثِگلؿتبى ظیؿت پطٍتئیي صسضا ذطیساضی قس. ثؼس اظ 

گطزیس ٍ تب ظهبى اؾتفبزُ زض فطیعض زض زهبی  ثٌسی ثؿتِػجَض زازُ قس. ثؼس اظ ذكک قسى، غصا  هتط هیلی 2ثب چكوِ  گَقت چطخ

 ّب ایعًٍیتطٍغًَؼ ٍ ایعٍکبلطیک زض ًظط گطفتِ قس.زض ایي ثطضؾی توبهی خیطُ قطاض زازُ قس. -20

 َای غذاییتزکیب شیمیایی جیزٌ -1 جديل

               تیوبض             

 

 تیوبض پٌح تیوبض چْبض تیوبض ؾِ تیوبض زٍ تیوبض یک

 72/23 73/23 66/23 76/23 76/23 ذبکؿتط %

 46/21 51/21 61/21 56/21 43/21 ضعَثت %

 32/6 42/6 44/6 46/6 41/6 % چطثی

 76/51 76/51 61/51 63/51 77/51 پطٍتئیي ذبم %

 

ثطای هحبؾجِ هیعاى اٍلیِ، تَظیغ ثچِ هبّیبى زض هربظى صَضت گطفت.  ؾٌدی ظیؿتپؽ اظ اًدبم : رشد ي تغذیٍ َای شاخص

قس. زض پبیبى آظهبیف  گیطی اًساظُضًٍس تغییطات ٍظًی هبّیبى  ثبض یکّط زٍ ّفتِ تَزُ ظًسُ ّط هرعى ٍ هحبؾجِ زضصس غصازّی 

ضقس ٍ غصا ثط اؾبؼ  ّبی قبذصهرتلف هحبؾجِ قس. هحبؾجبت آهبضی  تیوبضّبیضقس ٍ کبضایی تغصیِ ثطای  ّبی قبذص

 ظیط هحبؾجِ قس: ّبی ضاثغِ

 (35) ٍظى اٍلیِ ثسى )گطم( –ٍظى ًْبیی ثسى )گطم(  گطم( ;) افعایف ٍظى ثسى

 (.36) 100 ×هیبًگیي ٍظى اٍلیِ )گطم( / هیبًگیي ٍظى اٍلیِ )گطم(  –زضصس افعایف ٍظى ثسى; هیبًگیي ٍظى ثبًَیِ )گطم( 



 (.37گطم( )ثسى )ضطیت تجسیل غصایی; هقساض غصای ذَضزُ قسُ )گطم( / افعایف ٍظى 

 (.38) 100 ×لگبضیتن عجیؼی هیبًگیي ٍظى اٍلیِ(> / ضٍظّبی پطٍضـ  –ضطیت ضقس ٍیػُ; =)لگبضیتن عجیؼی هیبًگیي ٍظى ًْبیی 

ٍ  قس  اًتربةتصبزفی  صَضت ثِقغؼِ هبّی اظ ّط تیوبض  6زض پبیبى زٍضُ آظهبیف تؼساز  پارامتزَای بیًشیمیایی: گیزی اوداسٌ

پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی  گیطی اًساظُیطی اظ عطیق ؾیبّطگ ؾبقِ زهی اًدبم گطفت. ؾپؽ خْت گ ذَىلیتط  یلیه 5/2تَؾظ ؾطًگ 

زضخِ  4زض زهبی  ّب ًوًَِفبقس ّپبضیي خْت خساؾبظی ؾطم ذَى اًتقبل یبفت.  ؾی ؾی 5/1 ّبی تیَحذًَی ثِ  ّبی ًوًَِ

 ّبی کیتثب اؾتفبزُ اظ  هَضزًظطرف ؾطهی پبضاهتطّبی قس. ؾیؽ ث زٍض زض زقیقِ ؾبًتطیفیَغ 4000زقیقِ ثب  10ثِ هست  گطاز ؾبًتی

 قطاض گطفت. هَضزؾٌدفعجق زؾتَضالؼول هٌسضج ضٍی ثؿتِ  آظهبیكگبّی ؾبذت قطکت پبضؼ آظهَى

ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  ثَزى زازُ ًطهبلاًدبم قس.  26ًؿرِ  SPSSافعاض  تحت ًطم زازّب ٍتحلیل تدعیِ :محاسبات آماری

ثطای ٍ  (Duncan)اظ آظهَى  ّب هیبًگیيهقبیؿِ  هٌظَض ثِثطضؾی گطزیس.  (Kolmogorov- Smirnov) اؾویطًَف – کَلوَگطٍف

ؾغح اؾتفبزُ قس. ( One-way ANOVA) عطفِ اظ آظهَى تدعیِ ٍاضیبًؽ یک ی هرتلفّب زاض ثیي تیوبض یبفتي تفبٍت هؼٌی

 گطفتِ قس.( زض ًظط P<05/0)زضصس  5 ثَزى زض ایي هغبلؼِ، زاض هؼٌب

 وتایج

هگؽ  لاضٍ پَزضثب  قسُ تغصیِثچِ هبّیبى کپَض هؼوَلی  تغصیٍِ  ًتبیح حبصل اظ فبکتَضّبی ضقسپبضاهتطّبی ضقس ٍ تغصیِ: 

ٍظى ًْبیی ّبیی ّوچَى ًتبیح هطثَط ثِ قبذص آهسُ اؾت. 2ؾطثبظ ؾیبُ خبیگعیي قسُ ثب آضز هبّی ٍ پَزض ؾَیب زض خسٍل 

 زازًطخ ضقس ٍیػُ اذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض ثیي پٌح تیوبض پطٍضقی ًكبى  ٍ غصایی تجسیل ثسى، ضطیت ٍظى افعایف زضصس، )گطم(

(05/0>P.) ّب ثَز ثیكتط اظ ؾبیط تیوبض زاضی هؼٌب عَض ثِزض تیوبض ؾَم  ثسى ٍظى افعایف زضصسثیكتطیي  ٍ ٍظى ًْبیی ثبلاتطیي

(05/0>P).  پطٍضقی ًكبى  تیوبضّبیضا زض ثیي ثبلاتطیي ًطخ ضقس ٍیػُ  ٍ تجسیل غصاییکوتطیي ضطیت هؼٌبزاضی  عَض ثِتیوبض ؾَم

 .(P<05/0)زاز 

مگس سزباس سیاٌ  لاري پًدربا  شدٌ تغذیٍاوحزاف معیار( بچٍ ماَیان کپًر معمًلی  ±مقایسٍ میاوگیه عملکزد رشد ي تغذیٍ )میاوگیه  -1 جديل

 ريس. 65بٍ مدت  جایگشیه شدٌ با آرد ماَی ي پًدر سًیا

               تیوبض                          

 ضقس          یّب قبذص

 تیوبض پٌح تیوبض چْبض تیوبض ؾِ تیوبض زٍ تیوبض یک

 a23/1  ±63/23 a21/1  ±76/23 a16/1  ±72/23 a16/1  ±76/23 a16/1  ±63/23 گطم(ٍظى اٍلیِ )

 b66/1  ±65/36 b26/3  ±13/35 a35/3  ±27/42 b46/2  ±61/34 b27/2  ±67/35 گطم(ٍظى ًْبیی )

 ثسى )زضصس( ٍظى افعایف زضصس
b34/6  ±53/213 b65/26  ±56/62 a37/31 ±47/252 b63/2  ±23/64 b16/25  ±62/25 

 b34/1  ±73/3 b66/1  ±62/3 a26/1 ± 66/2 b46/1  ±27/3 b44/1  ±61/3 غصایی تجسیل ضطیت

ًطخ ضقس ٍیػُ )زضصس ٍظًی زض 

 ضٍظ(

b17/1  ±36/2 b26/1  ±24/2 a25/1  ±67/2 b12/1  ±16/2 b23/1  ±26/2 

 (.P<05/0) اؾت یكیآظهب یّب تیوبض يیزاض ث یهؼٌ  ٍخَز اذتلاف زٌّسُ ًكبىثب حطٍف هتفبٍت،  فیضز کیزض ذغبی اؾتبًساضز(  ±اػساز )هیبًگیي 



ؾیبُ+ آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى  لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ((، تیوبض زٍ: )آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ هبّی ٍ آضز تیوبض یک )خیطُ پبیِ قبهل آضز

 بلِ ؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظچْبض: )فقظ ثب آضز کٌد ؾیبُ )ثسٍى آضز کٌدبلِ ؾَیب((، تیوبض هبّی+ آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ هبّی((، تیوبض ؾِ: )آضز آضز

 هبّی ٍ آضز کٌدبلِ ؾَیب(( ؾیبُ )ثسٍى آضز ؾیبُ ٍ آضز هبّی(( ٍ تیوبض پٌح: )فقظ ثب آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ

 

 آلجَهیيفبکتَضّبی گلَکع ٍ آهسُ اؾت.  3ًتبیح حبصل اظ فبکتَضّبی ثیَقیویبیی ذَى زض خسٍل  :بیًشیمیایی خًن َای شاخص

ثیي طٍتئیي کل اذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض (. تغییطات پP≥05/0)اذتلاف هؼٌبزاضی ضا زض ثیي تیوبضّبی هرتلف آظهبیكی ًكبى ًساز 

ثیكتطیي هقساض آى زض تیوبض چْبضم هكبّسُ قس. ضًٍس تغییطات  کِ عَضی ثِ(. P<05/0) زّس هیتیوبضّبی هرتلف پطٍضقی ًكبى 

اذتلاف  (ALT) ( ٍ آلاًیي آهیٌَتطاًؿفطاظAST(، آؾپبضتبت آهیٌَتطاًؿفطاظ )ALPفؿفبتبظ )قبهل آلکبلیي  کجسی ّبی آًعین

 (.P≥05/0زّس )هؼٌبزاضی ضا زض ثیي تیوبضّبی هرتلف پطٍضقی ًكبى ًوی

مگس سزباس سیاٌ جایگشیه  لاري پًدربا  شدٌ تغذیٍاوحزاف معیار( بچٍ ماَیان کپًر معمًلی  ±بیًشیمیایی خًن )میاوگیه  َای شاخص -2 جديل

 ريس. 65بٍ مدت  شدٌ با آرد ماَی ي پًدر سًیا

 تیوبض پٌح تیوبض چْبض  تیوبض ؾِ  تیوبض زٍ  تیوبض یک  پبضاهتط

 a15/23  ±24/225 a32/34  ±26/235 a12/42  ±66/213 a46/34  ±64/214 a36/26  ±42/216 (mg/dlگلَکع )

 ab12/1  ±26/2 b12/1  ±65/2 b22/1  ±66/2 a26/1  ±23/3 b26/1  ±66/2 (g/dl)پطٍتئیي کل 

 a35/1  ±44/2 a26/1  ±43/2 a16/1  ±43/2 a23/1  ±36/2 a15/1  ±43/2 (g/dlآلجَهیي )

ALP (u/l) a62/22 ±32/216  a36/44  ±66/244 a24/24  ±52/235 a46/42  ±51/245 a22/46  ±33/233 

ALT (u/l) a16/3  ±16/26 a44/1  ±66/26 a46/3  ±62/25 a33/2  ±16/26 a21/3  ±62/26 

AST (u/l) a56/42  ±63/232 a24/56  ±63/236 a62/26  ±51/212 a24/43  ±55/244 a42/36  ±44/214 

 (.P<05/0) اؾت یكیآظهب یّب تیوبض يیزاض ث یهؼٌ  ٍخَز اذتلاف زٌّسُ ًكبىثب حطٍف هتفبٍت،  فیضز کیزض ذغبی اؾتبًساضز(  ±اػساز )هیبًگیي 

ؾیبُ+ آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى  لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ((، تیوبض زٍ: )آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ هبّی ٍ آضز تیوبض یک )خیطُ پبیِ قبهل آضز

 چْبض: )فقظ ثب آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾَیب((، تیوبضؾیبُ )ثسٍى آضز کٌدبلِ  هبّی+ آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ هبّی((، تیوبض ؾِ: )آضز آضز

 هبّی ٍ آضز کٌدبلِ ؾَیب(( ؾیبُ )ثسٍى آضز ؾیبُ ٍ آضز هبّی(( ٍ تیوبض پٌح: )فقظ ثب آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ

 

 بحث

هٌبثغ اظ اؾتفبزُ  ایسُ هحققیيزض ؾَیب ؾجت قسُ  یاِ یتغصٍ ٍخَز هَاز ضس  یهبّ پَزضهٌبثغ تَلیس  يیتأهزض  ّب تیهحسٍز

اؾتفبزُ اظ پَزض  ٌِیزضظههتؼسزی  یّب یثطضؾضا هغطح کٌٌس. زض ؾبلیبى اذیط زض خیطُ غصایی آثعیبى  پطٍتئیي خبیگعیي يیتأه

اؾتفبزُ اظ حكطات  طیتأث زض هَضز ضیضسًٍقًتبیح (. 16ذَضاک آثعیبى صَضت گطفتِ اؾت ) زٌّسُ لیتكکهَاز  ػٌَاى ثِحكطات 

 ّطگًَِای زٌّسُ ایي هَضَع اؾت کِ ثطثبقٌس ٍ ایي ًكبىکٌٌسُ هیکِ گبّی حتی ثؿیبض گیح قسُ اضائِّبی هرتلف زض گًَِ

 .ّب اًدبم گطززثبیؿتی خساگبًِ ثطضؾی

ضقس  یّب قبذصؾجت افعایف هؼٌبزاض  زض ایي هغبلؼِ اؾتفبزُ ّوعهبى پَزض هبّی ٍ پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ زض تیوبض ؾَم

غصایی قسُ اؾت. ضطیت تجسیل  تجسیل ثسى، ًطخ ضقس ٍیػُ ٍ ّوچٌیي کبّف ضطیت ٍظى افعایف زضصس ٍظى ًْبیی، اظخولِ



زض عَل زٍضُ  ثسىهقساض غصای ذَضزُ قسُ زض ثطاثط افعایف ٍظى  زٌّسُ ًكبىاؾت کِ  یاِ یتغص یفبکتَضّب يیتط هْنغصایی یکی اظ 

کبّف ضطیت تجسیل غصایی ضا زض پی  ،پَزض هبّی ٍ پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُپطٍضقی اؾت. زض ایي هغبلؼِ اؾتفبزُ ّوعهبى 

زضصسی پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ زض تیوبض پٌدن کبّف ػولکطز ضقس ٍ افعایف  100خبیگعیٌی  ایي زض حبلی ثَز کِ ؛زاقت

زضصس اظ پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ زض خیطُ  100اظ زلایل کبّف ػولکطز ضقس ظهبًی کِ  .ضطیت تجسیل غصایی ضا ًكبى زاز

اؾت.  ّضن طقبثلیغاًؿت. کیتیي ثطای ثؿیبضی اظ هبّیبى ٍخَز هحتَای ثبلای کیتیي زض ثسى ایي حكطُ زتَاى هیاؾتفبزُ قس ضا 

 تَاًبیی ثبلایی زض اؾتفبزُ اظ کٌدبلِ حكطات ٍخَز عذَاضیچ ّوِ یّب گًَِ(. الجتِ 39) چَى ایي هبّیبى فبقس فؼبلیت کیتیٌبض ّؿتٌس

 لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ اقبضُ کطز کوجَز یب ًجَزى هَاز ضطٍضی ثطای ضقس زضاظ زیگط زلایل احتوبلی قبیس ثتَاى ثِ (. 40زاضز )

 100خبیگعیٌی زاضز ٍ یب ایٌکِ خصاثیت غصایی ٍ تحطیک اقتْبی هبّی ثب  ایي هَاز زض پَزض هبّی ثِ هیعاى کبفی ٍخَز کِ یزضحبل

زضک زضؾت ؾبظٍکبض ایي هغلت ًیبظ ثِ تحقیقبت ثیكتطی ضٍی قبثلیت  .اؾت بفتِی کبّف زضصسی لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ زض خیطُ

 (.41زاضز ) زض ؾغح هَلکَلیّضن هَاز هغصی هَخَز زض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ 

 (ؾیبُ ٍ آضز هبّی(( )فقظ ثب آضز کٌدبلِ ؾَیب )ثسٍى آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ زضصسی پَزض ؾَیب زض تیوبض چْبضم 100اؾتفبزُ 

ؾَم تیوبض  طاظیغ ثِ وبضّبیتالجتِ ایي ضًٍس کبّكی زض هقبیؿِ ثب ؾبیط س؛ ؾجت کبّف ػولکطز ضقس ٍ افعایف ضطیت تجسیل غصایی ق

ضًٍس هؼٌبزاضی ضا ًكبى ًساز. قبیس ثتَاى اظ زلایل کبّف ضًٍس ؾیبُ )ثسٍى آضز کٌدبلِ ؾَیب((  هبّی+ آضز لاضٍ هگؽ ؾطثبظ آضز)

 (2021) تَضاىٍ  زٍگبىهغبلؼبت  هكبثِ ًتبیح هغبلؼِ حبضط زض زض ؾَیب ضا ثیبى کطز. یاِ یتغصضس ضقس زض تیوبض چْبضم ٍخَز هَاز 

 Cyprinus( زض خبیگعیٌی پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ زض خیطُ غصایی هبّی کپَض هؼوَلی )2021ٍ ّوکبضاى ) خْبىٍ ( 32)

carpio(42) ( هكبّسُ قس. 

ؾجت ثْجَز ػولکطز ضقس  تَاًس یهاؾتفبزُ ّوعهبى پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ٍ آضز هبّی  زّس یهبضط ًكبى ًتبیح پػٍّف ح

ًتبیح . گصاضز یههٌفی  طیتأثؾغَح ثبلاتط خبیگعیٌی ثط ػولکطز ضقس ٍ هصطف غصا  کِ یزضحبل قَز ٍ کبّف ضطیت تجسیل غصایی

ؾجت ثْجَز ػولکطز ضقس ٍ  تَاًس یهزضصس پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ  65( ًكبى زاز خبیگعیٌی 2021) تَضاىٍ  زٍگبى فپػٍّ

طیت تجسیل ضؾغَح ثبلاتط خبیگعیٌی کبّف ػولکطز ضقس ٍ افطایف  لیٍ (32) تغصیِ خیطُ غصایی هبّی کپَض هؼوَلی قَز

 5/22هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ کِ حبٍی  ُطیفقزضصس  5/19( ًكبى زازًس کِ تب 2017ٍ ّوکبضاى ) هبگبلؽغصایی ضا زض پی زاقتِ اؾت. 

 Dicentrarchus)) زض خیطُ غصایی هبّی ثبؼ اضٍپبیی زضصس پَزض هبّی 45ثب  تَاى یهضا  زضصس پطٍتئیي ضغین غصایی اؾت

labrax ( 2018ٍ ّوکبضاى ) غٍثطذلاف ًتبیح ایي هغبلؼِ،  حبل يیثبا. (43خبیگعیي کطز ) یاِ یتغصات ًبهغلَة ثسٍى ایدبز اثط

اثط ؾَیی ثط ضٍی فبکتَضّبی ضقس زض هبّی  گًَِ چیّزضصس پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثب پَزض هبّی  100ًكبى زازًس خبیگعیٌی 

زضصسی لاضٍ هگؽ ؾطثبظ  100( ًكبى زازًس خبیگعیٌی 2021ٍ ّوکبضاى ) کلیگجطهبّوچٌیي  (44) کپَض هؼوَلی ًساقتِ اؾت

ت اؾهوکي  . ایي ًتبیح هتفبٍت(41) صَضت گیطز تَاًس یهؾیبُ ثب پَزض هبّی ثسٍى ایدبز اثطات ًبهغلَة ضٍی ضقس ٍ کبضایی غصا 

 (.45، ثؿتط پطٍضـ ٍ ًحَُ فطآٍضی حكطُ ثبقس )ثِ زلیل تفبٍت زض گًَِ هبّی، اًساظُ هبّی، گًَِ حكطُ



 اؾتی صسهبت ثبفتٍ هیعاى اؾتطؼ  ،چطثی ٍؾبظ ؾَذت، ای یِتغصٍضؼیت  ی زٌّسُ ًكبىثیَقیویبیی ذَى هبّی  یّب قبذص

آلجَهیي ًكبى ًساز. ت هؼٌبزاضی ضا زض هقبزیط گلَکع ٍ تفبٍ ،ثیَقیویبیی ذَى تیوبضّبی آظهبیكی یّب فیآظهبًتبیح حبصل اظ (. 46)

تَؾظ  يیًَضآزضًبلکبتکَل آهیي، آزضًبلیي ٍ  یّب َّضهَى طیتأثبثس ٍ تحت ییبى زض ظهبى اؾتطؼ افعایف هیذَى هبّ گلَکع هقساض

هیعاى گلَکع  تَاًس یه یاِ یتغصٍضؼیت  اظخولِهحیغی  یّب اؾتطؼّوچٌیي  .(47) قَز یهکطٍهبفیي ثِ ذَى تطقح  یّب ؾلَل

 ،یبى زض ایي ثطضؾیّثیبى زاقت هب هوکي اؾت ثتَاىثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ ًتبیح گلَکع  ؛(48س )ٌقطاض زّ طیتأثتحت  قست ثِذَى ضا 

 هرتلف آظهبیكی قطاض ًگطفتٌس. یّب طُیخزض اضتجبط ثب  تٌف ٍ اؾتطؾی طیتأثتحت 

-ضا تكکیل هی پلاؾوبزضصس پطٍتئیي  50ثیف اظ  کِذَى اؾت  یپلاؾوبپطٍتئیي  يیتط ؾجک قَز یهآلجَهیي زض کجس ؾبذتِ 

(. ًتبیح ایي ثطضؾی تفبٍت هؼٌبزاضی ضا زض هیعاى آلجَهیي ؾطم ذَى 49) بثسیؾغح آلجَهیي ؾطم کبّف هی ِیؾَءتغصزض ظهبى  .سزّ

( ثیبى کطزًس اؾتفبزُ اظ هلد 2022ّوؿَ ثب ًتبیح ایي هغبلؼِ، اؾسی ٍ ّوکبضاى )زض ثیي تیوبضّبی هرتلف پطٍضقی ًكبى ًساز. 

زاضی ضا زض هقبزیط گلَکع ٍ آلجَهیي تفبٍت هؼٌب کوبى يیضًگ یآلا قعلزض خیطُ غصایی هبّی  )Schistocerca gregaria(صحطایی 

 .(50) ؾطم ذَى هبّیبى ایدبز ًکطز

(. ًتبیح ایي هغبلؼِ 51یبثس )یؾیؿتن ایوٌی افعایف ه یّب یوبضیثهیعاى پطٍتئیي کل زض اذتلالات ػولکطز کجس ٍ کلیِ ٍ زض 

. ًتبیح هغبلؼِ اؾسی ٍ ّوکبضاى قَز یهزضصس ؾَیب زض خیطُ غصایی ؾجت افعایف هؼٌبزاض پطٍتئیي کل  100ًكبى زاز اؾتفبزُ 

 .(50یع ّوؿَ ثب ًتبیح ایي هغبلؼِ ثَز )ً کوبى يیضًگ یآلا قعلیی زض خیطُ غصایی هبّی صحطا( زض اؾتفبزُ اظ هلد 2022)

. سًطیگ یه قطاض هَضزاؾتفبزُ ٍؾیغ عَضثِ ALP ،ALT  ٍASTّوچَى  ییّب نیآًع ؾغَح ؾٌدف کجس، یّب تیآؾ اضظیبثی زض

ًتبیح ایي هغبلؼِ  (.52زاضز ) یپ زضثِ گطزـ ذَى ضا  ّب نیآًعایي  یضّبؾبظکجسی افعایف  یّب تیآؾٍ  یاِ یتغصقطایظ ًبهؿبػس 

ًتبیح هكبثْی هٌفی ًساقتِ اؾت.  طیتأثگفت ثط ؾلاهت کجس  تَاى یهًكبى ًساز ٍ  شکطقسُ یّب نیآًعضا زض هقبزیط  یهؼٌبزاضتفبٍت 

( زض افعٍزى لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ ثِ خیطُ 2017ٍ ّوکبضاى ) یلًتبیح ثطضؾی ثِ  تَاى یهکِ  ٍخَز زاضزایي ثطضؾی  یّب بفتِیثب 

 .(31) هؼٌبزاضی ًساقتِ اؾت طیتأثکجسی  یّب نیآًعثط ػولکطز  غصایی هبّی کپَض هؼوَلی اقبضُ کطز کِ

ٍ پَزض هبّی ؾجت ثْجَز  اؾتٌجبط کطز کِ اؾتفبزُ ّوعهبى اظ پَزض لاضٍ هگؽ ؾطثبظ ؾیبُ گًَِایي تَاى یهگیطی کلی  دِیزضًت

 ّبیقبذصهٌفی ثط ػولکطز  طیتأث گًَِ چیّقس. ّوچٌیي  هبّیبى کپَض هؼوَلی ثچِ ػولکطز ضقس ٍ ضطیت تجسیل غصایی

. ثب تَخِ ثِ پطاکٌف ٍ اهکبى پطٍضـ ایي حكطُ زض کكَض هكبّسُ ًكسکپَض هؼوَلی  یهبّ ثچِثیَقیویبیی ذَى ٍ ؾلاهت کجس زض 

هٌبؾت اظ لاضٍ  یٍض ثْطُثٌبثطایي اهیس اؾت کِ ثتَاى ثب هسیطیت ٍ  ؛پطٍتئیي خیطُ غصایی هبّیبى اؾتفبزُ کطز يیتأهاظ آى زض  تَاى یه

 پَزض هبّی اؾتفبزُ کطز. هٌبؾت ثطای خبیگعیٌی ػٌَاى ثِپبیساض هٌجغ پطٍتئیي  ػٌَاى ثِهگؽ ؾطثبظ ؾیبُ 

 سپاسگشاری

ترصصی ذَضاک آثعیبى(  سکٌٌسُیتَلهسیطػبهل هحتطم ٍ کبضقٌبؾبى قطکت ثْساًِ قوبل )ایي هقبلِ، اظ ًَیؿٌسگبى  لِیٍؾ يیثس

 .ًوبیٌسهیثركی اظ اقلام غصایی ؾبذت خیطُ ؾپبؾگعاضی  يیتأهثبثت هؿبػست زض 
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The effect of replacing black soldier fly larvae powder (Hermetia illucens) with fish meal 

and soybean powder on the growth performance and blood biochemical parameters of 

common carp fry (Cyprinus carpio). 

 

Abstract 

    The limited sources of fishmeal supply, the existence of anti-nutritional substances in soybeans have 

made researchers propose the idea of using new sources of protein in commercial fish diets, therefore, this 

study examines the effect of replacing black soldier fly larvae powder with fishmeal and soybean powder 

on performance. Growth and blood biochemical factors of common carp fry. Number of 240 common 

carp juveniles with an average weight of (12.68 ± 0.91) grams in 5 treatments including treatment 1: 

containing fish meal and soybean meal, treatment 2: containing soybean meal and black soldier fly larvae 

powder, treatment 3: containing fish meal and black soldier fly larvae powder, treatment 4: soybean 

powder and treatment 5: black soldier fly larva powder with the same amount of nitrogen and energy. 

This experiment was conducted in the form of a completely randomized basic design in 3 replications for 



8 weeks. In each fiberglass tank, 15 pieces of fish were distributed and fed with experimental rations with 

3% of body weight and twice a day. the growth and biochemical indices of fish blood serum were 

calculated based on standard formulas and data analysis was performed using Duncan's test. The results 

of this study showed a significant difference in growth and food consumption indices among five 

treatments (P<0.05). The highest final weight (31.16 ± 2.24 grams), body weight gain percentage (141.36 

± 20.26), specific growth rate (1.56 ± 0.14) and the lowest food conversion coefficient (1.88 ± 0.18) was 

observed in the third treatment, which showed a significant difference with other treatments (P<0.05). 

Glucose, albumin values did not show significant differences among different treatments (P≤0.05); But 

the amount of total protein showed a significant difference among different treatments (P<0.05). Changes 

in liver enzymes including alkaline phosphatase (ALP), aspartate aminotransferase (AST) and alanine 

aminotransferase (ALT) did not show significant differences among different treatments (P≤0.05); 

Therefore, it can be concluded that the simultaneous use of black soldier fly larvae powder and fish 

powder in the commercial diet of common carp juveniles did not have an adverse effect on the 

biochemical indices of blood serum. In addition, it improves growth performance, feeding efficiency. 

Also, this substitution did not have a negative effect on liver function. 

 

Keywords: aquaculture, diet, insects, black soldier fly larvae. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


