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Abstract: 

Considering the importance and need of Fisheries organization in the direction of reproduction and 

breeding of cobia due to its high growth rate and the lack of comprehensive research on the biology of 

this fish in Iran, reproduction biology of cobia (Rachycentron canadum) were investigated from October 

2021 to December 2022(12 months) in waters of Hormozgan province (northen part of Persian Gulf) 

from the western end (Javad Al-Aimeh port) to the eastern end (Gabrik port). The reproduction cycle, 

sexual maturity, sex ratio, Fecundity, Lm50 of cobia were studied from total of 509 specimens ranged 

from 19 to 159 cm fork length. Gonadosomatic index peaked during spring and summer with main peak 

in June. Spontaneous spawning occurs around the year with peak in June. The overall female to male ratio 

was significantly 1 : 1.49 (P<0.05). Batch fecundity were estimated 1684954±118990 in 15 females. 

Relationship between total length and fecundity were calculated F=1.3717TL 
2.9567

 (r
2
= 0.82). Females 

reached 50% sexual maturity at 81.25 cm FL. Due to the spawning time of this fish, it is suggested to ban 

fishing in cobia in the spring season in order to manage the catch. On the other hand, considering that this 

fish is native, it can be considered as a good candidate for the reproduction industry and then breeding 

fish in cages. 
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 چکیذٌ 

زض ضاؾتای تکثیط ٍ پطٍضـ هاّی ؾَکلا تسلیل تطذَضزاض تَزى اظ ؾطػت ضقس تالا ٍ ػسم ٍخَز  ؾاظهاى قیلاتتا تَخِ تِ اّویت ٍ ًیاظ 

اظ  (Rachycentron canadumهاّی ؾَکلا ) تَلیس هثل تطضؾی تط ضٍی، زض ایطاى   ایي هاّی تحوین خاهؼی زض ذهَل ظیؿت قٌاؾی

هاُ زض آتْای اؾتاى ّطهعگاى )ترف قوالی ذلیح كاضؼ( اظ هٌتْی الیِ ؿطتی )تٌسض خَاز الائوِ(  12تِ هست  1401الی قْطیَض  1400هْط هاُ 

هَضز ظیؿت ؾٌدی، کالثس ؾاًتیوتط 159تا 19تا طَل چٌگالی هاّی ؾَکلا  509تا هٌتْی الیِ قطهی )تٌسض گاتطیک( نَضت پصیطكت. تؼساز 

ی تَلیس هثلی ًكاى زاز کِ ایي هاّی زاضای زٍ اٍج ترن ضیعی تْاضُ ٍ تاتؿتاًِ اؾت کِ ترن قکاكی ٍ تطضؾی ظیؿتی هطاض گطكت. تطضؾیْا

تَز کِ اذتلاف هؼٌی زاضی تا ؾطح هاتل  02/10تطاتط X2ٍ هیعاى  1: 49/1ضیعی انلی آى زض ذطزاز هاُ اؾت. ًؿثت خٌؿی ًط: هازُ تطاتط 

هیلی هتط تسؾت  97/0تسؾت آهس هتَؾط هطط تروک ًیع  1684954 ± 118990هاّی ( ًكاى زاز. ّن آٍضی هطلن ایي >P 05/0) 1:  1اًتظاض 

تا تَخِ تِ ظهاى تروطیعی ایي هاّی،هوٌَػیت نیس ؾَکلازض كهل ؾاًتیوتط هحاؾثِ گطزیس. 25/81طَل اٍلیي تلَؽ تطای هاّی ؾَکلا آهس.

تا تَخِ تِ تَهی تَزى، هی تَاًس کاًسیس هٌاؾثی تطای نٌؼت تکثیط  تْاض تِ هٌظَض اػوال هسیطیت تٌِْ نیس پیكٌْاز هیگطزز،اظ ططكی ایي هاّی

 ٍ ؾپؽ پطٍضـ هاّی زض هلؽ زض ًظط گطكتِ قَز.
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  ذلیح كاضؼآٍضی،، كهل تروطیعی، ًؿثت ًؿی، ّن  ؾَکلاهاّی کلوات کلیسی: 

 مقذمٍ

هی  Rachycentridaeتٌْا گًَِ زض ذاًَازُ  Rachycentron canadom( Linnaeus, 1766هاّی ؾَکلا تا ًام ػلوی)

ؾَکلا یک هاّی هْاخط ٍ پلاغیک اؾت کِ زض تواهی زضیاّای گطهؿیطی ٍ هؼتسل ؾطاؾط زًیا )تدع اهیاًَؼ آضام قطهی(  تاقس .

ظ  هطاکف تا پطاکٌسگی زاضز. زض اهیاًَؼ آتلاًتیک ؿطتی، ؾَکلا اظ خٌَب اؾکاتلٌس تا آضغاًتیي ، زض اهیاًَؼ آتلاًتیک قطهی، ا

 (. 1ٍ2خٌَب آكطیوا ٍ زض اهیاًَؼ آضام ؿطتی اظ غاپي تا اؾتطالیا یاكت هی گطزز )

زضخِ ؾاًتی گطاز اؾت ٍ زض كهل پاییع ٍ  32تا  8/16زضخِ حطاضتی اظ آب کِ هی تَاى ایي هاّی ضا زض آى یاكت ، زض حسٍز 

کطزُ ٍ زض كهل تْاض، زٍتاضُ تِ هحل ذَز تط هی گطزز. زضخِ ظهؿتاى ، ّوعهاى تا ؾطز قسى آب ، تِ ؾَی آتْای گطهتط هْاخطت 

خعء زض ّعاض تَزُ، اها اهکاى ؾاظـ تا هوازیط پاییي تط قَضی ًیع ٍخَز  5/44تا  5/22قَضی هٌاؾة تطای ظیؿت ایي هاّی تیي 

  (.2خعء زض ّعاض ًیع یاكت قسُ اؾت) 8زاضز ٍ زض قَضی 

 2-8( ٍ یا زض زؾتِ ّای کَچک )گلِ ّای Solitaryؼی تهَضت تکی یا هٌلطز )ایي هاّی ، قٌاگط ؾطحی تَزُ ٍ تطَض ٍؾی

 .(2)تایی( هكاّسُ هی قَز ٍلی زض ظهاى تروطیعی ؾالاًِ تهَضت تدوؼی هكاّسُ هی قًَس ٍ ضكتاض گلِ ای زاضًس

تَاى تطاحتی خٌؽ ًط هاّی ؾَکلا زاضای خٌؽ ّای خسا اظ ّن هی تاقس. تلاٍتْای ظاّطی خٌؽ ًط ٍ هازُ هحسٍز اؾت ٍ ًوی 

ٍ هازُ ضا اظ ّن تكریم زاز. خٌؽ هازُ زاضای تلاٍتْای اًسکی تا خٌؽ ًط اؾت. هثلا قکن خٌؽ هازُ ًطهتط اظ قکن ؾرت تط ٍ 

اظ  (.3اؾتَاًِ ای تط خٌؽ ًط اؾت. تطای تؼییي خٌؿیت اظ ضٍی ظاّط هاّی ، كطم تسى تؼٌَاى یک قاذم هاتل اؾتلازُ اؾت )

ٍ ترن ضیع ؾطحی تَزُ ٍ كهل تروطیعی آى تیف اظ چٌس  Multiple batch spawner، ؾَکلا یک هاّی ًظط ًَع تروطیعی

ّلتِ( نَضت گیطز. زض طَل  2تا  1تروطیعی زض یک كهل )تا كَانل حسٍز  20هاُ تطَل هی اًداهس ٍ هوکي اؾت کِ تیف اظ 

ی زٍض اظ ؾاحل ٍ زض حالت تدوؼی یا) كهل تروطیعی ، تالـیي اظ ؾوت ؾاحل هْاخطت کطزُ ٍ تروطیعی زض آتْا

Aggregations (. 4)  ضٍظ یکثاض زض ظهاى اٍج ، تروطیعی ًوایس 4( نَضت هی گیطز. ایي هاّی هوکي اؾت کِ هتٌاٍتا ّط

ؾرت خاى تَزى )پططاهتی( ، ؾطػت ضقس ظیاز ٍ کیلیت تالای (. 5ٍ6ٍ7تروطیعی زض زّاًِ ذلیح ّا ٍ تٌگِ ّا ضخ هی زّس )
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ؾَکلا ضا تؼٌَاى یک هاّی هٌاؾة تطای تکثیط ٍ پطٍضـ هططح ًوَزُ اؾت. ػلاٍُ تط لصیص تَزى گَقت، ایي هاّی گَقت ، 

اهطٍظُ تؿیاضی اظ کكَضّا، ایي ٍ( پاییٌی اؾت FCRؾطػت ضقس ظیازی ًیع زاضز. هاّی ؾَکلا پطٍضقی زاضای ًطخ تثسیل ؿصایی)

تداضی ؾَکلا تٌْا زض ؾالیاى اذیط زض ؿطب قطٍع قسُ اؾت ٍلی تاضیرچِ  . ّط چٌس تَلیس(3)هاّی ضا تکثیط ٍ پطٍضـ هی زٌّس

% هلؿْای پطٍضقی زض زضیا ًگْساضی هی کٌٌس ٍ خْت ههطف زض 80هَكوی زض آؾیا ، ذهَنا زض تایَاى زاضز کِ  ایي هاّی ضا زض 

 (.3ذَز ایي کكَض ٍ یا نازضات تِ غاپي هَضز اؾتلازُ هطاض هی زٌّس )

ن خاهؼی زض ذهَل ظیؿت قٌاؾی تَلیس هثل ایي گًَِ نَضت ًگطكتِ تَز ٍ ّسف اظ ایي تحوین،زؾتیاتی تِ زض ایطاى ، تحوی

اطلاػات زهین زض ذهَل کلیِ كاکتَضّای تَلیس هثلی ایي هاّی اظ هثیل كهل تروطیعی، ًحَُ تروطیعی، هیعاى ّواٍضی، ًؿثت 

، تا تتَاى تا زضًظطگطكتي كهل تروطیعی ٍ تَز ذلیح كاضؼ( زض آتْای اؾتاى ّطهعگاى)قوال خٌؿی ، طَل تلَؽ ٍ هطط تروک

اظ ططین ترف اخطا ،ًؿثت تِ اػوال هسیطیت نحیح نیس ایي هاّی اهسام ًوَز.ّوچٌیي اطلاػات  هوٌَػیت نیس ایي زض كهل

 کؿة قسُ زض ایي تحوین هیتَاًس کوک قایاًی تطای نٌؼت تکثیط ٍ پطٍضـ ایي هاّی اضظقوٌس تاقس.
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 ريشُا مًاد ي

زض ایي پػٍّف ، هحسٍزُ آتْاای اؾاتاى ّطهعگااى اظ تٌاسض خاَاز الائواِ زض هٌتْای الیاِ ؿاطب اؾاتاى تاا            :مىطقٍ مًرد بررسی 

تٌسضگاتطیک زض هٌتْی الیِ قطم اؾتاى هَضز تطضؾی هطاض گطكت. کلیِ هٌاطن ترلیِ نیس زض ایاي هؿایط قااهل تٌاازض خاَاز الائواِ،       

 (. 1، ؾیطیک، خاؾک ٍ گاتطیک تطَض هاّاًِ هَضز تاظزیس ٍ ًوًَِ تطزاضی ٍاهغ قس )ًوكِ قواضُتؿتاًِ، لٌگِ، کٌگ، تٌسضػثاؼ 

 

 (1411-1411(: مکانهای تخلیه صیذ و نمىنه برداری ماهی سىکلا در استان هرمزگان1نقشه شماره 

هاُ اظ کلیِ هٌاطن ترلیِ نیس  12هست تِ 1402لـایت قْطیَض هاُ  1401ػولیات ًوًَِ تطزاضی اظ هْطهاُ : عملیات ومًوٍ برداری

زض تٌازض اؾتاى )حس كانل ؿطب تا قطم اؾتاى( ٍ ّوچٌیي تاظاض هاّی كطٍقاى تٌسضػثاؼ ناَضت پاصیطكت. کلیاِ هٌااطن هاصکَض      

( ظیؿت T.W( ، ٍظى کل تسى )F.L( طَل چٌگالی )T.Lهطؼِ هاّی ؾَکلا ، اظ ًظط طَل کل )509تطَض هاّاًِ ؾطکكی قس ٍتؼساز

هطؼِ هاّی ًیع تطَض هاّاًِ ذطیساضی قسُ ٍ تِ آظهایكگاُ اًتوال زازُ  40-45قسُ ٍ زض كطم ّای هرهَل ثثت قس. تؼساز  ؾٌدی

ؾاًتی هتط ٍ ٍظى کل ًیع تَؾایلِ   1قس. زض ظیؿت ؾٌدی هاّیاى، طَل کل ٍ طَل چٌگالی تَؾط ذط کف ظیؿت ؾٌدی تا زهت 

 س.گطم اًساظُ گیطی قسً 1تطاظٍی کلِ ای تا زهت 
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کلیِ ًوًَِ ّای ذطیساضی قسُ، پؽ اظ اًتوال تِ آظهایكگاُ  ٍ پؽ اظ اًدام هطاحل ظیؿت ؾٌدی شکط قسُ زض تالا، کالثس قکاكی 

قسُ ٍ اظ ًظط ٍظى گٌاز، ًَع خٌؿیت، هطحلِ گٌازی هَضز تطضؾی هطاض گطكتٌس کلیِ اطلاػات خوغ آٍضی قسُ تا شکط کس هاّی ٍ 

 ثثت قس.تاضید ، زض كطم ّای هرهَل 

 

هطؼاِ )اظ ًاحیاِ    3( کِ زاضای تروک ّای هاتل هكااّسُ تَزًاس،   3ٍ4هطاحل ظّط ؿسُ خٌؿی زض هطحلِ تالا )ا 1:تعییه َم آيری

هساهی، هیاًی ٍ ذللی( تطزاقت گطزیس ٍ پؽ اظ تَظیي ، تطَض خساگاًِ زض ظطٍف کَچک حاٍی هحلَل گیلؿاَى هاطاض زازُ قاس.    

ى هحلَل یاز قسُ ٍ تِ زٍض اظ ًَض هطاض زازُ قس ٍ تطای خساقسى تاكت ّای ّان تٌاس اظ ؾاایط    هاُ زضٍ 2-3ظطٍف هصکَض تِ هست 

تاكت ّای گٌاز، تهَضت ّلتگی تْن ظزُ قسًس. هحلَل گیلؿَى ؾثة خساؾاظی تروک ّا اظ ؾایط تاكتْای ؿسز خٌؿی هی گاطزز  

هیکطٍى ػثَض زازُ قس ٍ پؽ اظ قؿتكَی کاهل ٍ  55ؾپؽ تؼس اظ طی هست كَم، هحلَل حاٍی تروک، اظ ناكی تا چكوِ  .(8)

خسا ؾاظی هطؼات اضاكِ، تروک ّای تاهیواًسُ زض ناكی ، تِ پتطی زیف اًتوال زازُ قس ٍ پؽ اظ ضطَتت گیطی، تَؾط تاطاظٍی  

گطهی اظ ّط ًوًَِ تطزاقت گطزیس ٍ تؼساز ترن ّای هَخَز زض ّط ظیط ًوًَِ  01/0ظیط ًوًَِ  3گطهی تَظیي قسُ ٍ ؾپؽ  001/0

( ّان آٍضی هطلان ّاط    1تا اؾتلازُ اظ اؾتطیَهیکطٍؾکَج قواضـ ٍ هیاًگیي آًْا هَضز هحاؾثِ هطاض گطكتٌس. تا اؾتلازُ اظ هؼازلِ )

 (.9هاّی تؼییي گطزیس )

 

 (1معادله )
g

nG
F  

F 2يری مطلق : میسان َم آ 

n  ًَِهیاًگیي تؼساز ترن ّا زض ّط ظیط ًو : 

G ٍُظى کل گٌاز هاّی هاز : 

                                                           
1
 Fecundity 

2
 Absolute fecundity 
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g   ًٍَِظى ظیط ًو : 

 ( هحاؾثِ قس 2( تا اؾتلازُ اظ هؼازلِ )FR) 3ّوچٌیي ّن آٍضی ًؿثی

 ( 2هؼازلِ )
W

F
FR  

FR   هیعاى ّن آٍضی ًؿثی : 

F ّن آٍضی هطلن : 

W  ٍظى کل هاّی : 

 

تطای تسؾت آٍضزى ًؿثت خٌؿی اظ تؼساز هاّی ّای ًط ٍ هازُ کالثس قکاكی قسُ طی ّط هاُ زض ظهاى  : 4تعییه وسبت جىسی

خْت  هؼٌی زاض تَزى اذتلاف تؼساز ًطّا ٍ هازُ ّا زض ًؿثت هاتل  3( هؼازلِ X2ًوًَِ تطزاضی اؾتلازُ قس. اظ آظهَى هطتغ کای )

 ( اؾتلازُ گطزیس.1:  1اًتظاض )

 ( 3ازلِ )هؼ



Ei

EiOi
X

2
2 )( 

Oi هكاّسات تدطتی تسؾت آهسُ زض ظهاى ًوًَِ گیطی : 

Ei   هكاّسات ًظطی هاتل اًتظاض : 

( زض ًطم  اكعاض 10ٍ تا ضٍـ حساهل هطتؼات ) 4تؼییي اًساظُ هاّی زض ظهاى تلَؽ تا اؾتلازُ اظ هؼازلِ : (LM50تعییه طًل بلًغ )

Excel هطاض زاقتٌس تؼٌَاى هاّی تالؾ زض ًظط گطكتِ   5ٍ  4ٍ 3نَضت پصیطكت. زض ایي ضٍـ هاّیاًی کِ تروساى آًْا زض هطاحل

 قسُ اًس.

 P=1/(1+exp[-rm(L-LM50)]   ( 4هؼازلِ )

P   زضنس هاّیاى تالؾ : 

                                                           
3
 Relative fecundity 

4 Sex Ratio 
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rm   قیة هٌحٌی : 

LM50 ( طَلی کِ زضنسی( طَل هاّی زض ظهاى ضؾیسگی خٌؿی :P اظ ))هاّیْا زض آى تِ تلَؽ ضؾیسُ اًس 

L )طَل کل )هیلی هتط : 

 وتایج

هاّی ؾَکلا هَضز ظیؿت ؾٌدی کاهل هطاض گطكتِ ٍ تا اؾتلازُ اظ ٍظى هاّی  509زض طَل زٍضُ تطضؾی، تؼساز : فصل تخم ریسی

تطای ّط هاّی هحاؾثِ ٍ هیاًگیي هاّاًِ آى تؼییي  GSI( یا Gonadosomatic Indexٍ ٍظى گٌاز، قاذم گٌازٍؾَهاتیک )

گطزیس ٍ ًوَزاض آى تطؾین قس. تط اؾاؼ ًتایح تسؾت آهسُ ، هاّی ؾَکلا زاضای زٍ اٍج ترن ضیعی هی تاقس کِ اٍلیي آى زض تْاض 

ی زاضز(.  تیكتطیي ٍ  ٍ زض ذطزاز هاُ )كهل تروطیعی انلی( ٍ زٍهیي آى زض تاتؿتاى ٍ زض قْطیَض هاُ هی تاقس )کِ اّویت کوتط

زض خٌؽ هازُ  GSIکیلَگطم( ٍ تیكتطیي ٍ کوتطیي  34تا  9/0زض خٌؽ ًط تتطتیة زض اضزیثْكت ٍ زی هاُ )ٍظى تیي  GSIکوتطیي 

(. ّوچٌیي هیعاى كطاٍاًی ًؿثی هطاحل هرتلق 1کیلَگطم(  تسؾت آهس )قکل قواضُ 32تا  5/0تتطتیة زض ذطزاز ٍ زی هاُ )

)هطحلِ ترن ضیعی( زض هاّْای ذطزاز ٍ  4ًیع زض هاّْای هرتلق ؾال ؾٌدیسُ قس کِ تیكتطیي كطاٍاًی هطحلِ تاضٍضی خٌؽ هازُ 

 (.2کوتطیي آى زض هاّْای آتاى تا زی هاُ هكاّسُ قس )تهَیط قواضُ 

 

 (1411-1411بٍ تفکیک جىس) تغییسات ماَاوٍ شاخص گىاديسًماتیک دز ماَی سًکلا دز آبُای استان َسمصگان -  1شکل
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 (1411-1411فساياوی وسبی مساحل بازيزی جىس مادٌ ماَی سًکلا دز آبُای استان َسمصگان)–2شکل 

ًؿثت خٌؿی ًط تِ هازُ تطای هاّی ؾَکلا زض هاّْای هرتلق ؾال تؼییي گطزیس ًكاى زازُ قسُ اؾت. تؼساز کل  وسبت جىسی:

ػسز هازُ تَزًس ٍ ًؿثت خٌؿی آًْا )ًط : هازُ(   204ػسز ًط ٍ  305تؼساز، ػسز هاّی تَز کِ اظ ایي   509ًوًَِ ّای هَضز تطضؾی 

تطای ایي هاّی طی زٍضُ یکؿالِ ٍ ًكاى  x2(. هحاؾثِ  2تطَض هاّاًِ هحاؾثِ قس )خسٍل قواضُ  x2 هحاؾثِ قس. هوازیط 1:  49/1

تطای   x2(. ّوچٌیي هوازیط 3( )قکل قواضُ  05/0P<( )02/10 > x2زٌّسُ اذتلاف هؼٌی زاض تا ؾطح هاتل اًتظاض هی تاقس )

ؾاًتیوتط اذتلاف  120-130ؾاًتیوتط ٍ کلاؼ طَلی تیي  60-90کلاؾْای طَلی هرتلق هحاؾثِ قس کِ زض کلاؼ ّای طَلی تیي 

 (.1ٌی زاضی هكاّسُ ًكس )خسٍل قواضُ هؼٌی زاض تا ؾطح هاتل اًتظاض زاقت ٍلی زض تویِ کلاؾْا، اذتلاف هؼ

 

 (1411-1411فساياوی وسبی جىس وس ي مادٌ ماَی سًکلا دز آبُای استان َسمصگان) – 3شکل

 

 (1411-1411: تغییسات ماَاوٍ وسبت جىسی وس بٍ مادٌ ماَی سًکلا دز آبُای استان َسمصگان) 1جديل شمازٌ 

 مجمًع  اسفىذ بُمه  دی  آرر آبان مُر شُریًر مرداد تیر خرداد  اردیبُشت  فريردیه   ماٌ
 422 64 62 72 42 62 62 62 72 63 62 62 43 ورتعذاد 
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Oi ٌ623 72 64 74 62 74 72 74 62 72 74 72 9 ماد 
 2/623 2/62 32 72 46 2/79 79 2/62 67 2/62 62 67 2/67 میاوگیه 
 مربع کای

 وسبت جىسی

 مادٌ : ور

62/2 

7  :22/4 

79/7 

7 :26/7 

32/6 

7  :

22/6 

29/2 

7  :

37/7 

22/2 

7  :

22/2 

23/6 

7  :72/6 

22/2 

7  :

7/7 

72/6 

7  :6 

76/7 

7  :

42/6 

62/2 

7  :

47/7 

23/2 

7  :

7/7 

4/2 

7  :

62/7 

26/72 

7  :

39/7 

 

 3ػسز اظ آًْا زاضای تروساى هطحلِ  13ػسز هاّی هازُ ؾَکلا هؼلَم کطز کِ تؼساز  204ًتایح حانل اظ تطضؾی تؼساز  َم آيری:

هیعاى ّن  ػسز اظ آًْا تطای تؼییي ّن آٍضی هَضز اؾتلازُ هطاض گطكتٌس.15تَزًس. کِ  4تروساى هطحلِ ػسز اظ آًْا زاضای  42ٍ 

تا طَل  4آٍضی هطلن ٍ ًؿثی تطای هاّی ؾَکلا هحاؾثِ قس. حساکثط ّن آٍضی هطلن هحاؾثِ قسُ تطای هاّی ؾَکلا زض هطحلِ 

ػسز تروک تَز  412285ؾاًتی هتط تِ هیعاى  86تا طَل کل ػسز تروک ٍ حساهل آى  3880724ؾاًتی هتط تِ هیعاى  147کل 

ضاتطِ  ػسز تروک زض ّط تروساى هاّی ؾَکلا هحاؾثِ قس. 1684954 ± 1189900هیاًگیي ّن آٍضی هطلن تِ هیعاى  ( .4)هطحلِ 

; تؼساز ( هحاؾثِ قس 2r ( ٍ )15;8222/0; ّن آٍضی)9567/2L 3717/1ّن آٍضی هطلن تطای هاّی ؾَکلا تِ نَضت  -طَل کل

خْت اًساظُ گیطی هطط تروک، اظ تؼسازی اظ تروکْای ضؾیسُ ٍ اظ ؾِ ترف هرتلق ذللی، هیاًی ٍ هساهی  (.4)قکل قواضُ 

ػسز تروک اظ ّط ترف ٍ گطكتي هیاًگیي، هطط هتَؾط تروک ایي هاّی  60تروک تطزاقت قس ٍ پؽ اظ اًساظُ گیطی تؼساز 

 هیلی هتط تَز(.  12/1ٍ حساکثط آى  47/0ثِ قس )حساهل هطط تروک هیلی هتط هحاؾ 97/0

 

 (1411-1411طًل کل دز ماَی سًکلا دز آبُای استان َسمصگان) –زابطٍ میصان َم آيزی  -  4شکل 

 F = 1.3717TL2.9567 
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( ذطزاز 4تطضؾی هطاحل خٌؿی هاّاًِ زض خٌؽ هازُ هاّی ؾَکلا ًكاى زاز کِ تیكتطیي زضنس ضؾیسگی خٌؿی تروساى )هطحلِ 

  (.8تا  5اقکال قواضُ زضنس ٍ کوتطیي آى آتاى، زی ٍ تْوي هاُ تا نلط زضنس هی تاقس ) 8/53هاُ تا 

 

    

 اياخر -تخمذان برش از ومایی: 2شکل 

 یک دارای َا َستٍ) باريری  7 مرحلٍ

(باشىذ می َستک  

 

اوایل  -تخمذان برش از نمایی: 6شکل

 دارای ها هسته) باروری  2 مرحله

(باشنذ می هستک یک  

 

 4مرحلٍ  -: ومایی از برش تخمذان2شکل

N  باريری ; َستٍ   Pv پری يیتلًژن ;

Z)زردٌ ايلیٍ(  : زيوارادیاتا   

 

: ومایی از برش تخمذان 2 شکل

باريری )در ایه مرحلٍ سلًل  3مرحلٍ 

پر از زردٌ است ي َستٍ در کىار 

 دیًارٌ سلًل است(

 

 

هحاؾثِ طَل هاّی زض ظهاى تلَؽ، اتتسا تط اؾاؼ طَل کل، هاّیْا زؾتِ تٌسی قسُ ٍ ؾاپؽ تاا زض   : تطای طًل ماَی دز شمان بلًغ

ًظط گطكتي زضنس كطاٍاًی هطاحل ضؾیسُ تاضٍضی زضّط کلاؼ طَلی، ًوَزاض هطتَطِ ضؾن قس کِ طثان آى ، طاَل زض ظهااى تلاَؽ     

 (.9هحاؾثِ گطزیس )قکل قواضُ  طَل چٌگالیؾاًتیوتط 25/81هحاؾثِ قس. تطای هاّی ؾَکلا 
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 (1400-1401زض هاّی ّای ؾَکلا ضؾیسُ خٌؿی زض آتْای اؾتاى ّطهعگاى ) LM50هیعاى  -  9قکل

 بحث

هاّیاى تالؾ   5كؼالیت تَلیس هثلی یک هاّی تط اؾاؼ اًساظُ گیطی تـییطات هیاًگیي قاذم گٌاز ٍ ؾَهاتیک: فصل تخمریسی

گٌازٍؾَهاتیک یا قاذم ضؾیسگی خٌؿی ضٍـ هؿتویوی تطای تؼییي كهل ترن ضیعی یک گًَِ (. قاذم 11تؼییي هی قَز )

(. زض طی ایي تحوین، تطضؾی ضًٍس تـییطات قاذم گٌازٍؾَهاتیک خٌؽ هازُ هاّی ؾَکلا، ًكاى زٌّسُ تیكتطیي هیعاى 9اؾت )

طكت کِ هاّی ؾَکلا زاضای زٍ اٍج ترن ضیعی یؼٌی زض ذطزاز هاُ ٍ پؽ اظ آى قْطیَض هاُ هی تاقس ٍ اظ ایي ضٍ هی تَاى ًتیدِ گ

یک ترن ضیعی انلی زض تْاض تا اٍج ترن ضیعی زض ذطزاز هاُ ٍ ترن ضیعی زیگطی زض تاتؿتاى تا اٍج ترن ضیعی زض قْطیَض هاُ 

هَضز خٌؽ  زض خٌؽ هازُ هاّی ؾَکلا زض زی هاُ هكاّسُ قس. زض GSIهی تاقس کِ اّویت کوتطی زاضز. ّوچٌیي کوتطیي هیعاى 

ًط تایس گلت کِ تیكتطیي ٍ کوتطیي هیعاى ایي قاذم تتطتیة زض كهل تْاض )زض ذطزاز هاُ( ٍ زض كهل ظهؿتاى )زی هاُ( هی تاقس 

 (.1) قکل قواضُ

                                                           
5
 GSI 
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كهل تروطیعی ؾَکلا ضا اظ اٍاذط غٍئي تا اٍاؾط آگَؾت )اٍاذط ذطزاز تا اٍاؾاط هاطزاز ( اظ ططیان هكااّسات      (1967ضیچاضز )

، كهل تروطیعی ؾَکلا زض ذلایح  (1989قاكط ٍ ًاکاهَضا )  . ّوچٌیي(6)آهطیکا گعاضـ ًوَز چؿاپیکت زض آتْای ذلیح تطـ تاك

آهطیکا ٍ ذلیح هکعیک ضا  تیي هاُ هِ تا آگَؾت )تیي اضزیثْكت تا هطزاز( یؼٌی كهَل تْاض ٍ تاتؿتاى ٍ احتوالا زض توام  چؿاپیک

تـییطات تیَقیویایی زض خطیاى ضقاس ترواساى ؾاَکلا ضا    (1994)ٍ ّوکاضاى  تیؿتَ. (2ًس)طَل ؾال زض  اهیاًَؼ ٌّس گعاضـ ًوَز

. زض هطاکاع ّداطی   (12)زض قوال ذلیح هکعیک تطضؾی ًوَزُ ٍ گعاضـ ًوَزًس کِ ترن ضیعی زض طی تْاض ٍ تاتؿتاى ضخ هی زّس

ٍ اظ هاضؼ تا اکتثط )اؾلٌس تا هْط( تطَض هتٌاٍب تران  کیلَگطم، زض اٍاذط كَضیِ )تْوي هاُ( تالؾ قسُ  9-10تایَاى، هَلسیي تا ٍظى 

كهال تران    چؿااپیک، زض ذلایح  (1964)ٍ ّوکاضاى خَظف زض کاضٍلیٌای قوالی ٍ (1995اؾویت)(. ّوچٌیي 3ضیعی هی ًوایٌس )

 .(5ٍ7)ضیعی ؾَکلا ضا زض تْاض ٍ زض هاُ غٍئي )ذطزاز( گعاضـ ًوَزًس

ّای تاكتی تْیِ قسُ اظ هطاحل هرتلق گٌازی خٌؽ هازُ، زض کلیِ هطاحل ، ؾالَل  زض تطضؾی نَضت گطكتِ اظ ططین هكاّسُ تطـ 

ّای هطاحل زیگط ًیع هكاّسُ قس کِ زال تط ایي اهط اؾت کِ ایي هاّی، ترن ّای ذَز ضا تِ یکثاضُ ضّا ًوی کٌس ٍ زض حویوات اظ  

هی تاقس. تط اؾاؼ یاكتِ ّای هحوواى، ثاتت قسُ اؾت کِ ؾَکلا یک هاّی زاضای تران   Batch spawnerًظط ًَع ترن ضیعی، 

( اؾت کِ ترن ّای ذَز ضا زض طی كهل تاِ زكؼاات ضّاا های کٌاس. زض هؿاوت       Multiple spawningضیعی چٌس هطحلِ ای )

ط )كطٍضزیي تا هْط( یاكت. زض خٌاَب  قوالی  ذلیح هکعیک ٍ ؾاحل قطهی آهطیکا، ترن ّای ضّا قسُ ضا هی تَاى اظ آپطیل تا اکتث

تایَاى كهل ترن ضیعی طَلاًی تط تَزُ اظ كَضیِ تا اکتثط )تْوي تا هْط( طَل هی کكس ٍ اٍج آى زض هااُ هاِ اؾات. تحات قاطایط      

یاعی  زضخِ ؾاًتیگطاز ضؾیسُ تاقس، ترن ض 24آظهایكگاّی زض تایَاى ؾَکلا زض اًتْای كَضیِ )تْوي( یؼٌی ٌّگاهی کِ زهای آب تِ 

 (.3هی کٌس )

اکثط اطلاػات کاهل ٍ خاهغ تط ضٍی تَلیس هثل ؾَکلا ، خعئیات تیكتطی زضتاضُ تلَؽ گٌازی ٍ كهل ترن ضیاعی اظ قاوال ٍ هطکاع    

(. ّوچٌایي  1( تاَزى ایاي هااّی اضائاِ زازًاس )     Batch spawner) Multipleذلیح هکعیک اضائِ زازًاس ٍ هاساضکی ضا زال تاط    

 ٍ ّوکااضاى  تطًاع . (2)اػالام ًواَز   Multiple batch spawnerذَز زض هکعیک ایاي هااّی ضا   طی تطضؾی ّای (1989قاكط)

گعاضـ ًوَزًس کِ ترن ضیعی آى اظ آپطیل )كطٍضزیي( تاا ؾاپتاهثط )قاْطیَض( زض     Batch spawnerؾَکلا ضا تؼٌَاى  ( ًیع1998)
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ظ تحویوات ؾایط هحوواى زض کكَضّای زیگط هی تَاى . تا تَخِ تِ ًتایح ایي تحوین ٍ ًتایح حانل ا (4)ذلیح هکعیک ضخ هی زّس

 زضیاكت کِ ظهاى ترن ضیعی ؾَکلا زض آتْای اؾتاى ّطهعگاى هكاتِ تا ؾایط ًَاحی زیگط زًیاؾت.

تط طثن قطایط ظیؿت هحیطی هحل، كَانل تـییاطات  (2001پتطؾَى)زض هَضز كَانل تیي ترن ضیعی زض هاّی ؾَکلا تط طثن گلتِ 

ضٍظ یکثااض تران ضیاعی های ًوایٌاس زض       5ی آهطیکا ٍ ذلیح هکعیک ترویي ظزُ هی قَز کِ هاّیاى ؾَکلا ّط هثلا زض خٌَب قطه

(. ّوچٌیي ایاي هااّی   13ضٍظ یکثاض نَضت هی گیطز ) 12تا  9حالیکِ ترن ضیعی هاّیاى ؾَکلا زض ترف ؿطتی ذلیح هکعیک ّط 

 20ِ ترن ضیعی ًوایس ٍ زضكهل ترن ضیعی هوکي اؾت تایف اظ  ضٍظ یکثاض اهسام ت 5هوکي اؾت کِ زض ظهاى اٍج ترن ضیعی، ّط 

 (.14ترن ضیعی نَضت گیطز )

گعاضـ ًوَزًس کاِ تکاهال گٌاازی زض    (1998تطًع ٍ ّوکاضاى)زض هَضز هحل ترن ضیعی هاّی ؾَکلا، ًظطات هتؼسزی ٍخَز زاضز. 

هاّی احتوالا زض ظهاى ترن ضیعی تِ آتْای ػوین ضكتِ هاّیاى ؾَکلا خوغ آٍضی قسُ اظ خٌَب کاضٍلیٌا ًكاى زٌّسُ ایٌؿت کِ ایي 

گعاضـ ًوَز کِ هاّیاى ؾَکلا تالؾ، زض ّط تْااض ٍ هااُ هاِ ٍاضز     (1995اؾویت). (4)ٍ ؾپؽ هدسزا تِ آتْای کن ػون تاظ هی گطزز

ؾٌس ٍ ؾپؽ تؼاس اظ اٍایال   آتْای زاذلی تا قَضی تالاتط زض کاضٍلیٌای قوالی هی قًَس ٍ زض اٍایل غٍئي )ذطزاز ( تِ حساکثط هی ض

. زض طی ایي ظهاى، ًوًَِ تطزاضی پلاًکتَى زض آتْاای زاذلای کاضٍلیٌاای قاوالی ًكااى      (5)غٍلای ) تیط ( کاّف قسیسی هی یاتٌس

زٌّسُ ٍخَز ترن ٍ لاضٍّای ؾَکلا تَز کِ هَیس ایي هطلة اؾت کِ احتوالا ترن ضیعی زض هکاًی ذاضج اظ آتْای زاذلی ضخ زازُ  

تران ضیاعی هكااتْی ضا تاطای     ( ًیع 1964)ٍ ّوکاضاىخَظف ل آى هی ضٍز کِ زض زّاًِ ذلیح ّا ٍ تٌگِ ّا ضخ زازُ تاقس. ٍ احتوا

. زض طَل كهل ترن ضیعی ، تالـیي اظ ؾاوت ؾااحل تاِ ؾاوت آتْاای ػویوتاط       (7)گعاضـ ًوَزُ تَزًس چؿاپیکؾَکلا زض ذلیح 

ؾااػت زض كانالِ    36تاا   24(. ّوچٌیي لاضٍّای ؾَکلا تا ػوط 2) تهَضت گطٍّی هْاخطت کطزُ ٍ ترن ضیعی نَضت هی گیطز

هایلی خٌَب قطهی چاضلؿتَى آهطیکا ٍ زض خطیاى گلق اؾتطین زض قوال کاضٍلیٌا یاكت قسُ اًس کِ ًكااى زٌّاسُ ایٌؿات کاِ      52

یي هاّی اظ ؾطح آتْای ههة (. ّوچٌیي ترن ّا ٍ لاضٍّای  ا54تطذی اظ ایي هاّیاى زض اهیاًَؼ ّای تاظ ترن ضیعی هی ًوایٌس )

 (.16کیلَهتطی اظ ؾاحل خوغ آٍضی قسُ اًس ) 90ّا  ٍ آتْای تا كانلِ 

کیلَگطم تَز ٍ  32تا  5/0زض هازُ ّای تا ٍظى  57/2تا  39/0اظ  قاذم گٌازیزض ایي تحوین زاهٌِ ي َم آيری :  شاخص گىادی

 چؿاپیکزض ذلیح  قاذم گٌازیسز ترن تَز. زض حالیکِ زاهٌِ ػ 3880724تا  412285ّن آٍضی هطلن هازُ ّای هعتَض ًیع تیي 
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هیلیَى  4/5تا  9/1کیلَگطم تَز ٍ ّن آٍضی هطلن ایي هازُ ّا ًیع تیي  11-26زضنس تطای هازُ ّای تا ٍظى  4-8ًكاى زٌّسُ زاهٌِ 

  (.6ٍ2ترن تَز )

 5/12زض آًْا  قاذم گٌازیؾال ػوط زاضای گٌازّای کاهلا ضقس کطزُ تَزًس ٍ  5/1زض پطٍضـ زض هلؽ تایَاى، هازُ ّای تا 

ّعاض ترن تِ اظاء ّط کیلَگطم  160هیلیَى ترن، یؼٌی  4/1کیلَگطم ٍظى، حاهل  5/8هاُ ػوط ٍ  15زضنس تَز. یک هاّی هازُ تا 

ًؿثتا پاییي قاذم گٌازی کیلَگطم ٍظى ًیع، تالؾ تَزًس ٍلی  7ًطّای تا یکؿال ػوط ٍ  ٍظى تسى هی تاقس. تحت قطایط هكاتِ 

 36/2تا  27/0پاییي تطی زاقتٌس ) قاذم گٌازی (. هاّیاى ؾَکلا ًط زض ایي تحوین ، ًؿثت تِ خٌؽ هازُ ، زاهٌِ 3تطی زاقتٌس )

 ± 118990هاّی زض ایي تحوین زض آتْای اؾتاى ّطهعگاى هیعاى ّن آٍضی هتَؾط ایي  کیلَگطم(.  34تا   9/0زضنس تا ٍظى تیي 

هیعاى ّن آٍضی هتَؾط توطیثی ایي هاّی ضا زض ذلیح (1998)ٍ ّوکاضاىتطًع ػسز تروک هحاؾثِ قس. زض حالیکِ   1684954

 (.4)ػسز تروک گعاضـ ًوَزًس 1980500تا  377000هکعیک تیي 

ػسز  1980500تا  377000خٌَب آهطیکا، هیعاى ّن آٍضی هتَؾط ایي هاّی ضا زض آتْای ؾاحلی (2002)ٍ ّوکاضاى تطاى پتطؾَى 

ضا تؼٌَاى ػاهل یا قاذهی تطای هوایؿِ هطاحل گٌازی  قاذم گٌازیًکتِ هْن ٍ هاتل شکط ایٌؿت کِ ًثایس  .(13)گعاضـ ًوَزًس

تحت تاثیط ػَاهل هحیطی ٌازی قاذم گ( ظیطا 13هاًٌس ؾَکلا تکاض تطز ) Multiple spawnerهاّی ذهَنا تطای هاّیاى 

 .هاًٌس زها ٍ ّوچٌیي هحل،  هتـیط اؾت ٍ زض تکاضتطزى آى تؼٌَاى یک قاذم تایس هحتاط تَز 

 

اقااضُ ًوَزکاِ    (18)(ٍ طَل هَلسیي14)  (،اًساظُ ترن17ًَع ٍ کیلیت تـصیِ)اظ خولِ ػَاهل هَثط تط ضٍی ّن آٍضی هی تَاى تِ  

ّوچٌیي اظ خولِ ػَاهل هاَثط زیگاط تاط ضٍی هیاعاى ّان       هَضز ضاتطِ هؿتوین تیي ػَاهل یاز قسُ ٍ ّن آٍضی ٍخَز زاضز. 3زض ّط

آٍضی هی تَاى تِ زضخِ حطاضت، ؾي، كاکتَضّای ظیؿت هحیطی، هْاخطت، هطاهثت ٍالسیٌی، ػَاهال غًتیکای، اؾاتطؼ، تـییاطات     

تطَض کلی ، زض گًَِ ّایی کِ ترن ضیعی چٌس هطحلِ ای زاضًس، تَلیس تؿتگی تِ هست ظهاى زٍضُ تَلیاس   آب  ا قاضُ کطز. pHظیازٍ

هثلی، ظهاى تیي ترن ضیعی ّا ٍ ؾاذتاض ترن خوؼیت ّا زاضز، اظ ططكی هست ترن ضیعی ّن اثطات هْوی تاط ضٍی هیاعاى تَاًاایی    

 (.19ترن زض هاّیاى زاضز )
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% اظ هاّیاى 50تا اؾتلازُ اظ كطاٍاًی طَلی هطاحل تلَؽ، طَل زض ظهاى تلَؽ یؼٌی طَلی کِ زض آى طًل ماَی در زمان بلًغ : 

زضیاكت کِ ًوًَِ ّای ًط خوغ آٍضی قسُ اظ (1995اؾویت)ؾاًتیوتط هحاؾثِ گطزیس.  25/81ؾَکلا تالؾ قسُ تَزًس تطاتط تا 

ؾاًتی هتطی تالؾ قسُ  80ؾالگی ٍلی زض طَل  2هازُ ّا ًیع زض ؾاًتی هتط ٍ  60-65ؾالگی ٍ زض طَل  2کاضٍلیٌای قوالی، زض ؾي 

ؾاًتی  64گعاضـ ًوَزًس کِ زض ذلیح هکعیک ، تطذی اظ ًطّا زض پایاى ؾال اٍل ٍ زض طَل (1998)ٍ ّوکاضاى تطًع. (5)تَزًس

ؾاًتیوتطی تالؾ قسًس  83َل ؾالگی ٍ ط 3هتطی ٍ تواهی ًطّا زض پایاى ؾال زٍم تالؾ قسُ تَزًس ٍ هازُ ّا زض ایي ذلیح زض ؾي 

 .(4)ؾالگی تالؾ قسُ تَزًس 4ؾالگی تالؾ قسُ تَزًس ٍ ّوِ ؾَکلاّا زض ؾي  4اکثط هازُ ّا هثل اظ 

ؾاًتی  8/51زض آهطیکا، ًطّا زض اًتْای ؾال زٍم ظًسگی ٍ زض اًساظُ طَل چٌگالی  چؿاپیکگعاضـ ًوَز کِ زض ذلیح (1989قاكط)

 27/3ؾاًتی هتط ٍ ٍظى  6/69هازُ ّا اظ ؾال ؾَم ظًسگی ٍ زض اًساظُ طَل چٌگالی حساهل  کیلَگطم ٍلی 14/1هتط  ٍ ٍظى 

زض هعاضع پطٍضقی تایَاى، هازُ ّا تَاًایی ضؾیسى تِ  .(12)کیلَگطم تالؾ هی گطزًس ٍ زض ًَاحی گطهتط تلَؽ ظٍزتط اتلام هی اكتس

هازُ ّا ّوگی تالؾ ّؿتٌس. هازُ ّای ؾَکلا پطٍضقی زض قوال ؿطتی ؾال زاضًس ٍ ایي  5/1کیلَگطم ضا زض کوتط اظ  8ٍظى تیف اظ 

کیلَگطم ٍ زض قطایطی کِ تٌْا یک ؾال ػوط زاضًس، تِ تلَؽ خٌؿی هی  7هاّگی ٍ ًطّا زض ٍظى  15تایَاى ، تطَض طثیؼی زض ؾي 

 ی ظیازی تِ ؾي ًساضز.(. تٌاتطایي تٌظط هی ضؾس کِ تلَؽ خٌؿی تؿتگی تِ اًساظُ ٍ ٍظى تسى زاضز ٍ ٍاتؿتگ3ضؾٌس )

ّوچٌیي زض ذلیح هکعیک، هازُ ّا زض طَل  ؾالگی اػلام ًوَز. 3ؾالگی ٍ تطای هازُ ّا  2، ؾي تلَؽ ضا تطای ًطّا (1967ضیچاضز)

 طَل تلَؽاؾتلازُ اظ  ( .6ؾالگی تالؾ قسُ تَزًس ) 1ؾاًتیوتطی ٍ زض ؾي  64ؾالگی ٍ ًط ّا زض طَل  2ؾاًتیوتطی ٍ زض ؾي  4/83

دعیِ ٍ تحلیل ٍضؼیت تَلیس هثل هاّی ًوف هْوی زاقتِ ٍ هی تَاى اظ آى زض هسیطیت نیس تط اؾاؼ زازُ ّای طَلی اؾتلازُ زض ت

 (.20کطز )

،تایس زض تطای حلظ شذایط ایي هاّی  تاتَخِ تِ ًتایح تسؾت آهسُ زض ایي تحوین،اظ خولِ زٍ پیک تروطیعی زض ؾال، وتیجٍ گیری:

ترهَل زض كهل تْاض،اظ ططف قیلات اؾتاى هوٌَػیت نیس اػوال گطزز ٍ تا زضًظطگطكتي طَل اٍلیي ظهاى ّای تروطیعی آى 

ؾاًتیوتط طَل چٌگالی( ، تایس اظ نیس ایي هاّی زض ظیط اًساظُ طَل اٍلیي تلَؽ خلَگیطی تؼول آیس تا  25/81تلَؽ ایي هاّی)

ّواٍضی تالاٍ ؾطػت  ،هطط تروک ًؿثتا تعضگ  تَهی تَزى، تِ حساهل یکثاض كطنت تروطیعی تِ هاّی زازُ قَز.اظ ططكی تا تَخِ
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ضقس تالای ایي گًَِ، ایي هاّی تؼٌَاى یک کاًسیسای ػالی تطای نٌؼت تکثیط ٍؾپؽ پطٍضـ زض هحیط هلؽ ّای زضیایی هططح 

 هی تاقس.  

 مىابع:

 

 

1- Briggs, J. C. (1960). Fishes of worldwide (circumtropical) distribution. Copeia.1960(3), 

171-180. 

2- Shaffer, R. N., & Nakamura, E. L. (1989). Synopsis of biological data on the cobia 

Rachycentron canadum (Pisces: Rachycentridae). 

3- Su, M. S., & Liao, I. C. (2000). Potential of marine cage aquaculture in Taiwan: cobia 

culture. In : Cage aquaculture in Asia. Proceedings of the first international symposium 

on cage aquaculture in Asia. Asian fisheries society, Manila, p.p. 97-106. 

4- Burns, K. M., Neidig, C. L., Lotz, J., & Overstreet, R. M. (1998). Cobia (Rachycentron 

canadum) stock assessment study in the Gulf of Mexico and in the South Atlantic. Mote 

Marine Laboratory, Sarasota, FL.pp.108-571. 

5- Smith, J. W. (1995). Life history of cobia, Rachycentron canadum (Osteichthyes: 

Rachycentridae). North Carolina waters. Brimleyana, 23(1), 23. 

 

6- Richards, C. E. (1967). Age, Growth and Fecundity of the Cobia, Rachycentron 

canadum, from Chesapeake Bay and Adjacent Mid‐ Atlantic Waters. Transactions of 

the American Fisheries Society, 96(3), 343-350. 

7- Joseph, E. B., Norcross, J. J., & Massmann, W. H. (1964). Spawning of the cobia, 

Rachycentron canadum, in the Chesapeake Bay area, with observations of juvenile 

specimens. Chesapeake Science, 5, 67-71. 

8- Lowerre-Barbieri, S. K., & Barbieri, L. R. (1993). A new method of oocyte separation 

and preservation for fish reproduction studies. Fishery Bulletin, 91(1), 165-170. 

9- Biswas, S. P. (1993). Manual of methods in fish biology South Asian Pub. PVt. Ltd. 

New Dehli.157 P. 

10- King, M. (2013). Fisheries biology, assessment and management. John Wiley & 

Sons.3(5),151-160. 

11- Pet, J. S., Van Densen, W. L. T., Machiels, M. A. M., Sukkel, M., Setyohadi, D., & 

Tumuljadi, A. (1997). Length-based analysis of population dynamics and stock 



 
 

identification in the sardine fisheries around East Java, Indonesia. Fisheries research, 

31(1-2), 107-120. 

12- Biesiot, P. M., Caylor, R. E., & Franks, J. S. (1994). Biochemical and histological 

changes during ovarian development of cobia, Rachycentron canadum, from the 

northern Gulf of Mexico. Fishery Bulletin, 92(4), 686-696. 

13- Brown-Peterson, N. J., Overstreet, R. M., Lotz, J. M., Franks, J. S., & Burns, K. M. 

(2000). Reproductive biology of cobia, Rachycentron canadum, from coastal waters of 

the southern United States. Fishery bulletin. 99, 15-28. 

14- Brenda, B. (1993). Fecundity and egg size variation in north American pacific salmon. 

Publish  Academic London. Newyork,. Journal of fish biology. 92(4), 485-499.   

15- Hassler, W. W., & Rainville, R. P. (1975). Techniques for hatching and rearing cobia, 

Rachycentron canadum, through larval and juvenile stages. Publ. UNC-SC-75-30. 

16- Arendt, M. D., Olney, J. E., & Lucy, J. A. (2001). Stomach content analysis of cobia, 

Rachycentron canadum, from lower Chesapeake Bay. Fishery Bulletin, 99(4), 665. 

17- Lyndon, A. R. (1996). Introduction to the practice of fishery science. Journal of Fish 

Biology, 48, 1033-1034. 

18- Gerking, S. D. (1967). The Biological basis of freshwater fish production: a symposium 

sponsored by Sectional Committee on Productivity of Freshwater Communities of the 

International Biological Programme, the University of Reading, England, 1-6 

September, 1966. (No Title).89-111. 

19- Milton, D. A., Chenery, S. R., Farmer, M. J., & Blaber, S. J. (1997). Identifying the 

spawning estuaries of the tropical shad, terubok Tenualosa toli, using otolith 

microchemistry. Marine Ecology Progress Series, 153, 283-291. 

20- Richards, C. E. (1967). Age, Growth and Fecundity of the Cobia, Rachycentron 

canadum, from Chesapeake Bay and Adjacent Mid‐ Atlantic Waters. Transactions of 

the American Fisheries Society.96(3), 343-350. 

 

 


