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 چکیدٌ

 تَلیذهخل فیضیَلَطی کبسثشدی ٍ پبیِ هطبلؼبت دس هْوی ًقؾ خَى ػشم ثیَؿیویبیی ٍ رٌؼی ّبیَّسهَى تغییشات هطبلؼِ

 دس ؿٌبػیخَى ّبیؿبخق ٍ چشثی هتبثَلیؼن یًَی، رٌؼی، ّبیَّسهَى ثشسػی پظٍّؾ ایي ارشای اص ّذف .داسد آثضیبى

 دسیبیی هبّی 20 ٍ دسیبیی هبّی 20) کپَس هبّی هبدُ هَلذ 40 تؼذاد .ثَد یپشٍسؿ دسیبیی ٍ دسیبیی کپَس هبّی هبدُ هَلذیي

 هحذٍدُ دس کپَس هبدُ هَلذ 20 اص ثیَؿیویبیی ٍ رٌؼی ّبیَّسهًَی فبکتَسّبی هقبیؼِ ثشای .گشدیذ ػي تؼییي (یپشٍسؿ

 ّبیًوًَِ ٍ خًَگیشیدس صهبى تخوشیضی ( C3 ٍ C4 ثتشتیت) پشٍسؿی دسیبیی ٍ( S3 ٍ S4 ثتشتیت) دسیبیی ػبلِ 4 ٍ 3 ػي

 داسهؼٌی اختلاف آصهبیؾ ّبیگشٍُ ثیي اػتشٍئیذی ّبیَّسهَى دس پظٍّؾ حبضش غلظت .ؿذًذ تقؼین قؼوت دٍ ثِ خَى

 لَطًیيتیٍ َّسهَى غلظت هقذاس کوتشیي ٍ پشٍطػتشٍى اػتشادیَل، -ثتب17 تؼتَػتشٍى، غلظت هقذاس ثیـتشیيداؿت،  آهبسی

 آماده انتشار
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داس آهبسی ّبی آصهبیـی تفبٍت هؼٌیّب ثیي گشٍُغلظت یَى .(C3 ٍ C4) آهذ ثذػت دسیبیی پشٍسؿی هَلذیي خَى ػشم دس

دس ػشم خَى  پشٍتئیي ٍ فؼفبتبص آلکبلیي لظت کلؼین،غ ٍ کوتشیي هٌیضینثیـتشیي هقذاس غلظت یَى ػذین ٍ داؿت ثطَسیکِ 

 داسهؼٌیافضایؾ  HDL ٍ کبّؾ LDL ٍ کلؼتشٍل گلیؼشیذ،تشی غلظت(. S3 ٍ S4هَلذیي هبدُ کپَس دسیبیی ثذػت آهذ )

 ّوبتَکشیت، ّوَگلَثیي، قشهض، ّبیگلجَل تؼذاد ثیـتشیي کِ داد ًـبى آهبسی آًبلیض ًتبیذداؿت.  دسیبیی هَلذیي دس آهبسی

 دس کِ داد ًـبى ًتبیذ ثطَسکلی .ؿذ هـبّذُ( C3 گشٍُ دس ثَیظُ) یپشٍسؿ دسیبیی هَلذیي خَى دس هًََػیت ٍ ًَتشٍفیل

 صًذگی هحل ػبهل ثلکِ ًجَدُ ػي تبحیش تحت  چشثی هتبثَلیؼن ٍ ّبیَىغلظت  رٌؼی، َّسهَى ٍضؼیت هَلذیي هبدُ رٌغ

 .داؿت آهبسی داسهؼٌی احش تَلیذهخل فیضیَلَطیکی فبکتَسّبی ثش( یپشٍسؿ ٍ دسیبیی) هَلذیي

 ّبی رٌؼی، َّسهَىّبی هتبثَلیکیپبػخهَلذیي کپَس دسیبیی، فیضیَلَطی تَلیذهخل،  کلمات کلیدی:
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Abstract 

The study of changes in sex hormones and blood serum biochemical plays an important role in basic 

and applied studies of aquatic reproductive physiology. The aim of this study was to investigate sex 

hormones, ionic, lipid metabolism, and hematological indices in female sea carp and farmed sea carp 

brood stock. Forty female carp brood stock (20 marine and 20 farmed marine) were age-determined. 

To compare sex hormonal and biochemical factors, blood samples at the time of ovulation were 

collected from 20 wild (S3 and S4, respectively) and farmed sea carp (C3 and C4, respectively) brood 

stock with 3 and 4 years old, and divided into two parts. In the present study, the concentrations of 

steroid hormones had a statistically significant difference between the experimental groups. The 

highest concentrations of testosterone, 17beta-estradiol, progesterone, and the lowest concentrations 

of vetilogenin hormone were found in the blood serum of cultured marine broodstock (C3 and C4). 

The concentration of ions was statistically significantly different between the experimental groups, 

with the highest concentrations of sodium and magnesium ions and the lowest concentrations of 

calcium, alkaline phosphatase, and protein were found in the blood serum of female sea carp 

broodstock (S3 and S4). Triglyceride, cholesterol and LDL concentrations decreased and HDL 

increased significantly in marine broodstock. The results of statistical analysis showed that the highest 

number of red blood cells, hemoglobin, hematocrit, neutrophils, and monocytes were observed in the 

blood of cultured marine brood stock (especially in group C3).  In general, the results showed that in 

the female brood stock, the sex hormones status, Ion concentration, and lipid metabolism was not 

affected by age, but the factor of the brood stock habitat (marine or farmed) had a statistically 

significant effect on the reproduction physiological factors. 

Keywords: Sea carp brood stock, reproductive physiology, metabolic responses, sex hormones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمٍ

 رٌغ ٍ 53خبًَادُ،  17 حـذٍددس  ( ک1ِ) ّضاس کیلَهتش هشثغ ثضسگتشیي دسیبچِ ثؼتِ رْبى اػت 436دسیبی خضس ثب ٍػؼت 

طَس طجیؼی ثِ( Cyprinus carpio) کپَس دسیب ثب ًبم ػلوی(. هبّی 2سا دس خَد ربی دادُ اػت )گًَـِ ٍ صیشگًَِ هبّی  123

 روؼیت تبلاثی، هلجی ٍ پشٍسؿی 3داسای ثطَسیکِ دس ایشاى  ذکٌدسیبی خضس صًذگی هیٍ  آسالدسیبی  دس حَضِ دسیبی ػیبُ،

ٍلی روؼیت پشٍسؿی آى اهشٍصُ دس اغلت روؼیت ٍحـی )تبلاثی ٍ هلجی( تٌْب دس حَضِ دسیبی خضس صیؼت ًوَدُ ثبؿذ. هی

اكل اػبػی ّوچَى هذیشیت رخبیش آثضی ثِ  ػِدس هذیشیت كیذ ثبیذ ثِ  .(3) ّبی کـَس ٍرَد داسداػتبىآثْبی داخلی 

ّبی طجیؼی ٍ ثبصػبصی هکبى ّب ٍ احیبی صیؼتگبَُدگیهٌظَس رلَگیشی اص كیذ ثی سٍیِ ٍ تٌظین فؼبلیت كیذ، کبّؾ آل

. اص تخشیت ؿذُ تخوشیضی آثضیبى ٍ ّوچٌیي افضایؾ رخبیش اص طشیق تکخیش ٍ سّبػبصی آثضیبى ثِ هحیط صیؼت تَرِ داؿت

گی آة، سٍیِ ٍ غیشهزبص، افضایؾ ػطح آلَدتَاى ثِ افضایؾ كیذ ثیػَاهل هْن دس کبّؾ رخبیش ایي گًَِ دس دسیبی خضس هی

ّش ػبلِ كیذ هَلذیي ٍحـی کپَس ٍ تکخیش هلٌَػی ٍ  (.4احذاث ػذ ٍ دس ًتیزِ اص ثیي سفتي ثؼتش تخوشیضی اؿبسُ کشد )

ایشاى ثب ّذف سّبػبصی ثچِ هبّی ٍ ثْجَد رخبیش  -ًیوِ هلٌَػی دس هشکض تکخیش هبّیبى اػتخَاًی ػیزَال دس اػتبى گلؼتبى

 (. 5ؿَد )دسیبی خضس اًزبم هی

ای( ٍ ػَاهل خبسری )هبًٌذ ؿشایط هحیطی ٍ تغزیِ تأحیش ػَاهل پیچیذُ ثَدُ کِ تحتثؼیبس هبّیبى یک ػیؼتن فیضیَلَطی 

صا ثَیظُ دس هَلذیي ػٌَاى یک ػبهل اػتشع ّش یک اص ایي ػَاهل قبدسًذ ثِگیشد. داخلی )طًتیک ٍ تشؿحبت َّسهًَی( قشاس هی

ٌذیي هشحلِ اص ػیکل تَلیذ هخلی اص رولِ گبهتَطًض )ؿبهل هشاحل آغبصیي یب تکویلی، هبدُ ًقؾ ایفبء ًوبیٌذ ٍ هَرت تَقف چ

 (،6ذ )سیضی گشدًّب ٍ اٍٍلاػیَى ٍ دس ًشّب ثلَؽ اػپشم، سفتبسّبی رٌؼی ٍ اػپشمّب(، ثلَؽ اٍٍػیت کویت ٍ کیفیت تخوک

( ثؼیبس دقت ًوَد. ثشسػی ٍ ػٌزؾ تغییشات یّبی تکخیش ثبیؼتی دس اًتخبة هَلذیي )دسیبیی ٍ پشٍسؿثٌبثشایي دس کبسگبُ

اص رولِ هَاسد هشتجط ثب فیضیَلَطی تَلیذ هخل اػت کِ ّبی خَى ّبی رٌؼی، فبکتَسّبی ثیَؿیویبیی ٍ الکتشٍلیتَّسهَى

فیضیَلَطیکی  اًزبم ؿذُ دس استجبط ثب هطبلؼبتدسخلَف  (.7) ًقؾ هْوی دس هطبلؼبت پبیِ ٍ کبسثشدی دس ایي صهیٌِ داسد

ای ثشخی پبسهتشّبی صیؼتی دس هبّی کَس هؼوَلی ٍحـی ثشسػی هقبیؼِتَاى ثِ هی ی خضسَلیذهخل هَلذیي هبّی کپَس دسیبت

احشات ػي ٍ ٍصى هَلذیي (، 4ّبی صیؼتی هبّی کپَس دسیبیی هٌطقِ هلجی گشگبًشٍد )ثشسػی ثشخی ٍیظگی(، 3) یبفتٍِ پشٍسؽ

ٍ  (8یبفتِ دس اػتخشّبی خبکی سٍی ثشخی خلَكیبت تَلیذهخلی )دسیبیی پشٍسؽهبّی کپَس كیذ ؿذُ اص دسیب ٍ هَلذیي 

اؿبسُ ( 9یبفتِ )ّبی یًَی ٍ َّسهًَی ػشم خَى هَلذیي ٍحـی کپَس دسیبیی ٍ هَلذیي دسیبیی پشٍسؽثشسػی تغییشات ؿبخق

پبػخ  ّبیتفبٍت اػت اهب ثشسػی ؿذُ اًزبمثشای هَلذیي کپَس صیؼتی ؿشایط ٍ  تغزیِهتؼذدی دس استجبط ثب  هطبلؼبت کشد.

ّذف اص ارشای ایي پظٍّؾ ثبؿذ اص ایٌشٍ، هحذٍد هیثؼیبس دسیبیی ٍ پشٍسؿی  کپَس هبّیبىهختلف دس  ػٌیي دس فیضیَلَطیک



ؿٌبػی ّبی خَىّبی اػتشٍئیذی رٌؼی، هتبثَلیؼن یًَی ٍ چشثی ػشم خَى ٍ ّوچٌیي ؿبخقَّسهَى تغییشات ثشسػی

 ػبلِ ثَد. 4ٍ   3دس ػٌیي  یپشٍسؿ ٍ ٍحـی دسیبیی کپَس هبّی هَلذیي

 

 َامًاد ي ريش

    یماَی کپًر دریایی يحطی ي پريرضاز براری ومًوٍ

دسیبیی ٍ کپَس قطؼِ  20تؼذاد ثِكیذ ؿذُ اص دسیب ( Cyprinus carpio Linnaeus, 1758دسیبیی )کپَس رٌغ هبدُ هَلذیي 

 پغ اص كیذ تؼییي ػياػتبى گلؼتبى(  -)ثٌذس تشکويدس هشکض تکخیش هبّیبى اػتخَاًی ػیزَال قطؼِ  20تؼذاد ثِ یپشٍسؿ

 رذا ٍ تَػط یهَلذیي هبدُ دسیبیی ٍ پشٍسؿ( 10خط ربًجی ) ثبلای ٍ پـتی ثبلِ تؼذادی فلغ اص صیشگشدیذ. ثذیي هٌظَس 

سٍؽ ًیوِ هلٌَػی ثب ثِ یدسیبیی ٍ پشٍسؿتکخیش هَلذیي  .گشدیذهـخق  آًْبػي × 15اػتشیَهیکشٍػکَح ٍ ثضسگٌوبیی 

دس صهبى سػیذگی ًْبیی ٍ ّوضهبى ثب  .(8) َگشم ٍصى ثذى اًزبم ؿذلاصای ّش کیلیتش َّسهَى اٍاپشین ثِهیلی 5/0تضسیق 

 10ثِ تؼذاد  (S3  ٍS4ػبلِ )ثتشتیت  4ٍ  3هبدُ کپَس دسیبیی ثب ػٌیي  اص هَلذیيرْت هقبیؼِ فبکتَسّبی خًَی تخوشیضی 

ّبی خَى ثِ ًوًَِخًَگیشی ٍ قطؼِ  10تؼذاد ثِ( C3  ٍC4)ثتشتیت  ػبلِ 4ٍ  3ثب ػٌیي  یهَلذیي هبدُ کپَس پشٍسؿٍ قطؼِ 

ّبی ػٌزؾ َّسهَىٍ خَى غیش ّپبسیٌِ ثشای  ؿٌبػیخَىگیشی پبساهتشّبی دٍ قؼوت تقؼین ؿذ. خَى ّپبسیٌِ ثشای اًذاصُ

گیشی پبساهتشّبی ّبی خَى رْت اًذاصُاػتفبدُ ؿذ. ًوًَِّبی هشتجط ثب تَلیذهخل ٍ فبکتَسّبی هتبثَلیکی رٌؼی، یَى

 4ّبی حبٍی خَى ثذٍى ّپبسیي دس دهبی  ثشای رذاػبصی ػشم خَى تیَحیبفت.  اًتقبل آصهبیـگبُ ثِ یخ پَدس ّوبتَلَطی سٍی

ثب ّبی خَى ثشای رذاػبصی ػشم  ًـیي ؿذى لختِ، ًوًَِ پغ اص تِداسی ؿذ ٍ  ػبػت ًگِ 24هذت دسرة ػبًتیگشاد یخچبل ثِ

 صهبى تب ٍ هٌتقل ّبی هشثَطٍِیبل دسٍى ػوپلشتَػط  ػشم اص لختِ رذا ٍ ٍ  فَطیشیدقیقِ ػبًت 10دٍس ثِ هذت  5000 تػشػ

 .(11)  ؿذدسرِ ًگْذاسی  -80دهبی  ثب فشیضس دسٍى ثیَؿیویبیی ّبی تَلیذهخلی ٍَّسهَى ّبیثشسػی

 

 مًلدیه  ، یًوی ي متابًلیسم چربیجىسی َایسىحص ًَرمًن

تَػط کیت تـخیلی ثِ سٍؽ سادیَایوًََاػی  ٍ ٍیتلَطًیي پشٍطػتشٍى ،ثتب اػتشادیَل، تؼتَػتشٍى-17ّبی ػٌزؾ َّسهَى

(RIA( ثب دػتگبُ گبهب کبًتش اًزبم ؿذ ٍ )12 .)فتـَهتش هـذل ینػشم خَى تَػط دػـتگبُ فل ینپتبػٍ  ینػذ یّـب َىی 

(Jenway pfp 7, England)  ٍن ػشم خَى تَػط دػتگبُ اػـپکتشٍفتَهتش هـذل ضیهٌی ین ٍکلـؼ(UV/IS England-

S2000( اًذاصُ گیشی ؿذ )اػتفبدُ اص  بػشم خَى ثش اػبع دػتَسالؼول ؿشکت ػبصًذُ ثکل پشٍتئیي ٍ گلَکض غلظت  .(13

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػشم خَى آًضین آلکبلیي فؼفبتبص غلظت (. 14ؿذ ) یشگیؿشکت پبسع آصهَى اًذاصُ یلیتـخ تیک

ؿذ ٍ رزة خَاّذ گلیؼشیذ ثب سٍؽ آًضیوی تؼییي  ػطح کلؼتشٍل ٍ تشی (.15) ذگشدیخَاّذ گیشی اػپکتشٍفتَهتشی اًذاصُ



سٍؽ الکتشٍفَسص ثش سٍی ّبی ػــشم خــَى اص ثشای تفکیک لیپَپشٍتئیي (.16) ذؿػٌزیذُ ًبًَهتش  500ًَسی دس طَل هَد 

( LDL) ی کــناًؼیتِلیپَپشٍتئیي ثب د( ٍ HDLلا )ثب اًؼیتِّب ؿــبهل لیپَپشٍتئیي ثب دایي لیپَپشٍتئیي .اػتفبدُ ؿذ طل

 (.11)دس هشحلِ ثؼذ سًگ آهیضی ٍ تخجیت سًگ اًزبم ؿــذ ّؼتٌذ. 

 ضىاسیَای خًنضاخصسىجص 

( ثب اػتفبدُ اص لام ّوَػیتَهتش RBCّبی قشهض )( ٍ گلجَلWBCّبی ػفیذ )گلجَلؿٌبػی هبًٌذ تؼذاد ثشای فبکتَسّبی خَى

هت ( ثِ سٍؽ ػیبتHb( ثِ سٍؽ اػتبًذاسد هیکشٍّوبتَکشیت، غلظت ّوَگلَثیي )HCTًئَثبس، دسكذ ّوبتَکشیت )

 (. 18گیشی گشدیذ )ُّبی ریل اًذاص( اص طشیق فشهَلMCV ،MCH  ٍMCHCگیشی ضشایت گلجَلی )(. اًذاص17ُّوَگلَثیي )

MCV= (HCT/RBC)×10, MCH= (Hb/RBC)×10, MCHC= (Hb/RBC)×100 

ای ّبی ؿیـِّب( ًیض گؼتشؽ خًَی سٍی لامّبی ػفیذ )ًَتشٍفیل، لٌفَػیت ٍ هٌَػیتهٌظَس ؿوبسؽ تفشیقی گلجَلثِ

 (.19آهیضی ٍ ًتبیذ ثش حؼت دسكذ ثذػت آهذ )هؼوَلی تْیِ ٍ ثِ سٍؽ گیوؼب سًگ

 تجسیٍ ي تحلیل آماری

 One-Way) یکطشفِ ٍاسیبًغ آًبلیض اص اػتفبدُ ثب( هیبًگیي ± هؼیبس اًحشاف) آصهبیـی تیوبسّبی ثیي ّبی دادُ هیبًگیي هقبیؼِ

ANOVA )ٍ آصهَى تَػط ّبدادُ ثَدى ًشهبل آًبلیض اص قجل. ؿذًذ تحلیل ٍ تزضیِ داًکي داهٌِ چٌذ آصهَى تَػط Shapiro-

Wilk دٍطشفِ ٍاسیبًغ آًبلیض اص. ؿذ ثشسػی (Two-Way ANOVA )اػتفبدُ( دٍ ػبهل )هَلذ ٍ ػي هتقبثل احش ثشسػی ثشای 

 قجَل قبثل داسی هؼٌی ػطح ٍ گشدیذ اًزبم 16 ًؼخِ IBM SPSS Statistics افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب آهبسی ّبی تحلیل. ؿذ

 Microsoft Office افضاس ًشم اص ًوَداسّب سػن ثشای. ؿذ گشفتِ ًظش ( دسP > 05/0كَست )ثِ آهبسی ّبی آصهَى کلیِ دس

Excel ِؿذ اػتفبدُ 2016 ًؼخ. 

 

 وتایج

 1 ؿکلػبلگی دس  4ٍ  3دس دٍ ػي  یّبی تَلیذهخلی هَلذیي رٌغ هبدُ کپَس دسیبیی ٍ پشٍسؿػٌزؾ َّسهَىًتبیذ آًبلیض 

ٍ  3دس ػٌیي  یهیبى هَلذیي دسیبیی ٍحـی ٍ دسیبیی پشٍسؿداس آهبسی دس تفبٍت هؼٌیتؼتَػتشٍى آٍسدُ ؿذُ اػت. َّسهَى 

ثتب  17َّسهَى ثذػت آهذ.  S4ٍ کوتشیي آى  C4ثطَسیکِ ثیـتشیي هقذاس آى دس گشٍُ  (P > 05/0)ػبلگی داؿت  4

ثیـتشیي ٍ داس آهبسی ًذاؿت ثٌبثشایي اختلاف هؼٌی یػبلِ کپَس دسیبیی ٍ دسیبیی پشٍسؿ 4ٍ  3ّبی ػٌی ثیي گشٍُاػتشادیَل 

ثذػت آهذ.  S3  ٍC3ثتشتیت دس گشٍُ هَلذیي هبدُ لیتش ًبًَگشم دس هیلی 13/1 ±11/0 ٍ 67/1 ±37/0 کوتشیي آى ثشاثش

. غلظت (P < 05/0)داسی آهبسی ًذاؿت تفبٍت هؼٌی یّبی هَلذیي کپَس ٍحـی ٍ پشٍسؿغلظت َّسهَى پشٍطػتشٍى دس گشٍُ

داس آهبسی افضایؾ هؼٌی یکپَس دسیبیی ٍحـی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ هَلذیي کپَس پشٍسؿلَطًیي دس گشٍُ هَلذیي تَّسهَى ٍی

ثذػت لیتش ًبًَگشم دس هیلی( S4) 91/206 ±74/12( ٍ ثیـتشیي C4) 97/128 ±47/9کوتشیي  داؿت ٍ هقذاس آى دس داهٌِ

ثتب  17ّبی تؼتَػتشٍى، کِ َّسهَى دسیبیی ًـبى داد کپَس هَلذیي خَى ػشم تَلیذهخلی ّبیآًبلیض دٍطشفِ َّسهَى آهذ.



ثتب اػتشادیَل تحت تبحیش  17( ٍ تٌْب َّسهَى یلَطًیي تحت تبحیش ػبهل هَلذ )دسیبیی ٍحـی ٍ دسیبیی پشٍسؿتاػتشادیَل ٍ ٍی

 ثِ رضء َّسهَى ّبی تَلیذهخلیثش ّوِ َّسهَىثطَس ّوضهبى ػبلِ( قشاس گشفتِ اػت. دٍ ػبهل هَلذ ٍ ػي  4ٍ  3هَلذیي ػي )

 . (P > 05/0) داس آهبسی داؿتتبحیش هؼٌی پشٍطػتشٍى

 

 

 

 



 

 

. حشٍف کَچک اًگلیؼی غیش هـبثِ هتفبٍت دس ّش کپَس دسیبییّبی تَلیذهخلی ػشم خَى هَلذیي تغییشات َّسهَى -1 ؿکل

ٍ ( C4  ٍC3ػبلِ )ثتشتیت  3ٍ  4ٍحـی  (.  تیوبسّبی هَلذیي دسیبییP > 05/0داس آهبسی اػت )ػتَى ًـبى اس اختلاف هؼٌی

 . (S4  ٍS3یبلِ )ة تشتیت  3ٍ  4 یپشٍسؿدسیبیی هَلذیي 

Figure 1- Changes in serum reproductive hormones of sea carp broodstock. Different lowercase 

English letters in each column indicate statistically significant differences (P < 0.05). Treatments of 4 

and 3 years old wild broodstock (C4 and C3, respectively)- and 4 and 3 years old farmed broodstock 

(S4 and S3, respectively). 

 

فبکتَسّبی  آٍسدُ ؿذُ اػت. 1ػبلِ دس رذٍل  4ٍ  3ثب ػٌیي  یّبی ػشم خَى هَلذیي کپَس دسیبیی ٍ پشٍسؿًتبیذ آًبلیض یَى

ثطَسیکِ دس هَلذیي هبدُ کپَس دسیبیی )ػٌیي (، P > 05/0)داس آهبسی داؿت ّبی هختلف آصهبیـی تفبٍت هؼٌییًَی ثیي گشٍُ

(. P > 05/0داس آهبسی داؿت )افضایؾ هؼٌیدسیبیی  دس هَلذیي هبدُ کپَسغلظت یَى ػذین ٍ هٌیضین  ػبل( هقذاس 4ٍ  3



داس آهبسی داؿت آًضین آلکبًیي فؼفبتبص دس گشٍُ هَلذیي هبدُ دسیبیی کبّؾ هؼٌی گلَکض ٍ ّوچٌیي، پشٍتئیي ٍ هقبدیش کلؼین

(05/0 < P .) ثش اػبع ًتبیذ ثذػت آهذُ اص آًبلیض ٍاسیبًغ دٍطشفِ هـخق ؿذ کِ دٍ ػبهل هَلذ ٍ ػي ثطَس هزضا ٍ ثطَس

  (.P > 05/0ثبؿٌذ )داس آهبسی داؿتِ تَاًٌذ ثش فبکتَسّبی یًَی احش هؼٌیّوضهبى هی

یبفتِ دس ( هَلذیي هبدُ دسیبیی ٍ پشٍؽHDL  ٍLDLًتبیذ ثذػت آهذُ اص آًبلیض هتبثَلیؼن چشثی )تشی گلیؼشیذ، کلؼتشٍل، 

اختلاف  یهقبدیش هتبثَلیؼن چشثی ػشم خَى هَلذیي هبدُ دسیبیی ٍ پشٍسؽ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2ػبل دس رذٍل  4ٍ  3ػي 

دس هقبیؼِ ثب هَلذیي  پشٍسؿیثطَسیکِ غلظت تشی گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل هَلذیي دسیبیی  ،(P > 05/0داؿت )داسی آهبسی هؼٌی

 HDLػبلِ( هقبدیش غلظت  4ٍ  3(. ػشم خَى هَلذیي هبدُ کپَس دسیبیی )P > 05/0داس آهبسی داؿت )افضایؾ هؼٌیدسیبیی 

آًبلیض ٍاسیبًغ دٍطشفِ  (.P > 05/0داؿت ) یي هبدُ پشٍسؿداس آهبسی دس هقبیؼِ ثب هَلذیکبّؾ هؼٌی LDLافضایؾ ٍ غلظت 

تَاًذ تحت تبحیش دٍ هی HDL  ٍLDLفبکتَسّبی هشتجط ثب هتبثَلیؼن چشثی ًـبى داد کِ غلظت تشی گلیؼشیذ، کلؼتشٍل، 

 یبیی ٍ پشٍسؿیؼن چشثی هَلذیي دستَاًذ ثش هتبثَلیػبهل هَلذ ٍ ػي هی ػبهل هَلذ ٍ ػي ثلَست هزضا ٍ ّوضهبى قشاس گیشًذ.

 (.P > 05/0داسی احشهتقبثل داؿتِ ثبؿذ )ثطَس هؼٌی

آٍسدُ ؿذُ اػت. ًتبیذ آًبلیض ٍاسیبًغ یکطشفِ  3دس رذٍل  هبدُ کپَس دسیبیی ٍ پشٍسؿیّبی خًَی هَلذیي ثشسػی ؿبخق

( ٍ C3ػبل ) 3 یهَلذیي پشٍسؿّبی قشهض، ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت ثشای ثیـتشیي تؼذاد گلجَلداس ثطَس هؼٌیًـبى داد کِ 

ّبی ػفیذ دس خَى تؼذاد گلجَل .(P > 05/0) ( ثذػت آهذS3  ٍS4ػبل ) 4ٍ  3کوتشیي آى دس خَى هَلذیي هبدُ دسیبیی 

دس خَى  ٍ هًََػیت ثیـتشیي دسكذ ًَتشٍفیل. (P > 05/0داس آهبسی داؿت )( افضایؾ هؼٌیC4ػبلِ ) 4هَلذیي پشٍسؿی 

ثذػت آهذ  (S3  ٍS4) ػبلِ کپَس دسیبیی 4ٍ  3ٍ کوتشیي آًْب دس خَى هَلذیي  (C3  ٍC4) ػبلِ کپَس پشٍسؿی 4ٍ  3هَلذیي 

(05/0 < P.) 

 

 

 



 ػٌیي هختلفکپَس دسیب دس  یتغییشات یًَی ػشم خَى هَلذیي كیذ ؿذُ ٍ پشٍسؿ -1 رذٍل
Table 1- Ionic changes in blood serum of caught and farmed sea carp broodstock at different ages 

 (Cیبفتِ )پشٍؽدسیبیی هَلذ کپَس  
cultured marine broodstock 

 (S) ٍحـی دسیبییهَلذ کپَس  
wild broodstock 

 هَلذیي  
Broodstock 

 ػي
Age 

 احشهتقبثل
Interaction 

 (C4ػبلگی ) 4 
4-year old 

 (C3) ػبلگی 3
3-year old 

 (C4ػبلگی ) 4 
4-year old 

 (C3ػبلگی ) 3
3-year old 

    

Sodium (mmol L
-1

) 

0.53 ± 125.85 ػذین
c
 125.93 ± 0.25

c
 

 
130.16 ± 0.65

b
 131.46 ± 0.05

a
 

 
P< 0.001 P= 0.026 P= 0.044 

Potassium (mmol L
-1

) 

0.05 ± 0.64 پتبػین
b
 0.80 ± 0.10

a
 

 
0.52 ± 0.02

c
 0.44 ± 0.01

c
 

 
P< 0.001 NS P= 0.007 

Magnesium (mg dl
-1

) 

0.03 ± 2.53 هٌیضین
c
 2.62 ± 0.02

b
 

 
2.79 ± 0.02

a
 2.80 ± 0.01

a
 

 
P< 0.001 P= 0.007 P= 0.020 

Calcium (mg dl
-1

) 

0.01 ± 11.64 کلؼین
b
 12.22 ± 0.01

a
 

 
10.33 ± 0.02

c
 10.40 ± 0.02

c
 

 
P< 0.001 P= 0.001 P= 0.003 

ALP (u L
-1

) 

14.25 ± 137.30 آلکبلیي فؼفبتبص
a
 142.77 ± 8.56

a
 

 
117.80 ± 7.40

b
 112.57 ± 6.14

b
 

 
P< 0.001 P= 0.061 NS 

Protein (g dl
-1

) 
0.04 ± 4.30 پشٍتئیي

b
 4.67 ± 0.05

a
 

 
3.88 ± 0.06

c
 3.75 ± 0.02

d
 

 
P< 0.001 P= 0.003 P< 0.001 

Glucose (mg dl
-1

) 
4.65 ± 140.76 گلَکض

b
 151.20 ± 2.55

a
 

 
85.37 ± 3.85

d
 114.49 ± 3.80

c
 

 
P< 0.001 P< 0.001 P= 0.003 

 داس آهبسی اػت.هؼٌی ػذم ٍرَد احش هؼٌی( ثnon-significantِ) NS(. >05/0Pثبؿذ )داس هیدس ّش سدیف ػذم تـبثِ حشٍف لاتیي ًـبى اص اختلاف آهبسی هؼٌی
In each row, the difference in Latin letters indicates a statistically significant difference (P<0.05). NS (non-significant) means the absence of a statistically 

significant effect. 

 

 

 

 



 

 ػٌیي هختلفکپَس دسیب دس  یػشم خَى هَلذیي كیذ ؿذُ ٍ پشٍسؿ هتبثَلیؼن چشثی -2 رذٍل
Table 2- Serum lipid metabolism of caught and farmed sea carp broodstock at different ages 

 (Cیبفتِ )پشٍؽدسیبیی هَلذ کپَس  
cultured marine broodstock 

 (S) ٍحـی هَلذ کپَس دسیبیی 
wild broodstock 

 هَلذیي  
Broodstock 

 ػي
Age 

 احشهتقبثل
Interaction 

 (C4ػبلگی ) 4 
4-year old 

 (C3)ػبلگی  3
3-year old 

 (C4ػبلگی ) 4 
4-year old 

 (C3ػبلگی ) 3
3-year old 

    

Triglyceride (mg dl
-1

) 
0.55 ± 126.40 تشی گلیؼشیذ

b
 142.33 ± 3.04

a
 

 
87.91 ± 1.40

d
 91.72 ± 0.62

c
 

 
P< 0.001 P< 0.001 P< 0.001 

Cholesterol (mg dl
-1

) 

3.45 ± 263.70 کلؼتشٍل
a
 240.91 ± 6.61

b
 

 
207.54 ± 2.11

d
 228.50 ± 6.15

c
 

 
P< 0.001 NS P< 0.001 

ثبلا  چگبلی ثب لیپَپشٍتئیي
HDL (mg dl

-1
) 

56.70 ± 1.55
d
 65.92 ± 2.44

c
 

 
102.54 ± 0.79

b
 105.79 ± 0.39

a
 

 
P< 0.001 P< 0.001 P= 0.009 

 پبییي چگبلی ثب لیپَپشٍتئیي
LDL (mg dl

-1
) 

124.62 ± 1.06
b
 136.03 ± 2.15

a
 

 
120.74 ± 0.59c 114.09 ± 1.60

d
 

 
P< 0.001 P= 0.023 P< 0.001 

 داس آهبسی اػت.هؼٌی ػذم ٍرَد احش هؼٌی( ثnon-significantِ) NS(. >05/0Pثبؿذ )داس هیدس ّش سدیف ػذم تـبثِ حشٍف لاتیي ًـبى اص اختلاف آهبسی هؼٌی

 
In each row, the difference in Latin letters indicates a statistically significant difference (P<0.05). NS (non-significant) means the absence of a statistically 

significant effect.



 دس ػٌیي هختلفکپَس دسیب  یّبی خًَی هَلذیي كیذ ؿذُ ٍ پشٍسؿؿبخق -3 رذٍل
Table 3- Blood indices of caught and farmed sea carp broodstock at different ages 

 (Cیبفتِ )پشٍؽدسیبیی هَلذ کپَس  
cultured marine broodstock 

 (S) ٍحـی هَلذ کپَس دسیبیی 
wild broodstock 

 هَلذیي  
Broodstock 

 ػي
Age 

 احشهتقبثل
Interaction 

 (C4ػبلگی ) 4 
4-year old 

 (C3ػبلگی ) 3
3-year old 

 (C4)ػبلگی  4 
4-year old 

 (C3ػبلگی ) 3
3-year old 

    

WBC (×10³ cells/mm³) 7.20 ± 0.30
a
 7.05 ± 0.45

ab  
6.59 ± 0.11

b 
6.75 ± 0.05

ab  
P= 0.022 NS NS 

RBC (×106 cells/mm³) 1.46 ± 0.06
b
 1.63 ± 0.01

a
 

 
1.23 ± 0.13

c
 1.36 ± 0.03

ab
 

 
P< 0.001 P= 0.009 NS 

Hemoglobin (g/dL) 

0.24 ± 7.06 ّوَگلَثیي
b
 7.88 ± 0.05

a
 

 
6.84 ± 0.09

bc 6.68 ± 0.14
c
 

 
P< 0.001 P= 0.005 P= 0.001 

Hmatocrit (%) 

1.21 ± 38.04 ّوبتَکشیت
b
 42.85 ± 0.85

a
 

 
35.58 ± 0.47

c 35.10 ± 1.10
c  

P< 0.001 P= 0.004 P= 0.001 

MCV(fI) 
1.75 ± 257.65 حزن هتَػط گلجَل قشهض

ab
 259.62 ± 0.43

a
 

 
253.61 ± 1.39

c
 256.44 ± 0.56

b
 

 
P= 0.001 P= 0.008 NS 

MCH (Pg) 

0.20 ± 47.90 ّوَگلَثیيهتَػط هقذاس 
ab

 47.70 ± 0.60
b
 

 
48.76 ± 0.46

a
 48.65 ± 1.45

a
 

 
P= 0.008 NS NS 

MCHC(g dl
-1

) 
0.10 ± 18.80 غلظت هتَػط ّوَگلَثیي

c
 18.55 ± 0.05

d
 

 
19.25 ± 0.05

a
 19.05 ± 0.15

b
 

 
P< 0.001 P= 0.004 NS 

Neutrophilis (%) 
1.75 ± 17.25 ّبًَتشٍفیل

a
 16.63 ± 0.44

a
 

 
13.68 ± 0.50

b
 13.35 ± 0.64

b
 

 
P< 0.001 NS NS 

Lymphocytes (%) 

1.88 ± 76.11 ّبلٌفَػیت
c
 78.85 ± 0.85

bc
 

 
81.65 ± 1.35

ab
 83.13 ± 1.87

a
 

 
P= 0.001 P= 0.046 NS 

Monocytes (%) 

0.74 ± 6.74 ّبهًََػیت
a
 5.75 ± 0.45

a
 

 
3.69 ± 0.30

b
 4.01 ± 1.01

b
 

 
P< 0.001 NS NS 

 داس آهبسی اػت.هؼٌی ػذم ٍرَد احش هؼٌی( ثnon-significantِ) NS(. >05/0Pثبؿذ )داس هیدس ّش سدیف ػذم تـبثِ حشٍف لاتیي ًـبى اص اختلاف آهبسی هؼٌی
In each row, the difference in Latin letters indicates a statistically significant difference (P<0.05). NS (non-significant) means the absence of a statistically 

significant effect. 



 گیریبحث ي وتیجٍ

سیض اثضاسی اسصؿوٌذ دس فْن کٌتشل دسٍىّبی اػتشٍئیذی رٌؼی خَى هبّیبى دسیبیی ثشسػی تغییشات ػطح َّسهَى

ّبی هذیشیت ثبصػبصی رخبئش ثیٌی ثشًبهِثشسػی ؿشایط فیضیَلَطیک هبّی ٍ ؿشایط صیؼتی دس آة ثشای پیؾ تَلیذهخل ثب ّذف

 کِ اػت هختلفی هشاحل ؿبهل ّب تخوک سػیذگی ٍ سؿذ اػتخَاًی هبّیبى دس (.21ٍ  20تَاًذ هَسد اػتفبدُ قشاس گیشًذ )هی

ثبؿٌذ  هی اػتشادیَل ٍ تؼتَػتشٍى پشٍطػتشٍى، گٌبدٍتشٍپیي، ّبی َّسهَى هختلفی ًظیش ّبی َّسهَى کٌتشل تحت هشاحل ایي

 هحَس، ایي دس. ؿَد هی کٌتشل گٌبدّب -ّیپَفیض -هغض هحَس اهتذاد دس ّب تشؿح َّسهَى تَػط کِ هبّی تَلیذهخلی چشخِ(. 22)

. کٌذهی تٌظین ّیپَفیض اص سا گٌبدٍتشٍپیي تشؿح هغض، اص ؿذُ تشؿح دٍپبهیي ٍ( GnRH) گٌبدٍتشٍپیي کٌٌذُ آصاد َّسهَى

 ّبیَّسهَى تَلیذ ثبػج ٍ گزاسًذهی تأحیش رٌؼی غذد سٍی ثش کِ ؿًَذهی آصاد خَى دس ّیپَفیض غذُ اص ّبگٌبدٍتشٍپیي

 سؿذ ٍ ٍیتَلَطًض( FSH فَلیکَل، هحشک َّسهَى) گٌبدٍتشٍپیي کٌتشل اػتشادیَل تحت-ثتب17. ؿًَذهی رٌؼی اػتشٍئیذی

 لَتئیٌیضُ َّسهَى) گٌبدٍتشٍپیي کٌتشل تحت ثلَؽ هحشک َّسهَى یب ثلَؽ کٌٌذُ القب اػتشٍئیذ. کٌذهی تٌظین سا تخوک

 -ثتب17 تؼتَػتشٍى، غلظت هقذاس دس پظٍّؾ حبضش، ثیـتشیي (.23کٌذ )هی تٌظین سا سیضیتخن ٍ ثلَؽ( LH کٌٌذُ،

ّبی ػٌی آهذ ّوچٌیي غلظت پشٍطػتشٍى ثیي گشٍُ ثذػت دسیبیی هَلذیي هبدُ کپَس خَى ػشم دس ٍیتلَطًیي اػتشادیَل ٍ

دس ایي ساػتب، تحقیقی دس خلَف ثشسػی تغییشات َّسهَى داس ًذاؿت. اختلاف آهبسی هؼٌی یهَلذیي کپَس دسیبیی ٍ پشٍسؿ

یبفتِ ًـبى داد کِ ػطح ٍیتلَطًیي دس هبّیبى دسیبیی ثطَس ػشم خَى هَلذیي ٍحـی کپَس دسیبیی ٍ هَلذیي دسیبیی پشٍسؽ

فلل، ػي، رٌؼیت ثب تَلیذهخل اص آًزبئیکِ تحقیقبت هختلف دس استجبط . (9داسی ثیـتش اص هَلذیي دسیبیی پشٍسؿی ثَد )هؼٌی

اػتشٍطى ٍ پبػخ  ؼتنیفلل ثش ػ شیتأح یچگًَگ يییتؼتَاى ثِ تحقیق دس خلَف هَلذیي ٍ غیشُ هٌتـش ؿذُ اػت اص ایٌشٍ هی

 هحَسّبی سٍصی ؿجبًِ دّیػیگٌبل سیتن دس ّبطى سًٍَیؼی ثش پشٍطػتشٍىتبحیش (، 24ی )کپَس هؼوَلی دس هبّی وٌیا

 َّسهَى ٍ رٌؼی غذد ، ثشسػی سؿذ(25)( Carassius auratus) کپَس هبّی دس رٌؼی ًؼجت ٍ گٌبد-ّیپَفیض-ّیپَتبلاهَع

 ایوٌی پبػخ ٍ اػتشٍطى ػیؼتن ثش ، تبحیش فلل(26)( Hypophthalmichthys molitrix) ایًقشُ کپَس هبّی هخل تَلیذ ّبی

 ٍ رٌؼی اػتشٍئیذ ػطَح هخل، تَلیذ ػولکشد ثش دٍپبهیي آًتبگًَیؼت ثب ًَتشکیت GnRH (، احشات24) هؼوَلی کپَس هبّی

 ّبی َّسهَى ّب تخوک ًوَ ٍ سؿذ طی دس .اؿبسُ کشد (27) (Cyprinus carpio) هبدُ کپَس هبّی دس اػتشع پبػخ

-ػٌَاى پیؾخَد ثِ ؿًَذ ٍ تؼتَػتشٍى ًیض هی اػتشادیَل ثتب 17 َّسهَى تَلیذ ػپغ ٍ تخوذاى تحشیک ثبػج گٌبدٍتشٍپیٌی

-ػبصی دس کجذ )ٍیتلَطًض( هیثتب اػتشادیَل ثبػج تحشیک صسدُ 17افضایؾ هقذاس َّسهَى  ثٌبثشایي اػت ػبص اػتشادیَل هطشح

تَاى اظْبس داؿت کِ هقذاس ٍیتلَطًیي خَى ًـبى اص ایٌشٍ هی (،28) یبثذّب اًتقبل هیدُ اص طشیق خَى ثِ اٍٍػیتؿَد ٍ صس

رٌؼی دس تَلیذهخل اػت. ثش اػبع ًتبیذ ثذػت آهذُ دس ایي تحقیق ثیـتشیي هقذاس ٍیتَلَطًیي هَفقیت تکبهل ٍ سػیذگی 

 ثِ ًیبص ػبختٌؾ رْت کِ اػت پشٍتئیي فؼفَ لیپَگلیکَ یک ٍیتلَطًیي ػشم خَى دس هَلذیي هبدُ کپَس دسیبیی ثذػت آهذ.



 دس هٌیضین قجیل اص قطجی دٍ ّبی کبتیَى ػبیش ٍ کلؼین یَى اص صیبدی هقذاس ثِ قطجی فؼفبت دلیل ثِ ٍ داسد کلؼین یَى

 ؿَد.  هی هتلل پلاػوب

ػٌَاى ؿبخق غیشهؼتقین دس تؼییي غلظت ٍ ثِ یَى کلؼین یکی اص اثضاسّبی هْن ثشای ؿٌبػبیی ؿشایط ثلَؽ هبّی

( رْت تؼییي تَػؼِ تخوذاى ٍ هشحلِ سػیذگی رٌؼی 30ّب )ػٌَلي ؿبخق گشدؽ اػتشٍطى دس هبدُ( ٍ ث29ٍِیتلَطًیي )

ّبی کلؼین ٍ هٌیضین ٍاثؼتِ ثِ رٌؼیت ٍ ًَع گًَِ دّذ کِ تغییشات غلظت یَىتحقیقبت ًـبى هی ًتبیذ ؿَد.هحؼَة هی

دّذ کِ ػطَح کلؼین ثب چشخِ تَلیذهخلی ٍ سػیذگی گٌبد استجبط داسد ثذیي هؼٌب کِ هطبلؼبت ًـبى هی .یبثذیهبّی تغییش ه

ٍ  هقبدیش کلؼیندس پظٍّؾ حبضش، (. 31ٍرَد یَى کلؼین اهشی ضشٍسی اػت ) ّبی صسدُ ًیضثشای تـکیل رسات ٍ هَلکَل

دس ایي خلَف کبّؾ  .داس آهبسی داؿتدسیبیی کبّؾ هؼٌیهبدُ  آًضین آلکبًیي فؼفبتبص دس گشٍُ هَلذیي پشٍتئیي ٍ ّوچٌیي

ثِ اص ػیؼتن ػشٍقی تَاًذ ثذلیل  اًتقبل ایي فبکتَسّب کلؼین ٍ پشٍتئیي ػشم خَى دس هشاحل پبیبًی فشایٌذ تَلیذهخل هی

غلظت کلؼین پلاػوب هبّی کلوِ  ،ّوؼَ ثب ًتبیذ هب گضاسؽ ؿذُ اػت کِ(. 32تخوذاى رْت تکبهل سػیذگی رٌؼی ثبؿذ )

ّب هقذاس آى افضایؾ ٍ دس هشاحل ػبصی اٍٍػیتخضسی دس اثتذای چشخِ تَلیذهخلی هقذاسی ًؼجتبً حبثت داؿت ٍ دس صهبى صسدُ

تَاًذ دلایل هختلفی داؿتِ تغییش غلظت آًضین آلکبلیي فؼفبتبص هی(. 33ّب غلظت کلؼین کبّؾ یبفت )ًْبیی تکبهل اٍٍػیت

 کٌتشل تحت فؼفبتبص آلکبلیي رولِ اص ّب آًضین ثشٍصدس فشایٌذ تَلیذهخل هَلذیي  کِ اػت دادُ ًـبى هب تحقیقبتثبؿذ ا

(. 34)اػت  پشٍطػتشٍى ٍ اػتشٍطى تخوذاًی ّبی َّسهَى ثِ ًؼجت ٍاکٌؾ دس فؼبلیت تغییشات اػت ٍ تخوذاًی ّبی َّسهَى

 ّب آًضین فؼبلیت هیضاى احتوبلاً ػبصی تخوک تحشیک اص پغ تخوذاًی ٍ گٌبدٍتشٍپیٌی ّبی َّسهَى ػطح تغییش ثب ثٌبثشایي

فؼفبتبص  آًضین آلکبلیي احتوبلاً ّؼتٌذ. ّب فَلیکَل تکبی ّبی ػلَل ػوذتبً تخوذاى دس ALP فؼبلیت اكلی هحل .کٌذ هی تغییش

دس ایي هطبلؼِ، کبّؾ  .کٌذ کوک تکب ّبی ػلَل اػتشٍئیذػبصی فشایٌذ دس تَاًذ هی فؼفبت ّبی گشٍُ اًتقبل ٍ کشدى رذا ثب

ػبصی داًؼت کِ ثب هطبلؼِ اًزبم ؿذُ ثش دس رْت صسدُ ایي آًضینتَاى ثِ هلشف غلظت آًضین آلکبلیي فؼفبتبص ػشم خَى سا هی

دس حبلیکِ دس ثشسػی تغییشات آًضین آلکبلیي فؼفبتبص طی  ،(35) تهطبثقت داؿتغییشات ایي آًضین دس ػشم خَى فیل هبّی 

ای هـخق ؿذ کِ ثب دس دٍ رٌغ ًش ٍ هبدُ ایي گًَِ ّوضهبى ثب هشاحل هختلف سػیذگی رٌؼی دس هَلذیي کپَس ًقشُ

ضین آً (.36سػیذگی رٌؼی سػیذ ) 4داس افضایؾ یبفت ٍ ثِ حذاکخش هیضاى خَد دس هشحلِ پیـشفت سػیذگی رٌؼی ثطَس هؼٌی

ًتبیذ ثذػت اهب تٌبقض دس  ،(35ػٌَاى یک ؿبخق ثشای ؿٌبخت سػیذگی رٌؼی دس آثضیبى ثبؿذ )تَاًذ ثِآلکبلیي فؼفبتبص هی

ثشداسی هبًٌذ خَى، ٍ ّوچٌیي اًذام هَسد ًوًَِثشداسی دس فشایٌذ سػیذگی رٌؼی اص هَلذ تَاًذ ثذلیل صهبى ًوًَِآهذُ هی

  .گٌبدّب ٍ کجذ ثبؿذ

کٌذ هی ایفب سا هْوی ًقؾ ّبچشثی دس هَاد حلال ٍ لیپیذّب اًتقبل دس فؼفش ٍ کلؼین ثِ پشٍتئیي، اتلبل ثش ػلاٍُ ٍیتلَطًیي

کبّؾ  یپشٍسؿدس هَلذیي هبدُ کپَس دسیبیی دس هقبیؼِ ثب کپَس گلیؼشیذ، کلؼتشٍل  هقبدیش تشیدس پظٍّؾ حبضش،  .(37)



گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل  داس داؿت. دس ّویي ساػتب، غلظت تشیافضایؾ هؼٌی HDLداس آهبسی داؿت دسحبلیکِ غلظت هؼٌی

حذ خَد سػیذ ٍ دس هشحلِ تخوشیضی غلظت لیپذّب کبّؾ  سػیذگی رٌؼی ثِ ثبلاتشیي 4هشحلِ  پلاػوبی خَى هبّی قشهض دس

کپَس  لظت لیپذّب هَلذیي هبّیای تبحیش ػي ثلَؽ ثش تغییشات غدس هطبلؼِ(، کِ ثب هطبلؼِ هب ّوؼَ ثَد. 38داسی داؿت )هؼٌی

دس گشٍُ گلیؼشیذ کلؼتشٍل ٍ تشی ،HDL ،LDLّبی ثبلای ( ًـبى داد کِ غلظتCyprinus carpio haematopterus)آهَس 

-(. اص ایٌشٍ دس هطبلؼِ هب ػَاهل هَسد ثشسػی ّوچَى هَلذ ٍ ػي تَاًؼتٌذ ثطَس هؼٌی39ػبلِ ثَد ) 1ثیـتش اص  2 یػٌ یّب

 4ٍ  3ٍ ّوچٌیي ػي  یتَاى اظْبس داؿت کِ هَلذ دسیبیی ٍ دسیبیی پشٍسؿهتبثَلیؼن چشثی تبحیش ثگزاسًذ ثٌبثشایي هیداسی ثش 

 گشدد.هی HDL  ٍLDLگلیؼشیذ، کلؼتشٍل ٍ  ػبلِ ثطَس هزضا ٍ ّوضهبى ثبػج تغییش دس غلظت  تشی

 ٍ فیضیَلَطیکی تغییشات ػلاهت، ؼیتٍض ثشسػی ثشای کبسآهذ ؿبخق یک ػٌَاى ّب ثِهبّی ّوبتَلَطیک هطبلؼبت

 ّبی هختلفصهیٌِ دس اختلبكی غیش صیؼتی ًـبًگشّبی ػٌَاى تَاًذ ثِکِ هی کٌذ هی ػول هبّی ثذى دس هتبثَلیک اختلالات

 اص تغییشات صیؼتی پبیؾ تب کٌذ هی هحققیي کوک ثِ خًَی پبساهتشّبی . اسصیبثی(40) ًوبیذ ػول طجیؼت صیؼتی دس

)کیفیت آة، ٍضؼیت  ػَاهل ثیشًٍی رٌؼی( ٍ ثلَؽ )هبًٌذ ػي، رٌؼیت، چشخِ دسًٍی کِ هشتجط ثب ػَاهل پبتَفیضیَلَطیکی

ّبی تَاًذ تغییشاتی سا دس ؿبخقٍضؼیت تَلیذهخلی هی (.41) دسک ًوبیٌذتغزیِ، دٍسُ ًَسی، تغییشات اکؼیظى هحلَل ٍ غیشُ( 

ّبی قشهض ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَهشیت داؿتِ ثبؿذ. اص طشفی کبّؾ تؼذاد گلجَل ّبی قشهض، غلظتخًَی ّوچَى تؼذاد گلجَل

کِ دس ًتیزِ ٍرَد تفبٍت دس هشحلِ  لاف یًَی ٍ کبّؾ اػوَلالیتی ثبؿذ،تَاًذ ثبصتبثی اص سقیق ؿذى خَى دس احش اتهی

-ًتبیذ ثشسػی ؿبخق گشدد.هیّبی ػفیذ ٍ قشهض هَلذیي سػیذگی رٌؼی ٍ ػولکشد تَلیذهخلی هَرت تغییش دس تؼذاد گلجَل

 یّبی قشهض، ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت ثشای هَلذیي پشٍسؿداس ثیـتشیي تؼذاد گلجَلؿٌبػی ًـبى داد کِ ثطَس هؼٌیّبی خَى

هقبیؼِ ثیي ػٌیي هختلف هیضاى  ( ثذػت آهذ.S3  ٍS4ػبل ) 4ٍ  3( ٍ کوتشیي آى دس خَى هَلذیي هبدُ دسیبیی C3ػبل ) 3

 (.42داس آهبسی داؿت )( اختلاف هؼٌیAlosa braschnikowiهض، ّوَگلَثیي ٍ ّوبتَکشیت خَى ؿگ هبّی )ّبی قشگلجَل

کِ ثش اػبع ( 44ٍ  43) ّبی خًَی هبّیبى اًزبم ؿذُ اػتهطبلؼبتی دس خلَف تبحیش ػي ٍ رٌؼیت ثش تغییشات ؿبخق

داس ًذاسد اهب ثش اػبع ًتبیذ هب دس ایي هطبلؼِ کِ ّبی خًَی تبحیش هؼٌیًتبیذ ثذػت آهذُ گضاسؽ ؿذُ کِ رٌؼیت ثش ؿبخق

ٍ  3ٍ ػي )هـخق گشدیذ کِ هحیط صیؼت هَلذ )دسیب/ اػتخش(  ،اًزبم ؿذ یدسیبیی ٍ دسیبیی پشٍسؿهبدُ کپَس رٌغ ثش هَلذ 

سی اص فشآیٌذّبی دس ثؼیب ثب اػتٌبد ثِ ایٌکِ خَى هؼتقیوبً  داس داؿتِ ثبؿذ.ّبی خًَی تبحیش هؼٌیثش ؿبخق تَاًذهیػبل(  4

تَاًٌذ دس هیهَلذیي هبّی ّبی خًَی ٍ َّسهًَی کٌذ، اسصیبثیٍ تغییشات ثذى ربًَس سا دقیقبً هٌؼکغ هی داسدهتبثَلیک ًقؾ 

ثشسػی تغییشات فیضیَلَطیکی هَلذیي هبدُ هبّی کپَس اص ایٌشٍ  (.45) ؿَداهش تـخیق ٍضؼیت فیضیَلَطیک هبّیبى هفیذ ٍاقغ 

 ثلکِ ػي ًجَدُ تبحیش تحت  چشثی هتبثَلیؼن ٍ ّبغلظت یَى رٌؼی، َّسهَى ٍضؼیت هَلذیي هبدُ رٌغ دسًـبى داد کِ 

 .داؿت آهبسی داسهؼٌی احش تَلیذهخل فیضیَلَطیکی فبکتَسّبی ثش( پشٍسؿی ٍ دسیبیی) هَلذیي صًذگی هحل ػبهل
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