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 چکیدٌ

 ٗحشٞای ؿیطاقجبع، چطة اؾیس١بی خ٠ٔ٘ اظ ؿٜی ٗـصی ٗٞاز زاقشٚ زٓیْ ث٠ ً٘بٙ ضِٛیٚ آلایٗب١ی هعّ كی٠ٔ :َدف ي سابقٍ

 ٝ ٗیٌطٝثی ٛبٗغٔٞة سـییطار ثطاثط زض زٗبی یرچبّ زض ٢ِٛساضی قطایظ زض اسٞٓیشیي، ١بیآٛعیٖ ٝ ثبلا ضعٞثز ثبلا، دطٝسئیٚ

-ٗهطف ث٠ قیلاسی ٗحهٞلار ٜٗبؾت سحٞیْ اظ ٢ٗ٘ی ثرف ؿصایی ٗٞاز ؾٜشی ثٜسیثؿش٠ اُطچ٠. اؾز دصیطآؾیت ثؿیبض قی٘یبیی

 .ًٜس ٗحبكظز ٛوْ ٝ حْ٘ ٝ ٗسرعٞلاٛی ٢ِٛساضی حیٚ ًؿبیكیا ٝ ٗیٌطٝثی سرطیت ثطاثط زض ضا ١بآٙ سٞاٛسٛ٘ی اٗب اؾز، ًٜٜسٟ

اًؿیساٙ قسٟ ث٠ ضٝـ آٌشطٝضیؿی ث٠ زٓیْ ث٢جٞز دبیساضی سطًیجبر ضسٗیٌطٝثی ٝ آٛشیدصیط س٢ی٠سرطیتٛبٛٞكیجط١بی ظیؿز

 ًبضثطز ٗغبٓؼ٠ دػ١ٝف حبضط، اظ ١سفٓصا  .ؿصایی كؿبزدصیط اؾشلبزٟ قٞٛسثٜسی كؼبّ ٗٞاز سٞاٜٛس زض ثؿش٠قسٟ ٗیاٌٛذؿ٠ٓٞ

ضِٛیٚ  یآلاهعّ ٗب١ی كی٠ٔ ٗیٌطٝثی قی٘یبیی ٝ ١بیٝیػُی ثط %5/0 ؾیٜبٗبٓس١یس ٝ %1 ُٔذط ُیبٟ اؾبٛؽ حبٝی ظئیٚ ٛبٛٞكیجط١بی

اوتشارٌ آماد  
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 ثٞز.  ضٝظ 10 ٗسر ث٠ یرچبّ زٗبی زض ٢ِٛساضی ً٘بٙ حیٚ

 ضٝـ اظ اؾشلبزٟ ؾیٜبٗبٓس١یس ثب %5/0اؾبٛؽ ُٔذط ٝ  %1ظئیٚ حبٝی  ١بی ثط دبی٠كیجطدػ١ٝف، ٛبٛٞزض ایٚ َا: مًاد ي ريش

، كبن٠ٔ ؾطؾطَٛ سعضین اظ ؿٔغي ml/h 8/0; ٛطخ خطیبٙ ، 5سؼساز ٛبظّ ; قسٛس: قسٟ شیْ س٢ی٠ سحز قطایظ سٜظیٖ آٌشطٝضیؿی

آلای ضِٛیٚ ثٜسی ٗب١ی هعّقسٟ زض ٗغبٓؼ٠ حبضط ثطای ثؿش٠عطاحیسی٘بض١بی  .kV 25ٝ ٝٓشبغ ٜٗجغ سعضین ;  cm 20ًٜٜسٟ ; خ٘غ

ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ( ُطٟٝ ثؿش3٠ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ظئیٚ ذبٓم، ( ُطٟٝ ثؿش2٠( ُطٟٝ ًٜشطّ، 1ً٘بٙ قبْٗ ٗٞاضز شیْ ثٞز: 

ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ظئیٚ + ( ُطٟٝ ثؿش5٠% ٝ 1ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ظئیٚ + اؾبٛؽ ُٔذط ( ُطٟٝ ثؿش4٠%، 5/0ظئیٚ + ؾیٜبٗبٓس١یس 

 سؼساز) ٗیٌطٝثی كطاض ًْ ٝ ػسز دطاًؿیس( ٝٛیشطٝغٛی ٗیعاٙ ثبظ١بی ) قی٘یبیی دبضاٗشط١بی %.5/0% + ؾیٜبٗبٓس١یس 1اؾبٛؽ ُٔذط 

زٗبی  زض ٢ِٛساضی ضٝظ 10 ٗسر زض آلای ضِٛیٚ ً٘بٙٗب١ی هعّ كی٠ٔ ١بی ٠ٛٞ٘ٛؾبیٌطٝسطٝف ٝ اٛشطٝثبًشطیبؾ٠(  ١بی ًْ،ثبًشطی

آٛبٓیع ثٞز. آُبض  ًُٔٞع ٝیٞٓز ضز ثبیْٝ  ١بی ٗٞضز اؾشلبزٟ ث٠ سطسیت قبْٗ دٔیز ًبٛز آُبضیرچبّ ثطضؾی ُطزیس. ٗحیظ ًكز

 ١Tukey HSDبی قی٘یبیی ٝ ٗیٌطٝثی ثب اؾشلبزٟ اظ نٞضر ُطكز. ٝیػُی 21ٛؿر٠  SPSSاكعاض ١ب ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕآٗبضی زازٟ

 آٛبٓیع قس.

%١Butanoic acid, 2-methyl hexyl ester (18/36 ٝ )%Acetic acid, octyl ester (94/22 )بی ٗغبٓؼ٠ حبضط، عجن یبكش٠َا: یافتٍ

-ثٜسی١بی ٗب١ی ثؿش٠قسٟ قبْٗ كی١٠ٔبی عطاحیقسٟ زض اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط ثٞز. زض س٘بٗی ُط٢ٟٗٝ٘شطیٚ سطًیجبر قی٘یبیی قٜبؾبیی

 %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس +  %1اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ظئیٚ +  %1اؾبٛؽ ُٔذط ، ظئیٚ + %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  كیجطٛبٛٞقسٟ ثب 

 ٛیشطٝغٛی١بی ؾبیٌطٝسطٝف ٝ ذبٛٞازٟ اٛشطٝثبًشطیبؾ٠( ٝ كؿبز قی٘یبیی )ثبظ١بی ١بی ًْ، ثبًشطیضقس ٗیٌطٝثی )ق٘بضـ ثبًشطی

-١بی عطاحی١ب ثیكشط ثٞز. ُطٟٝاكعایكی زاقز، اٗب ایٚ ضٝٛس زض ُطٟٝ ًٜشطّ ٛؿجز ث٠ ؾبیط ُطًْٟٝ ٝ ػسز دطاًؿیس( ضٝٛس  كطاض

 %1اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ظئیٚ +  %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  كیجطقسٟ ثب ٛبٛٞثٜسی١بی ٗب١ی ُطٟٝ ًٜشطّ، ثؿش٠قسٟ قبْٗ كی٠ٔ

  چبّ كبؾس قسٛس. ٢ِٛساضی زض زٗبی یر 8ٝ  6، 6، 4ث٠ سطسیت زض ضٝظ١بی 

-ٗی اًؿیساٛیآٛشی ٝ ضسٗیٌطٝثی كؼبٓیز زاضای قسٟآٌشطٝضیؿی ١بیكیجطٛبٛٞ زاز، ٛكبٙ ٗغبٓؼ٠ ایٚ ١بییبكش٠گیری کلی: وتیجٍ

 اؾشلبزٟ ٗٞضز یرچبّ زٗبی آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ زضكی٠ٔ ٗب١ی هعّ اكعایف ٗسر ظٗبٙ ٢ِٛساضی ثطای كؼبّ ثٜسیثؿش٠ ػٜٞاٙ ث٠ سٞاٜٛس

اؾبٛؽ ُٔذط ٝ  دبیساضی ٝ قسٟعطاحی دٔی٘ط١بی ٌٗبٛیٌی-كیعیٌی ١بیٝیػُی ُطزز،ٗی دیك٢ٜبز ٝخٞز ایٚ ثب .ُیطٛس هطاض

 .ُیطز هطاض ٗسٛظط آیٜسٟ ٗغبٓؼبر زض ٗرشٔق زٗب١بی زض ؾیٜبٗبٓس١یس

 ثٜسی كؼبّ، اؾبٛؽ ُٔذط، ؾیٜبٗبٓس١یسآٌشطٝضیؿی، ظئیٚ، ثؿش٠ کلیدی: َایشٌيا

 مقدمٍ

سطیٚ ٗحهٞلار زضیبیی زض ؾطاؾط خ٢بٙ اؾز ٝ ث٠ زٓیْ زاقشٚ دطٝسئیٚ ثبلا ٝ آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ یٌی اظ دطٗهطفهعّكی٠ٔ ٗب١ی 

١بی كیعیٌی، سرطیت . حؿبؾیز ظیبز ث٠ آؾیت(1) ًٜٜسُبٙ هطاض ُطكش٠ اؾزسٞخ٠ ٗهطف چطثی ًٖ ٝ ١٘چٜیٚ عؼٖ ٜٗبؾت ٗٞضز

١بی ٗٞٓس كؿبز زض حیٚ ٢ِٛساضی ایٚ ٗحهّٞ زض زٗبی یرچبّ، ٜٗبثغ ٗیٌطٝاضُبٛیؿ١ٖب ٝ ضقس ؾطیغ دطٝسئیٚ، اًؿیساؾیٞٙ چطثی
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سٞاٛس ثٜسی خسیس ضسٗیٌطٝثی ٗی. اؾشلبزٟ اظ ٗٞاز ثؿش٠(2) سٞخ٢ی ث٠ ذغط اٛساذش٠ اؾزنٞضر هبث٠ْ خ٢بٛی سٞٓیس ٗب١ی ضا ث

ثٜسی ضسٗیٌطٝثی . ثؿش٠(1) یرچبّ ث٢جٞز ثركس ضا حیٚ ٢ِٛساضی زض زٗبی ی ضِٛیٚ ً٘بٙآلاًیلیز ٝ ٗبٛسُبضی كی٠ٔ ٗب١ی هعّ

ظای ٜٗشو٠ٔ اظ ٗٞاز ؿصایی ضا ؿیطكؼبّ ٝ سٞاٛس ػٞاْٗ ثی٘بضیثٜسی كؼبّ ٛٞیٚ زض نٜؼز ٗٞاز ؿصایی اؾز ٠ً ٗییي ضٝـ ثؿش٠

١بی حبّ ٝیػُی١بی ٗٞٓس كؿبز ضا زض ؾغح ٗحهٞلار ؿصایی سبظٟ ٝ كبؾسقسٛی ث٠ سبذیط ثیٜساظز ٝ زض ػیٚ ضقس ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ

ًطزٙ زض اثؼبز ٛبٛٞ ضٝقی ًبضثطزی ٝ ٗلیس ثطای ث٢جٞز دبیساضی، حلآیز، . اٌٛذؿ٠ٓٞ(3) ای ٝ حؿی ٗحهّٞ ضا حلظ ٛ٘بیسسـصی٠

. آٌشطٝضیؿی ضٝقی ٛٞیٚ ثطای سٞٓیس كیجط١ب زض ٗویبؼ (4) ثبقساًؿیساٙ ٗیزؾشطؾی ٝ ض١بیف دبیساض سطًیجبر ضسٗیٌطٝثی ٝ آٛشی

قسٟ زاضای ٛؿجز ؾغح ث٠ حدٖ ثبلا، اٛساظٟ . ٛبٛٞكیجط١بی آٌشطٝضیؿی(5) ثبقسدصیط ٗیسرطیت٘ط١بی ذٞضاًی ٝ ظیؿزٛبٛٞ اظ دٔی

-ٌٗبٛیٌی ٝ حطاضسی ثبلایی زض ٗوبیؿ٠ ثب ؾبیط ٛبٛٞٗٞاز ٗی-دصیطی ٝ دبیساضی كیعیٌیٝ قٌْ یٌٜٞاذز، دطاًٜسُی یٌؿبٙ، اٛؼغبف

، ٗٞؾیلاغ زا٠ٛ (5) دصیط ٛظیط ظئیٚسرطیتدٔی٘ط١بی ظیؿز ثط دبی٠ كیجطآٌشطٝضیؿی ثطای سٞٓیس ٛب١ٞٛبی اذیط، اظ . زض ؾبّ(1) ثبقٜس

 اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ( 9)ن٘ؾ ػطثی -ٝ غلاسیٚ( 8)لاًشیي اؾیس ، دٔی(7) ، غلاسیٚ(6) ًیشٞظاٙ-ًشبٙ

آة ٝ اًؿیػٙ، دبیساضی ٝ سٞٓیس ثربض ١بی ٗ٘بٛؼز اظ ٛلٞش آٗسٟ اظ ٗكشوبر ٛلشی ث٠ زٓیْ زاقشٚ ٝیػُیزؾزدٔی٘ط١بی ؾٜشعی ث٠

 زض ِٛطاٛی ٝ ػ٘ٞٗی آُب١ی اكعایف . ثب ایٚ حبّ،(6) ُیطٛسثٜسی ٗٞاز ؿصایی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗیُؿشطزٟ زض ثؿش٠ عٞضآؾبٙ ث٠

ؾجت  ،ثبظیبكز ثرف زض اٛطغی ١بی١عی٠ٜ ًب١ف ضطٝضر ظیؿز ٝ ٗحیظ ثط ثٜسیثؿش٠ ؾٜشعی دٔی٘ط١بی ٗرطة سبثیط ثب ضاثغ٠

 ایث٠ ػٜٞاٙ دطٝسئیٚ شذیطٟ ظئیٚ. (10) دصیط زض نٜؼز قسٟ اؾزسرطیتثٜسی ظیؿزسطؿیت ٗحوویٚ ثطای ثٌبضُیطی ٗٞاز ثؿش٠

ای ثطای خبیِعیٜی دٔی٘ط١بی ؾٜشعی زاضز ٝ اؾشلبزٟ ثبٓوٟٞ اظ آٙ ث٠ ػٜٞاٙ یي ٜٗجغ آؼبزٟث٠ عٞض ذبل، دشبٛؿیْ كٞمشضر 

ظئیٚ ث٠ ؾجت حضٞض اؾیس١بی آٗی٠ٜ . (11-14) ای ٗغبٓؼ٠ قسٟ اؾزثٜسی ث٠ عٞض ُؿشطز١ٟب زض ًبضثطز١بی ثؿش٠دلاؾشیي خبیِعیٚ

 ُطیع ثٞزٙ، ٗوبٕٝ زض ثطاثط ضٝؿٚ ُٝطیع قٜبذش٠ قسٟ اؾز. ظئیٚ اظ ٛظط اؾشحٌبٕ، قلبكیز، آةؿیطهغجی ث٠ ػٜٞاٙ دٔی٘طی آة

 . (15-16) اض ُطكش٠ اؾزهبثٔیز آٌشطٝضیؿی ٜٗبؾت ٗٞضز سٞخ٠ هط

. ثؿیبضی اظ سطًیجبر (8، 4، 3، 2) قٞز ١بی ُیب١ی زض نٜؼز ؿصا اؾشلبزٟ ٗی ١ب ٝ ػهبضٟ اظ اؾبٛؽ  اٗطٝظٟ ث٠ عٞض ُؿشطزٟ

١ب ٝ ٛیع ًٜشطّ ضٝٛس ١ب، هبضذاظ كؼبٓیز زض ثطاثط ثبًشطی ٝؾیؼیآٗسٟ اظ ُیب١بٙ زاضای ُؿشطٟ زؾزاًؿیساٙ ث٠ضسٗیٌطٝثی ٝ آٛشی

 .(3) ُطزز ١بی عجیؼی زض ٗٞاز ؿصایی ٗی ١ب ١ؿشٜس ٝ ایٚ اٗط ٜٗدط ث٠ اؾشلبزٟ اظ ایٚ سطًیجبر ث٠ ػٜٞاٙ ٢ِٛساضٛسٟاًؿیساؾیٞٙ چطثی

. زض ٗغبٓؼبر (17) اؾز Apiaceaeٛٞػی ُیبٟ ػٔلی چٜسؾب٠ٓ ٝ اظ ذبٛٞازٟ  Heracleum persicum ػٔ٘ی ٛبٕ ثب ُٔذط ُیبٟ

١ب، اؾشبر ١ٌؿیٔیي، اؾشبر اؾشیي، ثٞسیطار ٗشیٔیي، ٗبٜٛس آٌٓبٓٞئیس١ب، سطدٜٞئیس١ب، كٞضاًٛٞٞٗبضیٚكیشٞقی٘یبیی ُٔذط سطًیجبسی 

 .(17، 2) ١بی ٗرشٔق ُیبٟ ُعاضـ قسٟ اؾزدیٜٚ زض هؿ٘ز-سطدیٜٚ، ٓی٘ٞٛٚ ٝ ثشب-ثٞسیطار اسیٔیي اؾشبر، آٛشّٞ، سطدیٜٞٓٚ، ُبٗب

2اؾشبكیًًٔٞٞٞؼ اٝضئٞؼ، 1ًٔی اقطیكیبُٔذط ػٔی٠  ضسٗیٌطٝثی اؾبٛؽذبنیز ١٘چٜیٚ، 
ُعاضـ  3ٝیجطیٞ دبضا١٘ٞٓیشیٌٞؼ ٝ 

ًٜٜسٟ سوٞیزٝ  ، ضسآش٢بةاًؿیساٙ، ضسسكٜح، ضسزضزسطًیجبر كؼبّ آٛشی زاضایُٔذط ُیبٟ ٛكبٙ زازٟ اؾز ٠ً . (18) قسٟ اؾز

                                                           
1
. Escherichia coli 

2
. Staphylococcus aureus 

3
. Vibrio parahaemolyticus 
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 ؾیؽٛظیط ؾٞ ٢ِٛساضی ٗٞاز ؿصاییُیبٟ ُٔذط ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ٗسر ظٗبٙ ٝ ػهبضٟ اظ اؾبٛؽ  (.19) سثبقایٜ٘ی ٗیؾیؿشٖ 

 سطًیجبر زیِط اظ یٌیاؾشلبزٟ قسٟ اؾز. ( 2)آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ ( ٝ كی٠ٔ ٗب١ی هع21ّٛبُز ٗیِٞ )، (20دٜیط )، (17زیسٟ )حطاضر

 ز١ٜسٟعؼٖ اكعٝزٛی ػٜٞاٙ ث٠ ٝ ز١سٗی سكٌیْ ضا آٙ ًْ %60-%75 ٠ً اؾز زاضچیٚ اؾبٛؽ اظ حبنْ ؾیٜبٗبٓس١یس ضسٗیٌطٝثی،

 ١بیثبًشطی ثطاثط زض ٜٗبؾجی ػٌ٘ٔطز ؾیٜبٗبٓس١یس .(22) اؾز قسٟ ُطكش٠ هطاض سبییس ٗٞضز زاضٝ ٝ ؿصا ؾبظٗبٙ سٞؾظ ؿصایی ٗبزٟ ث٠

 ١بیكیجطاظ ٛبٛٞایٚ دػ١ٝف،  ٚیاؾبؼ اعلاػبر ٗحوو ثط .(7)اؾز  زازٟ ٛكبٙ ذٞز اظ ظاثی٘بضی ٜٗلی ُطٕ ٝ ٗثجز ُطٕ

-دٔی(، 24ًبضاُیٜبٙ حبٝی ػهبضٟ آٓٞ هطٗع )-(، ًبدب23غلاسیٚ حبٝی اؾبٛؽ آٝیكٚ قیطاظی )-ًیشٞظاٙقسٟ ثط دبی٠ آٌشطٝضیؿی

دیطٝٓیسٝٙ حبٝی  ٝیٜیْ( ٝ دٔی26)اسیٔٚ اًؿیس حبٝی ػهبضٟ دٞؾز اٛبض دٔی-ًیشٞظاٙ(، 25ٝیٜیْ آٌْ حبٝی اؾبٛؽ زاضچیٚ )

زض  ایسبًٜٞٙ ٗغبٓؼ٠اٗب ثطای اكعایف ٗسر ظٗبٙ ٗبٛسُبضی ٗٞاز ؿصایی ٗرشٔق اؾشلبزٟ قسٟ اؾز،  (27) اؾبٛؽ اؾغٞذٞزٝؼ

ث٠ ٜٗظٞض اكعایف ٗسر ظٗبٙ ٢ِٛساضی كی٠ٔ ٗب١ی یٜبٗبٓس١یس ثٜسی ثط دبی٠ دٔی٘ط ظئیٚ حبٝی اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ؾثؿش٠ كیجطس٢ی٠ ٛبٛٞٗٞضز 

 ُٔذط ُیبٟ اؾبٛؽ حبٝی ظئیٚ ٛبٛٞكیجط١بی ًبضثطز ٗغبٓؼ٠ حبضط، دػ١ٝف اظ ١سف نٞضر ِٛطكش٠ اؾز. ٓصاآلای ضِٛیٚ ً٘بٙ هعّ

 ث٠ یرچبّ زٗبی زض ٢ِٛساضی ضِٛیٚ ً٘بٙ حیٚ یآلاهعّ ٗب١ی كی٠ٔ ٗیٌطٝثی قی٘یبیی ٝ ١بیٝیػُی ثط% 5/0 ؾیٜبٗبٓس١یس ٝ 1%

  ثٞز.  ضٝظ 10 ٗسر

 َا مًاد ي ريش

ًطٗبٛكبٟ ذطیساضی ُطزیس. سؼییٚ  ؾشبٙ نح٠ٜ، اؾشبُٙیبٟ ُٔذط ث٠ ٗیعاٙ لاظٕ اظ ثبظاض ٝاهغ زض ق٢طٗیٟٞ گیاٌ گلپر: میًٌ تُیٍ اساوس 

ُیبٟ ٗیٟٞ ( زض آظٗبیكِبٟ ١طثبضیٕٞ زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی زاٛكِبٟ ضاظی نٞضر ُطكز. ٠ُٛٞ2919 ٝ خٜؽ ُیبٟ )ًس ١طثبضیٕٞ ; 

ُیبٟ ٗیٟٞ ؾذؽ،  ُطاز( ذكي ُطزیس.زضخ٠ ؾبٛشی 25 ± 1ضٝظ زض زٗبی اسبم ) 5غط قؿشكٞ ٝ ث٠ ٗسر ُٔذط ثب اؾشلبزٟ اظ آة ٗو

ٗف  60دؽ اظ ػجٞض اظ آي ُیبٟ دٞزضقسٟ ٗیٟٞ ُطٕ  50آؾیبة قسٟ ٝ ( كطاٛؿ٠ ،Moulinex)ثب اؾشلبزٟ اظ آؾیبة ثطهی قسٟ ذكي

ُیبٟ ُٔذط ث٠ ٗیٟٞ آة ٗوغط اضبك٠ ُطزیس. ثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ ًٔٞٛدط ث٠ ضٝـ سوغیط ثب آة، اؾبٛؽ  ml 400زض ثبٓٞٙ ضیرش٠ ٝ 

آٗسٟ ثب ؾٞٓلبر ؾسیٖ ثسٝٙ آة ذكي ٝ زض ٝیبّ زهیو٠ زض زٗبی اسبم ُطكش٠ قس. زض ٢ٛبیز اؾبٛؽ ث٠ زؾز 30ؾبػز ٝ  2ٗسر 

 . (28) ُطاز ٢ِٛساضی ُطزیسشیزضخ٠ ؾبٛ 4ای ضیرش٠ قس ٝ زض خبی سبضیي ٝ زٗبی قیك٠

، Sigma-Aldrichزآشٞٙ ٝ ؾیٜبٗبٓس١یس اظ قطًز  25000-29000دٞزض سدبضی ظئیٚ ثب ٝظٙ ٌٗٞٓٞٓی تُیٍ محلًل الکتريریسی: 

، 20:80اسبّٛٞ:آة ٗوغط ث٠ ٛؿجز ) ml 100ُطٕ زض  26ًطزٙ دٞزض ظئیٚ ث٠ ٗیعاٙ ذطیساضی ُطزیس. ٗحّٔٞ ظئیٚ اظ عطین حْ آٓ٘بٙ

ؾبػز نٞضر ُطكز.  3ُطاز ث٠ ٗسر زضخ٠ ؾبٛشی 45 ± 1، آٓ٘بٙ( زض زٗبی IKAحد٘ی/حد٘ی( ٝ ١٘عزٙ ضٝی ١یشط اؾشیطض )

ؾبػز زیِط  1ث٠ ٗحّٔٞ ظئیٚ اضبك٠ ٝ ث٠ ٗسر )حد٘ی/حد٘ی( % 5/0ٝ ؾیٜبٗبٓس١یس )حد٘ی/حد٘ی(  %1اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط 

 80ًطزٙ سطًیجبر ٗصًٞض زض ٗحّٔٞ ظئیٚ اظ سٞئیٚ ث٠ ٜٗظٞض حْ. ُطاز ١٘عزٟ قسزضخ٠ ؾبٛشی 25 ± 1طض زض زٗبی ضٝی ١یشط اؾشی

(ml 25/0 اؾشلبزٟ قس ث٠ اظای ١ط ٗیٔی )ُطكش٠ سٞؾظ ٗحوویٚ نٞضر ١بی. ثط اؾبؼ دػ١ٝف(29)ٓیشط اؾبٛؽ ُٔذط/ؾیٜبٗبٓس١یس

سٞخ٢ی ؾیٜبٗبٓس١یس ٝیؿٌٞظیش٠ ٗحّٔٞ ظئیٚ ث٠ نٞضر هبثْ% 5/0ُیبٟ ُٔذط ٝ اؾبٛؽ % ١1بی ثبلاسط اظ ایٚ ٗغبٓؼ٠، زض ؿٔظز
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اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط ٝ  %1سط اظ ١بی دبییٚدصیط ٛجٞز. ١٘چٜیٚ، زض ؿٔظزًب١ف ٝ سٞٓیس ٛبٛٞكیجط١ب اظ عطین كطآیٜس آٌشطٝضیؿی اٌٗبٙ

  سٞخ٢ی ٗكب١سٟ ِٛطزیس.   ؾیٜبٗبٓس١یس ذبنیز ضسٗیٌطٝثی هبثْ 5/0%

ؾبذز قطًز ٛبظّ  5ٝ زاضای اظ زؾشِبٟ آٌشطٝضیؿی ٗد٢ع ث٠ یي ٜٗجغ اٛطغی ثب ٝٓشبغ ثبلا  زض ایٚ ٗغبٓؼ٠، ىد الکتريریسی:فرآی

، كبن٠ٔ ml/h 8/0;  1قطایظ زؾشِبٟ ث٠ نٞضر شیْ سٜظیٖ ُطزیس: كٔٞضیز .(1)قٌْ  اؾشلبزٟ ُطزیس ، ایطاٙٛبٛٞضیؽ، ًطٗبٛكبٟ

آٛس زؾشِبٟ ث٠ ؾطؾطَٛ كٔعی ٗشهْ ثٞز، ٠ً ایٚ  .kV 25ٝ ٝٓشبغ ٜٗجغ سعضین ;  cm 20ًٜٜسٟ ; ؾطؾطَٛ سعضین اظ ؿٔغي خ٘غ

٠ً زضٝٙ ( μS/cm 45/93-32/56ٝ ١سایز آٌشطیٌی ;  cP 23/363-73/276)ٝیؿٌٞظیش٠ ; ١بی دٔی٘طی ؾطؾطَٛ ث٠ ٗحّٔٞ

-١ب زض ٝضؼیز اكوی ضٝی د٘خ ؾطَٛ هطاض ٗییبكز. ؾطَٛقسٛس، اضسجبط ٗیٓیشطی ٢ِٛساضی ٗیٗیٔی ١1بی دلاؾشیٌی ؾطَٛ

ای اظ ٗحّٔٞ دٔی٘طی ثب ثبض قس. اظ ٗرطٝط سیٔٞض كٞاضُٟطكشٜس. ؾطؾطَٛ ث٠ آٌشطٝز زاضای هغجیز ٗثجز ٝ ٜٗجغ اٛطغی ثبلا ٗشهْ ٗی

ضٝی ٝضم كٞیْ آٓٞٗیٜیٞٗی  ١بكیجطٛكؿز. ٛبًٜٜٛٞسٟ ٗیقس ٝ ضٝی ؿٔغي خ٘غخبثدب ٗی cm 20ٗثجز قٌْ ُطكز ٠ً زض كبن٠ٔ 

  .(30، 24) یبكشٜسقس، سد٘غ ٗیًٜٜسٟ ٝنْ ٗی٠ً ث٠ ؿٔغي ٗٞضزاؾشلبزٟ ث٠ ػٜٞاٙ خ٘غ

 
 .. دستگاٌ الکتريریسی1ضکل 

Fig. 1. Electrospinning instrument. 

آٌشطٝٛی ث٠ هغؼبر یي زض یي ؾبظی ثطای ػٌؽ ٗیٌطٝؾٌٞح كیجط١ب ث٠ ٜٗظٞض آٗبزٟ ضدٌ:الکتريریسی َایمًرفًلًشی واوًفیبر

ز١ی ثب علا اظ ٗیٌطٝؾٌٞح قسٟ، دؽ اظ دٞقفث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی قٌْ كیجط١بی آٌشطٝضیؿی .ٛسٗشط ٗطثغ زضآٝضزٟ قسؾبٛشی

اكعاض قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕهغط آیبف آٌشطٝضیؿیًیٔٞٝٓز اؾشلبزٟ قس.  15، آٗطیٌب( زض ٝٓشبغ Quanta 450 ،Feiآٌشطٝٛی )ٗسّ 

Image J ٟ١ب ث٠ ػٜٞاٙ زازٟ . ٗیبِٛیٚ ایٚكیجط اظ ١ط سهٞیط سؼییٚ ُطزیس 50ُیطی اظ ضٝی ٛبٛٞآیبف ٗیٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛی ثب اٛساظ

 (.17ٗیبِٛیٚ هغط كیجط١بی آٙ سهٞیط زض ٛظط ُطكش٠ قس )

آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ قبْٗ ٗب١ی هعّثٜسی بضط ثطای ثؿش٠حقسٟ زض ٗغبٓؼ٠ سی٘بض١بی عطاحی: آلای روگیه کمانبىدی ماَی قسلبستٍ

ظئیٚ +  ٛبٛٞكیجطثٜسی قسٟ ثب ُطٟٝ ثؿش٠( 3، ٛبٛٞكیجط ظئیٚ ذبٓمثٜسی قسٟ ثب ( ُطٟٝ ثؿش2٠ًٜشطّ، ( ُطٟٝ 1ٗٞاضز شیْ ثٞز: 

ئیٚ + اؾبٛؽ ظ ٛبٛٞكیجط ثٜسی قسٟ ثبُطٟٝ ثؿش٠( 5% ٝ 1ظئیٚ + اؾبٛؽ ُٔذط  ٛبٛٞكیجطثٜسی قسٟ ثب ُطٟٝ ثؿش٠( 4%، 5/0ؾیٜبٗبٓس١یس 

آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ اظ ثبظاض ٝاهغ زض ق٢ط ًطٗبٛكبٟ ذطیساضی ٝ زض ًیُٔٞطٕ ٗب١ی هعّ 5ٗوساض %. 5/0% + ؾیٜبٗبٓس١یس 1ُٔذط 

                                                           
1
. Flow rate 
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 3زض  ١3بیی ث٠ اثؼبز ٗدبٝضر ید ث٠ آظٗبیكِبٟ ٜٗشوْ ُطزیس. ثؼس اظ ػ٘ٔیبر ٗطثٞط ث٠ سرٔی٠ قٌ٘ی ٝ ؾطظٛی، اظ ١ط ٗب١ی كی٠ٔ

آلای ُطٕ كی٠ٔ ٗب١ی هعّ 90-100زض ٗطح٠ٔ ثؼس، ٗیعاٙ ثٜسی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكز. دؽ اظ قؿشكٞ خ٢ز ثؿش٠ ٗشط س٢ی٠ ٝؾبٛشی

ضٝظ زض  10ٗشط هطاض زازٟ ٝ ث٠ ٗسر ؾبٛشی 12ث٠ هغط قسٟ اظ ١طًسإ اظ سی٘بض١بی عطاحی كیجطضِٛیٚ ً٘بٙ زض زاذْ زٝ ػسز ٛبٛٞ

 2زض قٌْ  قسٟسی٘بض١بی عطاحیثٜسی ثؿش٠ سهبٝیط ٢ِٛساضی ُطزیس. ثطای ثطضؾی آظٗبیكبر ٗیٌطٝثی ٝ قی٘یبیی زٗبی یرچبّ

  ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 

ٗرٔٞط ٝ  %1/0آة دذش٠ٛٞ  ml 45آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ ثب ُطٕ كی٠ٔ ٗب١ی هعّ 5 آلای روگیه کمان:ماَی قسل َای میکريبی آزمایص

ٗیٌطٝٓیشط اظ ١ط  ١100بی ٗٞضزٛیبظ س٢ی٠ قس. ٗوساض ، كطاٛؿ٠( ١٘ٞغٙ قسٟ ٝ ٗشؼبهجبً ضهزBagMixerثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ اؾشٞٗیٌط )

١TVCبی ًْ )قسٟ ثطای ًكز ثبًشطیضهز س٢ی٠
2ی ًْ )١ب(، ؾبیٌطٝسطٝف1

PTC) ث٠ ضٝـ ًكز  3ٝ ذبٛٞازٟ اٛشطٝثبًشطیبؾ٠

١بی هطاض ُطكز. ٠ٛٞ٘ٛ 5، دٔیز ًبٛز آُبض ٝ ٝیٞٓز ضز ثبیْ ًُٔٞع آُبض١4بی ًكز دٔیز ًبٛز آُبضیظؾغحی ث٠ سطسیت زض ٗح

ُطاز ث٠ ٗسر زضخ٠ ؾبٛشی 7 ± 1ؾبػز،  24ُطاز ث٠ ٗسر زضخ٠ ؾبٛشی 37 ± 1 زاضای زٗبی زازٟ قسٟ ث٠ سطسیت زض اٌٛٞثبسٞضًكز

  (.31)١ب ق٘بضـ قسٛس هطاض ُطكشٜس ٝ دؽ اظ عی اٌٛٞثبؾیٞٙ، ًٔٞٛیؾبػز  48ُطاز ث٠ ٗسر زضخ٠ ؾبٛشی 37 ± 1ضٝظ ٝ  10

( TVB-N) 7كطاض ٛیشطٝغٛی( ٝ ٗیعاٙ ثبظ١بی PV) 6ُیطی ػسز دطاًؿیساٛساظٟ: آلای روگیه کمانَای ضیمیایی ماَی قسل آزمایص

 ٝ Ghafouri-Oskueiقسٟ زض ٗغبٓؼ٠ ١بی ُعاضـثطزاضی ٗرشٔق ٗغبثن ثب ضٝـآلای ضِٛیٚ زض ضٝظ١بی ١٠ٛٞ٘ٛبی ٗب١ی هع٠ّٛٞ٘ٛ

آة ٗوغط  ٠ٛٞ٘ٛml 300 ذطزقسٟ ثب  ١g 10بی ٗب١ی، ٠ٛٞ٘ٛ TVB-Nُیطی ث٠ ٜٗظٞض اٛساظٟ .(32) نٞضر ُطكز (2020) ١ٌ٘بضاٙ،

ٝg  2  زض اضٓٚ ٗبیط حبٝی  ٜٗیعیٖ ٗرٔٞط قس. سطًیجبر كطاضاًؿیسml 25 ( اؾیس ثٞضیيg 2  زضml 100 ٟثب اؾشلبزٟ اظ زؾشِب ٝ )

( ٝ ثطًٝٗٞطٝظّٝ ml 100زض  ١g 066/0بی ٗشیْ ضز )آٝضی ُطزیس. زض ایٚ ٗغبٓؼ٠، اظ ٗؼطفزهیو٠ خ٘غ 25سوغیط ًٔساّ ث٠ ٗسر 

 mg N/100ٛطٗبّ اٛدبٕ ٝ ٛشبیح ث٠ نٞضر  1/0( اؾشلبزٟ قس. سیشطاؾیٞٙ ثب اؾشلبزٟ اظ اؾیس ؾٞٓلٞضیي ml 100زض  g 033/0ُطیٚ )

g  .ثطای اضظیبثی ُعاضـ ُطزیسPV ،g 10  ٠ٛٞ٘ٛ ٗب١ی زضml 30 زض زهیو٠  1، حد٘ی/حد٘ی( ث٠ ٗسر 2:3ي:ًٔطٝكطٕ )شیاؾیس اؾ

زهیو٠ سٌبٙ زازٟ قس. زض  1زؾز آٗسٟ ث٠ ٗسر یسیس دشبؾیٖ اقجبع اضبك٠ ٝ ٗرٔٞط ث٠ ml 1زٗبی اسبم ٗرٔٞط قس. دؽ اظ آٙ، 

زهیو٠ زض زٗبی اسبم  1، ٝظٛی/حد٘ی( اضبك٠ ٝ ٗحشٞیبر ث٠ ٗسر %1ٗحّٔٞ ٛكبؾش٠ ) ml 5/0آة ٗوغط ٝ  ml 30ٗطح٠ٔ ثؼس، 

    ُعاضـ ُطزیس. meq peroxide/kgث٠ نٞضر  PVٛطٗبّ سیشط ٝ  01/0ٗرٔٞط قسٛس. ٠ٛٞ٘ٛ ثب سیٞؾٞٓلبر ؾسیٖ 

                                                           
1. Total viable count (TVC) 
2. Total psychrotrophic count (PTC) 
3. Enterobacteriaceae 
4. Plate count agar 
5. Violet red bile glucose agar 
6. Peroxide value (PV) 
7. Total volatile basic nitrogen (TVB-N) 
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 ،(c)% 1 گلپر اساوس+  زئیه ،(b)% 5/0 سیىامالدَید+  زئیه ،(a) زئیهآلای روگیه کمان: َای ماَی قسلبىدی فیلٍ. تصايیر بست2ٍضکل 

 (.eي گريٌ کىترل )( d) %5/0 سیىامالدَید+  %1 گلپر اساوس+  زئیه

Fig. 2. Packaging images of rainbow trout fillets: zein (a), zein + cinnamaldehyde 0.5% (b), zein + Heracleum persicum 

essential oil 1% (c), zein + Heracleum persicum essential oil 1% + cinnamaldehyde 0.5% (d), and control group (e). 

 

   آوالیس آماری 

١بی نٞضر ُطكز. ٝیػُی 21ٛؿر٠  SPSSاكعاض ١ب ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕایٚ ٗغبٓؼ٠ ثب ؾ٠ ثبض سٌطاض اٛدبٕ قس. آٛبٓیع آٗبضی زازٟ

ث٠  p < 0.05اٛحطاف ٗؼیبض ُعاضـ ٝ ٗوبزیط  ±نٞضر ٗیبِٛیٚ آٛبٓیع قس. ٛشبیح ث٠ Tukey HSDقی٘یبیی ٝ ٗیٌطٝثی ثب اؾشلبزٟ اظ 

 زاض زض ٛظط ُطكش٠ قس. ػٜٞاٙ اذشلاف ٗؼٜی

 وتایج ي بحث

%Butanoic acid, 2-methyl hexyl ester (18/36 ٝ )%Acetic acid, octyl ester (94/22 ): ترکیبات ضیمیایی اساوس گلپر

، Ghavam( ٝ 2019ٝ ١ٌ٘بضاٙ، ) Ehsaniزض ٗغبٓؼ٠ . (33) قسٟ زض اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط ثٞز٢ٗ٘شطیٚ سطًیجبر قی٘یبیی قٜبؾبیی

. ثب ایٚ (35، 34) قسٟ زض اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط ثٞز٢ٗ٘شطیٚ سطًیت قٜبؾبیی Butanoic acid, 2-methyl hexyl ester( ٛیع 2023)

(a)                                                                                  (b) 

                  

 (c)                                                                                   (d) 

                  

 (e) 
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قسٟ زض اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط ٛجٞزٟ ٝ ٓی٘ٞٛٚ، دِٞٓٞٙ قی٘یبیی خعء سطًیجبر ؿبٓت قٜبؾبیی برزض ثطذی اظ ٗغبٓؼبر، ایٚ سطًیجٝخٞز، 

قسٟ سلبٝر زض زضنس سطًیجبر قی٘یبیی قٜبؾبیی(. 37، 36ٝ ٓیٜبّٓٞ ٢ٗ٘شطیٚ سطًیجبر قی٘یبیی اؾبٛؽ ُٔذط ُعاضـ قسٟ اؾز )

ًطزٙ، ضٝـ اؾشرطاج ٝ ظٗبٙ ثطزاقز ُیبٟ ثبقس ذكي سٞاٛس ث٠ زٓیْ سلبٝر زض ٛحٟٞی١بی ُیب١ی زض ٗغبٓؼبر ٗرشٔق ٗاؾبٛؽ

(34 .)  

 یٛبٛٞكیجط١ب١بی ، یٌی اظ ٢ٗ٘شطیٚ قبذه٠ٛبٛٞكیجط١بٗٞضكٞٓٞغی قبْٗ قٌْ ٝ هغط  ضدٌ:الکتريریسی یفیبرَامًرفًلًشی واوً

. ١٘بٛغٞض ٠ً زض (30) ز١سآٗیع ثٞزٙ ضٝـ سٞٓیس ضا ٛكبٙ ٗیقٞز ٠ً ٗیعاٙ ٗٞكویزسٞٓیسقسٟ ثب ضٝـ آٌشطٝضیؿی ٗحؿٞة ٗی

سٜیسٟ، ٝ ثسٝٙ ای، نبف، یٌٜٞاذز، زض ١ٖقسٟ زاضای قٌْ اؾشٞا٠ٛس٢ی٠ یٛبٛٞكیجط١بٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز، س٘بٗی  3قٌْ 

سٞاٙ ٛشید٠ ُطكز اكعٝزٙ اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ؾیٜبٗبٓس١یس ثط هبثٔیز ثبقٜس، ثٜبثطایٚ ٗیٗبٜٛس ٗی١بی ٢ٗطٟقٌؿشِی ٝ سكٌیْ ُطٟ

ز١ٜسٟ هبثٔیز ثبلای ثیٞدٔی٘ط ظئیٚ ُصاضز. چٜیٚ ٛشید٠ ٗغٔٞثی ٛكبٙسبثیط ٜٗلی ٛ٘ی ٛبٛٞكیجط١بآٌشطٝضیؿی ٗحّٔٞ ظئیٚ ٝ قٌْ 

ظئیٚ +  %،5/0 ظئیٚ، ظئیٚ + ؾیٜبٗبٓس١یس یٛبٛٞكیجط١بثبقس. ٗیبِٛیٚ هغط ث٠ ضٝـ آٌشطٝضیؿی ٗی ٛبٛٞكیجط١بخ٢ز اؾشلبزٟ زض سٞٓیس 

 ± nm 45/28 ± 34/356 ،77/39 ± 59/410 ،90/33ث٠ سطسیت % 5/0+ ؾیٜبٗبٓس١یس % 1ٝ ظئیٚ + اؾبٛؽ ُٔذط % 1اؾبٛؽ ُٔذط 

ظئیٚ حبٝی اؾبٛؽ ُیبٟ ُٔذط/ؾیٜبٗبٓس١یس ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ  ٛبٛٞكیجط١بیُیطی قس. اكعایف هغط اٛساظٟ 11/501 ± 52/59ٝ  92/489

سٞاٙ ث٠ سـییط زض ٗیعاٙ ١سایز آٌشطیٌی ٗحّٔٞ آٌشطٝضیؿی ٛؿجز زاز. ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ٠ً اكعایف ١سایز ًٜشطّ ضا ٗی

ٝ  Charernsriwilaiwatُطزز. آٌشطیٌی اظ خساقسٙ هغطار اظ ٛٞى ٛبظّ خُٔٞیطی ًطزٟ ٝ ٗٞخت اكعایف هغط ٛبٛٞكیجط١ب ٗی

-ٗی nm 251ث٠  nm 205اظ ٗٞخت اكعایف هغط ٛبٛٞكیجط١بی ًیشٞظاٙ  garcine( ُعاضـ ًطزٛس اكعٝزٙ ػهبضٟ ١2013ٌ٘بضاٙ، )

زؾز آٗسٟ اؾز ٠ً هغط ٛبٛٞكیجط١ب اظ ًطزٙ اؾبٛؽ د٠ٛٞ ١ًٞی زض ٛبٛٞكیجط١بی غلاسیٚ ث٠ٛشبیح ٗكبث٢ی زضثبضٟ اٌٛذؿ٠ٓٞ .(38) قٞز

nm 50/330  ث٠nm 98/448 ( 39ضؾیس .)Li ( ،ٙ( ُعاضـ ًطزٛس هغط ٛبٛٞكیجط١بی غلاسیٚ + اٝغّٛٞ )2021ٝ ١ٌ٘بضاnm 61 ± 

 (.7) ( ثٞزnm 57 ± 165( ثیكشط اظ ٛبٛٞكیجط١بی ُطٟٝ ًٜشطّ )293
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 %1(، زئیه + اساوس گلپر b) %5/0(، زئیه + سیىامالدَید aزئیه ) ضدٌالکتريریسی یواوًفیبرَاتصايیر میکريسکًپ الکتريوی  .3ضکل 

(cي زئیه + اساوس گلپر ) 5/0+ سیىامالدَید  %1% (d)  گراد. درجٍ ساوتی 25در دمای 

Fig 3. SEM images of electrospun zein (a), zein + cinnamaldehyde 0.5% (b), zein + Heracleum persicum 

essential oil 1% (c), and zein + Heracleum persicum essential oil 1% + cinnamaldehyde 0.5% (d) at 25 ± 1 °C.  

 

آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ قبْٗ ثٜسی ٗب١ی هعّقسٟ زض ٗغبٓؼ٠ حبضط ثطای ثؿش٠سی٘بض١بی عطاحی: آلای روگیه کمانبىدی ماَی قسلبستٍ

ثٜاسی قاسٟ ثاب ٛابٛٞكیجط ظئایٚ +      ( ُاطٟٝ ثؿاش٠  3ذابٓم،  ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ظئیٚ ( ُطٟٝ ثؿش2٠( ُطٟٝ ًٜشطّ، 1ٗٞاضز شیْ ثٞز: 

ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ظئیٚ + اؾابٛؽ  ( ُطٟٝ ثؿش5٠% ٝ 1ثٜسی قسٟ ثب ٛبٛٞكیجط ظئیٚ + اؾبٛؽ ُٔذط ( ُطٟٝ ثؿش4٠%، 5/0ؾیٜبٗبٓس١یس 

 ،TVCثاطزاضی، ٗیاعاٙ   ٛ٘ٞٛا٠ ، زض ضٝظ نالط  4a-cآٗسٟ زض قاٌْ  ثط اؾبؼ ٛشبیح ث٠ زؾز (.2% )قٌْ 5/0% + ؾیٜبٗبٓس١یس 1ٔذط ُ

PTC  ٝ اٛشطٝثبًشطیبؾ٠ ث٠ سطسیت  ١بی ذبٛٞازٟثبًشطیlog CFU/g 33/3 ،48/2  ٝ24/2 ٙز١ٜسٟ سبظُی كیٔا٠  ق٘بضـ ُطزیس، ٠ً ٛكب

بی ثبقس، ٠ً ث٠ كبًشٞض١ log CFU/g 5-2آلای سبظٟ ثبیس ثیٚ كی٠ٔ ٗب١ی هعّ TVC  ٝPTCقسٟ ثٞز. آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ س٢ی٠ٗب١ی هعّ

١بی ٗرشٔق اظ ٛظط ثطزاضی، ثیٚ ُطٟٝزض ضٝظ نلط ٠ٛٞ٘ٛ(. 40زاضز )قطایظ آة ٝ اٛشوبّ آٙ ثؿشِی  ٗرشٔلی ٛظیط ٠ُٛٞ ٗب١ی، زٗب ٝ

-١بی عطاحی(. زض س٘بٗی ُطp > 0.05ٟٝزاض ٝخٞز ٛساقز )اذشلاف ٗؼٜی اٛشطٝثبًشطیبؾ٠ ذبٛٞازٟ ٝ TVC، PTCثبض ٗیٌطٝثی قبْٗ 

ٝ ظئایٚ +  % 1اؾبٛؽ ُٔذط ، ظئیٚ + %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  ٛبٛٞكیجط١بیقسٟ ثب ثٜسیٗب١ی ثؿش١٠بی قسٟ قبْٗ كی٠ٔ

١اب  خ٘ؼیز ٗیٌطٝثی ضٝٛس اكعایكی زاقز، اٗب ایٚ ضٝٛس زض ُطٟٝ ًٜشطّ ٛؿجز ث٠ ؾبیط ُاطٟٝ  %5/0% + ؾیٜبٗبٓس١یس 1اؾبٛؽ ُٔذط 

زاض زاقاز  ١ب اذشلاف ٗؼٜای ثطزاضی، ٗیعاٙ خ٘ؼیز ٗیٌطٝثی زض ُطٟٝ ًٜشطّ ثب ؾبیط ُط٠ًٟٝ زض ضٝظ ز١ٖ ٠ٛٞ٘ٛثیكشط ثٞز. ث٠ عٞضی

(p < 0.05زض ضٝظ آذط ٠ٛٞ٘ٛ .) (، زض ُطٟٝ ًٜشطّ ٗیعاٙ 10ثطزاضی )ضٝظTVC، PTC ٝ اٛشطٝثبًشطیبؾ٠ ث٠ سطسیت  ١بی ذبٛٞازٟثبًشطی

log CFU/g 99/8 ،11/8  ٝ33/6 ١ابی سی٘ابضی حابٝی اؾابٛؽ ُٔذط/ؾایٜبٗبٓس١یس ٗیاعاٙ       ط٠ًٟٝ زض ُا ق٘بضـ ُطزیس، زض نٞضسی

ٝ ١ٌ٘ابضاٙ   Erbay هاطاض زاقاز.   ١log CFU/g 40/8-32/6 ،11/7-09/5  ٝ88/5-12/5بی ٗصًٞض ث٠ سطسیات زض ٗحاسٝزٟ   ثبًشطی

اؾشلبزٟ اظ ٛابٛٞكیجط  ثٜسی قسٟ ثب آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ ثؿش١٠بی كی٠ٔ ٗب١ی هع٠ّٛٞ٘ٛ TVC  ٝPTC( ٛیع ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ٗیعاٙ 2017)

( 2018ٝ ١ٌ٘ابضاٙ )  Ceylan .(41) زاضی ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ًٜشطّ ً٘شط ثٞزث٠ نٞضر ٗؼٜی Urtica dioicaًبدطٝلاًشٞٙ + ػهبضٟ دٔی
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١ابی ٗعٝكیاْ ٝ ؾابیٌطٝسطٝف زض كیٔا٠     زضنسی ٗیعاٙ ضقس ثبًشطی 60ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ٛبٛٞكیجط ًیشٞظاٙ + سیّ٘ٞ ٗٞخت ًب١ف 

 logآلای ضِٛیٚ ً٘ابٙ ثا٠ سطسیات    اٛشطٝثبًشطیبؾ٠ زض ٗب١ی هعّ ذبٛٞازٟ ٝ  TVC، PTCحس ٗدبظ  .(42) قسٟ اؾز sea bossٗب١ی 

CFU/g 7 ،7  ٝ5 ثاب  قاسٟ  ثٜاسی ١ابی ٗاب١ی ُاطٟٝ ًٜشاطّ، ثؿاش٠     قسٟ قابْٗ كیٔا٠  ١بی عطاحی. ثط ایٚ اؾبؼ، ُطٟٝ(31) سثبقٗی

٢ِاساضی زض  ٛ 8ٝ  6، 6، 4ثا٠ سطسیات زض ضٝظ١ابی    % 1اؾبٛؽ ُٔذط ظئیٚ +  ٝ %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  ٛبٛٞكیجط١بی

ساٞاٙ ثا٠ ذبنایز    ١بی حبٝی اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ؾایٜبٗبٓس١یس ضا ٗای  ثٞزٙ ثبض ٗیٌطٝثی زض ُطٟٝزٓیْ دبییٚ زٗبی یرچبّ كبؾس قسٛس.

١ابی  زٝؾاز ثاٞزٙ ثابلای ُاطٟٝ    شطٝٙسٞاٛس ث٠ زٓیْ ٗب١یز ا١ٌٓب ٛؿجز زاز. ذبنیز ضسٗیٌطٝثی ؾیٜبٗبٓس١یس ٗیضسٗیٌطٝثی آٙ

١ب ٝاًٜف ١بی ٗیٌطٝاضُبٛیؿ١ٖبی آٗیٜی ٝ دطٝسئی١ٚب قبْٗ ُطًٟٝطثٞٛیْ ٛعزیي ث٠ دیٞٛس١بی زُٝب٠ٛ ثبقس، ٠ً هبزضٛس ثب ًٛٞٔئٞكیْ

ٚ ثشاب  -اسایٔٚ سطكشابلار  زض ٛبٛٞكیجط١بی دٔای  اٛس ٠ً ؾیٜبٗبٓس١یسؾبیط ٗغبٓؼبر ٛكبٙ زازٟ(. 44، 43ز١س ) ٚ  ؾیٌٔٞزًؿاشطی ثا٠   ٝ ظئای

. (45، 44) نٞضر ٗٞثطی ث٠ سطسیت ٗٞخت ث٢جٞز ٗسر ظٗبٙ ٗبٛسُبضی ُٞقز ذٞى سبظٟ ٝ ؾٞؾیؽ ُٞقز ُٞؾب٠ٓ قاسٟ اؾاز  

Sun ( ،ٙ2024ٝ ١ٌ٘بضا) ؾیٜبٗبٓس١یس ً٘شاطیٚ ٗیاعاٙ   -زازٟ قسٟ ثب اؾبٛؽ ضاظیب٠ُٛٞقز ذٞى دٞقف ٠ً ُعاضـ ًطزٛسTVC  ٝ

. (46) ضٝظ زض ٗوبیؿ٠ ثب ُاطٟٝ ًٜشاطّ ُطزیاس    10ضٝظ ث٠  ١1ب اظ ًذي/ٗر٘ط ضا زاقز ٝ ثبػث اكعایف ٗسر ظٗبٙ ٗبٛسُبضی ٠ٛٞ٘ٛ

سٞاٜٛس ث٠ ؿكبی ؾٔٞٓی ٝ اؾیس اؾشیي ثبقس، ٠ً ٗیاؾیس ثٞسبٛٞئیي ذبنیز ضسٗیٌطٝثی اؾبٛؽ ُٔذط ٛیع ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ زٓیْ سبثیط 

ٖ   ١ب ٛلٞش ًٜٜٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ ثیكاشط ثاٞزٙ اثاط     (.١47اب ُطزٛاس )  س ٝ ثب سـییط زض ؾبذشبض ؿكبی ؾٔٞٓی ٗٞخات ٗاطٍ ٗیٌطٝاضُبٛیؿا

سٞاٙ ث٠ اثطار ؾایٜطغیي  ١بی سی٘بضی ضا ٗیزض ٗوبیؿ٠ ثب ؾبیط ُطٟٝ %1 ُٔذط اؾبٛؽ+  %5/0 ؾیٜبٗبٓس١یس+  ضسٗیٌطٝثی ُطٟٝ ظئیٚ

ٖ  ٝ ٗكاشطى  ثیٞقای٘یبیی  ٗؿایط١بی  قسٟ ٛؿجز زاز ٠ً قبْٗ ٢ٗبضسطًیجبر ضسٗیٌطٝثی اٌٛذؿ٠ٓٞ ٚ  ٝ آٛعی٘ای  ١ابی  ؾیؿاش  ١٘چٜای

   (.24ثبقس )ٗی ١بی ٗٞٓس كؿبزثبًشطی ؾٔٞٓی ؿكبی زض ٝ اٛساظٟ ٜٗبكص سؼساز اكعایف

TVB-N ١بی ُیطز ٝ زض اضسجبط ثب ضقس ٝ سٌثیط ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖث٠ نٞضر ُؿشطزٟ ثطای اضظیبثی سبظُی ٗب١ی ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٗی

١ب ٝ كؼبٓیز آٛعی٘ی ٗٞخت سـییط زض ؾبذشبض سطًیجبر (. ضقس ٝ سٌثیط ٗیٌطٝاضُبٛیؿ43ٖثبقس )كؿبز ٝ كؼبٓیز آٛعی٘ی ٗیٗٞٓس 

(. ٗیعاٙ 2قٞز )١ب ٝ سرطیت ؾبذشبض ؾٔٞٓی ُٞقز ٗب١ی ٝ زض ٢ٛبیز ض١بیف اؾیس١بی آٗی٠ٜ ٗیٛیشطٝغٛی ؿیطدطٝسئیٜی ٝ دطٝسئیٚ

 mgثبلاسط اظ  TVB-Nثبقس. ١٘چٜیٚ، ػسز ٗی mg N/100 g 20-5سبظٟ ثیٚ  ضِٛیٚ ً٘بٙ آلایهعّٗب١ی  كی٠ٔزض  TVB-Nاٝٓی٠ 

N/100 g 25 قٌْ (. 48قٞز )ث٠ ػٜٞاٙ قبذم كؿبز زض ٛظط ُطكش٠ ٗی( 5زض سحوین حبضطa ٗیعاٙ اٝٓی٠ ،)TVB-N ١بی كی٠ٔ ٠ٛٞ٘ٛ

زض س٘بٗی سی٘بض١ب ضٝٛس نؼٞزی زاقز ٝ زض  TVB-Nُیطی قس. زض عّٞ ٗغبٓؼ٠ ٗیعاٙ اٛساظٟ mg N/100 g 45/7آلا ٗب١ی هعّ

ٝ % 1اؾبٛؽ ُٔذط ، ظئیٚ + %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  ٛبٛٞكیجط١بیسی٘بض١بی ًٜشطّ،  TVB-Nاٛش٢بی ٗغبٓؼ٠ قبذم 

یس. ثط ایٚ ضؾ mg N/100 g 17/32 ،55/30 ،45/29 ،88/27  ٝ42/23ث٠ سطسیت ث٠  %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس + % 1اؾبٛؽ ُٔذط ظئیٚ + 

 % 1اؾبٛؽ ُٔذط ظئیٚ +  ٝ %5/0ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  ٛبٛٞكیجط١بیثٜسی قسٟ ثب ١بی ُطٟٝ ًٜشطّ ٝ ثؿش٠اؾبؼ، ٠ٛٞ٘ٛ

-ث٠ كؼبٓیز ثبًشطی كطاض ٛیشطٝغٛیاكعایف ٗیعاٙ ثبظ١بی . قسٛس كبؾس یرچبّ زٗبی زض ٢ِٛساضی 8 ٝ 6 ،6 ،4 ضٝظ١بی ث٠ سطسیت زض

١بی ٗیٌطٝثی سطًیجبسی ١٘چٞٙ ١بیی ٠ً زض ذٞز ُٞقز كؼبٓیز زاضٛس، ٗطسجظ اؾز. زض اثط كؼبٓیزُٞقز ٝ آٛعی١ٖبی ٗٞخٞز زض 
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ٗشیْ آٗیٚ ٝ ای ث٠ سطًیجبر كطاضی ١٘چٞٙ آٗٞٛیبى، ٗشیْ آٗیٚ، زیٗشیْ آٗیٚ اًؿیس، دذشیس١ب ٝ آٗیٜٞاؾیس١ب زض ثبكز ٗب١یچ٠سطی

سٞاٙ ث٠ كؼبٓیز ١بی سی٘بضقسٟ ضا ٗیزض ٠ٛٞ٘ٛ TVB-Nًب١ف ٗیعاٙ قٞٛس. سجسیْ ٗی ٗشیْ آٗیٚ ٝ زیِط سطًیجبر اظس٠ كطاضسطی

١بی ٗٞٓس كؿبز ٛؿجز زاز ٠ً هبزض ث٠ سٞٓیس ٗوبزیط ثبلایی اظ ضسٗیٌطٝثی اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ؾیٜبٗبٓس١یس زض ًب١ف ضقس ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ

ثٞزٙ اظ آلا ث٠ زٓیْ ؿٜی(. ٗب١ی هع50ّ، 49ثبقٜس )یرچبّ ٗی٢ِٛساضی ٗبزٟ ؿصایی زض زٗبی  عًّْٞ زض  كطاض ٛیشطٝغٛیثبظ١بی 

سٞاٛس ٗكٌلار ظیبزی ثبقس. زض عّٞ ٗسر ٢ِٛساضی اًؿیساؾیٞٙ ٗیاؾیس١بی چطة ؿیطاقجبع ث٠ كؿبز اًؿیساسیٞ ثؿیبض حؿبؼ ٗی

١ب ٝ اؾیس١بی چطة چطثیثط ًیلیز ٗبزٟ ؿصایی ٗبٜٛس عؼٖ ٝ ثٞ ایدبز ٛ٘بیس. ١یسضٝدطاًؿیس، ٗحهٞلار اٝٓی٠ اًؿیساؾیٞٙ 

اضظیبثی  PVُیطی ٗیعاٙ ز١ٜسٟ ٗیعاٙ دیكطكز اًؿیساؾیٞٙ ١ؿشٜس، ث٠ ١٘یٚ زٓیْ اًؿیساؾیٞٙ اٝٓی٠ چطثی ثب اٛساظٟؿیطاقجبع ٝ ٛكبٙ

١بی كی٠ٔ ٗب١ی زض زٗبی ضٝظ ٢ِٛساضی ٠ٛٞ٘ٛ 10ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز، دؽ اظ ُصقز  5b. ١٘بٛغٞض ٠ً زض قٌْ (33) قٞزٗی

زاضی زض ُطٟٝ ًٜشطّ ثیكشط اظ ؾبیط ٠ً ایٚ اكعایف ث٠ نٞضر ٗؼٜی ی ٠٘١ سی٘بض١ب ضٝٛس اكعایكی زاقزثطا PVیرچبّ، قبذم 

ؾیٜبٗبٓس١یس ظئیٚ ذبٓم، ظئیٚ +  ٛبٛٞكیجط١بیسی٘بض١بی ًٜشطّ،  PVثطزاضی ٗیعاٙ ٠ٛٞ٘ٛ 10(. زض دبیبٙ ضٝظ p < 0.05سی٘بض١ب ثٞز )

، meq peroxide/kg 33/1 ،43/1ث٠ سطسیت ث٠ % 5/0ؾیٜبٗبٓس١یس +  % 1اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ظئیٚ +  % 1اؾبٛؽ ُٔذط ، ظئیٚ + 5/0%

١بی ُیب١ی ٛظیط ١بی كؼبّ حبٝی اؾبٛؽ ٝ ػهبضٟثٜسیٗغبٓؼبر دیكیٚ سبثیط ثؿش٠ُیطی قس. اٛساظٟ 92/0ٝ  03/1، 09/1

ٝ ٛبٛٞكیجط١بی ( 51)، ٛبٛٞشضار ًیشٞظاٙ حبٝی ؾیٜبٗبٓس١یس (24) ػهبضٟ آٓٞ هطٗعٝیٜیْ آٌْ حبٝی دٔی-ٛبٛٞكیجط١بی ًبضاُیٜبٙ

زض ٗٞاز ؿصایی ًْ  كطاض ٛیشطٝغٛی زض ًب١ف سٞٓیس ثبظ١بیضا  (52) دطٝسئیٚ آة دٜیط حبٝی سیشبٛیٕٞ زی اًؿیس ٝ اؾبٛؽ ضظٗبضی

( ٝ 53(، كی٠ٔ ٗطؽ )1آلا )زض كی٠ٔ ٗب١ی هعّ ١بچطثیاًؿیساؾیٞٙ ٛشبیح ٗكبث٢ی زض ٗٞضز خُٔٞیطی اظ اٛس. ُعاضـ ًطزٟ كؿبزدصیط

  ( حیٚ ٢ِٛساضی عٞلاٛی ٗسر زض زٗبی یرچبّ ُعاضـ قسٟ اؾز.54ُٞقز ذٞى )
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 اسٍیخاوًادٌ اوتريباکتر َای یي باکتر( PTC ،b) َا کريتريفی(، ساTVC ،aکل ) َای یضامل باکتر یکريبیم تیجمع راتییتغ .4ضکل 

(cٍدر ومًو ) اٌیاساوس گ حايی زئیه یواوًفیبرَابا  ضدٌ بىدی بستٍ آلای قسل یماَ لٍیف َای ( گلپرHEOي س )دیىامالدَی (.(CA 

Fig 4. Microbial changes, including total viable count (TVC, a), psychrotrophic bacterial count (PTC, b), and 

Enterobacteriaceae (c), in rainbow trout fillets packaged with  zein nanofibers containing Heracleum persicum essential 

oil (HEO) and cinnamaldehyde (CA).  
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 لٍیف َای در ومًوٍ( PV ،b) دی( ي عدد پراکسTVB-N ،aکل ) فرار ویتريشوی یبازَا سانیضامل مضیمیایی  َای یصگیي راتیی. تغ5ضکل 

 CA).) دیىامالدَی( ي سHEOگلپر ) اٌیاساوس گ زئیه حايی واوًفیبرَایبا  ضدٌ بىدی بستٍ آلای قسل یماَ

Fig. 5. Chemical changes,  including total volatile base nitrogen (TVB-N, a) and peroxide value (PV, b), in rainbow trout 

fillets packaged with  zein nanofibers containing Heracleum persicum essential oil (HEO) and cinnamaldehyde (CA).  

 گیریوتیجٍ

سٞاٛس ث٠ نٞضر ظئیٚ حبٝی اؾبٛؽ ُٔذط ٝ ؾیٜبٗبٓس١یس ٗی یٛبٛٞكیجط١بثٜسی كؼبّ ثط دبی٠ ١بی ایٚ ٗغبٓؼ٠، ثؿش٠عجن یبكش٠

آلای ضِٛیٚ ً٘بٙ حیٚ ٢ِٛساضی قی٘یبیی ضا زض كی٠ٔ ٗب١ی هع١ّبی ٗٞٓس كؿبز ٝ دبضاٗشط١بی ٗٞثطی ضقس ٗیٌطٝاضُبٛیؿٖ

ٌٗبٛیٌی ٝ دبیساضی اؾبٛؽ ٝ -١بی كیعیٌیٝیػُی( 1ُطزز ضٝظ ًٜشطّ ٛ٘بیٜس. دیك٢ٜبز ٗی 10زض زٗبی یرچبّ ث٠ ٗسر 
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ذبنیز ضسٗیٌطٝثی كیجط١بی ( 3؛ ٝ ؾبیط ٗٞاز ؿصایی دطٝسئیٜی اكعایف ٗبٛسُبضیقسٟ زض آٌشطٝاؾذٞٙ عطاحی

 ٗٞضز ثطضؾی هطاض ُیطز.  ظای ٜٗشو٠ٔ اظ ٗٞاز ؿصاییسطی اظ ػٞاْٗ ثی٘بضیقسٟ ػٔی٠ عیق ُؿشطزٟآٌشطٝاؾذٞٙ س٢ی٠
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Background and objectives: Rainbow trout fillet is very vulnerable to adverse microbial and 

chemical changes under storage at refrigerated conditions owing to the rich nutrients, including 

unsaturated fatty acids, high protein content, high moisture content, and autolytic enzymes. 

Although traditional food packaging is a crucial part of the suitable delivery of fishery products 

to the consumer, it cannot protect them from microbial and oxidative degradation through 

extended shelf-life and transportation. Biodegradable nanofibers prepared by electrospinning 

technique can be used in active packaging of perishable food products due to improved stability 

of encapsulated antimicrobial and antioxidant compounds. The aim of the present experiment 

was to study the application of zein nanofibers containing Heracleum persicum essential oil 1% 

and cinnamaldehyde 0.5% on the chemical and microbial properties of rainbow trout fillets 

during storage at refrigerated temperature for 10 days.  

Materials and methods: In this experiment, zein nanofibers containing H. persicum essential oil 

1% and cinnamaldehyde 0.5%  were prepared using the electrospinning technique which was set 

as follows: nuzzle number = 5, flow rate = 0.8 ml/h, tip-collector distance = 20 cm, and voltage = 

25 kV. The treatments designed in the present study for rainbow trout packaging were as 

follows: 1) control group, 2) zein nanofibers, 3) zein + cinnamaldehyde 0.5% nanofibers, 4) zein 

+ H. persicum essential oil 1% nanofibers, and 5) zein + Heracleum persicum essential oil 1% + 

cinnamaldehyde 0.5% nanofibers. The chemical (total volatile basic nitrogen and peroxide value) 

and microbial (total viable count, psychrotrophic bacterial count, and Enterobacteriaceae) of 

rainbow trout fillets during 10 days storage at refrigerated conditions were evaluated based on 

standard methods. The culture media were used as follows: plate count agar and violet red bile 

glucose agar. The experiment was performed three times. The analysis of microbial and chemical 

properties was conducted by employing a Tukey HSD test.  

Results: Butanoic acid, 2-methyl hexyl ester (36.18%) and acetic acid, octyl ester (22.94%) were 

the most important chemical compounds identified in H. persicum essential oil. In all designed 

groups including trout fillets packaged with pure zein, zein + cinnamaldehyde 0.5%, zein + H. 

persicum essential oil 1%, and zein + H. persicum essential oil 1% + cinnamaldehyde 0.5% 

nanofibers, microbial growth and chemical properties had an increasing trend, but this trend was 

greater in the control group than in the other groups. The designed groups, including trout fillets 

of the control group, packaged with pure zein, zein + cinnamaldehyde 0.5%, and zein + H. 

persicum essential oil 1% nanofibers, spoiled on days 4, 6, 6, and 8 of storage at refrigerated 

temperature, respectively.  

Discussion: The findings of this study showed that electrospun nanofibers with antimicrobial 

and antioxidant activity can be used as active packaging to increase the shelf-life of rainbow 

trout fillets at refrigerated conditions. It is suggested that the physic-mechanical properties of the 

designed polymers and the stability of H. persicum essential oil and cinnamaldehyde at different 

temperatures should be considered in future studies. 
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