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Background and Objectives: Agricultural wastes can provide an 

important part of ruminant feed, but are currently less used due to their 

nutrient deficiency, low digestibility, bulkiness, and high transportation 

costs. Bagasse is the residue of sugarcane that remains as a dry fiber mass 

after the sugarcane stalk is extracted. Sugarcane bagasse is a low-quality 

forage source that is often used in large quantities during times of forage 

shortage. The nutritional value and digestibility of bagasse are very low, 

even for ruminants. Due to the low digestibility and nutritional value of 

bagasse, animals that use it alone experience a negative balance in terms of 

protein and energy. Therefore, to increase the productivity of these items, 

processing and enrichment methods should be used. Adding whey is one of 

the methods of enriching lignocellulose woody materials, which can 

increase the nutritional value and digestibility of woody materials, 

including bagasse. The shortage of animal feed on the one hand and the 

mass production of bagasse on the other hand, justify the need to research 

and study its use in animal feed.  

 

Materials and Methods: The present study was conducted to investigate 

the effect of sugarcane bagasse enriched with whey on performance, 

digestibility, blood parameters and liver enzymes of fattening lambs using 

20 male Ghezel Afshar lambs with an average age of 70±10 days and an 

average weight of 37±2.7 kg in a completely randomized design with 4 

treatments and 5 replications. The experimental treatments included: 1) 

control group (wheat straw as a forage source), 2) treatment receiving 

bagasse as a forage source, 3) treatment receiving 50% wheat straw and 

50% bagasse enriched with whey as a forage source, and 4) treatment 

receiving bagasse enriched with whey as a forage source. The length of the 

fattening period was 60 days.  

 

Results: The results of this study showed that there were no significant 

differences in final weight, total weight gain, daily weight gain, dry matter 

intake, and feed conversion ratio between the different experimental 

treatments. The highest digestibility of dry matter and organic matter was 

for the treatments receiving wheat straw and bagasse and bagasse enriched 

with whey (P<0.05). The digestibility of crude protein in the treatment 

receiving bagasse was higher than other treatments, and the treatments of 
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 Whey  
 

wheat straw and bagasse mixture and bagasse enriched with whey had 

higher digestibility than the wheat straw treatment (P<0.05). The wheat 

straw treatment had higher digestibility of crude fiber and neutral detergent 

insoluble fiber than the other treatments (P<0.05), and the different 

treatments had no effect on the digestibility of acid detergent insoluble 

fiber. Lambs consuming wheat straw, bagasse, wheat straw and bagasse, 

and bagasse enriched with whey did not differ in the levels of urea, 

cholesterol, triglyceride, albumin, globulin, and albumin to globulin ratio 

and with each other. There was no difference in the activities of alanine 

transaminase, aspartate transaminase and alkaline phosphatase enzymes 

among the different treatments. The highest total protein level was 

observed in the treatment receiving the diet containing bagasse, and the 

lowest total protein level was observed in lambs consuming the diet with 

wheat straw (P<0.05); however, glucose concentration was higher in lambs 

consuming wheat straw than in other treatments, and the lowest glucose 

level was observed in the group consuming the diet containing bagasse 

enriched with whey (P<0.05). 

 

Conclusion: The results of this study showed that there was no significant 

difference in performance traits between treatments and enriched bagasse 

can be used to completely replace wheat straw up to 12% of the diet 

without any restrictions. 
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 های کلیدی:واژه

 ریپن  آب 

 یکبد میآنز

 شکرین باگاس

 افشار قزل  های¬بره

 هضم تیقابل

توانممد بخممش مامممی از خممورا  پسممماندهای محلامموشت کشمماورزی مممی ف:ساااهقو و هااد 

دلیل فقر مواد مغذی، قابلیممت هضممم پممایین، نشخوارکنندگان را تأمین کند، اما در حال حاضر به

تفاله نیشکر است  ،باگاس گیرند.ونقل باش، کمتر مورد استفاده قرار میحجیم بودن و هزینه حمل

باگمماس نیشممکر ماند.  خشک باقی می  الیافشکر به شکل توده  گیری از ساقه نیکه پس از شربت

ای با کیفیت پایین است که اغلب در زمان کمبود علوفه، به میممزان زیممادی مممورد یک منبع علوفه

گیرد. ارزش غذایی و قابلیت هضم باگاس، حتی برای نشخوارکنندگان بسیار کم استفاده قرار می

هممایی کممه از آن بممه تناممایی ارزش غذایی باگمماس، دام  دلیل پایین بودن ضریب هضم واست. به

گردند. لذا جات افزایش باروری این استفاده کنند دچار تعادل منفی از نظر پروتئین و انرژی می

هممای سازی استفاده نمود. افزودن آب پنیر یکممی از روشهای فرآوری و غنیاقلام باید از روش

تواند سبب افزایش ارزش غذایی و قابلیممت باشد که میسازی مواد خشبی لیگنوسلولزی میغنی

هضم مواد خشبی از جمله باگاس شود. کمبود خورا  دام از یک طرف و تولید انبوه باگاس از 

 نماید. طرف دیگر، ضرورت تحقیق و بررسی ملارف آن در خورا  دام را توجیه می
 

 بممر ریمم پن آب  بمما  شممده  یغن  کرشین  باگاس  اثرمنظور بررسی  پژوهش حاضر به  :هامواد و روش

بمما  افشممار قممزل یپممروار هممایبره  یکبد  یهامی آنز  و  یخون  هایفراسنجه  هضم،قابلیت  عملکرد،

 37 ± 7/2روزگی و میممانگین وزن  70 ± 10با میانگین سن   افشار  قزلرأس بره نر    20استفاده از  

تیمارهممای آزمایشممی تکرار انجام شد.    5تیمار و    4کیلوگرم در قالب یک طرح کاملاً تلاادفی با  

عنوان باگمماس بممه  هکننممدتیمار دریافت(  2(،  عنوان منبع علوفهبه  گروه شاهد )کاه گندم(  1شامل:  

ب پنیممر شده با آدرصد باگاس غنی 50درصد کاه گندم و   50  هکنندتیمار دریافت(  3،  منبع علوفه

عنوان منبع علوفه بود. شده با آب پنیر بهباگاس غنی هکنندتیمار دریافت(  4و  عنوان منبع علوفه  به

 روز بود.  60طول دورۀ پرواری بندی 
 

داری در وزن ناممایی، افممزایش این پژوهش نشان داد که اختلاف معنممی  از  حاصل  نتایج  :هایافتو
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وزن کل دوره، افزایش وزن روزانه، ملارف مادۀ خشک و ضریب تبدیل غذایی بممین تیمارهممای 

مختلف آزمایشی وجود نداشت. بیشترین مقدار قابلیت هضم ممماده خشممک و ممماده آلممی بممرای 

. قابلیت (P<0.05)شده با آب پنیر بود  اگاس غنیکننده کاه گندم و باگاس و بتیمارهای دریافت

کننده باگاس بیشتر از سایر تیمارها بود و تیمارهای مخلوط هضم پروتئین خام در تیمار دریافت

کاه گندم و باگاس و باگاس غنی شده با آب پنیر مقدار قابلیت هضم بیشتری نسبت به تیمار کاه 

ده کاه گندم قابلیت هضم الیاف خام و الیاف نامحلول کنن. تیمار دریافت(P<0.05)گندم داشتند  

و تیمارهای مختلف تممأثیری   (P<0.05)در شوینده خنثی بیشتری نسبت به سایر تیمارها داشت  

کننده کمماه گنممدم، هممای ملاممرفبر قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده اسیدی نداشممتند. بره

ب پنیممر در سمماوح اوره، کلسممترول، تممری شممده بمما آباگاس، کاه گندم و باگاس و باگمماس غنی

گلیسرید، آلبومین، گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین و با یکدیگر تفاوتی نداشممتند.در بممین 

ترانسممفراز و   آسممپارتات  آمینو ترانسممفراز،  های آشنینتیمارهای مختلف تفاوتی در فعالیت آنزیم

کننممده جیممره حمماوی کل در تیمار دریافت  مشاهده نشد. بیشترین ساح پروتئین  آلکالین فسفاتاز

کننده جیره بمما کمماه گنممدم های ملارفباگاس مشاهده شد و کمترین مقدار پروتئین کل برای بره

کننده کاه گندم از سایر تیمارها بیشتر بود و های ملارف؛ اما غلظت گلوکز در بره(P<0.05)بود  

شممده بمما آب پنیممر بممود باگمماس غنی  کننده جیره حمماویکمترین میزان گلوکز برای گروه ملارف

(P<0.05.) 
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و همکارانی ب یرحبی م لیسه ... / رشد  عملکرد بر ریپن  آب با شده یغن  شکری ن باگاس اثر   

 

 مقدمه 

کاه یکی از مامترین منابع الیاف تولیدی در جاممان 

ترین منبع خممورا  عنوان اصلیشود که بهمحسوب می

ویژه در منمماطق دام در بسممیاری از منمماطق جاممان، بممه

گیرد، چممرا کممه در چنممین خشک مورد استفاده قرار می

عنوان مامتممرین عامممل ه بممهمناطقی مشکل کمبود علوف

و  Asadiشممود )بازدارنممده در دامممداری محسمموب می

(. همانند بیشتر مناطق جاان، در ایران 2021همکاران،  

نیز بخش اصلی کاه تولیدی از زراعت غمملات بدسممت 

پذیری پایینی بمموده و از نظممر آید که دارای گوارشمی

دام فقیر های مورد نیاز  پروتئین، مواد معدنی و ویتامین

(. بمما توجممه بممه 2024و همکمماران،  Ghoorchiاسممت )

 ،کشور شناسایی منابع خوراکی بممومی  کمبود علوفه در

از   ،دارد  که امکان استفاده از آناا در تغذیممه دام وجممود

 Rezvani-Moghadamاهمیت باشیی برخوردار است )

(. 2023و همکاران،    Toghdory؛  Koochaki  ،2004  و

منظور های مممدیریتی نمموین بممهاز روشاز طرفی، یکی  

های پرورش و همچنین کمماهش آلممودگی کاهش هزینه

زیسممتی اسممتفاده از پسممماندهای محلامموشت محممی 

 Asadiباشممد )می  کنندگانکشاورزی در تغذیه نشخوار

پسماندهای محلاوشت با اینکه  (.  Toghdory  ،2017  و

توانممد بخممش مامممی از خممورا  کشمماورزی مممی

را تممأمین کنممد، اممما در حممال حاضممر نشممخوارکنندگان 

 Toghdory)  هضم پاییندلیل فقر مواد مغذی، قابلیت هب

ونقممل ، حجیم بودن و هزینممه حمل(2020و همکاران،  

و  Dehghaniگیرنممد )باش کمتر مورد استفاده قممرار مممی

تفاله نیشکر است که پس از   ،(. باگاس2021همکاران،  

 الیممافگیری از سمماقه نیشممکر بممه شممکل تمموده شممربت 

ای ماند. باگاس نیشکر یک منبع علوفممهخشک باقی می

با کیفیت پایین است که اغلب در زمان کمبممود علوفممه 

و   Robaگیممرد )به میزان زیادی مورد استفاده قرار مممی

از محلاوشت جانبی صنعت  (. استفاده2022همکاران، 

کممافی  الیممافدلیل هنشخوارکنندگان بمم  نیشکر در تغذیه

(. 2015و همکمماران،  Costa) باشممدمیپممذیر امکممان

عنوان یک منبع علوفه، در مقایسه بمما ه، بنیشکرباگاس  

 الیممافای، پممروتئین کممم و محتمموای سایر منابع علوفممه

ارزش  .(2018و همکاران،  De Almeidaباشیی دارد )

باگممماس، حتمممی بمممرای  قابلیمممت هضممممغمممذایی و 

و  Behzadiنشمممخوارکنندگان بسمممیار کمممم اسمممت )

دلیل پایین بودن ضریب هضم و به  و  (2024همکاران،  

هممایی کممه از آن بممه تناممایی ارزش غذایی باگمماس، دام

استفاده کنند دچار تعادل منفی از نظر پروتئین و انرژی 

(. لممذا جاممت 2024و همکمماران، Singer گردنممد )مممی

وری آهای فممروشرباید از    ،باروری این اقلامافزایش  

افزودن آب پنیممر یکممی .  استفاده نمود  آناا  سازیو غنی

سممازی مممواد خشممبی لیگنوسمملولزی های غنیاز روش

توانممد سممبب افممزایش ارزش غممدایی و باشد که میمی

مواد خشبی از جملممه باگمماس شممود. آب   قابلیت هضم

پنیممر اسممت   یند تولیدآمامترین محلاول فرعی فر  ،پنیر

های حیوانی مورد استفاده زنجیره غذایی که از پروتئین

(. آب پنیممر 2018و همکمماران،    Silvaباشد )انسانی می

دلیل وجود بقایای مواد مغذی شممیر )ماننممد شکتمموز، به

عنوان یممک منبممع ها( بممممهها، لیپیدها و ویتامینپروتئین

دسممت آوردن محلامموشت مختلممف بمما بالقوه بممرای به

ارزش افممزوده بمماش و همچنممین خممورا  دام معرفممی 

(. شکتمموز موجممود 2015و همکاران،    Yadavشود )می

در آب پنیممر بممه آسممانی تخمیممر شممده و منبممع عممالی 

)انرژی( برای میکروبکربوهیدرات سال هممای الاضم 

درصممد   14باشد. همچنممین آب پنیممر دارای  شکمبه می

ن باشممد کممه ایمم پممروتئین بممر اسمماس ممماده خشممک می

مناسممب منبممع    محلممول،  ی با کیفیت عالی وهاپروتئین

 همممای شمممکمبه هسمممتندنیتمممروژن بمممرای میکروب

(Taherpour    ،افزون بممر ایممن، آب 2009و همکاران .)

های آنزیمی، کاهش پنیر احتماشً از طریق تغییر سیستم

هممای اخممتلاشت گوارشممی و تحریممک میکروارگانیسممم

دستگاه گوارش و در نتیجه با ساخت باتر مواد مغذی 



 ۱4۰4، 4، شماره ۱۳پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

جممذب مممواد مغممذی از دسممتگاه بابممود مممورد نیمماز و 

همما و افممزایش وزن دامعملکممرد گوارش، باعث بابممود 

استفاده از این   (.2006و همکاران،    Cotanch)شود  می

اقلام در جیره نشخوارکنندگان، علاوه بر کاهش قیمت 

خاممر و کممم هزینممه بممرای بی  تمام شده جیره، یک راه

و همکمماران،   Toghdoryباشد )حفظ محی  زیست می

کمبود خورا  دام از یک طرف و تولید انبمموه (.  2018

باگاس از طممرف دیگممر، ضممرورت تحقیممق و بررسممی 

نماید. همچنین ملارف آن در خورا  دام را توجیه می

های در پژوهشی افزایش عملکرد رشد و کاهش هزینه

پرورش تحت تأثیر جممایگزینی باگمماس بمما کمماه گنممدم 

لممذا  (.2021و همکمماران،  Alokika) قرارگرفتممه اسممت 

منظور تایه سممیلویی از مخلمموط آب پژوهش حاضر به

های نممر پنیر، باگاس نیشکر و ملارف آن در تغذیه بره

 ها انجام گردید.قزل افشار و بررسی عملکرد آن

 

 ها مواد و روش

و در  1400پمماییز  تابسممتان و پممژوهش حاضممر در

 گممانیگلپا  شارسممتان  در  واقممع  یزراعمم   یساام  شرکت 

رأس   20صورت گرفت. بممدین منظممور    اصفاان  استان

روزگممی و  70 ±10با میممانگین سممن    افشار  قزلبره نر  

کیلوگرم در قالممب یممک طممرح   37  ±2/ 7میانگین وزن  

 تکممرار تقسممیم شممدند.  5تیمممار و    4کاملاً تلاادفی بمما  

 گروه شمماهد )کمماه گنممدم( 1تیمارهای آزمایشی شامل: 

باگمماس   هکننممدتیمممار دریافت (  2(،  عنوان منبع علوفههب

درصممد   50  هکنندتیمار دریافت (  3،  منبع علوفهعنوان  به

درصد باگاس غنممی شممده بمما آب پنیممر   50کاه گندم و  

باگمماس  هکننممدتیمممار دریافت (  4و  منبع علوفه  عنوان  به

آنممالیز  منبممع علوفممه بممود.عنوان بهنیر غنی شده با آب پ

ترکیبات شیمیایی باگاس و باگاس غنممی شممده بمما آب 

 آمده است. 1پنبر در جدول 

 شده با آب پنبرباگاس و باگاس غنیآنالیز ترکیب شیمیایی   -1  جدول
Table 1- Chemical composition analysis of bagasse and bagasse enriched with whey 

 
 مادۀ خشک 

Dry matter 

(%) 

 پروتئین خام

Crude protein 

(%) 

خامالیاف   

Crude fiber 
(%) 

 خاکستر

Ash (%) 

 علاارۀ اتری

Ethereal 

extract (%) 

 انرژی کل 

Total 

energy 

(kcal/kg) 
 باگاس

Bagasse 
89.84 2.30 41.32 21.00 7.69 1135.00 

شده باگاس غنی 

Bagasse enriched 
55.36 2.73 37.66 22.57 8.74 1627.00 

 

هممای انفممرادی جاممممت شممممروع ای، در قفممسپمذیری دو هفتمهتیمار بعد از گذراندن دوره عادت  ها در هردام

اسمماس جممداول انجمممن های ممورد استفاده در این آزمایش بممر  روزه نگاداری شدند. جیره  60پرواربندی    یممک دوره

درصمد کنسانتره تایه و تنظمیم شمدند و در حمد اشمممتاا   70درصد علوفمه و    30شامل  (  NRC  ،2007)  ملمی تحقیقات

 صمممورت کممماملاًگرفت. خورا  روزانه بممهها قرار میدر اختیار بره  (16  و علار )ساعت (  8در دو نوبت صبح )ساعت  

طممممور آزاد بممممه آب آشممممامیدنی تمام مممدت آزمممایش، حیوانممممات بممهشد. در  ها عرضه میبه دام  (TMR)  مخلوط

هممای ترکیممب مممواد خمموراکی و مممواد مغممذی جیممره د.ویتمامینی دسترسمی داشمممتن -مدنی های مواد معتمیممز و بلو  

  .آمده است  2آزمایشی در جدول 

شد. آوری و توزین میآخور جمعپس  ،جات تعیین مقدار ماده خشک ملارفی روزانه پیش از وعده خورا  جدید

 قابلیممت هضمممهای خورا  و مدفوع جات انجممام آزمایشممات  شدند. در هفته پایانی نمونهروز توزین می  15ها هر  بره
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آوری گردیممد تمما آزمایشممات روز جمممع  5مممدت  بممه  60تا    56های مدفوع و خورا  در روزهای  صورت گرفت. نمونه

همممای خمممورا  و ممممدفوع )مممماده خمممشک، جات تعیین ترکیممب شممیمیایی نمونهانجام شود.    قابلیت هضممربوط به  

 اسممتفاده شممد.(  AOAC  ،2005)  تجزیممه  دانانیمیش  یانجمن رسم  همایخام، و ماده آلی( از روش  الیافپروتئین خام،  

تعیممین Van Soest(1994 )  نیمممز بمممه روش نمامحلول در شموینده اسمیدی الیافو  نامحلول در شموینده خنثمی الیاف

 .شد

 پایانی دوره و در زمان ناشتا انجام در روز    هابرهنمونه خون از رگ وداج   های خونی،گیری متابولیت اندازهجات  

مدت های خون بهشدند. برای تایه پلاسما، نمونه انعقاد منتقل های حاوی ماده ضد  لولهداخل  های خون بهد. نمونهش

ناایت،  دور در دقیقه  3000سرعت   با  دقیقه  10 به  نمونه سانتریفیوژ شد و در  آنالیز  تا زمان  درجه    -20های پلاسما 

منتقلسانتی متابولیت  گراد  ازشدند.  استفاده  با  خونی  بهکیت  های  و  آزمون  پارس  شرکت  دستگاههای   وسیله 

 . (2024و همکاران،  Ghavidel)  گیری شداندازه (Spect AA220, Variant, USA)اسمپکتروفتومتر 

 

 اجزای جیره و ترکیب شیمیایی  -2جدول 
Table 2- Diet components and chemical composition 

هریج اجزا درصد  

(Percentage of    diet’s components( 

 (Experimental treatments) آزمایشیتیمارهای  

 کاه گندم 

(Wheat 
straw) 

 هاگاس

(Bagasse) 

 شده + کاه گندم هاگاس غنی

(Bagasse enriched   + Wheat 

straw) 

 شدههاگاس غنی

(Bagasse 

enriched) 
 12.00 0.00 6.00 0.00 (Wheat strawکاه گندم )

 18.00 18.00 18.00 18.00 (Alfalfaیونجه )

 0.00 12.00 0.00 0.00 (Bagasse) باگاس

 0.00 0.00 6.00 12.00 ( Bagasse enriched)باگاس غنی شده 

 22.00 22.00 22.00 22.00 ( Barley grainدانه جو )

 20.00 20.00 20.00 20.00 ( Corn grain)  دانه ذرت 

 7.10 7.50 7.25 7.30 (Soybean mealکنجاله سویا )

 12.20 11.40 11.80 12.20 ( Wheat bran)سبوس گندم 

 6.20 6.60 6.45 6.00 ( Beet pulpتفاله چغندر  )

 0.30 0.30 0.30 0.30 (Salt)نمک 

 دی کلسیم فسفات

 (Dicalcium phosphate) 
0.20 0.20 0.20 0.20 

 1.00 1.00 1.00 1.00 (Sodium bicarbonate) بیکربنات سدیم

 *ویتامینی و معدنیمکمل 

(Minerals and vitamins 

supplement) 
1.00 1.00 1.00 1.00 

    ( Chemical composition)  ترکیب شیمیایی

 Dry matter (%) 88.24 87.96 88.49 88.14    (درصد) ماده خشک

 ( مگاکالری در کیلوگرم) انرژی قابل متابولیسم

Metabolizable energy 

(Mcal/kgDM) 

2.61 2.59 2.61 2.63 

 (  درصد)پروتئین خام 

     )%(Protein Crude 
14.64 14.72 14.69 14.68 

 Crude fat 2.47 2.46 2.47 2.48  )%(      (درصدربی خام )چ
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 (درصد) نامحلول در شوینده خنثیالیاف 

Neutral detergent fiber   ( )%  
44.55 45.41 45.68 45.55 

 (درصد) شوینده اسیدینامحلول در الیاف 

)%( Acid detergent fiber 
27.96 27.12 28.19 28.02 

 Ash 6.81 7.18 7.11 7.23 )%(         (درصدخاکستر )

 Calcium 0.88 0.94 0.91 0.97 )%(     (درصد) کلسیم

 Phosphorus 0.42 0.46 0.44 0.52 )%( (درصدفسفر )
* Vitamin and mineral supplement contains Vitamin A 1000000 IU, Vitamin D3 250000 IU, Vitamin E 3000 IU, 

Magnesium 32000 mg, Manganese 10000 mg, Zinc 10000 mg, Copper 300 mg, Selenium 100 mg, Calcium 100 mg, 

Iron 3000 mg, Cobalt 100 mg, Phosphorus 30000 mg, Monensin 1500 mg, Antioxidant 100 mg per kg. 

 

در ناایت اطلاعات حاصممل از آزمممایش در قالممب 

تکممرار آنممالیز شممد.   5تیمار و    4طرح کاملاً تلاادفی با  

 افممزارهای حاصل بمما اسممتفاده از نرمتحلیل دادهوتجزیه

SAS  و رویه 9/ 1نسخه GLM  بممرای صورت گرفت و

داری دانکن در ساح معنی ها از آزمونمقایسه میانگین

وتحلیل اطلاعممات برای تجزیممه  و  درصد استفاده شد  1

 از مدل آماری زیر استفاده شود:

Yij = µ+Ti + eij 
=Yij مقدار مشاهده تیمار i ام در تکرار j ام 

=µاثر میانگین 

=Ti اثر تیمار i ام 

=eij    اثر خاای آزمایشی مربوط به تیمارi   ام در تکممرار

j ام 

 

 نتایج و بحث

ای منابع مختلممف علوفممهدست آمده از اثر  هنتایج ب

 3هممای پممرواری در جممدول جیره بر عملکرد وزنی بره

این پژوهش نشان داد   از  حاصل  نتایج  است.  گزارش شده

داری در وزن ناممایی، افممزایش وزن کممل که اختلاف معنممی

دوره، افزایش وزن روزانه، ملارف مادۀ خشممک و ضممریب 

تبدیل غذایی بین تیمارهای مختلف آزمایشی وجود نداشت 

(05 /0<P.)  حاضمممر،همسمممو بممما پمممژوهش Asadi  و

( نشان دادند که جایگزینی گاه گنممدم 2021همکاران )

وزن ناممایی، اخممتلاف معنممی داری در  دانممه  ی پنبممهبوتهبا  

افزایش وزن کل دوره، افزایش وزن روزانممه، ملاممرف مممادۀ 

هممای داشا ایجمماد مممیش  خشک و ضریب تبدیل غممذایی

Jahantigh  (2016 )و    Mokhtarpourنکرد. همچنممین  

های سیستانی تغذیه شده با گزارش کردند که در تلیسه

ثیر أعنمموان یممک ضممایعات کشمماورزی تمم علوفه نی، بممه

داری بر ملارف خورا  و عملکرد مشاهده نشد. معنی

Almeida  (2018 )  و  Ferreira  حاضممر،  پژوهش  برخلاف

 یرممممیش یاوهاممممگ در شممکرین باگمماس ریثأتمم  یبررسمم  در

 خممورا   کمماهش  سممبب  شممکرین  باگمماس  که  کردند  گزارش

 و  بممرنج  پوسممته  سهی مقا  منظور  به  یپژوهش  در.  شد  یملارف

 در  نشممده  یغنمم   و  شممده  یغنمم   صورت  دو  به  شکرین  باگاس

 لی تبممد بی ضممر و وزن شی افممزا نی شممتریب همما،قوچ هیمم تغذ

 در  و  بممود  جمممبرن  پوسته  یمارهایت  هیکل  به  مربوط  خورا 

 باگمماس کنندهملاممرف گممروه شممکر،ین باگاس  یمارهایت  نیب

 یغنمم  باگمماس کنندهملارف گروه  به  نسبت  شده  یغن  شکرین

 داشت  یباتر  خورا   لی تبد  بی ضر  و  یوزن  راتییتغ  نشده

(Roba    ،2022و همکاران.)  شممکل  از  اسممتقاده  ،یطرف  از 

 ،یینامما  وزن  شی افممزا  سممبب  شممکرین  باگمماس  شده  یفرآور

 بزهمما در خممورا  لی تبد بی ضر بابود و کل  یوزن  راتییتغ

 معممموشً ،یکلمم  طوربممه (.2024و همکاران، Singer ) شد

 بممازده  در  راتییمم تغ  کننممدهمنعکس  رشممد،  عملکرد  راتییتغ

 لی تبممد  رانممدمان  و  شتریب  وزن  شی افزا.  است  خورا   لی تبد

 و  خممام  نیپممروتئ   افممتی در  یهممایژگی و  از  زین  باتر  خورا 

 تیمم جمع  رشممد  امکان  که  است  باشتر  سمیمتابول  قابل  یانرژ

 یمغممذ مواد از کارآمد استفاده که کندیم فراهم را  یکروبیم

 در  اما  (.2011و همکاران،    Mahrous)  کندیم  قی تشو  را

 یمغممذ مواد قابلیت هضم  شی افزا  رغمیعل  حاضر،  پژوهش

 رخ  خممورا   یبممازده  در  بابممود  نی ا  مختلف،  یمارهایت  در
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 یهاعلوفممه  از  اسممتفاده  مقممدار  لیمم دل  بممه  توانممدیم  کممه  نداد

 ری سمما  و  میولسمم بمتا  قابممل  یانرژ  مقدار  بودن  نییپا  مختلف،

 .باشد یایمح  ی شرا

 
 ی پروار  هایبره یوزن عملکرد بر رهی ج ایعلوفه مختلف منابع اثر -3جدول

Table 3- The effect of different dietary forage sources on weight performance of fattening lambs 

ساح 

 احتمال

P-

Value 

  خاا

 استاندارد

SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

 عملکرد

Performance 
باگاس غنی شده  

Bagasse 

enriched 

 باگاس غنی شده + کاه گندم

Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس

Bagasse 

 کاه گندم

Wheat 
straw 

0.9889 1.771 37.48 37.56 37.52 37.62 
 وزن ابتدایی )کیلوگرم( 

Initial weight (kg) 

0.9555 1.818 42.58 42.80 42.80 42.32 
)کیلوگرم(  15وزن روز   

Weight of day 15 (kg) 

0.9988 2.091 46.48 46.44 46.52 46.64 
)کیلوگرم(  30وزن روز   

Weight of day 30 (kg) 

0.7128 1.766 50.84 51.40 49.24 50.88 
)کیلوگرم(  45وزن روز   

Weight of day 45 (kg) 

0.6750 1.906 55.32 57.34 55.49 56.83 
)کیلوگرم(  60روز وزن   

Weight of day 60 (kg) 

0.4243 1.290 17.84 19.78 17.97 18.70 
 افزایش وزن کل )کیلوگرم( 

Total weight gain (kg) 

0.4244 21.541 297.33 329.66 299.50 311.66 
 افزایش وزن روزانه )گرم( 

Daily weight gain (gr) 

0.0762 34.670 2045.64 2083.45 2123.45 2013.32 
 مادۀ خشک ملارفی روزانه )گرم( 
Daily dry matter intake (gr) 

0.0937 0.264 6.88 6.32 7.09 6.46 
 ضریب تبدیل غذایی 

Food conversion ratio 
 

تأثیر جایگزینی جیره حمماوی کمماه گنممدم بمما انممواع 

شده با آب پنیممر های حاوی باگاس و باگاس غنیجیره

های پرواری در جدول مواد مغذی بره  قابلیت هضمبر  

 قابلیممت هضمممگزارش شده است. بیشممترین مقممدار    4

لمموط کمماه لی بممرای تیمارهممای مخماده خشک و ماده آ

آب پنیممر بممود. شممده بمما  گندم و باگاس، و باگاس غنی

پروتئین خام در تیمممار باگمماس بیشممتر از   قابلیت هضم

سایر تیمارها بممود و تیمارهممای مخلمموط کمماه گنممدم و 

قابلیممت شده با آب پنیممر مقممدار  باگاس، و باگاس غنی

 بیشممتری نسممبت بممه تیمممار کمماه گنممدم داشممتند هضممم

(05 /0>P)  خممام و الیاف    قابلیت هضم. تیمار کاه گندم

ر شوینده خنثممی بیشممتری نسممبت بممه الیاف نامحلول د

و تیمارهممای مختلممف   (P<0/ 05)سایر تیمارها داشت  

الیمماف نممامحلول در شمموینده   قابلیت هضمممتأثیری بر  

 قابلیت هضمممدر پژوهشی    (.P>0/ 05)  اسیدی نداشتند

شده نسممبت کننده باگاس غنیمواد مغذی تیمار ملارف

کننده باگمماس بمما بابممود همممراه بممود به تیمممار ملاممرف

(Alamzadeh    ،اسممتفاده از باگمماس 2001و همکاران .)

شده بمما ممملاس و اوره در جیممره گاوهممای شممیری غنی

 گممروهپممروتئین نسممبت بممه  قابلیت هضمممنشان داد که 

(. 2018مکاران،  و ه  Lunsinشاهد کاهش یافته است )

از طرفی، با جایگزینی ساوح مختلف باگمماس بمما کمماه 

ماده خشک، ماده آلی، پممروتئین و   قابلیت هضمگندم،  

گاوهممای شممیری الیمماف نممامحلول در شمموینده خنثممی 

ثیر أ(. در بررسممی تمم Molaviyan  ،2019کاهش یافت )

سازی و جایگزینی پوسته برنچ با باگمماس نیشممکر، غنی

ماده خشک، ممماده آلممی، پممروتئین   قابلیت هضمدر کل  

الیمماف و الیمماف نممامحلول در شمموینده خنثممی خممام، 
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شده از در پوسته برنج غنینامحلول در شوینده اسیدی  

سممایر تیمارهمما بیشممتر بممود؛ اممما در بممین تیمارهممای 

سازی باگمماس سممبب بابممود کننده باگاس، غنیدریافت 

الیاف نامحلول در شمموینده پروتئین خام،    قابلیت هضم

همما در قوچالیاف نامحلول در شوینده اسممیدی  و  خنثی  

 و Maharous(. 2022و همکممممماران،  Robaشمممممد )

 ممماده  هضممم  قابلیممت   کممه  کممرد  بیممان(  2019)  همکاران

 نممامحلول در  الیمماف  خممام،  پممروتئین  آلی،  ماده  خشک،

 در  اسممیدی  شویندهنامحلول در  الیاف    و  خنثی  شوینده

 قابممل طممور شده بهغنی  جانبی  محلاوشت  حاوی  جیره

اسممتفاده از منممابع .  بممود  شمماهد  گممروه  از  بیشتر  توجای

 ،جای کمماه گنممدم در جیممره گوسممفندانهخشبی دیگر ب

ممماده خشممک و الیمماف   قابلیممت هضمممسبب افممزایش  

و  Mehramiriنمممامحلول در شممموینده خنثمممی شمممد )

Zahedifar (2008 )و  Karkoodi(. 2017همکممماران، 

آوری باگمماس نیشممکر سممبب گزارش کردند کممه عمممل

و   Heidarnezhadآن شد. همچنین    قابلیت هضمبابود  

( در بررسی قابلیت هضم باگاس غنممی 2001همکاران)

های نممر پممرواری شده با ملاس و اوره بر روی گوساله

نشان دادند کممه بممین تیمارهممای مختلممف اختلافممی در 

هده نشده اسممت. مواد مغذی مشا قابلیت هضمراباه با 

ای مختلممف کننده علوفهاز طرفی بین تیمارهای ملارف

همما مشمماهده مواد مغذی میش  قابلیت هضمتغییری در  

سممازی علوفممه (. غنی2021و همکمماران،    Asadiنشد )

مممواد مغممدی در گوسممفندان   قابلیممت هضمممتأثیری بر  

 هضممم  (. قابلیممت 2019و همکمماران،    Huyenنداشت )

 بممرای  شممده  مشمماهده  ممماده آلممیماده خشممک و    بیشتر

 حاوی باگاس غنی شده  خورا    با  شده  تغذیه  هایبره

 افزایش  یا  روبیمممم میک  شدن  حل  دلیل  به  است   ممکن

 سمملولی دیممواره اجممزای زیسممتی پممذیری تجزیممه

 (.2011کاران، مو ه Salman)  دممم اشمممم ب

 

 ی پروار هایبره مغذی مواد قابلیت هضم بر رهی ج ایعلوفه مختلف منابع اثر -4جدول
Table 4 - Effect of different dietary forage sources on nutrient digestibility of fattening lambs 

ساح 

 احتمال

P-Value 

  خاا

 استاندارد

SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

 قابلیت هضم )درصد(

Digestibility (%) 
باگاس غنی  

 Bagasseشده  

enriched 

 باگاس غنی شده + کاه گندم
Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس

Bagasse 

 کاه گندم

Wheat 
straw 

0.0011 6.848 79.33a 78.64a 70.30b 69.01b 
 مادۀ خشک 

Dry matter 

0.0030 1.948 79.06a 76.06a 69.06b 68.30b 
آلی مادۀ   

Organic matter 

0.0011 4.307 70.10c 72.23c 79.80a 76.26b 
 پروتئین خام

Crude protein 

0.0001 14.129 25.06b 29.20b 35.90b 56.86a 
خامالیاف   

Crude fiber 

0.0370 9.023 34.10b 37.10b 39.93b 54.96a 
ی خنث ندهیشو در نامحلول افیال  

Neutral detergent fiber 

0.1481 8.324 34.10 31.13 40.56 49.93 
اسیدی ندهیشو در نامحلول افیال  

Acid detergent fiber 
a,c دار می دهنده اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 05/0باشد>P .) 

 

 شممکمبه  تخمیر  کارایی  بابود  قابلیت هضم با  بابود

 و یمما  تعممداد  افممزایش  میکروبممی،  تمموده  زیست   تولید  و

 کلونیزاسممیون  افممزایش  شممکمبه،  میکروبیوتممای  فعالیت 

 اسممت  مممرتب  گمموارش  بممه  اتلاممال  و  شکمبه  میکروبی



و همکارانی ب یرحبی م لیسه ... / رشد  عملکرد بر ریپن  آب با شده یغن  شکری ن باگاس اثر   

 

(Olafadehan، 2013.) خممورا   کیمم  قابلیممت هضممم 

. دارد  آن  ییایمیشمم   ب یرک مممم ت  با  یکمممم ینزد  اطممم ارتب

 هضم  بر  را  اثر  نیشتریبی  خوراک   ماده  کی  افیال  بخش

 ندهیشو   در  حل  رقابلیغ  افیال  مقدار  بودن  باش.  دارد  آن

 همماعلوفممهقابلیت هضممم    کاهش  ی سبب دیاس  و  یخنث

توانممد (. نتایج مختلممف میVan Soest ،1994) دشو یم

و   وانمماتیح  نممژاد  و  جممنس  سممن،  در  راتییمم تغ  علت به

همچنین نوع علوفه ملارفی و تفاوت در روش و مواد 

 سازی باشد.غنی

تأثیر جایگزینی جیره حمماوی کمماه گنممدم بمما انممواع 

شده با آب پنیممر های حاوی باگاس و باگاس غنیجیره

های پرواری در جدول های بیوشیمیایی برهبر فراسنجه

کننده کاه گنممدم، های ملارفگزارش شده است. بره  5

شممده بمما آب باگاس، کاه گندم و باگاس و باگاس غنی

ل، تممری گلیسممرید، پنیممر در سمماوح اوره، کلسممترو

آلبومین، گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبممولین و بمما 

(. بیشممترین سمماح P>0/ 05ر تفاوتی نداشممتند )گیکدی

کننده جیره حاوی باگاس پروتئین کل در تیمار دریافت 

های مشاهده شد و کمترین مقدار پروتئین کل برای بره

(؛ اممما P<0/ 05کننده جیره بمما کمماه گنممدم بممود )ملارف

کننده کمماه گنممدم از هممای ملاممرفظت گلوکز در برهغل

سایر تیمارها بیشتر بود و کمترین میزان گلمموکز بممرای 

شده با آب کننده جیره حاوی باگاس غنیگروه ملارف

(. در پژوهشی در راباه بمما مقایسممه P<0/ 05پنیر بود )

هممای اثرات پوسته برنج و باگمماس نیشممکر بمما افزودنی

 کممل،  ها، پممروتئینی میشهای خونمختلف بر فراسنجه

 در گلمموکز و کلسممترول اوره، گلوبممولین، آلبممومین،

حمماوی پوسممته بممرنج   جیممره  بمما  شده  تغذیه  گوسفندان

؛ 2022و همکاران،   Robaبود )  باشتر  داریمعنی  طوربه

Radostits    ،در پژوهشی در راباممه 2006و همکاران .)

با تأثیر باگاس فرآوری شده و فرآوری نشده در تغذیه 

کننده باگمماس فممرآوری شممده بزهمما، در گممروه ملاممرف

پروتئین کل، آلبومین، گلوکز، اوره و گلوبممولین خممون 

کننده باگمماس قممرآوری بیشتری نسبت به گروه ملارف

(. از طرفمممی Singer ،2024نشمممده گمممزارش شمممد )

پژوهشگران متعددی با جایگزینی منابع مختلف گیاهی 

باشتری از اوره، پممروتئین نظیر باگاس نیشکر به مقادیر  

کل و آلبومین خون رسیدند که در راباممه بمما پممروتئین 

و  Okabکممل بمما پممژوهش حاضممر همخمموانی دارنممد )

و  Fouda ،2008 .)Heidarnezhad؛ 2012 همکممماران،

( در بررسمممی اسمممتفاده از باگممماس 2001همکممماران )

های نممر شده بمما ممملاس و اوره در جیممره گوسممالهغنی

های نممد کممه تغییممری در فراسممنجهپممرواری بیممان کرد

بیوشیمیایی تیمارهای مختلممف مشمماهده نشممده اسممت. 

همسو با پژوهش حاضر جایگزینی کاه گندم با باگاس 

نیشکر در جیره گاوهای شیری باعث تغییممری در اوره 

(. از طرفممی در Molaviyan  ،2019همما نشممد )خون دام

( کممه در راباممه بمما تممأثیر 2006) Falahatiپممژوهش 

ازی کاه با آب پنیممر بممود، تغییممری در راباممه بمما سغنی

های خممونی گاوهممای شممیری گممزارش نشممد. فراسنجه

سازی باگمماس بمما تیمارهممای ماالعات در راباه با غنی

دهنده کمماهش مختلف در جیره گاوهای شممیری نشممان

و همکمماران،   Lunsinساح آلبومین خون گاوها بممود )

شممکر غنممی (. در پژوهشی با استفاده از باگاس نی2018

شده و پوسته بممرنج در چیممره گوسممفندان، تغییممری در 

و همکمماران،   Robaها ایجاد نشد )های کبدی دامآنزیم

 و آنابولیسممممم وضممممعیت  های(. از شمممماخ 2022

 پلاسممما  پممروتئین  بممدن، سمماح  در  پروتئین  کاتابولیسم

 تعممادل هورمممونی، از تممابعی زمممان هممر باشممد کممهمی

 ثر دیگممر بممرؤ م  عوامل  و  آب  تعادل  ای،تغذیه  وضعیت 

 تمموازن بینممیاست و معموشً بممرای پیش حیوان سلامت 

شمممود گیری مینشمممخوارکنندگان انمممدازه در ازت

(Kitchalong    ،غلظت 1995و همکاران .)  کل  پروتئین 

 را حیوانممات تغذیه وضعیت  سرم اوره و آلبومین  خون،

 غممذایی  رژیممم  پممروتئین  ملاممرف  بمما  و  کندمی  منعکس

 در سممرم کممل پممروتئین دارد. همچنین  مثبت   همبستگی



 ۱4۰4، 4، شماره ۱۳پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 لیتردسممی  در  گممرم  7/ 9-6  از  ترتیممب   به  سالم  حیوانات

 لیویکمممم   و  کبدی  بیماری  گونه  هر  طول  در  که  است 

 ماالعممه  این  در  شدهثبت   مقادیر  بنابراین،  کند؛می  تغییر

 مقممدار  همماجیره  که  داد  نشان  و  بود  طبیعی  محدوده  در

 سمماح  حفظ  برای  نیاز  مورد  پروتئین  از  بخشیرضایت 

 مینأت  را  حیوانات  اندام  عملکرد  و  طبیعی  سرم  پروتئین

افمممزایش  .(2008و همکممماران،  Kaneko)کننمممد می

پروتئین خام در این محممدوده باعممث بابممود عملکممرد 

کننده باگمماس شود که این افزایش در گروه ملاممرفمی

دلیل سممویای موجممود در توانممد بممهمشاهده شد که می

باتوجممه بممه نتممایج حاضممر تغذیممه بمما   جیره نیز باشد و

تواند سبب دریافت باتممر پممروتئین از چیممره باگاس می

مقممدار گلمموکز خممون در   نیز شممود. از طرفممی کمماهش

حاوی باگاس نسبت   هایکننده جیرهتیمارهای ملارف

توانممد بممه افممزایش کننده کاه گنممدم میبه تیمار ملارف

دنبال ها و بممهدسترسی بیشتر و هضم باتر کربوهیدرات

آن دریافت باتر انرژی و همچنین به نسبت اسممیدهای 

و  Ayeleچممرب تولیممد شممده در شممکمبه ربمم  داد )

 .(2017 همکاران،

 

 یپروار  هایبره های خونیفراسنجه  بر رهی ج  ایعلوفه مختلف منابع  اثر -5جدول 
Table 5 - Effect of different dietary forage sources on blood parameters of fattening lambs 

ساح 

 احتمال

P-Value 

  خاا

 استاندارد

SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

های خونیفراسنجه  

Blood parameters 
باگاس غنی شده  

Bagasse 

enriched 

 باگاس غنی شده + کاه گندم

Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس

Bagasse 

 کاه گندم

Wheat 
straw 

0.0108 15.564 57.61b 66.32ab 81.30ab 92.21a 
لیتر( گرم بر دسی)میلیگلوکز   

Glucose (mg/dL) 

0.4690 4.621 54.60 64.30 55.29 55.31 
لیتر( گرم بر دسیاوره )میلی  

Urea (mg/dL) 

0.2651 5.099 57.00 66.60 60.00 55.00 
لیتر( گرم بر دسیکلسترول )میلی  

Cholesterol (mg/dL) 

0.3988 3.944 20.30 15.00 22.30 14.30 
لیتر( گرم بر دسیگلیسرید )میلیتری  

Triglyceride (mg/dL) 

0.0517 0.464 7.50ab 7.30ab 7.90a 6.80b 
لیتر( گرم بر دسیپروتئین کل )   

Total protein (g/dL) 

0.7731 0.354 4.06 4.10 4.10 4.00 
لیتر( گرم بر دسیآلبومین )  

Albumin (g/dL) 

0.0769 0.297 3.44 3.20 3.80 2.80 
لیتر( گرم بر دسیگلوبولین )  

Globulin (g/dL) 

0.1154 0.099 1.18 1.28 1.08 1.43 
 نسبت آلبومین به گلوبولین 

Albumin:globulin 
a,b دار می دهنده اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشان( 05/0باشد>P .) 

 

کمماه گنممدم بمما انممواع تأثیر جایگزینی جیره حمماوی  

شده با آب پنیممر های حاوی باگاس و باگاس غنیجیره

 6هممای پممرواری در جممدول  هممای کبممدی برهبر آنممزیم

گزارش شده است. در بین تیمارهای مختلممف تفمماوتی 

 آسپارتات  آمینو ترانسفراز،  های آشنیندر فعالیت آنزیم

(. P>0/ 05ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز مشاهده نشممد )

همما های مورد بررسی در خون برهظت تمام فراسنجهغل

در دامنه طبیعی گزارش شده برای گوسفند بود و ایممن 

هممای آزمایشممی ها با ملارف جیرهدهد که برهنشان می

اند. عدم تغییممر دچار عارضه یا مشکل متابولیکی نبوده

 آسپارتات  آمینو ترانسفراز،  های آشنیندر فعالیت آنزیم

 خممورا    نوع  تأثیر  عدم  و  کالین فسفاتازترانسفراز و آل



و همکارانی ب یرحبی م لیسه ... / رشد  عملکرد بر ریپن  آب با شده یغن  شکری ن باگاس اثر   

 

 اسممت  کبممد طبیعممی عملکممرد و فعالیممت  دهندهنشممان

(Maharous  ،2021و همکمماران)گممزارشنممین چ. هم 

 در  هممای کبممدیآنممزیم  سمماح  افممزایش  کممه  است   شده

 باشممد  کبدی  دهندۀ آسیب نشان  است   ممکن  حیوانات،

و   Bianchi)  شودمی  کبد  وزن  کاهش  سبب   امر  این  که

 در  کبممدی  هممایآنزیم  فعالیت   تعیین  .(2014همکاران،  

 خواهد بممود،  مفید  کبد  عملکرد  شناسایی  در  خون  سرم

 کبممدی  آسممیب   حسمماس  هایشاخ   هاآنزیم  این  زیرا

 اختلال عملکرد  تواندمی  هاآن  افزایش  بنابراین  هستند،

 کبممدی هممایآنزیم .(Healy  ،1974)  دهممد  نشان  را  کبد

 هایآبسه  مانند  خاصی  تأثیر شرای   ممکن است تحت 

 کممه  گیرنممد  قممرار  چربممی  حممد  ازبممیش  تجمع  یا  کبدی

و  Asadi)باشممد  کبممد در حمماد شممرای  دهندهنشممان

نظر بممه .(1997و همکمماران،  Cebra؛ 2023همکمماران، 

 تممأثیر  تحممت   فعالیممت کبممد  حاضر،  ماالعۀ  رسد درمی

 قرار  استفاده  مورد  ایعلوفه  منابع  و  آزمایشی  تیمارهای

 .نگرفت 

 

 ی پروار  هایبره  های کبدیآنزیم بر رهی ج  ایعلوفه مختلف منابع  اثر -6جدول 
Table 6 - Effect of different dietary forage sources on liver enzymes of fattening lambs 

ساح  

 احتمال 

P-

Value 

  خاا

 استاندارد

SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

های کبدی آنزیم  

Liver enzymes 
باگاس غنی شده  

Bagasse 

enriched 

 باگاس غنی شده + کاه گندم 

Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس 

Bagasse 

 کاه گندم 

Wheat 
straw 

0.6261 14.463 140.30 147.60 137.00 113.60 
(واحد در لیتر) نازی آم ترانس آسپارتات  

Aspartate transaminase (unit per Liter) 

0.6200 3.414 18.30 20.60 24.00 26.00 
)واحد در لیتر(  ناز یآم ترانس  نیآشن  

Alanine transaminase  (unit per Liter) 

0.4272 82.957 577.60 634.60 446.60 599.00 
لیتر( )واحد در  فسفاتاز  نیآلکال  

Alkaline Phosphatase (unit per Liter) 
 

 گیرینتیجه
ایممن پممژوهش نشممان داد کممه اخممتلاف   از  حاصل  نتایج

داری در وزن ناایی، افزایش وزن کممل دوره، افممزایش معنی

وزن روزانه، ملارف مادۀ خشک و ضریب تبدیل غممذایی و 

رید، آلبومین، گلوبولین و یگلیسکلسترول، تریساوح اوره،  

های کبممدی خممون بممین نسبت آلبومین به گلوبولین و آنزیم

تیمارهای مختلف آزمایشی وجود نداشت. همچنین ملارف 

پروتئین خام و   قابلیت هضمسبب افزایش    شدهغنی  باگاس

خممام الیاف    قابلیت هضممقدار پروتئین کل خون و کاهش  

شممود. در شوینده خنثی و گلوکز خون میو الیاف نامحلول  

 تفمماوتعملکردی    صفات  در  که  داد  نشان  قیتحق  نی ا  جی نتا

 چیهمم  بدون توانیم و نداشت وجود  مارهایت  نیب  یداریمعن
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