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  هیسضٚپٛ٘یٞوكت  ظیقطا پیبظ تحت٘كبء ثط تِٛیس  غ٘ٛتیپ وكت ٚ تطاوٓ تأحیط

 چکیذٌ

ٕٞطاٜ اؾت. ِصا،  ٞبیی چبِف ثب پبییع اٚایُ اٚاذط تبثؿتبٖ ٚ زض اٞٛاظ ٌطْ ٞٛایی ٚ آة قطایظ زض پیبظ ٘كبء تِٛیس سابقٍ ي َذف:

ٞبیی زض ضاثغٝ ثب پطٚضـ ٘كبء پیبظ زض ایٗ  ٔٙزط ثٝ ٔغبِؼٝ آة وكت یب ٞیسضٚپٛ٘یه زض ؾیؿتٓ ءٞبی ٘ٛیٗ تِٛیس ٘كب ضٚـثىبضٌیطی 

پیبظ،  یىی اظ  پبیساضی تِٛیس ٚربٔؼٝ افعایف أٙیت غصایی رٟت ٚ تطاوٓ ٌطزیس.  غ٘ٛتیپوكت تحت تأحیط زٚ فبوتٛض ظضاػی  ٔحیظ

ٚ تطاوٓ  غ٘ٛتیپٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ تؼییٗ ثبقس.  ٔی  LED ٞبی لأپ اظ اؾتفبزٜ قسٜ ثب  وٙتطَ قطایظ زض ٘كبء تِٛیس ٔٙبؾت ضاٞىبضٞبی

 ٔٙبؾت ثطای پطٚضـ ٘كبء ظٚزضؼ ٚ ثبظاض پؿٙس زض ظیط ٘ٛض ٔهٙٛػی ٔی ثبقس. 

، LEDٞبی  ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تأحیط تطاوٓ ٚ غ٘ٛتیپ پیبظ ثط ضٚی ٘كبء تِٛیسی زض وكت ٞیسضٚپٛ٘یه ظیط ٘ٛض لأپ َا: مًاد ي ريش

 اٞٛاظ ثٝ نٛضت قٟیس چٕطاٖ زا٘كٍبٜ ثبغجب٘ی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٟٔٙسؾی ٚ ٌطٜٚ ػّْٛ اعبق پطٚضـ زض 1402 ؾبَ زض آظٔبیكی

اضلبْ  )ضأٟطٔعی( ٚ ایطا٘ی پیبظ غ٘ٛتیپ 1 قبُٔ اَٚ فبوتٛض. ٌطزیس ارطا تىطاض ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن عطح لبِت زض فبوتٛضیُ

 قسٖ ؾجع اظ پؽ ثلافبنّٝ .ثٛزٌیبٜ زض یه ؾَّٛ ؾیٙی وكت{  12ٚ  6، 2، 1} تطاوٓ ؾغح 4 زْٚ فبوتٛض ٚ( ا٘عا ٚ پطیٕبٚضا) ٚاضزاتی

 اظ لأپ تطویجی) زی ای اَ ٞبی لأپ ٘ٛض ثب ٔتط ٔطثغ ثٛز( 4اعبله پطٚضـ )ؾغح وُ آظٔبیف  ثٝای  حفطٜ 105ٞبی وكت  ؾیٙی ثصضٞب،

ضٚظ اظ ٘كبءٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی  60پؽ اظ  قس٘س. حب٘یٝ، ٔٙتمُ زض ٔطثغ ٔتط ثط ٔیىطَٚٔٛ 300 ٘ٛض قست ثب( [ 50: 50لطٔع ثب ٘ؿجت ] ٚ آثی

 وّطٚفیُ ضیكٝ، ٚ ٞٛایی ثرف ذكه ٚ تط ٚظٖ ٘كبء، چٝ ؾٛخ لغط ثطي ٘كبء، ؾغح ضیكٝ، عَٛ ٞٛایی، ثرف قس ٚ نفبتی ٘ظیط اضتفبع

 انتشارآماده 

mailto:Ansari_n@scu.ac.ir
mailto:Ansari_n@scu.ac.ir


 
  

 

2 
 

a، b ٚ ،ُٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیذ  اٞٛاظ چٕطاٖ قٟیس زا٘كٍبٜ زض 1402 ؾبَ ظضاػی زض ث پػٚٞكی ٚیتبٔیٗ ٚ وبضتٙٛئیس و

 قس٘س. تحّیُ ٚ تزعیٝ زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض زا٘ىٗ ای چٙس زأٙٝ ٚ آظٖٔٛ 21 ٘ؿرٝ SPSS افعاض ٘طْ ثب ثسؾت آٔسٜ 

 زض ٘كبء چٝ ؾٛخ لغط تطیٗ ثٛز. ثیف زاض ٔؼٙی ثطضؾی ٔٛضز فبتن تٕبٔی ثط ٞب آٖ ٔتمبثُ احط ٚ تطاوٓ غ٘ٛتیپ، احط زاز ٘كبٖ ٘تبیذ َا: یافتٍ

 ا٘عاضلٓ  زض ضیكٝ ٚظٖ ٚ ٞٛایی ثرف ٚظٖ تطیٗ قس. ثیف زض ؾَّٛ ٔكبٞسٜثٛتٝ  12تطیٗ آٖ زض تطاوٓ  زض ؾَّٛ ٚ وٓ ثٛتٝ 1 تطاوٓ

( ٔطثغ ٔتط ؾب٘تی 3/6)آٖ  تطیٗ وٓ زض ؾَّٛ ٚثٛتٝ  1 تطاوٓ ثب ا٘عاضلٓ  زض( ٔطثغ ٔتط ؾب٘تی 16) ثطي ٘كبء تطیٗ ؾغح ثیف. ٌطزیس ٔكبٞسٜ

ٌطْ ثط ٌطْ( ٚ ضلٓ پطیٕبٚضا زض  ٔیّی 2/1)زض ؾَّٛ ثٛتٝ  2ضلٓ ا٘عا زض تطاوٓ  .قس زض ؾَّٛ حجت ثٛتٝ 12زض غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض تطاوٓ 

تطیٗ ٚ  ثیفا٘س.  ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ aتطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ  تطیٗ ٚ وٓ ثٝ تطتیت ثیف ٌطْ ثط ٌطْ( ٔیّی 22/0)زض ؾَّٛ  ثٛتٝ 2تطاوٓ 

تطیٗ آٖ اظ ضلٓ ا٘عا زض  ٌطْ ثط ٌطْ( ٚ وٓ ٔیّی 98/15)زض ؾَّٛ ثٛتٝ  6ضلٓ پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  ثٝ تطتیت اظ اؾیس آؾىٛضثیهتطیٗ  وٓ

 . زؾت آٔس ثٝ ٌطْ ثط ٌطْ( ٔیّی 94/15)زض ؾَّٛ ثٛتٝ  6تطاوٓ 

 آظٔبیف ایٗ وّیٝ ثصٚض ؾجع قسٜ زض تٕبْ تیٕبضٞب تب ا٘تٟبی ضقس ٘كبء ؾبِٓ ثٛز٘س ٚ لبزض ثٝ تِٛیس ٌیبٜ زض ٔعضػٝ ثٛز٘س. ٘تبیذ گیری: وتیجٍ

 تطاوٓ ٚ غ٘ٛتیپ تأحیط تحت تِٛیسی ٘كبء وٕیت ٚ ویفیت أب زاضز، ٚرٛز LED ٞبی لأپ اظ اؾتفبزٜ ثب پیبظ ٘كبء تِٛیس أىبٖ زاز ٘كبٖ

 .ٌیطز ٔی لطاض وبقت

 ٘ٛض اَ ای زی ، ویفیت، وبضتٙٛئیستطاوٓ،  َای کلیذی: ياشٌ

  مقذمٍ

ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ  یؾجع ٗیاضٚز.  ثٝ قٕبض ٔی ؾطاؾط رٟبٖ ٚ طاٖیا زبتیؾجع تطیٗ ٚ پط ٔهطف تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی ظ بیپ

Alliaceae  اظ رٙؽ ٚAllium ٔفهُ ؾٝ وٝ زض  سیآ یثٝ حؿبة ٔ هیػتٔحهٛلات اؾتطا عءر بظیپ طاٖیا زض. (1)س ثبق ی

ٞبی قٕبِی ایطاٖ زض  ػٕط ا٘جبضزاضی پیبظٞبیی وٝ زض اؾتبٖ .زٌطز یوكت ٔثب  تٛرٝ ثٝ قطایظ ٔٙغمٝ  عییپب، تبثؿتبٖ ٚ ثٟبض

ٞبی رٙٛثی یىی اظ  ظٚزضؼ زض اؾتبٖظ بیپ پطٚضـضؾس. ثٙبثطایٗ،  قٛ٘س زض اٚاذط ظٔؿتبٖ ثٝ اتٕبْ ٔی تبثؿتبٖ تِٛیس ٔی

اِٚیٗ . اؾت ٔٛارٝ ٞبی ٟٕٔی چبِف ثبظٚزضؼ زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ظٞبی بیپ. أب، تأٔیٗ ضٚز قٕبض ٔیٞبی تِٛیس ثٝ  اِٚٛیت

زضرٝ  40ثبقس وٝ زٔب زض ایٗ ٔٙبعك ثٝ ثیف اظ  زٔبی ثبلا زض اٚاذط تبثؿتبٖ ٚ اٚایُ پبییع ٔیزض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ   چبِف

ی ثّٙس ٔست  تٛاٖ ثٝ زٚضٜ . اظ زیٍط ٔكىلات ٔٛرٛز ٔی(2)ٌطزز  ٔب٘غ اظ ؾجع قسٖ ثصٚض پیبظ ٔی ضؾس ٚ ٌطاز ٔی ؾب٘تی

 ثب ٌؿتطـ ضٚظِصا،  .ؾبِی ٚ ثحطاٖ قسیس وٓ آثی ثٛیػٜ زض فهُ پبییع ٚ وٙس ثٛزٖ ضقس پیبظ زض اٚایُ ضقس اقبضٜ ٕ٘ٛز ذكه

ٞبی رسیس ٘ظیط تِٛیس  آٚضی الساْ ثٝ ضفغ ایٗ وٕجٛزٞب ثب اؾتفبزٜ اظ فٗ تط افعٖٚ رٕؼیت رٟبٖ ٚ ٘یبظ ثٝ تِٛیس ٔٛاز غصایی ثیف

ظضاػت  زض تطیٗ ٔطاحُ اظ ٟٔٓ یىیء پطٚضـ ٘كب (.3)ٌطزیس ثٝ ضٚـ ٞیسضٚپٛ٘یه ٘كبء ٌیبٞبٖ زض قطایظ ٘ٛض ٔهٙٛػی 

 تب 5/1عَٛ، ٔتط  ؾب٘تی 25اِی  15ٞبی ٘كبء ذٛة ثب ضقس ٔغّٛة زاقتٗ  اظ ثبضظتطیٗ ٚیػٌیثبغی اؾت.  ٔحهٛلات ظضاػی ٚ

ثطي حمیمی(  5اِی  3ثطي حمیمی فتٛؾٙتعوٙٙسٜ ثٝ ضً٘ ؾجع ضٚقٗ )ٚ زض ثطذی ٔٙبثغ  6اِی  4چٝ ٚ  لغط ؾٛخ  ٔتط ؾب٘تی 2

 ثب ویفیتء تِٛیس ٘كب(. 4ٚ  5ٞب ثبقس ) چٙیٗ، ٘كبء ثبیس زاضای ضیكٝ ؾبِٓ ٚ ػبضی اظ ٞط ٌٛ٘ٝ آفبت ٚ ثیٕبضی ثبقس. ٞٓ ٔی

ثٝ ضٚـ ٞیسضٚپٛ٘یه زض ء ٞبی اذیط، تِٛیس ٘كب ؾبَ زض(. 6) ٚضی زاقتٝ ثبقس ثٟطٜ افعایف ػّٕىطز ٚ ٘مف ٟٕٔی زضتٛا٘س  ٔی

٘كبءٞبی تِٛیس قسٜ زض ایٗ  (.7) ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت وكٛضٞبی پیكطفتٝ ٔب٘ٙس ّٞٙس، آٔطیىب ٚ وب٘بزا زضثٝ ٚیػٜ  رٟبٖ ؾطاؾط
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وٝ ثطای  وٙٙس ٔیلٛی، ؾبلٝ ٔحىٓ ٚ تٛؾؼٝ یبفتٝ  ٞبی ضیكٝٞبی وكت تِٛیس  ضٚظ زض ؾیٙی 70اِی  50ؾیؿتٓ پؽ اظ ٌصضا٘سٖ 

تط  زض ٔطحّٝ ا٘تمبَ ٚ پؽ اظ ا٘تمبَ ٘كبءٞب ثٝ ٔحُ وكت انّی ثطای ثٟجٛز ضقس، اؾتمطاض ثیف. ثبقٙس ا٘تمبَ ثٝ ٔعضػٝ آٔبزٜ ٔی

ٚ ٔمساضی ضعٛثت زض ٔحُ وكت ضطٚضی  cیی ٘ظیط ٚیتبٔیٗ ٞب ساٖیاوؿ یآ٘تٞب ٚرٛز  ربیی آٖ ٞب ٚ وبٞف تٙف ربثٝ٘كبء

 هیؾىٛضثآ سیاؾ، ٗیا ثط ػلاٜٚ .(8ٚ  9) ٌطزز ثبقس؛ ظیطا ذكه قسٖ ٘كبء ٔٙزط ثٝ تٛلف ضقس ٚ یب ػسْ اؾتمطاض ٘كبء ٔی ٔی

 ٘مف هیؾىٛضثآ یساؾ چٙیٗ، (. 10ٓٞ) وٙس یٔ ػُٕ ظا اؾتطؼ ظیقطا تحت بٞبٖیٌ یثطا یٔحبفظت ؿٓیٔىب٘ هی ػٙٛاٖ ثٝ

ی ٌیبٞبٖ ؾجع وٛچه پطٚضـ یبفتٝ زض ؾیؿتٓ ؾِّٛ ٛاضٜیز ضقس ٚ یؾِّٛ ٌؿتطـ ،یؾِّٛ ٓیتمؿ ٓیتٙظ زضحیبتی 

ضٚاد پیسا وطزٜ ٔعاضع  ٚ ٞب زض ٌّرب٘ٝ ءٞیسضٚپٛ٘یه ثطای تِٛیس ٘كب ٘یع اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زض ایطاٖ(. 11) زاضزٞیسضٚپٛ٘یه 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ وٝ زاضای آة ٚ ٞٛای ٌطْ ٚ ذكه اؾت، تِٛیس ٘كبی ٞیسضٚپٛ٘یه ثطای  اؾت.

زٞس تب  ایٗ ضٚـ ثٝ وكبٚضظاٖ أىبٖ ٔی (.12قٛز ) ٔحهٛلاتی ٔب٘ٙس ٌٛرٝ فطٍ٘ی، فّفُ، ثبزٔزبٖ ٚ وّٓ ثطٚوّی ا٘زبْ ٔی

 یضٚق هیسضٚپٛ٘یوكت ٞ ؿتٓیؾ ٔٙغمٝ ػطضٝ ٕ٘بیٙس. ٗیتطی ثٝ ثبظاض ا َ ظٚزضؼٔحهٛ ٚ وطزٜ آغبظ فهُ وبقت ضا ظٚزتط

 ٌطزز یٔ ٗیٔأت یٔٛاز ٔغص یحبٚ ییٔحَّٛ غصا كیاظ عط بٜیٌ ییغصا یبظٞبیاؾت وٝ زض آٖ ٘ بٞبٖیپطٚضـ ٌ یثسٖٚ ذبن ثطا

ثٝ ذبن  بظیػسْ ٘ ٚوٛزٞب  اظ ٙٝیػّٕىطز، اؾتفبزٜ ثٟ فیٔب٘ٙس وبٞف ٔهطف آة، افعا ییبیٔعا یوكت زاضا ؿتٓیؾ ٗیا (.13)

ٚضی زض ٔهطف  ٔٛرت وبٞف ٔهطف آة ٚ افعایف ثٟطٜ ءػلاٜٚ ثط ٔعایبی افعایف ػّٕىطز، تِٛیس ٞیسضٚپٛ٘یه ٘كب س.ثبق یٔ

ٞب ٚ آفبت ذبوعی  ذغط ا٘تمبَ ثیٕبضیٚ  ٚرٛز زاضز زض قطایظ وٙتطَ قسٜء أىبٖ تِٛیس ٘كب ،چٙیٗ ٞٓ (.14) ٌطزز ٘یع ٔی وٛز

 ضلبْء ا. ٘كبطزیٌ یٚ تطاوٓ وكت لطاض ٔ ضلٓاظ رّٕٝ  یٔتؼسز یفبوتٛضٞب طیحأتحت ت ء٘كب سیتِٛ (.15زٞس ) وبٞف ٔی٘یع ضا 

 وكت تب حس تطاوٓ فیافعا (.16) زٞٙس یضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔ یٔتٙٛػ یفیٚ و یضقس بتیٔتفبٚت، ذهٛن یٞب زض تطاوٓ ٔرتّف

 فیافعا ییثط ؾط رصة ٘ٛض ٚ ٔٛاز غصا بٞبٖیثبلا، ضلبثت ٌ یٞب ػّٕىطز قٛز أب زض تطاوٓ فیافعاتٛا٘س ٔٛرت  یٔ یٔكره

( ٌعاضـ وطز٘س اضلبْ پیبظی وٝ زض 2022) ٚ ٕٞىبضاٖ ٚاؾی (.17ٌطزز ) یٔ ٞبء٘كب تیفیوٝ ؾجت وبٞف ا٘ساظٜ ٚ و بفتٝی

ا٘س وٝ زِیُ ایٗ أط ضا غ٘تیه ٔتغیط اضلبْ ٚ  اذتهبل زازٜٞبی ظیبز ضقس یبفتٙس حسالُ لغط ٚ حساوخط ٚظٖ ضا ثٝ ذٛز  تطاوٓ

 بٜیزض ضقس ٌ یسیاظ ػٛأُ وّ یىیوٝ ٘ٛض یی رب آٖ اظ. (18) ٞب ضا ثٝ ؾغٛح ٔرتّف تطاوٓ اػلاْ وطز٘س پبؾد ٔتفبٚت آٖ

 LEDی ٞب لأپ قٛز یاؾتفبزٜ ٔ یثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘ٛض ٔهٙٛػ LED یٞب اظ لأپ هیسضٚپٛ٘یوكت ٞ یٞب ؿتٓیاؾت، زض ؾ

 بٜیفؼبَ ٌ ؿتیظ جبتیتطو ٚ ضقس ،یىیٔتبثِٛ یٙسٞبیأط ثط فطآ ٗیآٖ ضا وٙتطَ وٙٙس وٝ ا تیفی٘ٛض، قست ٚ و فیتٛا٘ٙس ع یٔ

زض ؾیؿتٓ ٞیسضٚپٛ٘یه ثط ثٟجٛز  LED( ٘كبٖ زاز اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض 1973)زضٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبی  ثطضؾی(. 19) اؾت طٌصاضیحأت

 ك،یتحم ٗیا ٞسف ثط ٕٞیٗ اؾبؼ عؼٓ، اضظـ غصایی، تطویجبت ثیٛقیٕبیی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔست ا٘جبضٔب٘ی پیبظ احط ٔخجتی زاقت.

 ثبقس یٔ یٔهٙٛػض ٘ٛٚ  هیسضٚپٛ٘یٞوكت  ظیزض قطا تطاوٓ وبقت ٚ بظیٔرتّف پ ٞبی ء غ٘ٛتیپأىبٖ تِٛیس ٘كب یثطضؾ

(20). 

 َا ي ريشمًاد 
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 ، آظٔبیكیLEDٞبی  ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تأحیط تطاوٓ ٚ غ٘ٛتیپ پیبظ ثط ضٚی ٘كبء تِٛیسی زض وكت ٞیسضٚپٛ٘یه ظیط ٘ٛض لأپ

. ٌطزیس اٞٛاظ ارطا قٟیس چٕطاٖ زا٘كٍبٜ ثبغجب٘ی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٟٔٙسؾی ٚ ٌطٜٚ ػّْٛ اعبق پطٚضـ زض 1402 ؾبَ زض

 ٘ٛض ثب ٔتط ٔطثغ ثٛز( 4اعبله پطٚضـ )ؾغح وُ آظٔبیف  ثٝای  حفطٜ 105ٞبی وكت  ؾیٙی ثصضٞب، قسٖ ؾجع اظ پؽ ثلافبنّٝ

حب٘یٝ،  زض ٔطثغ ٔتط ثط ٔیىطَٚٔٛ 300 ٘ٛض قست ثب( [ 50: 50لطٔع ثب ٘ؿجت ] ٚ آثی اظ لأپ تطویجی) زی ای اَ ٞبی لأپ

ا٘س. ٔحسٚزٜ تمطیجی عَٛ  ٚات زاقت وٝ زض قطوت پطتٛ ضقس ٘ٛیٗ تِٛیس قسٜ 72ٞب تٛا٘ی ثطاثط  ٞط یه اظ لأپ .قس٘س ٔٙتمُ

ٌّٞٛٙس  غصایی ٔحَّٛ ضٚی ثط فّٛتیًٙ نٛضت ثٝ ؾیؿتٓ وكت ٘ب٘ٛٔتط ثٛز. 454٘ب٘ٛٔتط ٚ ٘ٛض آثی  660ٔٛد ٘ٛض لطٔع 

 ثیٗ اعبله پطٚضـ زٔبی .قس٘س غصایی ٌّٞٛٙس تغصیٝ ٔحَّٛ ثب سضق ضٚظٜ 60زٚضٜ  عَٛ زض ٞب چٝ (. ٌیب22ٜ( ثٛز )1)رسَٚ 

ثطذی اظ  ،ضٚظ پؽ اظ وبقت( 60زٚضٜ ) پبیبٖ زض .ٌطزیس % تٙظی64ٓ% تب 56ٌطاز ٚ ضعٛثت ٘ؿجی  ؾب٘تی زضرٝ 24 تب 20

 ای چٙس زأٙٝ آظٖٔٛٚ  21 ٘ؿرٝ SPSS افعاض ٘طْ ثب ٞب زازٜ. قس ٌیطی ا٘ساظٜ ٘كبءٞب ٚ ثیٛقیٕیبیی ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیىی نفبت

  قس٘س. تحّیُ ٚ تزعیٝ زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض زا٘ىٗ

 

  Ratio of nutrients in Hoagland nutrient solution٘ؿجت ػٙبنط غصایی زض ٔحَّٛ غصایی ٌّٞٛٙس  -1رسَٚ 

 ٘بْ ػٙهط ٌطْ زض ِیتط  ٔیّی ٔیعاٖ ػٙهط ثٝ ٘بْ ػٙهط  ٌطْ زض ِیتط ٔیعاٖ ػٙهط ثٝ ٔیّی

 ثط 0/27

Boron 

 ٘یتطٚغٖ 224

Nitrogen 

 ٍٔٙٙع 0/11

Manganese 

 فؿفط 62

phosphorus 

 ضٚی 0/13

Zinc 

 پتبؾیٓ 235

potassium 

 ٔؽ 0/03

copper 

 وّؿیٓ 160

Calcium 

 ِٔٛیجسٖ 0/05

molybdenum 

 ٔٙیعیٓ 24

Magnesium 

 آٞٗ 3

iron 

 ٌٌٛطز 32

sulfur 

 

 ی ي فیسیًلًشیکیکیصفات مًرفًلًش یریگ اوذازٌ
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طٍیي طًل ر ییبخص ًَاارتفاع   

 .سیٌطز یطیٌ ا٘ساظٜ ٔتط یؾب٘ت 1/0ثب زلت  یٔتط یّیٞب ثب ذظ وف ٔء٘كب كٝیٚ عَٛ ض ییثرف ٞٛااضتفبع 

 وطاءسطح برگ 

ؾبذت   Delta-T Devices LTD, UK)ٔسَ ؾغح ثطيف ثب زؾتٍبٜ ؾٙزوبقت پؽ اظ ضٚظ  60ی پیبظ ٞبءثطي ٘كب ؾغح

 ٌطزیس. یطیٌ اٍّ٘ؿتبٖ( ا٘ساظٜ

 وطاء چٍ سًخقطر 

 قس. یطیٌ ا٘ساظٜ ٔتط یّیٔ 01/0ثب زلت  تبَیزیز ؽیثب وِٛ ٘كبء چٝ ؾٛخلغط 

  وطاء یی ي ریطًٍَاَای  بخصيزن تر ي خطک 

. ؾپؽ سیٌطز ٗیٌطْ( تٛظ 01/0زلت ثب ) تبَیزیز یتطاظٚ ثب اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚظٖ تط كٝیض اظ ییٞٛاٞبی  ثرف یاظ رساؾبظ پؽ

ضلٓ اػكبض  4ی كٍبٞیآظٔبی تطاظٚ ثب ٞب آٖ ذكه ٚظٖ ٚ ذكه قسٜ ٌطاز یزضرٝ ؾب٘ت 70ؾبػت زض آٖٚ  24ٔست ٞب ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 قس. یطیٌ ٌطْ( ا٘ساظٜ 00001/0زلت ثب )

 صفات بیًضیمیایی یریگ اوذازٌ

 یفتًسىتس یَا سٌیروگ

زض ثبفت ثطي ثٝ ضٚـ ( سٞبیوُ ٚ وبضتٙٛئ، a ،b ُیوّطٚف)  ٞب عٜیا٘تربة ٚ غّظت ضٍ٘ یثٝ عٛض تهبزف ٕبضیٕ٘ٛ٘ٝ ثطي اظ ٞط ت

ثب اؾتفبزٜ اظ . زض ا٘تٟب قس یطیٌ ، ؾبذت غاپٗ( ا٘ساظUV-VIS-1201ٜ( ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط )1967آضٖ٘ٛ )

{  (4){ ٚ وبضتٙٛئیس }ٔؼبزِٝ (3){، وّطٚفیُ وُ }ٔؼبزِٝ (2)}ٔؼبزِٝ b {، وّطٚفیُ (1)}ٔؼبزaِٝ ضٚاثظ ظیط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 (.23)ٔحبؾجٝ ٌطزیس 

Chlorophyll a (mg/g tissue) =((12.7A663-2.69A645)×V)/((1000×W))      (1) ِٝٔؼبز 

Chlorophyll b (mg/g tissue) =((22.9A645-4.68A663)×V)/((1000×W))      (2)  ِٝٔؼبز  

Total Chlorophyll (mg/g tissue) =((20.2A645+8.02A663)×V)/((1000×W))    (3) ِٝٔؼبز           

Cartenoids (mg/g tissue) = ( (A480 + ( 0.114 A663) – (0.638 A645))× V)/(1000×W)  (4)ِٝٔؼبز 

 اسیذ آسکًربیک
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 ٔحَّٛ ِیتط ٔیّی 2 ثب ثطي ثبفت ٌطْ 1/0. قس ا٘زبْ DCPIPثب  ؾٙزی ضً٘ ضٚـ ثٝ اؾیس آؾىٛضثیه ٌیطی ا٘ساظٜ

 زلیمٝ زض زٚض 4000 ٚ ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ 4 تبضیىی، زض زض ٍٟ٘ساضی زلیمٝ 30 اظ پؽ ٚ قس ٕٞٛغٖ زضنس 1 اؾیس ٔتبفؿفطیه

 ثب ٘ب٘ٛٔتط 520 زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ رصة. ٔرّٛط ٌطزیس DCPIP ٔیىطِٚیتط 50 ثب ٚ قس ثطزاقتٝ ضٚیی ٔحَّٛ. ٌطزیس ؾب٘تطیفیٛغ

 ٔؼبزِٝ اظ اؾیس آؾىٛضثیه غّظت. قس اؾتفبزٜ ثلا٘ه ػٙٛاٖ ثٝ زضنس 1 ٔتبفؿفطیه ٔحَّٛ اظ. قس اؾپىتطٚفتٛٔتط لطائت

 (.24( )1ٌطزیس )ٔؼبزِٝ  ٌطْ( ٔحبؾجٝ 100ٌطْ ثط  ثطحؿت )ٔیّی اؾتب٘ساضز

y                                                                   -1ٔؼبزِٝ  = −0.0006𝑥 + 0.16 

 ريش آماری

 غ٘ٛتیپ 1 قبُٔ اَٚ فبوتٛضارطا قس تىطاض  ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن عطح لبِت زض فبوتٛضیُ نٛضتایٗ اظٔبیف ثٝ 

وكت ٚ تط زض قٟطؾتبٖ ضأٟطٔع  . زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ثیفآیس ایطا٘ی لسیٕی ثٝ حؿبة ٔی غ٘ٛتیپیه  ،)ضأٟطٔعی ایطا٘ی پیبظ

( ا٘عا ٚ پطیٕبٚضا) زٚ ضلٓ ٚاضزاتی ٚ (.21ٔمبْٚ ثٝ قٛضی ٔؼطفی قسٜ اؾت ) غ٘ٛتیپیه ثٝ ػٙٛاٖ ضأٟطٔعی قٛز.  تِٛیس ٔی

ٔؼٕٛلا زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ زض قٟط  ضلٓزاضز. ایٗ  تطی تٙس وٓایطا٘ی ٔعٜ ٞبی  غ٘ٛتیپ، وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٚاضزاتی اؾتپطیٕبٚضا 

ظٚزضؼ ٚاضزاتی اؾت وٝ  ضلٓا٘عا یه . زازتِٛیس ٔحهَٛ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٌطزز أب زض ثٟجٟبٖ حساوخط  زظفَٛ وكت ٔی

زض یه ؾَّٛ ؾیٙی  ثصض رٛا٘ٝ ظزٜ 12ٚ  6، 2، 1} تطاوٓ ؾغح 4 زْٚ قبُٔ قٛز{ ٚ فبوتٛض قٟط زظفَٛ وكت ٚ وبض ٔی زض

 .ثٛزوكت{ 

 بحثوتایج ي 

یییبخص ًَاارتفاع   

زاضی ٘ساقت أب  ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ غ٘ٛتیپ ٚ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط اضتفبع ثرف ٞٛایی احط ٔؼٙی

 (. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ؾبزٜ تطاوٓ ثط اضتفبع2)رسَٚ زاض قس  احط ؾبزٜ تطاوٓ ثط ایٗ نفت زض ؾغح پٙذ زضنس ٔؼٙی

 6( ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ثب تطاوٓ ٔتط ؾب٘تی 19ثٛتٝ زض ؾَّٛ )  2 تطیٗ اضتفبع ثرف ٞٛایی زض تطاوٓ  ثرف ٞٛایی ٘كبٖ زاز ثیف

( ثٝ ذٛز اذتهبل ٔتط ؾب٘تی 4/16ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 12تطیٗ آٖ ضا تطاوٓ  چٙیٗ وٓ زاضی ٘ساقت. ٞٓ ٔؼٙی ثٛتٝ زض ؾَّٛ تفبٚت

ای رٟت رصة ػٛأُ ضقسی ٘ظیط زضیبفت ٘ٛض ٚ ٔٛاز  افعایف ضلبثت زاذُ ٌٛ٘ٝ(. احتٕبلا ایٗ أط ثٝ ؾجت 1زاز )قىُ 

اظ فضبی ضقسی  ثٛتٝ زض ؾَّٛ 2ٚ  6ٞبی  ٞب زض تطاوٓ . اظ عطفی زیٍط، ثٛتٝثٛتٝ زض ؾَّٛ ثبقس 12  غصایی وبفی زض تطاوٓ

. ٞبی ٔتٛؾظ ٌطزیس ثطذٛضزاض ثٛز٘س ٚ ایٗ أط ؾجت افعایف اضتفبع ٌیبٜ زض تطاوٓ ثٛتٝ زض ؾَّٛ 12تطی ٘ؿجت ثٝ تطاوٓ  ثیف

تٛا٘س ٔٙزط ثٝ وٕیت ٚ  ٔغصی وبفی ٔی٘ٛض ٚ ٔٛاز رصة زٞس ٚ زض ٘تیزٝ  تطاوٓ ٔغّٛة ثٛتٝ ضلبثت ثیٗ ٌیبٞبٖ ضا وبٞف ٔی

ثٛتٝ  4، 8ٚ  12( زض ثطضؾی تأحیط ٔحَّٛ غصایی ٚ ؾٝ تطاوٓ وبقت ٔرتّف )2023) ٚ ٕٞىبضاٖ ؿٛاٖتٙ  اَ ویفیت ثبلاتط قٛز.

تطیٗ اضتفبع ٌیبٜ زض  ٞبی وكت ثسٖٚ ذبن ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثیف ( ثط ػّٕىطز ٔیىطٌٚطیٗ ثطاؾیىب زض ٔحیظزض ٞط ؾَّٛ
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( ثٝ زؾت آٔس، ٚ ثب افعایف تطاوٓ اضتفبع ثٛتٝ وبٞف یبفت. ٕٔىٗ اؾت ثٛتٝ 4)تطیٗ تطاوٓ وبقت ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح  پبییٗ

 .(25) تط ثبقس ٞبی پبییٗ تط زض تطاوٓ ا٘ساظی وٓ ایٗ أط ثٝ زِیُ ؾبیٝ

 

 
٘كبء پیبظ : احط تطاوٓ ثط اضتفبع ثرف ٞٛایی1 قىُ  

Figure 1. The effect of density on Aerial Height of onion seedling 
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 طٍیطًل ر

چٙیٗ احط ٔتمبثُ  زاض قس ٞٓ ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ غ٘ٛتیپ ٚ تطاوٓ ثط عَٛ ضیكٝ زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

(. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض 2زاض قس )رسَٚ  غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط ایٗ نفت زض ؾغح پٙذ زضنس ٔؼٙی

ٔتط( ٔكبٞسٜ  ؾب٘تی 5/6ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 1 َ ضیكٝ زض غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض تطاوٓ تطیٗ عٛ تطاوٓ ثط عَٛ ضیكٝ ٘كبٖ زاز ثیف

تطیٗ عَٛ ضیكٝ زض غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض  زاضی ٘ساقت. وٓ ثٛتٝ زض ؾَّٛ تفبٚت ٔؼٙی 1   ٚ  2ا٘عا زض تطاوٓ  ضلٌٓطزیس وٝ ثب 

 تطاوٓ احط ( ثط ثطضؾی2023) ؾبٔی آ٘تٛ٘ی ٞبی (. یبفت3ٝ( ٔكبٞسٜ ٌطزیس )رسَٚ ٔتط ؾب٘تی 8/2ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 12 تطاوٓ 

ٞب ٘ؿجت ثٝ تطاوٓ  قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ تطاوٓ وٓ ثٛتٝ وٙتطَ ٞیسضٚپٛ٘یه ٔحیظ یه زض ضٚٔب وبٞٛی ویفیت ٚ ضقس ثط وبقت

وبقت ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ رصة  زض تطاوٓ وٓٞب عَٛ ضیكٝ ثبلاتطی زاقتٙس. ػّت افعایف عَٛ ضیكٝ  تط ثٛتٝ وبقت ثیف

 ٞب كٝیض یتطاوٓ ثبلاأب  قٛ٘س، یوٙتطَ ٔ یٔٛاز ٔغص هیسضٚپٛ٘یاٌطچٝ زض ٞآؾبٖ ضعٛثت ٚ ٔٛاز ضقسی ٔٛضز ٘یبظ ذٛز ثبقس. 

   .(26) ٕٔىٗ اؾت رصة ػٙبنط ضا ٔرتُ وٙس

 سطح برگ وطاء

زض ؾغح یه ؾغح ثطي ٘كبء ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ غ٘ٛتیپ ٚ تطاوٓ ٚ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط 

ا٘عا زض  ضلٓ٘كبٖ زاز ؾغح ثطي ٘كبء زض تطاوٓ ثط غ٘ٛتیپ ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ (. 2زاض قس )رسَٚ  زضنس ٔؼٙی

ٔطثغ( ثٝ تطتیت  ٔتط  ؾب٘تی  3/6)ثٛتٝ زض ؾَّٛ  1  2ٔطثغ( ٚ غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض تطاوٓ   ٔتط ؾب٘تی 16)ثٛتٝ زض ؾَّٛ  1 تطاوٓ 

ضلٓ ضیحبٖ (. پػٚٞكی ثب ٞسف ٔغبِؼٝ تأحیط زٚ 3رسَٚ ) ا٘س ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜؾغح ثطي ٘كبء تطیٗ  تطیٗ ٚ وٓ ثیف

ذهٛنیبت ٔٛضفِٛٛغیىی، ػّٕىطز ٚ ثط  ٔطثغ(ثٛتٝ زض ٔتط  250ٚ  200، 150تطاوٓ وبقت )ٚ ؾٝ ؾغح )ؾجع ٚ ػمیك( 

٘تبیذ آ٘بٖ ٘كبٖ زاز وٝ ؾغح  .ثطضؾی ٌطزیس( 2018) ٚ ٕٞىبضاٖ  ثسذكبٖتٛؾظ  ٞیسضٚپٛ٘یه ؾیؿتٓ آٖ زضنفبت ویفی 

 تطیٗ ثیف ٌیبٜ زض ٔتط ٔطثغ 150وٝ زض تطاوٓ  عٛضی . ثٝتحت تأحیط تطاوٓ ٚ ضلٓ وبقت لطاض ٌطفتزاضی  ثٝ عٛض ٔؼٙی ثطي

تط ثٛز٘س ٚ زاضای ؾغح ثطي  ا٘س، تٛؾؼٝ یبفتٝ ٞبیی وٝ زض تطاوٓ وٓ وبقت ضقس وطزٜ ؾغح ثطي ٔكبٞسٜ قس. آ٘بٖ زضیبفتٙس ثٛتٝ

 ُیزِ ثٝ ثبلا یٞب تطاوٓ زض ٔغبثمت زاقت.ٞبی ثبلا ثٛز٘س. ایٗ ٘تبیذ ثب پػٚٞف ٔب  تطی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ ضقس یبفتٝ زض تطاوٓ ثیف

  .(27) بثسی یٔ وبٞفٞب  چٝ ٌیبٜ ثطي ح٘ٛض، ؾغ ثٝ یزؾتطؾ وبٞف

 وطاء چٍ قطر سًخ

زض ؾغح یه ٘كبء  چٝ لغط ؾٛخزض تطاوٓ ثط غ٘ٛتیپ ٚ تطاوٓ ٚ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ  

تطیٗ  ثیف٘كبٖ زاز ٘كبء چٝ  ؾٛخلغط زض تطاوٓ ثط غ٘ٛتیپ (. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ 2زاض قس )رسَٚ  زضنس ٔؼٙی

ٌطزیس وٝ ثب  ضٚظ پؽ اظ وبقت ٔكبٞسٜ 60ٔتط( زض  ٔیّی 20/0)ثٛتٝ زض ؾَّٛ  1 ا٘عا زض تطاوٓ  ضلٓ٘كبء زض چٝ  ؾٛخلغط 

ٚ غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض تطاوٓ  ثٛتٝ زض ؾَّٛ  6ٚ  2، 1پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  ، ضلٓثٛتٝ زض ؾَّٛ  12ٚ  6، 2غ٘ٛتیپ ا٘عا زض تطاوٓ 

تطیٗ لغط  ٔتط( وٓ ٔیّی 10/0) ثٛتٝ زض ؾَّٛ 12پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  زاضی ٘ساقت. ضلٓ تفبٚت ٔؼٙی ثٛتٝ زض ؾَّٛ  12ٚ  6، 2، 1
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 ؿتٓیزض ؾ بظیپی ٞب چٝ ثط ضقس ؾٛخ یلبثُ تٛرٟ طیوبقت تأح تطاوٓ (.3٘كبء ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز )رسَٚ   چٝ ؾٛخ

ٚ ضٚٔب٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  2009)ثطٚؾتط  .(28) وٙس یضا ٔرتُ ٔ یٔٛاز ٔؼس٘ تطاوٓ ثبلا رصة. ثٝ عٛضوّی، زاضز هیسضٚپٛ٘یٞ

، ٚ ثب (29ٚ  30) تطیٗ تطاوٓ وبقت ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح ٔكبٞسٜ ٌطزیس زض پبییٗ چٝ ؾٛختطیٗ لغط  ثیف ٘یع زضیبفتٙس ( 2002

 یا٘ساظٝ یؾب ثٝ زِیُثبقس. ٕٔىٗ اؾت ایٗ أط  پیبظ وبٞف یبفت وٝ ثب ٘تبیذ آظٔبیف ٔب ٕٞؿٛ ٔی چٝ ؾٛخافعایف تطاوٓ لغط 

 یٞب ٞب زض تطاوٓ چٝ ٔٛاز زض ؾٛخ یؾبظ طٜیشذٔحسٚزیت  زٝیفتٛؾٙتع ٚ زض ٘توبٞف فطآیٙس   ثٝ ٘ٛض، یوبٞف زؾتطؾ ٚ ٞب ثطي

ٞب  چٝ ٌیبٜ ،یوبف یثب ٚرٛز ٔٛاز ٔغص یحتٞبی وبقت ظیبز ثبقس  اظ عطفی زیٍط، ظٔب٘ی وٝ رٕؼیت ٌیبٞی زض تطاوٓ. ثبقس ثبلا

  .وٙٙس یٞب ٔ چٝ تٛؾؼٝ ؾٛخ٘ؿجت ثٝ ( ی٘ٛض ثٝ زِیُ ضلبثتٞب ) ضا نطف ضقس ثطي یتط فیث یا٘طغ

 ضٚظ پؽ اظ وبقت 60زض یاوس اثرات تراکم ي شوًتیپ بر برخی صفات مًرفًلًشیکی ي فیسیًلًشیکی وطاء پیاز يارتجسیٍ  -2جذيل 

Table 2- Variance analysis of density and genotype effects on some morphological and physiological traits 

of onion seedlings at the 60 days after implant 
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 **Genotype 2 0.12ns 3.5** 10.6** 0.006 غ٘ٛتیپ 

 **Density 3 14.1* 10.9** 61.3** 0.003 تطاوٓ 

 **Genotype  × Density 6 4.6ns 1.4* 25.8** 0.001 تطاوٓ× غ٘ٛتیپ 

 Error 22 4.1 0.49 8.7 0.001ذغب 

 Coefficient of varianse  11.3 16.3 0.0009 0.45 %ضطیت تغییطات  

 دار یمعى ریغي درصذ ، پىج درصذ کی احتمال سطح در دار یدَىذٌ اختلاف معى وطان بیبٍ ترت nsي  *، **

 * ,** and ns non-significantly difference and significantly difference at 5 and 1 % probability, 

respectively 
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 ضٚظ پؽ اظ وبقت 60زض تراکم ي شوًتیپ بر برخی صفات مًرفًلًشیکی ي فیسیًلًشیکی وطاء پیاز  َای اثرات مقایسٍ میاوگیه -3جذيل 

Table 3-comparison of the mean effects of density and genotype on some morphological and physiological 

traits of onion seedlings at the 60 days after implant 
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    Genotype×Density تطاوٓ×  غ٘ٛتیپ

 Ramhormzi × 1 plant 6.5a 14.9b 0.20a ثٛت1ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 2 plant 4.4b 9.8e 0.20a ثٛت2ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 6 plant 3.5bcd 8.5f 0.20a ثٛت6ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 12 plant 2.8d 6.3k 0.20a ثٛت12ٝ × ضأٟطٔعی 

 Primavera × 1 plant 4bcd 10.3d 0.16a ثٛت1ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 2 plant 4.2bc 9.8e 0.16a ثٛت2ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 6 plant 3.8bcd 7.1j 0.20a ثٛت6ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 12 plant 2.9cd 8.2g 0.10b ثٛت12ٝ×  پطیٕبٚضا

 Anza × 1 plant 6a 16a 0.20a ثٛت1ٝ× ا٘عا 

 Anza × 2 plant 5.7a 12.9c 0.16a ثٛت2ٝ× ا٘عا 

 Anza × 6 plant 4.4b 7.8h 0.20a ثٛت6ٝ× ا٘عا 

 Anza × 12 plant 3.1bcd 7.2i 0.20a ثٛت12ٝ× ا٘عا 

 .وذاروذ درصذ 5داری در سطح احتمال   َای با حريف مطابٍ اختلاف معىی ستًن

The same letters indicate there is no significant difference at p≤0.05. 

 

 وطاء يزن تر ي خطک بخص ًَایی ي ریطٍ 

٘كبء  ثرف ٞٛاییٚظٖ تط ٚ ذكه ثط  ٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ غ٘ٛتیپ ٚ تطاوٓ ٚ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ

زض تطاوٓ غ٘ٛتیپ ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ  (.4)رسَٚ زاض قس  یزض ؾغح یه زضنس ٔؼٙ٘كبء ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ 

ٚ ٌطْ(  57/0تطیٗ ٚظٖ تط ثرف ٞٛایی ٘كبء ) ثیف ثٛتٝ زض ؾَّٛ 1ا٘عا زض تطاوٓ  ثط ٚظٖ تط ثرف ٞٛایی ٘كبء ٘كبٖ زاز ضلٓ

تطیٗ ٚظٖ تط ثرف ٞٛایی ضا ثٝ  وٓ تطیٗ ٚ ثٝ تطتیت ثیفٌطْ(  13/0تطیٗ ) وٓ ثٛتٝ زض ؾَّٛ 12ضأٟطٔعی زض تطاوٓ غ٘ٛتیپ 

زض تطاوٓ ثط ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی ٘كبء ٘كبٖ غ٘ٛتیپ (. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ 5ا٘س )رسَٚ  ذٛز اذتهبل زازٜ

ی زض تطاوٓ ضأٟطٔعغ٘ٛتیپ ٚ  ٌطْ( 09/0تطیٗ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی ٘كبء ) ثیف ثٛتٝ زض ؾَّٛ 1ا٘عا زض تطاوٓ  زاز ضلٓ

غ٘ٛتیپ (. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ 5ا٘س )رسَٚ  آٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٌٜطْ(  005/0تطیٗ ) وٓ ثٛتٝ زض ؾَّٛ 12

 ٚ ضلٓ ٌطْ( 070/0)تطیٗ ٚظٖ تط ضیكٝ  ثیف ثٛتٝ زض ؾَّٛ 1ا٘عا زض تطاوٓ  زض تطاوٓ ثط ٚظٖ تط ضیكٝ ٘كبء ٘كبٖ زاز ضلٓ

غ٘ٛتیپ (. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ 5آٖ ضا زاقتٙس )رسَٚ ٌطْ(  011/0)تطیٗ  وٓ ثٛتٝ زض ؾَّٛ 12پطیٕبٚضا زض تطاوٓ 
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 12پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  ٚ ضلٓ ٌطْ( 006/0) ثٛتٝ زض ؾَّٛ 1ا٘عا زض تطاوٓ  ٘كبء ٘كبٖ زاز ضلٓ زض تطاوٓ ثط ٚظٖ ذكه ضیكٝ 

(. 5ا٘س )رسَٚ  ٘كبء ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ تطیٗ ٚظٖ ذكه ضیكٝ تطیٗ ٚ وٓ ثٝ تطتیت ثیفٌطْ(  0001/0) ثٛتٝ زض ؾَّٛ

ٚ  4ٞب ثٝ ؾبیط ٔٛاز غصایی زض تطاوٓ  تط ثٛتٝ ٔٛضز ثطضؾی، زؾتطؾی ضاحتٞبی  احتٕبلا ایٗ أط ثٝ زِیُ تٙٛع غ٘تیىی غ٘ٛتیت

ٚاوٙف زٚ ضلٓ ثط٘ذ ٔؼِٕٛی غاپٙی ٚ ثب اضظیبثی ( 2018)ٚ ٕٞىبضاٖ آً٘  قی یٛ ِیضخ زازٜ اؾت.  1تؼساز ثٛتٝ ثبلا زض تطاوٓ 

تط ثٛتٝ زض ٔتط  ٘تیزٝ ٌطفتٙس وٝ تطاوٓ ثیف هیسضٚپٛ٘یٞ آٖ زض ؾیؿتٓ ػّٕىطز ثط ٔرتّف  ثط٘ذ ٞیجطیس ٞٙسی زض ؾغٛح تطاوٓ

 .(31) ٔطثغ ٔٛرت افعایف ٚظٖ وّی ٌیبٞبٖ زض ٔتط ٔطثغ ٌطزیس. زض ػیٗ حبَ، ٚظٖ ته ثٛتٝ زض ٚاحس ؾغح وبٞف یبفت

 

  ريز پس از کاضت 66در یاوس اثرات تراکم ي شوًتیپ بر برخی صفات مًرفًلًشیکی ي فیسیًلًشیکی وطاء پیاز يارتجسیٍ  -4جذيل 

Table 4- Variance analysis of density and genotype effects on some morphological and physiological traits 

of onion seedlings at the 60 days after implant 
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 **Genotype 2 0.01** 0.002** 0** 1 غ٘ٛتیپ 

 **Density 3 0.04** 0.001** 0.001** 5.3 تطاوٓ 

 **Genotype  × Density  6 0.06** 0.002** 0.001** 8.8 تطاوٓ× غ٘ٛتیپ 

 Error 22 0 2.4 8.5 4.4ذغب 

% Coefficient of variance  1.8 0.0003 0.001 0.04   ضطیت تغییطات 

 دار یمعى ریغي درصذ ، پىج درصذ کی  احتمال در سطح دار یدَىذٌ اختلاف معى وطان بیبٍ ترت nsي  *، **  

 * ,** and ns non-significantly difference and significantly difference at 5 and 1 % probability, 

respectively 
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 ريز پس از کاضت 66تراکم ي شوًتیپ بر برخی صفات يزوی وطاء پیاز در  َای اثرات میاوگیهمقایسٍ  -5جذيل 

Table 5- comparison of the mean effects of density and genotype on some weight characteristics of onion 

seedlings at the 60 days after implant 
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     Genotype×Density تطاوٓ×  غ٘ٛتیپ

 Ramhormzi × 1 plant 0.25d 0.018c 0.040b 0.0026d ثٛت1ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 2 plant 0.44b 0.0117d 0.0250d 0.0035c ثٛت2ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 6 plant 0.16gh 0.018c 0.016g 0.0015i ثٛت6ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 12 plant 0.13i 0.005g 0.015h 0.0021e ثٛت12ٝ × ضأٟطٔعی 

 Primavera × 1 plant 0.21e 0.0117d 0.020f 0.0035c ثٛت1ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 2 plant 0.23d 0.0119d 0.040b 0.0038b ثٛت2ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 6 plant 0.166g 0.0101f 0.016g 0.0019f ثٛت6ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 12 plant 0.28c 0.0119d 0.011i 0.0001k ثٛت12ٝ×  پطیٕبٚضا

 Anza × 1 plant 0.57a 0.09a 0.070a 0.006a ثٛت1ٝ× ا٘عا 

 Anza × 2 plant 0.14hi 0.012d 0.015h 0.0017g ثٛت2ٝ× ا٘عا 

 Anza × 6 plant 0.28c 0.017c 0.0205c 0.0016h ثٛت6ٝ× ا٘عا 

 Anza × 12 plant 0.19f 0.019b 0.0208e 0.0015i ثٛت12ٝ× ا٘عا 

 . درصذ وذاروذ 5داری در سطح احتمال   اختلاف معىیَای با  حريف مطابٍ  ستًن

The same letters indicate there is no significant difference at p≤0.05. 

 

 َای فتًسىتسی  روگیسٌ

زض  سٞبی، وُ ٚ وبضتٙٛئa ،b ُیوّطٚف٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ غ٘ٛتیپ ٚ تطاوٓ ٚ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط 

ا٘عا زض  ضلٓ٘كبٖ زاز  aٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط وّطٚفیُ  (.6زاض قس )رسَٚ ‎ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

ٌطْ ثط ٌطْ( ثٝ تطتیت  ٔیّی 22/0ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 2پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  ضلٌٓطْ ثط ٌطْ( ٚ  ٔیّی 2/1ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 2تطاوٓ 
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 41/0ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 2ا٘عا زض تطاوٓ  ضلٓ(. 7ا٘س )رسَٚ  ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ aتطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ  ٚ وٓتطیٗ  ثیف

تطیٗ ٔیعاٖ  تطیٗ ٚ وٓ ٌطْ ثط ٌطْ( ثٝ تطتیت ثیف ٔیّی 08/0ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 2پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  ضلٌٓطْ ثط ٌطْ( ٚ  ٔیّی

 ضلٌٓطْ ثط ٌطْ( ٚ  ٔیّی 63/1ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 2ا٘عا زض تطاوٓ  ضلٓ(. 7ا٘س )رسَٚ  ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ bوّطٚفیُ 

تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ ضا زاقتٙس  تطیٗ ٚ وٓ ٌطْ ثط ٌطْ( ثٝ تطتیت ثیف ٔیّی 30/0ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 2پطیٕبٚضا زض تطاوٓ 

ثٛتٝ زض ؾَّٛ  2ا٘عا زض تطاوٓ  ضلٓ وبضتٙٛئیس ٘كبٖ زاز ثط(. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ 7)رسَٚ 

تطیٗ ٚ  ٌطْ ثط ٌطْ( ثٝ تطتیت ثیف ٔیّی 019/0ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 6ٌطْ ثط ٌطْ( ٚ غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض تطاوٓ  ٔیّی 064/0)

یٓ تطاوٓ وبقت ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٘كبی پیبظ زض ؾیؿتٓ ٞیسضٚپٛ٘یه تأحیط ٔؿتم(. 7تطیٗ ٔیعاٖ وبضتٙٛئیس ضا زاقتٙس )رسَٚ  وٓ

ٞبی وبقتٝ  زاقت. وّطٚفیُ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم انّی فتٛؾٙتع، تحت تأحیط ضلبثت ثطای ٘ٛض ٚ ٔٙبثغ غصایی زض ثطذی غ٘ٛتیپ

ٞب ثب ؾبذتبض غ٘تیىی ٔرتّف پبؾد ٔتفبٚتی ثٝ تطاوٓ وبقت ٚ ٘ٛض ٔهٙٛػی زض  ٞبی ٔرتّف لطاض ٌطفت. غ٘ٛتیپ قسٜ زض تطاوٓ

زی  ای ٞب اظ ٘ٛض تىٕیّی اَ ٞب ثطای رجطاٖ وٕجٛز ٘ٛض زض ؾبیٝ ا٘ساظی ثبلای ثطي چٝ ؾیؿتٓ ٞیسضٚپٛ٘یه زاز٘س. اٌطچٝ ٌیبٜ

ثبلا  ثٛتٝ ٞبی احتٕبلا تطاوٓوبضتٙٛئیس غ٘ٛتیپ ضأٟطٔعی زض تطاوٓ وبقت ظیبز احط ٔخجتی ٘ساقت. اؾتفبزٜ ٌطزیس٘س أب ثط غّظت 

چٙیٗ، ٕٔىٗ اؾت زض تطاوٓ وٓ ثٛتٝ زض ایٗ  ٌطز٘س. ٞٓ ٚیػٜ زض قطایظ وٕجٛز ٘ٛض ٔی ٔٙزط ثٝ وبٞف ٔحتٛای وّطٚفیُ ثٝ

تطی تِٛیس  ٞب وّطٚفیُ ثیف چٝ ثٛتٝ زض ؾَّٛ( ثٝ زِیُ ػسْ ٔحسٚزیت غصایی ٚ وٕجٛز فضبی ضقس، ٌیبٜ 2اِی  1ؾیؿتٓ وكت )

ٌعاضـ  یهثطي ؾجع ٌیبٜ زض ؾیؿتٓ ٞیسضٚپٛ٘ وّطٚفیُ ثط وبقت تطاوٓ تأحیط ثب ثطضؾی( 2019)یبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ وٙٙس.  ٔی

ا٘ساظی ثیٗ ٌیبٞبٖ،  ٞبی ثبلا ؾبیٝ زض تطاوٓ ٞبی فتٛؾٙتعی احط ٔخجتی زاقت ٚ وطز٘س تطاوٓ وبقت وٓ ثٛتٝ ثط ٔیعاٖ ضٍ٘یعٜ

  .(32)  ٚ یب ترطیت آٖ ٌطزز aٚیػٜ وّطٚفیُ  رصة ٘ٛض ضا وبٞف زاز. تٙف ٘ٛضی ٕٔىٗ اؾت ثبػج وبٞف وّطٚفیُ ثٝ

 اسیذ آسکًربیک

زض ؾغح یه  اؾیس آؾىٛضثیه٘تبیذ تزعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز احط ؾبزٜ غ٘ٛتیپ ٚ تطاوٓ ٚ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط  

تطیٗ ٔیعاٖ  (. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ احط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض تطاوٓ ثط آؾىٛضثیه اؾیس ٘كبٖ زاز ثیف6زضنس ٔؼٙبزاض قس )رسَٚ 

 6ا٘عا زض تطاوٓ  ضلٓتطیٗ آٖ زض  ٌطْ ثط ٌطْ( ٚ وٓ ٔیّی 98/15ثٛتٝ زض ؾَّٛ ) 6پطیٕبٚضا زض تطاوٓ  ضلٓآؾىٛضثیه اؾیس زض 

ٞبی ٔرتّف ٚ  تطاوٓ وبقت اظ عطیك تأحیط ثط غ٘ٛتیپ(. 7ٌطْ ثط ٌطْ( ٔكبٞسٜ ٌطزیس )رسَٚ  ٔیّی 94/15ثٛتٝ زض ؾَّٛ )

زض ٘كبی پیبظ تأحیط آؾىٛضثیه اؾیس بی ٔحیغی، ثط ٔحتٛای ٞ تغییط ٔحسٚزیت زض زؾتطؾی ثٝ ٘ٛض، ٔٛاز ٔغصی، ٚ ایزبز تٙف

ٞیسضٚپٛ٘یه ثب زضیبفت ٔحسٚز ٘ٛض ٚ ٔحَّٛ غصایی، رصة آة ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ضا   ٞب زض ؾیؿتٓ ٌصاضز. تطاوٓ ثبلای ضیكٝ ٔی

ٞبی آظازٞبی َ ٞب ٕٔىٗ اؾت رٟت ذٙخی ؾبظی ضایىب چٝ زٞس. زض ٟ٘بیت ٌیبٜ ٔرتُ وطزٜ ٚ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ضا افعایف ٔی

ضا ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تی اوؿیساٖ آؾىٛضثیه اؾیس تِٛیس قسٜ زض قطایظ تٙف )تطاوٓ ثبلا( ٔىب٘یؿٓ زفبػی ذٛز ضا فؼبَ وطزٜ ٚ ؾٙتع 

 ،14×16 ،12×14 ،10×12) ثٛتٝ تطاوٓ چٟبض ثب ػٕٛزی ٞیسضٚپٛ٘یه ( یه ؾیؿت2016ٓ)ٖٚ وٛی ٚ ٕٞىبضاٖ . تحطیه وٙس

وٝ غّظت آؾىٛضثیه اؾیس زض  ٚ تأحیط آٖ ثط ضقس ٚ ػّٕىطز وبٞٛ ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. آ٘بٖ زضیبفتٙس (ٔتط ؾب٘تی 16×16

 ٞب ٞبی ثٛتٝ ا٘ساظی ثطي ؾبیٝ ثٝ ٔطثٛط اؾت ٕٔىٗ ایٗتط ثٛز.  ثیف ٔتط ؾب٘تی 10×12  ٘ؿجت ثٝ تطاوٓ ٔتط ؾب٘تی 16×16  تطاوٓ

( زض 2009)ِٛیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ چٙیٗ،  . ٞٓ(33) ضؾس ٞب ثٝ حسالُ ٔی زضیبفت ٘ٛض ثطيٞبی ثبلا ٔیعاٖ  ضٚی ٞٓ ثبقس وٝ زض تطاوٓ
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 .(34) آؾىٛضثیه اؾیس ضا تأییس وطز٘سثط ؾٙتع  LEDٞبی ٞیسضٚپٛ٘یه ثب ٘ٛض وٙتطَ قسٜ  زاضی ؾیؿتٓ احط ٔؼٙیٔغبِؼٝ ذٛز 

چٙیٗ،  وطز. ٞٓ پیبظ فطاٞٓ ثطای ضا ٔتفبٚتی وكت زض ٔمبیؿٝ ثب وكت ذبوی قطایظ ؾیؿتٓ ٞیسضٚپٛ٘یه زاز ٘كبٖ پػٚٞف ایٗ

تٛاٖ  ی ظٔب٘ی وٝ أىبٖ پطٚضـ ٘كبء پیبظ زض ٔحیظ ثبظ )ٔعضػٝ( ٚرٛز ٘ساضز ثب وٕه ٘ٛض تىٕیّی ٔی ایٗ ؾیؿتٓ عی ثبظٜ

تِٛیس ٘كبء پیبظ زض قطایظ عجیؼی ٔؿتّعْ قٙبذت ظٔبٖ زلیك رٟت وكت ظیطا  آٚضز. قطایظ ضقس ٔغّٛثی ضا ثطای آٖ فطاٞٓ 

آٚض٘س تب زض ٞط ظٔب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ عَٛ ضٚظ  زی ایٗ قطایظ ضا فطاٞٓ ٔی ای ٞبی اَ ثبقس، وٝ لأپ ٞط غ٘ٛتیپ ٔی  ثصٚض 

تط تِٛیس ٌطزیس. ثٝ عٛضوّی  لاثب ٞبی زض تطاوٓ  زض ایٗ آظٔبیف ٌیبٞبٖ ؾبِٓ ثبقس.ٔیؿط ٔهٙٛػی ٚ زٔبی اتبق أىبٖ وبض 

 ثط ٔؼٙبزاضی تأحیط ٌیبٜ تطاوٓ ٚغ٘ٛتیپ  .اؾت پصیط أىبٖ قسٜ وٙتطَ ٞبی ٔحیظ زض پیبظ ٘كبء تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ تِٛیس ٔی

 ٞٛایی، ثرف اضتفبع ٘ظیط نفبتی ثط تطاوٓ ٚغ٘ٛتیپ  ٔتمبثُ احط. زاض٘س پیبظ ٘كبء فیعیِٛٛغیىی ٚ ٔٛضفِٛٛغیىی ذهٛنیبت

 ٞبی یبفتٝ ثب ٘تبیذ ایٗ ثٛز. زاض ٔؼٙی ضیكٝ ٚ ٞٛایی ثرف ذكه ٚ تط ٚظٖ ٚ ٘كبء، چٝ ؾٛخ لغط ،٘كبء ثطي ؾغح ضیكٝ، عَٛ

تب  ٌطزز ٔی ٞب( )ضیكٝ وٙٙسٜ غصا رصة ٞبی ا٘ساْ ٌؿتطـ ٌیبٞبٖ ؾجت ظیبز تطاوٓزاضز.  ٔغبثمت ظٔیٙٝ ایٗ زض ٔحممبٖ اوخط

 1ی زض تطاوٓ ضأٟطٔع تیٕبضٞبی زض ضیكٝ عَٛ تطیٗ ثیف ضاثغٝ، زض ایٗ وٙٙس. رصة ضا ذٛز ٘یبظ ٔٛضز ػٙبنط ٌیبٞبٖ ثتٛا٘ٙس

 اظ ٘بقی اؾت ٕٔىٗ ٔٛضٛع ایٗ .قس ٔكبٞسٜ( ٔتط ؾب٘تی 6)ؾَّٛ ض ثٛتٝ ز 1ض تطاوٓ ز ا٘عا ٚ( ٔتط ؾب٘تی 5/6) ثٛتٝ زض ؾَّٛ

 ٔب٘ٙس) ثبلا تطاوٓ ثب تیٕبضٞبی زض ضیكٝ عَٛ تطیٗ وٓ (.35ثبقس ) ضیكٝ ضقس تحطیه ٚ غصایی ٔٙبثغ رصة ثطای ضلبثتػسْ 

 رصة ٔٛاز تٛؾظ ثطای ضلبثت زِیُ ثٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٌطزیسثٛتٝ زض ؾَّٛ(  12 پطیٕبٚضا ٚثٛتٝ زض ؾَّٛ  12ض تطاوٓ ز ضأٟطٔعی

 ؾجت ظیبز تطاوٓ زض ضلبثت ایٗ ٌبٞی ٚ وٙٙس ٔی پیسا تطی ؾطیغ ضقس ٘ٛض ثٝ ضؾیسٖ ثطای ٌیبٞبٖ ثبلا تطاوٓ زض. اؾت ضیكٝ

 ٔتفبٚتی ٚاوٙف قسٖ ؾبظٌبض ثطای ٔرتّف ٞبی غ٘ٛتیپ أب ثطٚ٘س ثیٗ اظ ا٘تمبَ اظ پؽ ٘كبءٞب ٚ ٌطزز ٔی وبٞف ویفیت ٘كبءٞب

 زاز ٘كبٖ ضا (cm²16) ثطي ؾغح ثبلاتطیٗثٛتٝ زض ؾَّٛ  1 تطاوٓ زض ا٘عا ضلٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ  زٞٙس. ٔی ٘كبٖ ضاثغٝ زض ایٗ ضا

 زض تطاوٓ پطیٕبٚضا وٝ (، زضحبِی36) ثبقس وبضآٔستط فتٛؾٙتع ٚ ٘ٛض رصة زض غ٘ٛتیپ ایٗ غ٘تیىی پتب٘ؿیُ زِیُ ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ

. ثبقس ثبلا تطاوٓ ثٝ غ٘ٛتیپ ایٗ حؿبؾیت زٞٙسٜ ٘كبٖ اؾت ٕٔىٗ وٝ زاقت (cm² 2/8) پبییٙی ثطي ؾغحثٛتٝ زض ؾَّٛ  12

 وٝ ( mm1/0 )ثٛتٝ زض ؾَّٛ  12تطاوٓ ض ز رع پطیٕبٚضا ثٝ زاقتٙس، (mm 2/0 ٔكبثٟی ) چٝ ؾٛخ لغط زاضای تیٕبضٞب تط ثیف

٘تبیذ یه آظٔبیف وٝ ثط احطات ضلٓ ٚ تطاوٓ ٘كبء ضا ثط ضٚی ا٘ساظٜ ٌیبٜ اظ ٘ظط اضتفبع،  (.37) ززا ضا ٘كبٖ زاضی ٔؼٙی وبٞف

٘كبٖ زاز وٝ اضلبْ ٔرتّف ثط ٚظٖ تط ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ ٘كبء ٚ ٘ؿجت ثرف ٞٛایی ٚ ظیطظٔیٙی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت 

زاضی ٘ساقت. ایٗ آظٔبیف قجبٞت ظیبزی ثب  ٞب تفبٚت ٔؼٙی ضٚی نفبت ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔٛحط ثٛز٘س ربِت اؾت وٝ اضتفبع زض آٖ

ٞب تفبٚتی ٘ساقت  ٘كبء ضا زض یه ؾَّٛ تِٛیس وطز٘س اضتفبع زض آٖ 3ٞب زض ایٗ پػٚٞف وٝ حساوخط  ٘تبیح آظٔبیف ٔب زاقت، آٖ

ثٟی ثب ٔكبچٙیٗ، ایٗ تحمیك ٘تبیزی  زاضی ٚرٛز ٘ساقت. ٞٓ ٌیبٜ ضا پطٚضـ زازیٓ ٘یع اذتلاف ٔؼٙی 12یه ؾَّٛ تب  ٚ ٔب زض

چٙیٗ، اظ ٘ظط تطاوٓ تب حسٚزی قجبٞتی ثب  ٞب  زاقت. ٞٓ ظیط ظٔیٙی ٚ ٘ؿجت آٖف ٔب اظ ٘ظط ٚظٖ تط ثرف ٞٛایی ٚ آظٔبی

بٖ زاز٘س وٝ تطاوٓ یه، زٚ ٚ  ؾٝ ٘كبء پیبظ ثط ضقس ٚ ػّٕىطز پیبظ ٔٛحط ثٛزٜ ٞب زض ازأٝ پػٚٞف ذٛز ٘ك آظٔبیف ٔب زاقتٙس. آٖ

ٚ ظٔبٖ ثّٛؽ ضا زض ٔعضػٝ ثٝ  تط ثٛز٘س تط اظ تطاوٓ وٓ ٞبی وٛچه ثیف ضغٓ ایٙىٝ ػّٕىطز ضا افعایف زاز أب تؼساز ؾٛخ ٚ ػّی

ضؾی ظیبز زاضز یه أط ٔٙبؾت ثبقس. اظ  ظ ثٝ پیفتٛا٘س ثطای اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ وٝ ٘یب (. ایٗ أط ٔی38ٔست یه ٞفتٝ وبٞف زاز )
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٘یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ( ٚ 2018)ثسذكبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ . ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘ٛع ٚاوٙف ٌیبٜ ثٝ تطاوٓ اؾت  Bثٝ   Aعطفی، ٘ؿجت وّطٚفیُ 

٘تبیذ آ٘بٖ ٘كبٖ  .ضا ثطضؾی وطز٘س ٞیسضٚپٛ٘یه ؾیؿتٓ عطیك اظ فؿفط تأٔیٗ ثٝ اوبِیپتٛؼ ٘كبء ٔٛضفِٛٛغیىی پبؾد( 2015)

وٝ،  عٛضی زاضی ثط اضتفبع ثٛتٝ، عَٛ ضیكٝ، ٚظٖ ٚ ؾغح ثطي تأحیطٌصاقت. ثٝ ثٝ عٛض ٔؼٙی زاز وٝ ؾیؿتٓ وكت ٞیسضٚپٛ٘یه

چٝ، ثٟجٛز ویفیت ٚ ضقس ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی ٘كبء  تٛرٝ رصة ٔٛاز غصایی تٛؾظ ٌیبٜ ایٗ ؾیؿتٓ وكت ٔٙزط ثٝ افعایف لبثُ

( ٘كبٖ زاز پطٚضـ ٘كبء وبٞٛ زض ؾیؿتٓ وكت ثسٖٚ ذبن ٚ 2019)یبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ چٙیٗ ٔغبِؼبت  ٓ ٞ .(40( ٚ )39) ٌطزیس

ٕٔىٗ اؾت ایٗ أط ثٝ زِیُ ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ آؾىٛضثیه اؾیس آٖ زاقت.  زی احط ٔخجتی ثط ثطذی ٚیػٌی ای تحت ٘ٛض اَ

ثٝ ػٙٛاٖ ثبقس. اظ عطفی، آؾىٛضثیه اؾیس   ٞیسضٚپٛ٘یهؾیؿتٓ ای زض  ٞب ثٝ ٔٙبثغ آثی، ٘ٛضی ٚ تغصیٝ تط ثٛتٝ زؾتطؾی ضاحت

یبثس. أب ضلبثت قسیس ٘بقی اظ تطاوٓ ثبلا  ای افعایف ٔی ٞبی ٘ٛضی یب تغصیٝ اوؿیساٖ وّیسی، اغّت زض پبؾد ثٝ تٙف یه آ٘تی

فطٍ٘ی،  ٌٛرٝ ٞبی ٘كبءٞبی ٚیػٌیثطضؾی ( زض 2002)ضٚٔب٘ب ٚ ٕٞىبضاٖ  ٘تبیذ. (41) ٕٔىٗ اؾت ؾٙتع آٖ ضا ٔحسٚز وٙس

ٞبی ظطف زض ؾیؿتٓ  ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ( ٚ حزٓ ؾَّٛ 1125تب  94ثبزٔزبٖ ٚ فّفُ زض ضاثغٝ ثب تطاوٓ ٔتفبٚت ثٛتٝ )ثیٗ 

ٞٓ حزٓ ؾَّٛ ٚ ٞٓ تطاوٓ ٌیبٜ ثط ضقس ٘كبءٞبی ٞط ؾٝ ٌیبٜ ضقس یبفتٝ زض ایٗ  وٝ زاز ٞیسضٚپٛ٘یه زض یه ٌّرب٘ٝ ٘كبٖ

 ثٝ ضا نفبتی ٘ظیط ٚظٖ، لغط ٚ ؾغح ثطي ٘كبءٞبی ٌیبٞبٖ شوط قسٜ تٛا٘س وٓ ثٛتٝ پبییٗ ٔیتطازاضی زاقت.  ؾیؿتٓ احط ٔؼٙی

ٕٞطاٜ ثب افعایف ٞب   افعایف ٔیعاٖ غصاؾبظی ته ثٛتٝتٛا٘س  ضؾس زِیُ ایٗ أط ٔی ثٝ ٘ظط ٔی .ثركس ثٟجٛز تٛرٟی لبثُ عٛض

    .(42) ٞبی وٓ ثبقس ای زض تطاوٓ ؾغح ثطي ثٝ ؾجت زؾتطؾی آؾبٖ ٘كبءٞب ثٝ ٔٙبثغ تغصیٝ

 ريز پس از کاضت 66در یاوس اثرات تراکم ي شوًتیپ بر برخی صفات بیًضیمیایی پیاز در مرحلٍ تًلیذ وطاء يارتجسیٍ  -6جذيل 

Table 6- Variance analysis of the effects of density and genotype on some biochemical traits of onion in the 

seedlings at the 60 days after implant 
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0** 

 Density 3 تطاوٓ 
 

0.16** 

 

0.01** 

 

0.25** 

 

0.001** 

 

1.9** 

 Genotype  × Density  6 تطاوٓ× غ٘ٛتیپ  
 

0.30** 

 

0.04** 

 

0.57** 

 

0** 

 

0.001** 

 Error 22 4.3 3.03 4.49 3.09 2.49ذغب 

 Coefficient % Change  1.09 2.5 0.81 0.07 0.009ضطیت تغییطات  
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 دار یمعى ریغي درصذ ، پىج درصذ کیدر سطح  دار یدَىذٌ اختلاف معى وطان بیبٍ ترت nsي  *، **

 * ,** and ns non-significantly difference and significantly difference at 5 and 1 % probability, 

respectively 

 

 ريز پس از کاضت 66برخی صفات بیًضیمیایی وطاء پیاز در تراکم ي شوًتیپ بر  َای اثرات مقایسٍ میاوگیه -7جذيل 

Table 7- comparison of the mean effects of density and variety on some biochemical traits of onion 

seedlings at the 60 days after implant 
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      Genotype×Density تطاوٓ×  غ٘ٛتیپ

 Ramhormzi × 1 plant 0.42h 0.17g 0.59i 0.029d 15.972d ثٛت1ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 2 plant 0.50g 0.189f 0.69h 0.031d 15.9787b ثٛت2ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 6 plant 0.36i 0.14h 0.51j 0.019e 15.977c ثٛت6ٝ× ضأٟطٔعی 

 Ramhormzi × 12 plant 0.55f 0.186f 0.74g 0.022de 15.966g ثٛت12ٝ × ضأٟطٔعی 

 Primavera × 1 plant 0.30j 0.13i 0.43k 0.050bc 15.967f ثٛت1ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 2 plant 0.22k 0.08j 0.30l 0.056ab 15.963h ثٛت2ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 6 plant 0.78c 0.29c 1.08c 0.049bc 15.98a ثٛت6ٝ×  پطیٕبٚضا

 Primavera × 12 plant 1b 0.38b 1.39b 0.045c 15.962i ثٛت12ٝ×  پطیٕبٚضا

 Anza × 1 plant 0.56f 0.24d 0.80e 0.045c 15.97e ثٛت1ٝ× ا٘عا 

 Anza × 2 plant 1.2a 0.41a 1.63a 0.064a 15.95j ثٛت2ٝ× ا٘عا 

 Anza × 6 plant 0.58e 0.173g 0.76f 0.03c 15.94k ثٛت6ٝ× ا٘عا 

 Anza × 12 plant 0.66d 0.21e 0.88d 0.032d 15.9786b ثٛت12ٝ× ا٘عا 

 The same letters indicate there is no. درصذ وذاروذ 5داری در سطح احتمال   معىی َای با حريف مطابٍ اختلاف ستًن

significant difference at p≤0.05. 

 

 

 

 



 
  

 

17 
 

 گیری کلی وتیجٍ

 ثٝ ی زؾتطؾیثطا بٞبٖیٌ ضلبثتتٛا٘س ثط پبضأتطٞبی ضقس ٘كبء پیبظ ٚ  زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ تطاوٓ وبقت ٔی ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔی

 تأحیط ثٍصاضز. هیسضٚپٛ٘یٞ  ضقس یبفتٝ تحت ؾیؿتٓ ٔحهَٛ تیفیو ٚ ػّٕىطزچٙیٗ،  ٞٓ كٝیض یفضب ای ٚ یٝصتغ ،ی٘ٛض ٔٙبثغ

فتٛؾٙتعی،  ٞبی ضٍ٘یعٜ ٚ ٘كبء چٝ ؾٛخ لغط ضیكٝ، عَٛ ٞٛایی، ثرف اضتفبع افعایف (ثٛتٝ زض ؾَّٛ 1-2) تط وٓ ٞبی تطاوٓ

 ٚاوٙف ٞب تطاوٓ اوخط زض ا٘عا ٚ پطیٕبٚضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقت. اضلبْ٘كبء ضا  ضیكٝ ٚ ٞٛایی ثرف ذكه ٚ تط ٚظٖ ،٘كبء ثطي ؾغح

 لغط ضیكٝ، عَٛ ٞٛایی، ثرف اضتفبع نفبت ٔٛضز ثطضؾی ٘ظیط زض وُ ثطتطی ایٗ زاقتٙس. ضأٟطٔعی تٛزٜ ثٝ ٘ؿجت ثٟتطی

 .ٌطزیس ٔكبٞسٜ اؾیس آؾىٛضثیه ٚ فتٛؾٙتعی ٞبی ضٍ٘یعٜ غّظت ٘كبء، ضیكٝ ٚ ٞٛایی ثرف ذكه ٚ تط ٚظٖ ٘كبء، چٝ ؾٛخ

 .اؾت تطاوٓ قطایظ ثب ؾبظٌبضی زض ٞب آٖ ٔتفبٚت غ٘تیىی پتب٘ؿیُ اظ ٘بقی احتٕبلاً ٞب ثٝ تطاوٓ غ٘ٛتیپ پبؾد ٔتفبٚت زض تفبٚت

 ضا تِٛیسی ٘كبءٞبی ویفیت ؾبظٌبض، غ٘ٛتیپ ٚ ٔٙبؾت تطاوٓ ا٘تربة ثب تٛا٘ٙس ٔی ثبتٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف تِٛیسوٙٙسٌبٖ

 . زٞٙس افعایف
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The Effect of Planting Density and Genotype on Onion Seedling Production 

under Hydroponic Cultivation Conditions"   
 

Abstract 

Background and objectives: The production of onion seedlings in the hot climatic 

conditions of Ahvaz during late summer and early autumn has faced challenges. To achieve 

the above goals, a study was conducted to examine onion seedling production. In this 

experiment, two important factors were investigated: genotype and planting density. One 

alternative strategy for seedling production in controlled conditions is the use of LED lamps. 

The aim of this study is to determine the suitable genotype and density for producing 

marketable seedlings under artificial lighting to enhance community food security and ensure 

sustainable onion production. 
Materials and methods: To investigate the effects of density and onion genotype on seedling 

production in hydroponic cultivation under LED light, an experiment was conducted in 2023 

in the growth chamber of the Horticultural Science and Engineering Department, Faculty of 

Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz. The experiment was carried out in a 

factorial arrangement within a randomized complete block design with three replications. The 

first factor included an Iranian onion genotype (Ramhormozi) and imported cultivars 

(Primavera, and Enza) and the second factor consisted of four density levels (1, 2, 6, and 12 

plants per cell in a cultivation tray). Immediately after seed germination, the 105-cell 

cultivation trays (with a total experimental area of 4 square meters) were transferred to the 

growth chamber under LED light (a combination of blue and red lamps in a 50:50 ratio) with 

a light intensity of 300 µmol/m²/s. After 60 days, samples were taken from the seedlings, and 

traits such as shoot height, root length, leaf area, bulb diameter, fresh and dry weight of shoots 

and roots, chlorophyll a, b, and total chlorophyll, carotenoids, and vitamin C were calculated 

during the 2023 growing season at Shahid Chamran University of Ahvaz. The obtained results 

were analyzed using SPSS version 21 software and Duncan's multiple range test at a 5% 

probability level. 

Results: The results indicated that the effects of genotype, planting density, and their 

interaction were significant for all examined traits. The highest seedling bulb diameter was 

observed at a density of 1 plant per cell, while the lowest was recorded at 12 plants per cell. 

The maximum shoot and root weights were found in the Enza Cultivar. The highest leaf area 

(16 cm²) was observed in the Enza Cultivar  at 1 plant per cell, and the lowest (6.3 cm²) in the 

Ramhormozi genotype at 12 plants per cell. The Enza Cultivar at 2 plants per cell (2.1 mg/g) 

and the Primavera Cultivar at 2 plants per cell (0.22 mg/g) showed the highest and lowest 

chlorophyll a content, respectively. The highest ascorbic acid level was obtained from the 

Primavera Cultivar at 6 plants per cell (15.98 mg/g), and the lowest from the Enza Cultivar at 

6 plants per cell (15.94 mg/g).   

https://doi.org/10.22067/jhorts4.v32i2.60911
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2015.08.029
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423819300020
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2003.614.36


 
  

 

21 
 

Conclusion: All germinated seeds across treatments remained healthy until the end of 

seedling growth and were capable of producing field-ready plants. The results demonstrate 

that onion seedling production using LED lamps is feasible, but the quality and quantity of 

seedlings are influenced by genotype and planting density.   
Key words: Density, Quality,Carotenoid, LED light 

 

 


