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 چکیده
ظ٘یی زض   ٔٙٓٛض افعایف ؾطٖز ٚ یىٙٛاذشی ػٛاٖ٘ٝٙٛاٖ یه ضٚـ ٔشساَٚ ثٝثصض ثٝ ؾبظی آٔبزٜ یفدض چٙس زٞٝ اذیط، زؾبثمٝ ٚ ٞسف: 

ظ٘ی ٚ ؾجعقسٖ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثیب   سط اظ قطایٍ ٘بٔؿبٖس ٔحیُی زض ظٔبٖ ػٛا٘ٝ ٞب ٚ ٖجٛض ؾطیٕ ٔعضٖٝ، اؾشمطاض ثٟشط ٌیبٞچٝ
ایٗ ضٚ، زض  ؾبذشٝ اؾز. اظ ایٗ اؾشفبزٜ ّٖٕی اظ ایٗ ضٚـ ضا ٔحسٚز ،قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفدایٗ ٚػٛز، وبٞف ویفیز ٚ ََٛ ٖٕط ثصضٞبی 
ثط ََٛ ٖٕیط   وطزٖ ذكهٞبی  قبُٔ قٛن حطاضسی، سٙف اؾٕعی ٚ ضٚـ ؾبظی آٔبزٜ یفددػٚٞف  اطط وبضثطز ثطذی اظ سیٕبضٞبی دؽ اظ 

 ٞبی ٔرشّف ظٚاَ ثطضؾی قس.  ثصضٞبی ٌّطً٘ زض َی زٚضٜ
ٚ ٘ییع ٔحّیَٛ ؾبِیؿییّیه     ٔمُط )ٞیسضٚ( قس. ثصضٞب اثشسا زض آةزض ایٗ ُٔبِٗٝ اظ ثصضٞبی ضلٓ ظضاٖی ؾیٙب اؾشفبزٜ ٞب: ٔٛاز ٚ ضٚـ

 8ٌیطاز ٚ   زضػیٝ ؾیب٘شی   45ؾبٖز زض زٔیبی   3ٚ  5/1٘ٛقی سحز سیٕبضٞبی قٛن حطاضسی ) ٚ دؽ اظ اسٕبْ فبظ آة قس٘سٚض  اؾیس غَٛٝ
ٖ  ذكیه اسیّٗ ٌلایىیَٛ( ٚ زٚ ضٚـ   ٍٔبدبؾىبَ ثٝ ٚؾیّٝ دّی -5/2ٚ  -5/1ٌطاز(، سٙف اؾٕعی ) زضػٝ ؾب٘شی 40ؾبٖز زض زٔبی   ویطز

ٖٙٛاٖ قبٞس زض٘ٓط ٌطفشٝ قس. زض ٟ٘بیز ثیصضٞب سحیز ظٚاَ وٙشیطَ قیسٜ ثیٝ       ٘یع ثٝ ظیؾب آٔبزٜ یفدآضاْ ٚ ؾطیٕ لطاض ٌطفشٙس. سیٕبض ثسٖٚ 
 ضٚظ لطاض ٌطفشٙس.  6ٚ  4، 2، 0ٔسر 

ضٚظ ظٚاَ ٔیطي   6ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ وبٞف یبفیز ٚ زض سیٕیبض    لبثّیز ػٛا٘ٝ ،٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف ََٛ زٚضٜ ظٚاَٞب: یبفشٝ
قیسٜ زض قیطایٍ اٖٕیبَ قیٛن حطاضسیی ٚ سیٙف اؾیٕعی دیؽ اظ          ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدوبُٔ ثصضٞب ضخ زاز. قسر وبٞف ویفیز ثصضٞبی 

ثیطای  ظ٘ی ٚ ٌیبٞچٝ َجیٗیی  ؾطٖز ػٛا٘ٝظ٘ی، زضنس ػٛا٘ٝ ، ضٚظ 2زض ؾُح ظٚاَ ٕٞٛاضٜ ثیكشط اظ ثصضٞبی قبٞس ثٛز.  ؾبظی آٔبزٜ یفد
ؾیبٖز ٔٙؼیط ثیٝ     8قٛن حطاضسی ثٝ ٔسر  ،ثب ایٗ ٚػٛز ٔكبٞسٜ قس.زضنس  67/70ؾبٖز،  ثط 027/0زضنس،  84سطسیت  ثٝثصٚض قبٞس 
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ؾیبظی   آٔیبزٜ  دیفٞبی زض سیٕبض قٛن حطاضسیٞبی وٕشط قٛن حطاضسی قس.  قسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب ظٔبٖ ؾبظی آٔبزٜ یفدثٟجٛز ویفیز ثصضٞبی 
ٖسْ اؾشفبزٜ اظ قٛن . ٚػٛز زاقزقبٞس سیٕبض ٘ؿجز ثٝ افعایف زضنس  10ٚ  13سطسیت  ثٝ )ٞیسضٚ(ٔمُط آة ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ قسٜ 

ٝ   ؾبظی آٔبزٜ یفدحطاضسی ٚ سٙف اؾٕعی ٚ سٟٙب اٖٕبَ سیٕبضٞبی ذكه وطزٖ دؽ اظ  ظ٘یی ٚ   ٔٙؼط ثٝ حفّ ٚ حشی افعایف لبثّییز ػٛا٘ی
ٞیط زٚ ضٚـ  زض ؾیُٛ  ٔرشّیف ظٚاَ قیس.     ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدی قسٜ ٘ؿیجز ثیٝ ثیصضٞبی ثیسٖٚ      ؾبظی آٔبزٜ یفدچٝ ثصضٞبی ضقس ٌیبٞ
ٝ   ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ ثصضٞبی  وطزٖ ثبٖض ثٟجٛز لبثّیز ػٛا٘ٝ ذكه ظ٘یی ٚ ضقیس    قسٜ قس٘س، ثٝ َٛضی وٝ لبثّییز ػٛا٘ی

 .ثٛز ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞبی ثسٖٚ  اظقسٜ یب ثیكشط  ؾبظی آٔبزٜ یفدٌیبٞچٝ ثصضٞبی 
قیسٜ ٌّط٘یً زض َیی     ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدی ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ٚ یب افعایف ََٛ ٖٕط ثیصضٞبی  وٝ  قٛز سٛنیٝ ٔی َٛض وّیثٌٝیطی:  ٘شیؼٝ

 ثصضٞب ثب ضٚـ ٔٙبؾت ذكه قٛ٘س. ،٘ٛقی ٚ دؽ اظ اسٕبْ زٚضٜ آة ؾبظی آٔبزٜ یفد

 

 .ظٚاَ وٙشطَ قسٜ، ََٛ ٖٕط ثصض ا٘جبضزاضی، سیٕبضٞبی ثٟجٛز ثصض، :ّای کلیدیٍاصُ

 
 مقدمه

ذكیه ؾیبظٌبض قیسٜ     یٕٝٔٙبَك ٘ یاؾز وٝ ثطا یٔحهٛلاس یٗسطیٕیاظ لس یىی( .Carthamus tinctorius Lٌّطً٘ )

 .(1) قٛز یٔشٗسز وكز ٔ ییاظ ذٛال زاضٚ یطَٗٓ غصا ثٝ غ یٗی،ٖٙٛاٖ ضً٘ َجآٖ ثٝ یٞب اؾشفبزٜ اظ ٌُ یُزِ وٝ ثٝاؾز 

ٝ ثٟ یٍٚ ؾجعقیسٖ زض قیطا   یظ٘ی ثٟجٛز ػٛا٘ٝ یاضظقٕٙس ثطا یثصض ضٚق ؾبظی آٔبزٜ یفد  یثیطا  یٗٚ سیٙف اؾیز. ٕٞچٙی    یٙی

ٝ   1ؾیبظی  آٔبزٜ یفدَٛض َٕٔٗٛ ثٝ. (2) اؾز یسٔف یدؽ اظ ٍٟ٘ساض یطیثبظٌطزا٘سٖ اططار ٘بُّٔٛة د ٖٙیٛاٖ ییه ضٚـ   ثیصض ثی

سط اظ قیطایٍ ٘بٔؿیبٖس    ٞب ٚ ٖجٛض ؾطیٕ زض ٔعضٖٝ، اؾشمطاض ثٟشط ٌیبٞچٝظ٘ی  ٔٙٓٛض افعایف ؾطٖز ٚ یىٙٛاذشی ػٛا٘ٝٔشساَٚ ثٝ

 ؾیبظی  آٔبزٜ یفد(. ثب ایٗ ٚػٛز، ظٔب٘ی وٝ ثصضٞب دؽ اظ 3ظ٘ی ٚ ؾجعقسٖ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز ) ٔحیُی زض ظٔبٖ ػٛا٘ٝ

. حشی ظٔب٘ی ویٝ ویفییز   (5ٚ  4)قٛ٘س سب ثٝ ضَٛثز اِٚیٝ ثطؾٙس، ٕٔىٗ اؾز ثطذی اظ ایٗ اططار ٔظجز وبٞف یبثس  ذكه ٔی

ٔبٕ٘ انّی ثطای وبضثطز (. 6ضٚز ) قسٖ حفّ قٛز، ثرف لبثُ سٛػٟی اظ آٖ زض َی ا٘جبضزاضی اظ زؾز ٔی ثصضٞب زض َی ذكه

 لبثّییز  ویبٞف  ثبٖیض  غبِجیب  ثصض  ؾبظی آٔبزٜ یفد(. 7ٔب٘ی اؾز ) ، ثحض ا٘جبضزاضی ٚ ظ٘سٜ قسٜ  ؾبظی آٔبزٜ یفدّٖٕی ثصضٞبی 

 ٔرشّف ٌیبٞبٖ زض قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞبی  ٔب٘سٌبضی لبثّیز ٞبی ٔشٗسزی اظ وبٞف (. ٌعاضـ5قٛز ) ٔی ثصضٞب ا٘جبضزاضی

ٝ  قسٜ اضائٝ ٔحممبٖ سٛؾٍ ٖ اؾز. ثی ُ   ثیصضٞبی  زض ٔظیبَ،  ٖٙیٛا ٝ  ٚ (10) ؾیٛیب   (،9ٚ  8)ثیط٘غ   (،6) فّفی ( 11) فطٍ٘یی ٌٛػی

 ؾبظی آٔبزٜ یفدضؾس وٝ سیٕبضٞبی  ٘ٓط ٔی ثٝ .قس ثصضٞب ََٛ ٖٕط وبٞف ٚ زضٟ٘بیز ظٚاَ فطایٙس سكسیس ثبٖض ؾبظی آٔبزٜ یفد

( ثیبٖ وطز٘یس ویٝ زض ثیصضٞبی آضاثیسٚدؿییؽ     2019) ؾب٘ٛ ٚ ؾئٛقٛ٘س.  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ََٛ ٖٕط ٔی قسٖ ٔىب٘یؿٓ ثبٖض ٔرشُ

 .(9) قٛز ثصض ثبٖض وبٞف ََٛ ٖٕط ثصض ٔی ؾبظی آٔبزٜ یفدٞبی ؾِّٛی زض َی  دیكطفز چطذٝ

-زض ثصضٞبی ظیطٜثطای ٔظبَ . زاضز ٚػٛز ثصضٞب ٔب٘سٌبضی ثٟجٛز ثط ؾبظی آٔبزٜ یفداظ سبطیط ٔظجز  ٞبیی ٘یع ٌعاضـ َطفی، اظ

ؾیبظی  آٔیبزٜ دییف ( 20ٚ دییبظ ) ( 19ٚ  18(، آفشیبثٍطزاٖ ) 17(، ثٛٔبزضاٖ )16(، ثبٔیٝ )15ٚ  14ثط٘غ ) (، 13دٙجٝ ) (،12ی ؾجع )

ٝ  ثطضؾیی  ٔیٛضز ٔرشّیف   ٔحممبٖ سٛؾٍ ایٗ سٙبلىٔٛػت وبٞف ظٚاَ ٚ زض٘شیؼٝ افعایف ََٛ ٖٕط ثصضٞب قس.   ٚ لطاضٌطفشی

َ  ثیب  ظییبزی  حیس  سیب  ضا ثیصضٞب  ا٘جیبضزاضی  ثط لبثّییز  ؾبظی آٔبزٜ یفد ظیبٖ ثبض اططار سٛأٖی ٔٗشمس٘س، ٔحممبٖ اظ ثطذی  اٖٕیب

ٗ  ٔظجز اططار اظ ٚ زاز وبٞف قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفد ثصضٞبیوطزٖ  ذكه ٔشفبٚر ٞبی ضٚـ ٕٞچٙیٗ، ٚ سیٕبضٞبی ٔرشّف  ایی

ضفیشٗ سحٕیُ ثیٝ    ثیٝ زِییُ اظ زؾیز     ؾبظی آٔبزٜ یفدٞبی ضایغ  وبٞف ویفیز ثصضٞب زض ضٚـ(. 21ٚ  11ػؿز ) ثٟطٜ سىٙیه

َٛض ٖٕسٜ ثٝ قطایٍ زٔب، ضَٛثز ٚ سطویت اسٕؿیفطی   (، وٝ ث22ٝثبقس ) ٞب ٔی ٚ زض ٘شیؼٝ وبٞف ََٛ ٖٕط آٖ دؿبثیسٌی ثصضٞب

                                                 
1 . Seed priming 



(. ثیب اییٗ حیبَ، چٙیسیٗ ضٚـ دیؽ اظ      23قیٛ٘س )  زض آٖ ٍٟ٘ساضی ٔی ؾبظی آٔبزٜ یفدثؿشٍی زاضز وٝ ثصضٞب ثلافبنّٝ دؽ اظ 

 (.24ِٕٔٗٛی ثط ََٛ ٖٕط ثصض سٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اؾز ) ؾبظی آٔبزٜ یفدثطای ثٟجٛز اططار ٔٙفی  ؾبظی آٔبزٜ یفد

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ََٛ ٖٕط ثصض ٚ سحُٕ ثٝ سٙف آثی ثب یىسیٍط ٔیطسجٍ   ( ثب فطو ایٙىٝ ٔىب٘یؿ1999ٓٚ ٕٞىبضاٖ ) ثطٌٚیٙه

وٙٙس، ثبیس سأطیط ٔظجشیی ثیط َیَٛ ٖٕیط ثیصض       ثصضٞب اِمب ٔی سیٕبضٞبیی وٝ سحُٕ ثٝ سٙف آثی ضا زض ٞؿشٙس، ثیبٖ وطز٘س وٝ احشٕبلا 

ٖٙٛاٖ افعایف زٔب فطاسط اظ (. قٛن حطاضسی اغّت ث21ٝی ٔب٘ٙس قٛن حطاضسی اؾشفبزٜ وطز٘س )اظ سیٕبضٞبی ٔرشّف ٚ زاقشٝ ثبقٙس

ٌطاز ثیبلاسط اظ   زضػٝ ؾب٘شی 15سب  10َٛض وّی، افعایف ٔٛلز زٔب، ٕٔٗٛلا  ثٝ  قٛز. حس آؾشب٘ٝ ثطای یه زٚضٜ ظٔب٘ی سٗطیف ٔی

ویبٞٛ زض ٔٗیطو    )ٞییسضٚ(  قیسٜ  ؾیبظی  آٔبزٜ یفد(. لطاضزازٖ ثصضٞبی 25)قٛز  زٔبی ٔحیٍ، قٛن حطاضسی زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی

ضٚظ زض  10ٚ  11سطسییت سیب    ٌطاز ََٛ ٖٕط ثصضٞب ضا ثٝ ؾبٖز( زضػٝ ؾب٘شی 2)ثٝ ٔسر  40ؾبٖز( ٚ  4)ثٝ ٔسر  37زٔبٞبی 

ٝ   یفثبٖض افعا ؾبظی آٔبزٜ یفدؽ اظ د یقٛن حطاضس یٕبضاٖٕبَ س(. 24َی ظٚاَ وٙشطَ قسٜ افعایف زاز )  ی،ظ٘ی ؾیطٖز ػٛا٘ی

(. ٍٟ٘یساضی ثیصضٞبی   11) قیسٜ قیس   ؾیبظی  آٔبزٜ یفد یثصض ٌٛػٝ فطٍ٘ یزض ََٛ ٍٟ٘ساض یََٝٛ ٖٕط ثصض ٚ حفّ ثٙ یفافعا

ؾبٖز ثلافبنّٝ  4سب  2ٌطاز ثٝ ٔسر  زضػٝ ؾب٘شی 40یب  37( زض زٔبٞبی .Lycopersicon esculentum Millٌٛػٝ فطٍ٘ی )

( ٘ییع اٖٕیبَ سیٕیبض    Secale montanum(. زض چبٚزاض وٛٞی )26افعایف ََٛ ٖٕط ثصضٞب قس )ثبٖض  ؾبظی آٔبزٜ یفددؽ اظ 

 (.27ظ٘ی ٚ قبذم ثٙیٝ ثصض قس ) ثبٖض افعایف ََٛ ٖٕط ثصضٞب، افعایف زضنس ػٛا٘ٝؾبظی  آٔبزٜ یفدقٛن حطاضسی دؽ اظ 

(. 21قیٛز )  ٖٕط ثصضٞب ٔحؿٛة ٔی ضٚـ زیٍطی ثطای افعایف ََٛ ؾبظی آٔبزٜ یفداٖٕبَ سٙف اؾٕعی ثلافبنّٝ دؽ اظ 

َ   ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدسٙف اؾٕعی، ثصضٞب ثلافبنّٝ دؽ اظ اٖٕبَ زض  ٞیبیی ثیب دشب٘ؿییُ اؾیٕعی دیبییٗ، ٔب٘ٙیس        زض زاذیُ ٔحّیٛ

ثیصضٞب َیی   (. 28قیٛ٘س ) ٟ٘بییز ذكیه ٔیی    ٌیط٘یس ٚ زض ٌلایىَٛ ثٝ ٔسر چٙس ؾیبٖز ٚ ییب چٙیس ضٚظ لیطاض ٔیی      اسیّٗ دّی

قیسٖ   ٘ٛقیی ٚ زیٍیطی زض ٔطحّیٝ ذكیه     قٛ٘س وٝ یىی زض ٔطحّٝ آة ٔطحّٝ ثب سٙف ػعئی ٔٛاػٝ ٔیزض زٚ  ؾبظی آٔبزٜ یفد

قیٛز ویٝ    ثبٖیض ٔیی   ؾیبظی  آٔبزٜ یفدَٛض وّی، ٚلٛٔ سٙف ػعئی زض َی ثٝ ٌٚیطز  ٘ٛقی نٛضر ٔی دؽ اظ آة 2)دؿبثیسٌی(

 (.  29ثٟشطی زاقشٝ ثبقٙس ) ٞبی ٔحیُی وبضوطز ظ٘ی ٚ ؾجع قسٖ زض ٔٛاػٝ ثب سٙف ثصضٞب زض ٔطاحُ ثٗسی ػٛا٘ٝ

٘یع ٘مف ٟٕٔی زض سٗییٗ ََٛ ٖٕط ٚ ویفیز  ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞب دؽ اظ یه زٚضٜ ػصة آة زض َی  وطزٖ ذكهضٚـ 

ثطای ٍٟ٘ساضی ثصض، حفّ ٔب٘یسٌبضی ثیصض ٚ    ؾبظی آٔبزٜ یفدذكه وطزٖ زٚثبضٜ دؽ اظ (. 21ؾبظی زاضز ) ثصضٞب زض َی شذیطٜ

سیٛاٖ اظ زٚ   ٔیی  ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدی ثصضٞب دؽ اظ وطزٖ  ذكه(. ثطای 30غیطظیؿشی ثؿیبض ٟٔٓ اؾز )ٞبی  سحُٕ ٘ؿجز ثٝ سٙف

ؾطیٕ ثصضٞب زض ٔحیُی ثب ضَٛثز ٘ؿیجی دیبییٗ   وطزٖ  ذكه(. زض ضٚـ 31ؾطیٕ ٚ یب آٞؿشٝ اؾشفبزٜ وطز )وطزٖ  ذكهضٚـ 

(. ثیسیٗ ٔٙٓیٛض ٕٔىیٗ اؾیز اظ     23ٌیط٘یس )  ٌطاز( ٚ ییب ٞیط زٚ لیطاض ٔیی     زضػٝ ؾب٘شی 30-40زضنس(، زٔبی ثبلا ) 30)حسٚز 

زضنیس   33ٞبی ٕ٘ىی ٘ٓیط وّؿیٓ وّطایس )ایٗ سطویت ضَٛثز ٘ؿجی ْطف ضا زض حس  ٞبی ٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ حبٚی ٔحَّٛ ْطف

ٞب زض زٔبی ثبلا ثیٝ ٔیسر چٙیس ؾیبٖز      زٞٙس ٚ لطاض زازٖ آٖ وٙس( وٝ ضَٛثز ٘ؿجی ٔحیٍ ضا سب حس ظیبزی وبٞف ٔی حفّ ٔی

ٚ  32قٛ٘س ) زضنس( ذكه ٔی 70آٞؿشٝ، ثصضٞب زض ٔحیُی ثب ضَٛثز ٘ؿجی ثبلا )ثیف اظ وطزٖ  ذكهزض ضٚـ  اؾشفبزٜ قٛز؛

سٛا٘س ثب لطاض زازٖ ثصضٞب زض ٞٛای آظاز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ دٙىٝ یب سٟٛیٝ نٛضر ٌیطز زض  (. زض ایٗ ضٚـ ذكه قسٖ ثصضٞب ٔی23

ثٝ ؾطٖز ویبٞف یبثیس، ضٚـ ؾیطیٕ ٚ ٞیط      ؾبظی آٔبزٜ یفدٔؼٕٛٔ، ٞط ضٚقی وٝ ثبٖض قٛز ٔحشٛای ضَٛثز ثصضٞب دؽ اظ 

قسٜ ثب ؾطٖز وٕشط ٚ زض ٚالٕ زض ظٔبٖ ثیكشطی ثٝ ٔمساض اِٚییٝ   ؾبظی زٜآٔب یفدضٚقی وٝ ثبٖض قٛز ٔحشٛای ضَٛثز ثصضٞبی 

 ٌعاضـ( 2005)ٕٞىبضاٖ  ٚ ؾٛزا(. 31قٛز ) ( ثطؾس، ضٚـ آٞؿشٝ سّمی ٔیؾبظی آٔبزٜ یفدذٛز )ٔحشٛای ضَٛثز ثصض لجُ اظ 

ٖ  ثبٖض ٔرشّف ٞبیضٚـ ثب وّٓ قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞبی  وطزٖ ذكه وٝ وطز٘س  ثیصضٞب  زض ٔشفیبٚسی  غ٘یی  اٍِٛٞیبی  ثییب

 زض قیسٜ  ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفد ثصضٞبی وطزٖ ذكه ی٘حٜٛ ضٚ، قٛز؛ اظ ایٗ ٔرشّفی ٞبی دطٚسئیٗ ؾٙشع سٛا٘س ثبٖض ٔی وٝ قٛز ٔی

                                                 
2. Desiccation 



( 2005) اؾكٛٔجط ٚ ثطازفیٛضز  (.33) اؾز إٞیز حبئع ثؿیبض ظ٘یػٛا٘ٝ آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ ٍٟ٘ساضی ٔحیٍ قطایٍ ثٝ ٚاوٙف ٘ؿجز

ظ٘یی ثیبلاسطی ثطذیٛضزاض     ثب ضٚـ آٞؿشٝ ذكه قس٘س اظ ؾطٖز ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفدثیبٖ وطز٘س وٝ ثصضٞبی وبٞٛ وٝ دؽ اظ 

فطٍ٘ی ٚ ویطفؽ ٖىیؽ    . زض ثصضٞبی ٌٛػٝ(23) ٔب٘ی زض ثصضٞبی ذكه قسٜ ثب ضٚـ ؾطیٕ ثیكشط ثٛز ثٛز٘س، أب لبثّیز ظ٘سٜ

ویطزٖ   ذكیه ٚؾیّٝ ضٚـ آٞؿشٝ ثبٖض افعایف لبثّیز ٔب٘سٌبضی ثصضٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ  ثصضٞب ثٝوطزٖ  ذكهآٖ ضخ زاز ٚ 

سٛؾیٍ   ؾبظی آٔبزٜ یفد( ٘یع ثیبٖ وطز٘س وٝ ثٙیٝ ٚ ََٛ ٖٕط ثصضٞبیی وٝ ثٗس اظ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) زیٕیط(. 34ٚ  26ؾطیٕ قس )

 .(32) قٛ٘س، ثیكشط اؾز ٞبی آٞؿشٝ ذكه ٔی ضٚـ

 ـ ؾبظی ثصض ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚـ آٔبزٜ ؾبظی دیف ثٟیٙٝاظ آ٘ؼبیی وٝ  ٝ    ٞبی افعایف وبضایی اییٗ ضٚ ضٚغٙیی   ثیط ضٚی ٌییبٜ زا٘ی

ؾیبظی ثیصضٞبی    اییٗ ٔٛيیٛٔ شذییطٜ   ویٝ   سٛا٘س ثؿیبض حیبئع إٞییز ثبقیس    ٖٙٛاٖ یه ٌیبٜ نٙٗشی ٚ ثٛٔی ایطاٖ ٔی ثٝ ٌّطً٘ 

ٝ  ییس ٕ٘ب سطی فطاٞٓ ٔیی  قسٜ ضا ثطای ٔسر ظٔبٖ َٛلا٘ی ؾبظی آٔبزٜ یفد ضا زض  ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدی أىیبٖ اؾیشفبزٜ ّٖٕیی اظ     وی

( ٚ ٞٛضٖٔٛ ؾبِیؿییّیه  ٞیسضٚ)آة ٔمُط ) ؾبظی آٔبزٜ یفداططار ایٗ ُٔبِٗٝ ثب ٞسف ثطضؾی  ثٙبثطایٕٗ٘بیس،  وكبٚضظی فطاٞٓ 

ٖ  ذكیه ٞبی  قبُٔ قٛن حطاضسی، سٙف اؾٕعی ٚ ضٚـ ؾبظی آٔبزٜ یفدٚ سیٕبضٞبی دؽ اظ  اؾیس( ٚ زؾیشیبثی ثیٝ ضٚـ    ویطز

 ثط ویفیز ثصضٞبی ضلٓ ؾیٙب ٌّطً٘ زض َی ظٚاَ ٔهٖٙٛی ا٘ؼبْ قس.  ثٟیٙٝ

 
 هامواد و روش 

 مواد و محل انجام آسمایش
زض ایٗ دػٚٞف اظ ثصضٞبی ٌّطً٘ ضلٓ ؾیٙب اؾشفبزٜ قس. ثصضٞبی ٌّطً٘ اظ ٔٛؾؿٝ وٙشطَ، طجز ٚ ٌٛاٞی ٟ٘بَ ٚ ثصض وطع 

 12زض ٔعضٖٝ آٔٛظقی ٚ دػٚٞكی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ وكیبٚضظی ٚ ٔٙیبثٕ َجیٗیی ٌطٌیبٖ زض سیبضید      سٟیٝ قس. ثصضٞبی ضلٓ ٔصوٛض 

ٝ     وكی  1397اؾفٙس ؾبَ  نیٛضر زؾیشی ثطزاقیز قیس٘س ٚ ػٟیز اٖٕیبَ سیٕبضٞیبی        ز قیس٘س. زض ظٔیبٖ ضؾییسٌی ثیصضٞب ثی

ثٝ آظٔبیكٍبٜ ّْٖٛ ٚ سىِٙٛٛغی ثصض زا٘كٍبٜ ّْٖٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثٕ َجیٗی ٌطٌیبٖ   ؾبظی آٔبزٜ یفددؽ اظ  ٚ  ؾبظی آٔبزٜ یفد

  .٘سٔٙشمُ قس

 
 ساسی آماده یشپ تیمارهای اعمال

ٖ ٖٙٛاٖ ؾیُح نیفط ٚ   ( ثٝٞیسضٚ)آة ٔمُط  اظ ثصضٞبی ٌّطً٘ؾبظی  آٔبزٜ یفدثطای زض ایٗ دػٚٞف  ؾبِیؿییّیه    ٞٛضٔیٛ

، ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدی زض ضٚـ  ٖٙٛاٖ قبٞس زض٘ٓط ٌطفشٝ قس. ٘یع ثٝ ؾبظی آٔبزٜ یفسیٕبض ثسٖٚ داؾشفبزٜ قس.  دی دی اْ( 50) اؾیس

 6ِیشیط آة اؾیشفبزٜ قیس( ثیٝ ٔیسر       ٔیّیی  5)ثٝ اظای ٞط ٌطْ ثصض  5ثٝ  1ٚض زض آة ثب ٘ؿجز ثصضٞب زضٖٚ ثكط ثٝ حبِز غَٛٝ

طی اظ ذؿبضار ٘بقی اظ وٕجٛز اوؿییػٖ، ٞیٛازٞی   ضؾب٘ی ٚ ػٌّٛی ٔٙٓٛض اوؿیػٖ ٘ٛقی ثٝ ؾبٖز لطاض ٌطفشٙس. زض َی ٔسر آة

نٛضر ّٔٗیك زض   ٘ٛقی ثٝ نٛضسی ا٘ؼبْ قس وٝ ثصضٞب زض َی آة(. ٞٛازٞی ث35ٝثب اؾشفبزٜ اظ دٕخ آوٛاضیْٛ نٛضر ٌطفز )

 ( ٘یع اٖٕبَ قس.ؾبظی آٔبزٜ یفدآة ثٛز٘س. سیٕبض قبٞس )ثسٖٚ 

 

 شده ساسی آماده یشپکزدن بذرهای  های خشکروش

ٞیبی  (. زض ضٚـ ؾیطیٕ، ثیصضٞب زض ْیطف   21، ثصضٞب ثب زٚ ضٚـ آضاْ ٚ ؾطیٕ ذكه قس٘س )ؾبظی آٔبزٜ یفددؽ اظ اسٕبْ 

غَ لطاض ٌطفشٙس سب ضَٛثیز ثیصضٞب ویبٞف یبثیس ٚ ثیٝ      ٌطْ ؾیّیىب 150اظ سٛضی ؾیٕی ضٚی ثب اؾشفبزٜ  13×9×4ٚویْٛ ثب اثٗبز 

-ٔیّیی  40ٞبی ٚویْٛ حبٚی قسٜ ضٚی سٛضی ؾیٕی زض ْطف ؾبظی آٔبزٜ یفدضَٛثز اِٚیٝ ثطؾس. زض ضٚـ آضاْ اثشسا ثصضٞبی 

ؾبٖز لطاض ٌطفشٙس. دؽ اظ ٌصقز ایٗ ظٔیبٖ، ثیصضٞب اظ اییٗ ٔحییٍ ذیبضع ٚ ثیٝ        72ِیشط ٔحَّٛ اقجبٔ ؾسیٓ وّطیس ثٝ ٔسر 



ویطزٖ زض   ٚـ ذكیه ٞبی حبٚی ؾیّیىبغَ ٔٙشمُ قس٘س، سب ثٝ ضَٛثز اِٚیٝ ذٛز ثطؾٙس. لاظْ ثٝ شوط اؾز ویٝ ٞیط زٚ ض   ْطف

 ٌطاز نٛضر ٌطفز.   زضػٝ ؾب٘شی 20زٔبی 

 
 شده ساسی آماده یشپاعمال تیمارهای شوک حزارتی و تنش اسمشی در بذرهای 

ٝ ( ثب 1999ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثطٌٚیٙهسیٕبضٞبی ایٗ ثرف ثب سٛػٝ ثٝ ضٚـ  ٔٙٓیٛض اٖٕیبَ   وٕی سغییطار َطاحی ٚ اػطا قس. ثی

 :(21) قسٜ ثٝ زٚ نٛضر ُٖٕ ٌطزیس ؾبظی آٔبزٜ یفدقٛن حطاضسی ثٝ ثصضٞبی 

ٝ   ٔیّی 14ٞبی فبِىٖٛ ( ثٝ ِِٛٝؾبظی آٔبزٜ یفد٘ٛقی ) ضٚـ اَٚ: ثصضٞب ثلافبنّٝ دؽ اظ اسٕبْ آة  ِیشطی ٔٙشمُ قیس٘س ٚ ثی

ضٚـ ؾطیٕ ثصضٞب سٛؾٍ  ٌطاز لطاض ٌطفشٙس. دؽ اظ اسٕبْ ایٗ ٔسر زضػٝ ؾب٘شی 45ؾبٖز زض ثٗ ٔبضی ثب زٔبی  3ٚ  5/1ٔسر 

 ذكه قس.

ٌیطْ ؾییّیىبغَ لیطاض     150ٞبی ٚویْٛ سٛؾٍ سٛضی ؾییٕی ضٚی  زض ْطف ؾبظی آٔبزٜ یفدضٚـ زْٚ: ثصضٞب دؽ اظ اسٕبْ 

ٌطاز ذكه قس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ضَٛثز ثصضٞب َی اییٗ ٔیسر ثیٝ    زضػٝ ؾب٘شی 40ؾبٖز زض زٔبی  8ٌطفشٙس ٚ ثٝ ٔسر 

 ٔمساض اِٚیٝ ذٛز ضؾیس.

ٝ   زییف  قسٜ ثلافبنّٝ ثٝ دشطی ؾبظی آٔبزٜ یفدَ سیٕبضٞبی سٙف اؾٕعی، ثصضٞبی ٔٙٓٛض اٖٕبثٝ   14ای ثیب لُیط   ٞیبی قیكی

ُ   6000اسییّٗ ٌلایىیَٛ   ِیشط ٔحّیَٛ دّیی  ٔیّی15، حبٚی وبغص نبفیٔشط ٚ یه لایٝ ؾب٘شی  -5/2ٚ  -5/1ٞیبی آة  ثیب دشب٘ؿیی

ؾبٖز، ثصضٞبی سیٕبضٞبی ٔرشّف سٛؾٍ آة ٔمُط  72قز ٌطاز ٔٙشمُ قس٘س. دؽ اظ ٌص زضػٝ ؾب٘شی 20ٍٔبدبؾىبَ زض زٔبی 

 ٌطاز ثٝ ضٚـ ؾطیٕ ذكه قس٘س.زضػٝ ؾب٘شی 20قؿشٝ قس٘س ٚ زض زٔبی 

 
 آسمون سوال کنتزل شده

. دؽ اظ (21) ( ثب وٕی سغییطار َطاحی ٚ اػطا قس1999ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثطٌٚیٙهآظٖٔٛ ظٚاَ وٙشطَ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ٝ وطزٖ ذكهٞبی ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚـاٖٕبَ سیٕبضٞبی  َیٛض ػساٌب٘یٝ سٛؾیٍ سیٛضی ؾییٕی زضٖٚ      ، ثصضٞبی ٞط سیٕبض ثی

 48آضاْ( ٚ ثیٝ ٔیسر    وطزٖ ذكهِیشط ٔحَّٛ اقجبٔ ؾسیٓ وّطیس لطاض ٌطفشٙس )ٔكبثٝ ثب ضٚـ ٔیّی 40ٞبی ٚویْٛ حبٚی ْطف

زضنیس   20ضَٛثز ثیصضٞب افیعایف یبثیس ٚ ثیٝ ٔمیساض       ٌطاز ٔٙشمُ قس٘س. ایٗ وبض ثبٖض قس وٝ زضػٝ ؾب٘شی 5ؾبٖز ثٝ زٔبی 

ٔٙٓٛض إَیٙبٖ اظ ٖیسْ سجیبزَ ضَٛثیز    ٔشطی لطاض ٌطفز. ثٝٔیّی 50ٞبی فبِىٖٛ )ثطٔجٙبی ٚظٖ سط( ثطؾس. ؾذؽ ثصضٞب زض ِِٛٝ

ٌیطاز  ٘شیزضػیٝ ؾیب   45ٔبضی ثب زٔبی ٞب ثٝ ثٗٞب سٛؾٍ چؿت دلاؾشیىی دّٕخ قس. فبِىٖٛثصضٞب ثب ٔحیٍ ثیطٖٚ زضة فبِىٖٛ

ظ٘یی ضٚی ثیصضٞب   ػٛا٘ٝ ٌیطی ٚ آظٖٔٛ ضٚظ ٍٟ٘ساضی ٚ زض فٛانُ ٔرشّف اظ سیٕبضٞبی ثصضی ٕ٘ٛ٘ٝ 6ٔٙشمُ قس٘س ٚ ثٝ ٔسر 

 ا٘ؼبْ قس. 

 

 سنیآسمون جوانه

ثصضی اظ ٞط سیٕبض زضٖٚ  25ظ٘ی زض سٕبٔی سیٕبضٞبی آظٔبیف زض ؾٝ سىطاض ا٘ؼبْ قس. ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ؾٝ سىطاض آظٖٔٛ ػٛا٘ٝ

-زضػیٝ   20ِیشط آة ٔمُط لطاض ٌطفز ٚ ثیٝ زٔیبی   ٔیّی 5ٚ  نبفی ٔشط ٚ حبٚی یه لایٝ وبغصؾب٘شی 9ٞبیی ثب لُط زیف دشطی

ٝ   3اِی  2ٌطاز ٔٙشمُ قس. قٕبضـ ثصضٞبی ػٛا٘ٝ ظزٜ زض َی ضٚظ ؾب٘شی ٝ   ثبض ا٘ؼبْ قس. ٔٗییبض ػٛا٘ی چیٝ ٚ   ظ٘یی ذیطٚع ضیكی

ٝ . ٕٞچٙیٗ(36) قسٓطٌطفشٝ زض ٘ یب ثیكشط ٔشط ٔیّی 2ضؾیسٖ ََٛ آٖ ثٝ  ٞیبی َجیٗیی زض َیَٛ     ، زض دبیبٖ آظٖٔٛ سٗساز ٌیبٞچی

َٛض وبُٔ ٚ َجیٗیی   چٝ(، ثٝچٝ ٚ ؾبلٝٞب )ضیكٝٞبیی َجیٗی زض٘ٓط ٌطفشٝ قس٘س وٝ ا٘ساْ انّی آٖ آظٖٔٛ قٕبضـ قس. ٌیبٞچٝ

. ٕٞچٙییٗ،  ٘سٌیطی قس ٔشط ا٘ساظٜ ثب زلز یه ٔیّی یوك ذٍٞبی َجیٗی ثٝ ٚؾیّٝ  ََٛ ٌیبٞچٝ (. زض دبیب36ٖثٛز٘س )ضقس وطزٜ 



ؾیبٖز   48ٌیطاز ثیٝ ٔیسر     زضػیٝ ؾیب٘شی   72ثب زٔیبی   ٞب زض آٖٚ وطزٖ ٌیبٞچٝ هٞبی َجیٗی دؽ اظ ذك ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ

 ٌیطی قس. زضٟ٘بیز ٔیبٍ٘یٗ ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌعاضـ قس.  ا٘ساظٜ

 

 ها داده و تحلیل تجشیه

( اؾیشفبزٜ  1-4ظ٘ی زض ٔمبثُ ظٔبٖ )ؾبٖز( اظ ٔسَ ِؼیؿشیه ؾٝ دیبضأشطٜ )ضاثُیٝ   زضنس ػٛا٘ٝٔٙٓٛض سٛنیف سغییطار ثٝ

 (.34قس )
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ٝ   bظ٘ی سؼٕٗیی،   حساوظط زضنس ػٛا٘ٝ t ،Gmaxظ٘ی سؼٕٗی زض ظٔبٖ  زضنس ػٛا٘ٝ yزض ایٗ ضاثُٝ  ظ٘یی  یىٙیٛاذشی ػٛا٘ی

ثبقیس. دیؽ اظ ثیطاظـ ٔیسَ ِؼیؿیشیه ثیٝ        ظ٘یی ٔیی   زضنس حساوظط ػٛا٘ٝ 50ظٔبٖ سب ضؾیسٖ ثٝ  T50)سٙسی قیت ٔٙحٙی( ٚ 

ظ٘یی ثیط اؾیبؼ ػٕٗییز      زضنس ػٛا٘ٝ 20ظ٘ی سؼٕٗی زض ٔمبثُ ظٔبٖ ثطای ٞط سیٕبض، ظٔبٖ سب ضؾیسٖ ثٝ  ی زضنس ػٛا٘ٝ ٞب زازٜ

ثصضی )
SPT20)3 زض (31) ( ٔحبؾیجٝ قیس  1398فیط ٚ ٌیطظیٗ )   ضائٝ قسٜ سٛؾٍ لیبزضی ثب اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞبی ٔسَ َجك ضٚـ ا .

ٔطحّٝ ثٗس ثب ٔٗىٛؼ وطزٖ
SPT20 ٝ٘(:2-4ظ٘ی ٔحبؾجٝ قس )ضاثُٝ  ؾطٖز ػٛا 

 :2-4ضاثُٝ 
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زض ایٗ ضاثُٝ
SPR20 ٝ٘ثبقیس.   ظ٘ی ثط اؾبؼ ػٕٗیز ثصضی ٔیی  زضنس ػٛا٘ٝ 20ظ٘ی ثط اؾبؼ ظٔبٖ سب ضؾیسٖ ثٝ  ؾطٖز ػٛا

ّٖز اؾشفبزٜ اظ
SPT20  ثٝ ػبیT50  ٝٞبی ٔرشّف ثیطای   ظ٘ی( دطٞیع اظ ٔمبیؿٝ نسن زضنس حساوظط ػٛا٘ٝ 50)ظٔبٖ سب ضؾیسٖ ث

 ظ٘ی زض زٔبٞبی ٔرشّف ثٛز. ٘ٝظ٘ی ثٝ زِیُ سفبٚر زض حساوظط زضنس ػٛا ػٛا٘ٝ

ُ  ا٘ؼبْ  SAS 9.0.1ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ آٔبضی زازٜ ٚسحّیُ سؼعیٝ سٕبٔی ْ   قس ٚ ثطای ضؾٓ قیى  Excelافیعاض   ٞیب اظ ٘یط

ْ  یزض لبِت َط  ویبٔلا  سهیبزف  فبوشٛضیُ ؾٝ ٖبّٔی  نٛضر ٞب ثٝ یفآظٔب . سٕبْاؾشفبزٜ قس 2010٘ؿرٝ  ٘س ٚ ثیطای  قیس  ا٘ؼیب

 (.37) اؾشفبزٜ ٌطزیس LSDٞب اظ آظٖٔٛ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

 
 

 

 نتایج و بحث
ٞبی  ثطٕٞىٙف، ظٚاَ، قٛن حطاضسی، ؾبظی آٔبزٜ یفد ٖٛأُ آظٔبیكیٞط یه اظ ؾبزٜ ٞب ٘كبٖ زاز اطط  سؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

زاض  ظ٘ی، ٌیبٞچٝ َجیٗی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٔٗٙیظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ ٞب ثط زضنس ػٛا٘ٝ ٌب٘ٝ آٖ زٌٚب٘ٝ ٚ ؾٝ

ظ٘ی، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ ثب افعایف ََٛ زٚضٜ ظٚاَ زضنس ػٛا٘ٝ (.1ثٛز )ػسَٚ 
  (.1ضٚظ ظٚاَ ثٝ نفط ضؾیس )قىُ  6وبٞف یبفز ٚ زض ؾُح  قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفدذكه ٌیبٞچٝ زض ثصضٞبی قبٞس ٚ 

 
 

                                                 
3. Time to 20 % of germination based on seed population  



ثیز أتحت ت گگلزً طثیعی، طَل ٍ ٍسى خطک گیاّچِ ّای گیاّچِدرصد سًی، سزعت جَاًِ سًی،درصد جَاًِ تجشیِ ٍاریاًس -1جدٍل 

 ، سٍال ٍ ضَک حزارتیساسی آهادُ یصپ

Table 1- Analysis of variance for germination percentage, germination rate, normal seedling 
percentage, seedling length and dry weight of safflower seedling under  priming, controlled 

deterioration and heat shock 
ٍسى خطک 

 گیاّچِ

Dry weight of 
seedling 

طَل 
 گیاّچِ

seedling 
Length 

گیاّچِ 

 طثیعی

Normal 
seedling 

-سزعت جَاًِ

 سًی

Germination 
rate 

درصد 
سًی جَاًِ  

Germination 
percentage 

درجِ 
 آسادی

df 

 هٌاتع تغییزات
S.O.V 

286** 334** 1934** 0.0082** 28794** 3 
 ظٚاَ

Deterioration 

3.05** 7.44** 3361** 0.00059** 3582** 2 
ؾبظی آٔبزٜ یفد   

Priming 

3.01** 9.52** 641** 0.00021** 386** 2 
 قٛن حطاضسی

Heat shock 

18** 29** 1262** 0.00021** 1521** 6 
ؾبظی آٔبزٜ یفد× ظٚاَ   

D ×  P 

1.4* 5.36** 373** 0.0001** 81** 6 
قٛن حطاضسی× ظٚاَ   

D ×  H 

3.88** 3.01** 221** 0.000061** 175** 4 
قٛن حطاضسی×  ؾبظی آٔبزٜ یفد  

P ×  H 

2.84** 3.92** 154** 0.000033** 81** 12 
قٛن حطاضسی×  ؾبظی آٔبزٜ یفد× ظٚاَ   

D  × P × H 

0.52 0.14 5.84 0.0000005 10.92 72 
 ذُبی آظٔبیف

Error 

17.72 9.32 8.47 4.20 9.31 - 
 يطیت سغییطار )%(

Coefficient of variation (%) 

 دّد.درصد را ًطاى هی 1ٍ  5داری در سطَح احتوال تزتیة هعٌیتِ **ٍ *

* and ** indicate significance at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

 
ٚ  )ٞیسضٚ( ٔمُط آةثب سطسیت  ثٝقسٜ  ؾبظی آٔبزٜ یفدؾبٖز زض ثصضٞبی  8قٛن حطاضسی ثٝ ٔسر  ،زض ؾُح ظٚاَ نفط

 5/37ٚ  5/22 ثٝ ٔیعاٖ ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝزضنس13ٚ  10 ثٝ ٔیعاٖ ظ٘ی ثبٖض افعایف زضنس ػٛا٘ٝؾبِیؿیّیه اؾیس ٞٛضٖٔٛ 
ٚ  15ضا ثٝ ٔیعاٖ  زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی ،ٞٛضٖٔٛثب ٚ )ٞیسضٚ(  آة ٔمُطثب   ثصضٞب ؾبظی آٔبزٜ یفد ٌطزیس ٚ ٕٞچٙیٗ زضنس

زض ٔمبیؿٝ ثب  زضنس 91/47ٚ  78/29ضا ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ زضنس  120ٚ  60/78ضا ثٝ ٔیعاٖ ، ََٛ ٌیبٞچٝ زضنس 20

 84) ظ٘ی قسٜ اظ زضنس ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞبی قبٞس زض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی  ،ضٚظ ظٚاَ 2زض سیٕبض . افعایف زاز٘س قبٞس
 ٌیبٞچٝ ، أب ََٛی زاقشٙسثبلاسطزضنس(  67/70)ٚ زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی ثط ؾبٖز(  027/0)ظ٘ی ، ؾطٖز ػٛا٘ٝزضنس(

ٖٛأُ َٛض وّی، زض ٞط یه اظ ثٝ (.1)قىُ ضا زاضا ثٛز٘سسطی  دبییٌٗطْ( ٔیّی 16/5)ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٔشط( ٔیّی 22/50)

افعایف ظٔبٖ قٛن حطاضسی ثبٖض افعایف ٞط یه اظ نفبر ٔٛضز  ٚ ٚ ٞٛضٖٔٛ)ٞیسضٚ(  آة ٔمُطثب  ؾبظی آٔبزٜ یفد آظٔبیكی
ثصضٞبی  ،ضٚظ ظٚاَ 4زاض ٘جٛز. زض سیٕبض  ٞبی قٛن حطاضسی ٔٗٙی ثطضؾی قس، ٞط چٙس وٝ زض ثطذی ٔٛاضز اذشلاف ثیٗ ظٔبٖ

، ََٛ زضنس( 33/29) ، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗیثط ؾبٖز( 018/0) ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝزضنس( 35) ظ٘ی زضنس ػٛا٘ٝ ،قبٞس

قسٜ + قٛن ؾبظی  آٔبزٜ یفدثبلاسطی زض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی ٌطْ( ٔیّی 39/5)ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٔشط( ٔیّی 52)ٌیبٞچٝ 
ثط  009/0) ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝزضنس( 25) ظ٘ی لاسطیٗ زضنس ػٛا٘ٝضٚظ ظٚاَ، ثب 4حطاضسی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ، زض سیٕبض 

زض ثصضٞبی ٌطْ( ٔیّی 44/3)ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٔشط( ٔیّی 33)، ََٛ ٌیبٞچٝ زضنس( 12) ، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗیؾبٖز(



زض  ثب ٞٛضٖٔٛ قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفدؾبٖز ٚ زض ثصضٞبی  8زض سیٕبض قٛن حطاضسی )ٞیسضٚ(  آة ٔمُطثب  قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفد

 (.1ٔكبٞسٜ قس )قىُ ٌطْ( ٔیّی 83/4)ؾبٖز  3سیٕبض قٛن حطاضسی 

 ، قیسر ؾیبظی  آٔبزٜ یفدٖٙٛاٖ سیٕبضٞبی دؽ اظ ، زض قطایٍ وبضثطز قٛن حطاضسی ثٝثط اؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ ایٗ دػٚٞف

)قیىُ   ثیٛز  ؾبظی آٔبزٜ یفدقسٜ ثیكشط اظ ثصضٞبی ثسٖٚ  ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ زض ثصضٞبی  وبٞف لبثّیز ػٛا٘ٝ

ظٚاَ ثصض ثب سغییطار ٔرشّف ؾِّٛی، ٔشبثِٛیىی ٚ قیٕیبیی اظ ػّٕٝ دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسٞب، اذشلاَ زض غكیبٞب،  َٛض وّی، ثٝ(. 1

(. ا٘جیبضزاضی  38وٙیس )  ٔیی  ٚ ؾٙشع دطٚسئیٗ ٕٞطاٜ اؾز ٚ اططار ًٔط ثؿیبضی ضٚی ثصض ایؼبز  RNA ، اذشلاَ زض DNAآؾیت

قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔطسجٍ ثب اوؿیساؾییٖٛ اؾییسٞبی آٔیٙیٝ ٘بقیی اظ افیعایف فٗبِییز       ثصض ثبٖض وبٞف ٔحشٛای دطٚسئیٗ ٔی

ٝ  ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدزض َی  وٝ ٍٞٙبٔی(. 12سٙفؿی ٚ دیكطفز زض ضٚ٘س ظٚاَ ثصضٞبی شذیطٜ قسٜ ثبقس )  زازٜ اػیبظٜ  ثیصضٞب  ثی

ٝ  ٔٙؼیط  ثیصضٞب  وطزٖ ذكه ٚ یبفشٝ وبٞف سسضیغ ثٝ دؿبثیسٌی ثٝ وٙٙس، سحُٕ ػصة آة قٛز ٔی  زض ٔریطة  اطیطار  ایؼیبز  ثی

قیسٜ ٔیٛطط ثبقیس. ثیب      ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدی سٛا٘س زض وبٞف لبثّیز ا٘جبضزاضی ثصضٞبی  (. ایٗ ٔٛيٛٔ ٔی39ٌطزز )ثصض ٔی ؾبذشبض

قیسٜ ضا افیعایف    ؾبظی آٔبزٜ یفدسٛاٖ ََٛ ٖٕط ثصضٞبی  ٚ ٘ٛٔ ضٚـ ذكه وطزٖ ٔی ؾبظی آٔبزٜ یفدحبَ، ثؿشٝ ثٝ سیٕبض  ایٗ

 (.27زاز )

سٟٙب زض سیٕبض ثسٖٚ ظٚاَ )نفط ضٚظ ظٚاَ( ثبٖض ثطسطی  ؾبظی آٔبزٜ یفداٖٕبَ سیٕبض قٛن حطاضسی ثلافبنّٝ دؽ اظ 

ٞبی ٔرشّف ظٚاَ، ثصضٞبی ثسٖٚ  ٚلٛٔ زٚضٜقس، أب ثب  ؾبظی آٔبزٜ یفدقسٜ ٘ؿجز ثٝ ثصضٞبی ثسٖٚ ؾبظی  آٔبزٜ یفدثصضٞبی 
(. ثب ایٗ ٚػٛز، اؾشفبزٜ اظ سیٕبض قٛن 1  ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ ثبلاسطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س )قىُ اظ لبثّیز ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفد

ضٚظ ظٚاَ زض ثصضٞبی  2ٚ  0ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ زض سیٕبضٞبی  ؾبٖز ثبٖض ثٟجٛز لبثّیز ػٛا٘ٝ 8حطاضسی ثٝ ٔسر 

 4ٚ  2ٞبی وٕشط قٛن حطاضسی قس؛ اِجشٝ زض ؾُٛ   زض ٔمبیؿٝ ثب ظٔبٖ ٚ ٞٛضٖٔٛ)ٞیسضٚ(  آة ٔمُطثب  قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفد
  ؾبٖز وبضایی ثٟشطی زاقز )قىُ 3قسٜ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس قٛن حطاضسی ثٝ ٔسر  ؾبظی آٔبزٜ یفدضٚظ ظٚاَ ثطای ثصضٞبی 

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ََٛ ٖٕط )سحُٕ ثٝ دؿبثیسٌی( ٞؿشٙس وٝ سٛؾٍ سیٕبض  ی ٔىب٘یؿٓقسٜ زاضا ؾبظی آٔبزٜ یفد(. زضٚالٕ ثصضٞبی 1

قسٜ، اظ زؾز زازٖ  ؾبظی آٔبزٜ یفدٖٙٛاٖ ٔظبَ، ٘كبٖ زازٜ قس وٝ زض ثصضٞبی ثط٘غ (. ث40ٝقٛز )ٔرشُ ٔی ؾبظی آٔبزٜ یفد
ٚ  41اوؿیسا٘ی ٕٞطاٜ اؾز ) ٞبی آ٘شی آ٘عیٓآِسٞیس ٚ وبٞف فٗبِیز  ََٛ ٖٕط ثب وبٞف ٔشبثِٛیؿٓ ٘كبؾشٝ، سؼٕٕ ٔبِٖٛ زی

(. ُٔبِٗٝ اططار قٛن حطاضسی ثط ویفیز ٚ ََٛ ٖٕط ثصضٞبی ٌٛػٝ فطٍ٘ی ٘كبٖ زاز وٝ قٛن حطاضسی اظ َطیك افعایف 33
قسٜ  ؾبظی آٔبزٜ یفد( ثبٖض افعایف ََٛ ٖٕط ثصضٞبی HSPٞبی قٛن حطاضسی ) ٞبی ٔطسجٍ ثب دطٚسئیٗ غٖ mRNAؾُح 

( ٚ HSPٞبی قٛن حطاضسی ) ٞبی دطٚسئیٗ (. زض ثصضٞبی ؾٛیب ٘یع افعایف ؾُح ضٚ٘ٛقز غ40ٖس )فطٍ٘ی ق ٌٛػٝ
ؾبظی  ٔب٘سٖ زض ََٛ شذیطٜ (. سٛا٘بیی ظ٘س42ٜ( ثب ََٛ ٖٕط ثصض ٕٞجؿشٍی زاقز )HSPsٞبی قٛن حطاضسی وٛچه ) دطٚسئیٗ

DNA (43 ٚ )ٞبیی ٔب٘ٙس ِیٍبظٞبی  ٞبی سطٔیٓ دطٚسئیٗ ٘یع ٔطسجٍ اؾز وٝ ثب حًٛض ٔكرم دطٚسئیٗ ٚ ؾیؿشٓ DNAثب 

، OsHSP18.2قٛز. ٔكبٞسٜ قس وٝ ثیبٖ ثیف اظ حس  ( ٘كبٖ زازٜ ٔیPIMT( )44سطا٘ؿفطاظ ) ایعٚاؾذبضسیُ ٔشیُ-دطٚسئیٗ اَ

ظ٘ی ضا  زٞس ٚ أىبٖ افعایف ؾطٖز ػٛا٘ٝ ( ضا وبٞف ٔیROSٞبی فٗبَ اوؿیػٖ ) ، سؼٕٕ IIٌٝ٘ٛؾیشٛظِٚی ولاؼ  HSPیه 

زض  ROSظزایی  زٞٙسٜ ؾٓ (، وٝ ٘كب44ٖوٙس ) قسٜ زض ثصض آضاثیسٚدؿیؽ دؽ اظ قٛن حطاضسی فطاٞٓ ٔی دؽ اظ ظٚاَ وٙشطَ 

 ؾبظی اؾز. ََٛ شذیطٜ
ظ٘ی ٚ زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی(،  زضنس ػٛا٘ٝ، ظٚاَ، سٙف اؾٕعی )ثٝ ػع ؾبظی آٔبزٜ یفد ٖٛأُ آظٔبیكی قبُٔاطط ٞط یه اظ    

ظ٘ی، ٌیبٞچٝ َجیٗی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ ٞب ثط زضنس ػٛا٘ٝ ٌب٘ٝ آٖ اططار ٔشمبثُ زٌٚب٘ٝ ٚ ؾٝ

ظ٘ی،  + سٙف اؾٕعی زض سٕبْ ؾُٛ  ظٚاَ ثبٖض وبٞف زضنس ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفد (.2زاض ثٛز )ػسَٚ  ٔٗٙی ٘یعٌیبٞچٝ 

ٔیعاٖ وبٞف  (.2ظ٘ی، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس قس )قىُ ٘ٝؾطٖز ػٛا
قسٜ ثیكشط اظ ثصضٞبی قبٞس ثٛز. زض سیٕبض  ؾبظی آٔبزٜ یفدٞط یه اظ نفبر شوط قسٜ ثب افعایف ََٛ زٚضٜ ظٚاَ زض ثصضٞبی 



ٚ زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی ثط ؾبٖز(  040/0)ظ٘ی طٖز ػٛا٘ٝ، ؾزضنس( 33/69) ظ٘ی زٚ ضٚظ ظٚاَ ثیكشطیٗ زضنس ػٛا٘ٝ

 زضنس(  66/58)
 

ثیز أتحت ت گلزًگ سًی، گیاّچِ طثیعی، طَل ٍ ٍسى خطک گیاّچِسًی، سزعت جَاًِتجشیِ ٍاریاًس تزای درصد جَاًِ  -2جدٍل 

 ، سٍال ٍ تٌص اسوشی.ساسی آهادُ یصپ
Table 2- Analysis of variance for germination percentage, germination rate, normal seedling, length 

and dry weight  of safflower seedling under the priming, deterioration and osmotic stress. 
ٍسى خطک 

 گیاّچِ

Seedling dry 
weight  

طَل 
 گیاّچِ

Length 
seedling 

گیاّچِ 
 طثیعی

Normal 
seedling 

سزعت 
سًی جَاًِ  

Germination 
rate 

درصد 
سًی جَاًِ  

Germination 
percentage 

درجِ 
 آسادی

df 

 هٌاتع تغییزات
S.O.V 

109** 87** 3871** 0.0034** 9154** 3 
 ظٚاَ

Deterioration 

15** 19** 8624** 0.001** 8028** 2 
ؾبظی آٔبزٜ یفد   

priming 

0.45** 0.62* 0.88ns 0.0000005** 8ns 1 
 سٙف اؾٕعی

Osmotic stress 

8.10** 5.84** 1330** 0.00013** 1379** 6 
ؾبظی آٔبزٜ یفد× ظٚاَ   

D×P 

12** 6.54** 19** 0.000033** 8.59* 3 
سٙف اؾٕعی× ظٚاَ   

D×O 

0.66** 0.54** 150** 0.0001** 98** 2 
سٙف اؾٕعی×  ؾبظی آٔبزٜ یفد  

P×O 

9** 12** 77** 0.00016** 87** 6 

سٙف ×  ؾبظی آٔبزٜ یفد× ظٚاَ 
 اؾٕعی

D×P×O 

0.05 0.1 0.94 0.0000005 2.19 48 
 ذُبی آظٔبیف

Error 

7.31 10.68 5.46 5.32 5.72  

 يطیت سغییطار )%(
Coefficient of variation 

(%) 

ns، * ٍ** ِدّد.درصد را ًطاى هی 1ٍ  5داری در سطَح احتوال داری ٍ هعٌیتزتیة عدم هعٌیت 

ns , * and ** indicate non-significance and significance at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

 
قسٜ سحز  ؾبظی آٔبزٜ یفدؾبظی( ٔكبٞسٜ قس ٚ ٔیعاٖ ٞط ؾٝ نفز ٔصوٛض زض ثصضٞبی  آٔبزٜ یفدزض سیٕبض قبٞس )ثسٖٚ 

اظ  )ٞیسضٚ( آة ٔمُطؾبظی ثب  آٔبزٜ یفدٖلاٜٚ، زض ؾُح زٚ ضٚظ ظٚاَ ثصضٞبی سحز  . ثٝسٙف اؾٕعی ثٝ قسر وبٞف یبفز

 ظ٘ی، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ثبلاسطی زض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبیظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ زضنس ػٛا٘ٝ
ظ٘ی زض  قسٜ زضنس ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفدزض سٕبٔی ثصضٞبی (. 2قسٜ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ثطذٛضزاض ثٛز. )قىُ  ؾبظی آٔبزٜ یفد

ظ٘ی ثٛز٘س. زض سیٕبض قف ضٚظ ظٚاَ  زضنس ػٛا٘ٝ 66/34سیٕبض چٟبض ضٚظ ظٚاَ ٘عزیه ثٝ نفط ثٛز، أب ثصضٞبی قبٞس زاضای 

ظ٘ی، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ سٕبٔی ثصضٞبی قبٞس ٚ ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ زضنس ػٛا٘ٝ

، ثیكشطیٗ ؾطٖز زضنس( 33/69) ظ٘ی قسٜ ثطاثط نفط ثٛز. ٕٞچٙیٗ زض سیٕبض ثسٖٚ ظٚاَ، ثبلاسطیٗ زضنس ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفد

 (.2صضٞبی قبٞس ٔكبٞسٜ قس. )قىُ زض ث زضنس( 66/58) ثبلاسطیٗ زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗیثط ؾبٖز( ٚ  040/0) ظ٘یػٛا٘ٝ

 



ثیز أرقن سیٌا تحت ت گلزًگ سًی، گیاّچِ طثیعی، طَل ٍ ٍسى خطک گیاّچِسًی، سزعت جَاًِتجشیِ ٍاریاًس تزای درصد جَاًِ -3جدٍل 

 کزدى تذر. ، سٍال ٍ رٍش خطکساسی آهادُ یصپ

Table 3- Analysis of variance for germination percentage, germination rate, normal seedling, length and 

dry weight of safflower seedling under the influence of priming, controlled deterioration and seed drying 

method. 

 ٍسى خطک گیاّچِ

dry weight of 
seedling 

طَل 

 گیاّچِ

Length 
seedling 

 گیاّچِ طثیعی

Normal 
seedling 

-سزعت جَاًِ

 سًی

germination 
rate 

-درصد جَاًِ

 سًی

germination 
percentage 

درجِ 

 آسادی
df 

 هٌاتع تغییزات
S.O.V 

206** 232** 19122** 0.0078** 24445** 3 
 ظٚاَ

Deterioration 

15** 33** 38ns 0.00048** 28ns 2 
ؾبظی آٔبزٜ یفد   

Priming 

0.67ns 3.73** 80ns 0.00023** 410** 1 
وطزٖ ذكه  

Drying method 

3.42** 7.02** 62* 0.00017** 69* 6 
ؾبظی آٔبزٜ یفد× ظٚاَ   

D×P 

0.21ns 0.63** 10.29ns 0.000082** 54 3 
وطزٖ ذكه× ظٚاَ   

D×DM 

0.17ns 1.06** 40ns 0.0002** 122* 2 
وطزٖ ذكه×  ؾبظی آٔبزٜ یفد  

P×DM 

0.88* 1.38** 13ns 0.0001** 85* 6 

×  ؾبظی آٔبزٜ یفد× ظٚاَ 

 ذكه وطزٖ

D×P×DM 

0.33 0.12 24 0.0000007 28 48 
 ذُبی آظٔبیف

Erorr 

11.47 6.66 12.07 3.44 11.14  

 يطیت سغییطار )%(

Coefficient of 
variation (%) 

ns ،*  ٍ** ِدّددرصد را ًطاى هی 1ٍ  5داری در سطَح احتوال داری ٍ هعٌیتزتیة عدم هعٌیت. 

ns, * and ** indicate non-significance and significance at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

 
ظ٘یی ٚ ضقیس ٌیبٞچیٝ زض     ثبٖض وبٞف لبثّیز ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفٍٔبدبؾىبَ دؽ اظ د -5/2ٚ  -5/1اٖٕبَ سٙف اؾٕعی 

ٚ ٕٞىیبضاٖ   ثطٌٚیٙیه (. ٞط چٙیس ویٝ   2  زض ٞط زٚ قطایٍ ثب ٚ ثسٖٚ ظٚاَ قس )قىُ ؾبظی آٔبزٜ یفٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی ثسٖٚ د

ثبٖیض افیعایف َیَٛ ٖٕیط ثیصضٞبی       ؾیبظی  آٔیبزٜ  یف( ٌعاضـ وطز٘س ویٝ اٖٕیبَ سیٙف اؾیٕعی ثلافبنیّٝ دیؽ اظ دی       1999)

سٙف اؾٕعی َیَٛ ٖٕیط    ( ٘كبٖ زاز وٝ زض وّعا اٖٕب2019َ) ٚ ٕٞىبضاٖ ، أب ّٔه(21) قٛز قسٜ ٌُ حٙب ٔی ؾبظی آٔبزٜ یفد

. زض ُٔبِٗٝ حبيط ٘یع اٖٕبَ سٙف اؾیٕعی ٔٙؼیط ثیٝ افیعایف     (28) قسٜ ضا ٘ؿجز ثٝ قبٞس وبٞف زاز ؾبظی آٔبزٜ یفثصضٞبی د

 قسٜ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٘كس. ؾبظی آٔبزٜ یفََٛ ٖٕط ثصضٞبی د

ثیط  اضائیٝ قیسٜ اؾیز.     3زض َی ظٚاَ زض ػسَٚ  ؾبظی آٔبزٜ یفدوطزٖ ثصض دؽ اظ  ٞبی ذكه ٘شبیغ سؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ ضٚـ

زاض ثیٛز. اطیط ؾیبزٜ     ٞیب، اطیط ؾیبزٜ ظٚاَ ثیط سٕیبٔی نیفبر ٔیٛضز ثطضؾیی ٔٗٙیی          اؾبؼ ٘شبیغ حبنُ اظ سؼعیٝ ٚاضییب٘ؽ زازٜ 

وطزٖ ثصض ثط زضنیس   زاض ثٛز. اطط ؾبزٜ ضٚـ ذكه ظ٘ی، ََٛ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٔٗٙیسٟٙب ثط ؾطٖز ػٛا٘ٝ ؾبظی آٔبزٜ یفد

ثیط سٕیبٔی نیفبر، اطیط      ؾیبظی  آٔبزٜ یفد× زاض ثٛز. اطط ٔشمبثُ زٌٚب٘ٝ ظٚاَ  ظ٘ی ٚ ََٛ ٌیبٞچٝ ٔٗٙیظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ ػٛا٘ٝ



ثیط  ویطزٖ   ذكیه ضٚـ ×  ؾیبظی  آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ََٛ ٌیبٞچٝ، اطط ٔشمبثُ ضٚـ ذكه وطزٖ ثط ؾطٖز ػٛا٘ٝ× ٔشمبثُ ظٚاَ 

ثیط زضنیس   ویطزٖ   ذكیه ضٚـ ×  ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفد× اطط ٔشمبثُ ظٚاَ ظ٘ی ٚ ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ زضنس ػٛا٘ٝ

ثیصضٞبی   ،زض ؾیُح ظٚاَ نیفط   (.3زاض ثیٛز )ػیسَٚ    ظ٘ی، ََٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٔٗٙیظ٘ی، ؾطٖز ػٛا٘ٝ ػٛا٘ٝ

زض ٔمبیؿیٝ ثیب   زضنیس   12ٚ  18سطسیت  ثٝظ٘ی ثصضٞب  آضاْ ثبٖض افعایف زضنس ػٛا٘ٝوطزٖ  ذكه+ ضٚـ  قسٜ ؾبظی آٔبزٜ یفد

ضٚـ  ،دیی دیی اْ(   50ٚ )ٞییسضٚ(   آة ٔمُیط ؾیبظی )  آٔبزٜ یفضٚـ د ضزسطسیت  ثٝ ضٚظ ظٚاَ،  2ثصضٞبی قبٞس قس. زض سیٕبض 

قیس.   ٔكیبٞسٜ  زضنیس  72ٚ  66/78 ؾیطیٕ  ویطزٖ   ذكیه زض ٔمبیؿیٝ ثیب ضٚـ    ظ٘ی  ػٛا٘ٝ زضنس 80ٚ  84آضاْ وطزٖ  ذكه

ٚ زضنییس(  52)آضاْ وییطزٖ  ذكییه+ ضٚـ )ٞیییسضٚ(  آة ٔمُییطؾییبظی ثییب  آٔییبزٜ یفدیی ،ضٚظ ظٚاَ 4زض ؾییُح ٕٞچٙیییٗ، 

ثبٖیض  زضنیس(   33/41)ٚ ییب ؾیطیٕ   زضنیس(   40)آضاْ وطزٖ  ذكه+ ضٚـ  دی دی اْ ؾبِیؿیّیه اؾیس 50ثب  ؾبظی آٔبزٜ یفد

+  قیسٜ  ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفد اِف(. ثصضٞبی -3قس٘س )قىُ زضنس(  66/34)ظ٘ی ثصضٞب زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس  افعایف زضنس ػٛا٘ٝ

زض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی قبٞس زض ؾیُح ظٚاَ   ظ٘ی ثصضٞبی ضلٓ ؾیٙب ز ػٛا٘ٝثبٖض افعایف ؾطٖٚ ؾطیٕ آضاْ وطزٖ  ذكهضٚـ 

ثبٖض افیعایف ؾیطٖز    ؾبظی آٔبزٜ یفدآضاْ ٚ ؾطیٕ زض ٞط زٚ ضٚـ وطزٖ  ذكهضٚظ ظٚاَ، ضٚـ  2نفط ضٚظ قس. زض سیٕبض 

ظ٘ی ثیٛز.  ضٚظ زاضای ثیكشطیٗ ؾطٖز ػٛا٘ٝ 2ٞٛضٖٔٛ زض ؾُح ظٚاَ ثب قسٜ  ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی قس. ٕٞچٙیٗ ثصضٞبی  ػٛا٘ٝ

ٞٛضٖٔٛ +  ؾبظی ثب آٔبزٜ یفد + ضٚـ ذكه وطزٖ آضاْ ٚ یب ؾطیٕ ٚ)ٞیسضٚ(  آة ٔمُطثب  ؾبظی آٔبزٜ یفدٕٞچٙیٗ، سیٕبضٞبی 

ضٚظ ظٚاَ قیس٘س   4مبیؿٝ ثیب قیبٞس  زض ؾیُح    ظ٘ی ثصضٞب زض ٔ آضاْ ٚ یب ؾطیٕ ثبٖض افعایف ؾطٖز ػٛا٘ٝوطزٖ  ذكهضٚـ 

ٚ ٞط زٚ ضٚـ ذكه ویطزٖ   ؾبظی آٔبزٜ یفدة(. زض سیٕبض نفط ضٚظ ظٚاَ، زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی زض ٞط زٚ ضٚـ  -3)قىُ 

ضٚظ ظٚاَ اذشلاف لبثُ سٛػٟی ثیٗ ثصضٞبی قبٞس ٚ ثیصضٞبی   4ٚ  2ح(. زض سیٕبضٞبی  -3ثبلاسط اظ ثصضٞبی قبٞس ثٛز )قىُ 

اظ ِحیبِ زضنیس ٌیبٞچیٝ َجیٗیی ٔكیبٞسٜ ٘كیس ثیٝ ػیع ضٚـ         ویطزٖ   ذكیه ٞبی ٔرشّف  قسٜ سحز ضٚـ ؾبظی آٔبزٜ یفد

ضٚظ ظٚاَ وٝ اظ زضنس ٌیبٞچٝ َجیٗی ثبلاسطی زض  4زض ؾُح )ٞیسضٚ(  آة ٔمُطثب  ؾبظی آٔبزٜ یفدآضاْ زض ضٚـ وطزٖ  ذكه

قیسٜ   ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدََٛ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ زض ثصضٞبی  ، ح(. اظ َطفی،3ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط سیٕبضٞب ثطذٛضزاض ثٛز )قىُ 

 ؾیبظی  آٔبزٜ یفد، ر ٚ ص(. زض 3ثبلاسط اظ ثصضٞبی قبٞس ثٛز )قىُ وطزٖ  ذكهزض ؾُٛ  ٔرشّف ظٚاَ نطف ٘ٓط اظ ضٚـ 

ؾیطیٕ اظ َیَٛ ٌیبٞچیٝ    وطزٖ  ذكهٚ زض ؾُٛ  ٔرشّف ظٚاَ،  ثصضٞبی سحز ضٚـ )ٞیسضٚ( ٚ ٞٛضٖٔٛ  ثصضٞب ثب آة ٔمُط

ٝ 3آضاْ ثطذٛضزاض ثٛز٘س )قىُ وطزٖ  ذكهثبلاسطی زض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی سحز ضٚـ  زض  ،، ر(. اظ ِحبِ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچی

ؾطیٕ اظ ٚظٖ ذكه ثبلاسطی زض ٔمبیؿٝ ثیب ضٚـ  وطزٖ  ذكه، ضٚـ )ٞیسضٚ( آة ٔمُطؾبظی ثب  آٔبزٜ یفد ،ضٚظ ظٚاَ 4ؾُح 

ٞبی ذكه وطزٖ اظ ِحبِ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچیٝ ٚػیٛز    زض ؾبیط سیٕبضٞب اذشلافی ثیٗ ضٚـ ذكه وطزٖ آضاْ ثطذٛضزاض ثٛز ٚ

 ، ص(. 3٘ساقز )قىُ 

سیطی   زض ثصضٞبی ٌّطً٘ ثٝ ٘شبیغ ُّٔٛة ؾبظی آٔبزٜ یفدزض ٔؼٕٛٔ، ٖسْ اؾشفبزٜ اظ قٛن حطاضسی ٚ سٙف اؾٕعی دؽ اظ 

 ؾبظی آٔبزٜ یفدوٝ ثلافبنّٝ دؽ اظ  ٌّطً٘قسٜ  ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ زض ثصضٞبی  ٔٙشٟی قس، ظیطا لبثّیز ػٛا٘ٝ

ٞبی ذكه قسٖ لطاض ٌطفشٙس، ثیكشط اظ ثصضٞبیی ثٛز وٝ لجُ اظ ذكه قسٖ زض ٔٗطو قٛن حطاضسیی ٚ   سٟٙب زض ٔٗطو ضٚـ

 ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ ثصضٞبی  ثبٖض ثٟجٛز لبثّیز ػٛا٘ٝوطزٖ  ذكهیب سٙف اؾٕعی لطاض ٌطفشٙس. ٞط زٚ ضٚـ 

قیسٜ ییب ثیكیشط اظ ثیصضٞبی ثیسٖٚ       ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ ثصضٞبی  َٛضی وٝ لبثّیز ػٛا٘ٝقس٘س، ثٝ ٌّطً٘ قسٜ

 ـ  زاضی ثب آٖ ٘ساقز. اظ ایٗ ثٛز ٚ یب اذشلاف ٔٗٙی ؾبظی آٔبزٜ یفد دیؽ اظ  ویطزٖ   ذكیه ٞیبی   ضٚ، سٟٙب زض قیطایٍ اٖٕیبَ ضٚ

یبثیس. ثیب سٛػیٝ ثیٝ      ؾبظی افعایف ٔیی  سٜ ٌّطً٘ زض ٍٞٙبْ شذیطٜقؾبظی  آٔبزٜ یفدبضی ثصضٞبی ٌ، لبثّیز ٔب٘سؾبظی آٔبزٜ یفد

سٛا٘س ٘میف ٟٕٔیی زض سٗیییٗ ویفییز ٚ َیَٛ ٖٕیط        ٔیوطزٖ  ذكه، ضٚـ ؾبظی آٔبزٜ یفدوبٞف سحُٕ ثٝ دؿبثیسٌی دؽ اظ 

سٛا٘ٙیس ثبٖیض   قیسٜ ٔیی   ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞبی وطزٖ  ذكهٞبی ٔرشّف  (. ضٚـ45ؾبظی زاقشٝ ثبقس ) ثصضٞب زض َی شذیطٜ



ٔشفیبٚر  ویطزٖ   ذكیه ٞیبی ٔرشّیف    بی ٔشفبٚسی اظ ثیبٖ غٖ قٛ٘س ٚ زض ٘شیؼٝ ویفیز ٚ ََٛ ٖٕط ثصضٞب زض ضٚـٞثطٚظ اٍِٛ

ثبقس ٚ دیكطفز ثییف  سط ٔی ظ٘ی ثٝ ٔسر َٛلا٘ی ثٝ ضٚـ آضاْ ثٝ ٔٙعِٝ ازأٝ فطآیٙس ػٛا٘ٝوطزٖ  ذكهَٛض وّی، (. ث33ٝثبقس )

ٚییػٜ زض   قسٜ ثب وبٞف سحُٕ ثٝ دؿبثیسٌی، سرطیت ؾبذشبضٞبی غكب ثٝ ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی زض ثصضٞبی ٔشبثِٛیؿٓ ػٛا٘ٝاظحس  

وطزٖ ؾطیٕ ٔٙؼط ثٝ حفّ ؾبذشبض غكیبٞب   ضٚ، ضٚـ ذكه (. اظ ای28ٗٞب ٕٞطاٜ اؾز ) ٔحٛض ػٙیٗ ٚ افعایف ٘كز اِىشطِٚیز

آضاْ اظ اطیطار  ویطزٖ   ذكه(. افعایف سؼٕٕ اسبَ٘ٛ زض ضٚـ 32 ٚ 46وٙس )سٛا٘س ثٝ افعایف ََٛ ٖٕط ثصض وٕه قٛز ٚ ٔیٔی

ٞب ٕٔىٗ اؾز زض سٕبٔی قطایٍ نبزق ٘جبقٙس، ظییطا زض   (. ثب ایٗ ٚػٛز، ایٗ یبفش47ٝضٚز ) ٔٙفی زیٍط زض ایٗ ضٚـ ثٝ قٕبض ٔی

 (.23سطی قس ) یبثی ثٝ ٘شبیغ ُّٔٛة آضاْ ثبٖض زؾزوطزٖ  ذكهثطذی ُٔبِٗبر اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 

 
سًی )ب(، درصد گیاّچِ طثیعی )ج(، طَل گیاّچِ )ت( ٍ ٍسى خطک گیاّچِ )ث( تذرّای سًی )الف(، سزعت جَاًِدرصد جَاًِ -1ضکل 

 ، ضَک حزارتی ٍ سٍال کٌتزل ضدُ. ساسی آهادُ یصگلزًگ تحت تاثیز تیوارّای پ

Figure 1- Germination percentage (A), germination rate (B), normal seedling percentage (P), seedling 

length (T) and seedling dry weight (C) of safflower seeds under the priming treatments, heat shock and 

controlled deterioration.  
 



 

 
)ت( ٍ ٍسى خطک گیاّچِ )ث( تذرّای سًی )ب(، درصد گیاّچِ طثیعی )ج(، طَل گیاّچِ سًی )الف(، سزعت جَاًِدرصد جَاًِ -2ضکل 

 ، تٌص اسوشی ٍ سٍال کٌتزل ضدُ. ساسی آهادُ یصگلزًگ رقن سیٌا تحت تاثیز تیوارّای پ

Figure 2- Germination percentage (A), germination rate (B), normal seedling percentage (P), seedling 
length (T) and seedling dry weight (C) of safflower seeds under the priming treatments, osmotic stress 

and controlled deterioration. 



 
سًی )ب(، درصد گیاّچِ طثیعی )ج(، طَل گیاّچِ )ت( ٍ ٍسى خطک گیاّچِ )ث( تذرّای سًی )الف(، سزعت جَاًِدرصد جَاًِ -3ضکل 

 ٍ سٍال کٌتزل ضدُ. کزدى  خطک، رٍش ساسی آهادُ یصگلزًگ رقن سیٌا تحت تاثیز تیوارّای پ

Figure 3- Germination percentage (A), germination rate (B), normal seedling percentage (P), seedling 

length (T) and seedling dry weight (C) of safflower seeds under the priming treatments, drying method 

and controlled deterioration.  
 

   گیزی  نتیجه

  ثصض ثؿشٝ ثٝ قیطایٍ، ٘یٝ سٟٙیب ویفییز ثیصضٞب ضا َیی زٚضٜ       ؾبظی آٔبزٜ یفدَٛضوّی، ٘شبیغ دػٚٞف حبيط ٘كبٖ زاز وٝ،  ثٝ

ثبقس. زض اییٗ دیػٚٞف، ویبضثطز سیٕبضٞیبی      زٞس ثّىٝ ثب ا٘شربة سیٕبضٞبی ٔٙبؾت، لبثُ افعایف ٘یع ٔی ؾبظی وبٞف ٕ٘ی شذیطٜ

بثّییز  ثیصضٞب ٔٙؼیط ثیٝ ویبٞف ل    ویطزٖ   ذكیه ٚ لجیُ اظ   ؾبظی آٔبزٜ یفدقٛن حطاضسی ٚ ٘یع سٙف اؾٕعی ثلافبنّٝ دؽ اظ 

زض قیطایٍ ظٚاَ   ؾیبظی  آٔیبزٜ  یفدقسٜ ٌّطً٘ زض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی ثسٖٚ  ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ ثصضٞبی  ػٛا٘ٝ

ٞبی آضاْ ٚ یب ؾطیٕ  ٚؾیّٝ یىی اظ ضٚـ ثلافبنّٝ ثٝ ؾبظی آٔبزٜ یفدٔهٖٙٛی قس. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ظٔب٘ی وٝ ثصضٞب دؽ اظ 

قسٜ ٘ؿیجز ثیٝ    ؾبظی آٔبزٜ یفدظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ زض ثصضٞبی  وبض ٘طفز، لبثّیز ػٛا٘ٝ ای ثٝ ذكه قس٘س ٚ ٞیچ سیٕبض ايبفٝ

ثیصض ثیب ضٚـ ٔٙبؾیت    وطزٖ  ذكهَٛض ذلانٝ،   ٔرشّف ظٚاَ افعایف ٞٓ زاقز. ثٝزض ؾُٛ ؾبظی آٔبزٜ یفدثصضٞبی ثسٖٚ 



ؾیبظی   قسٜ زض َیی زٚضٜ شذییطٜ   ؾبظی آٔبزٜ یفدسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ افعایف ََٛ ٖٕط ثصضٞبی  ٔی ؾبظی آٔبزٜ یفدثلافبنّٝ دؽ اظ 

 قٛز.
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Investigating the effects of heat shock, osmotic stress and drying methods on the 

viability of safflower primed seeds during deterioration period 

Abstract 

Background and purpose: In recent decades, seed priming has become a popular technique for 

enhancing germination rate and uniformity in the field, as well as promoting better seedling 

establishment and faster adaptation to adverse environmental conditions during germination and 

seedling growth. However, the practical application of this method has been limited due to the decline 

in seed quality and longevity associated with priming. Thus, this study aims to investigate the impact 

of post-priming treatments, such as heat shock, osmotic stress, and drying methods, on the longevity 

of safflower seeds under various deterioration periods. 

Materials and methods: In this study, the seeds of the Sina cultivar were used. First, the seeds were 

immersed in distilled water (hydro) and salicylic acid solution. After the completion of the imbibed 

phase, they were subjected to heat shock treatments (1.5, 3 and 8 hours at 45 °C), osmotic stress (-1.5 

and -2.5 MPa applied by polyethylene glycol), and two slow and fast drying methods. The treatment 

without priming was also considered as a control. Finally, the seeds were subjected to controlled 

deterioration for 0, 2, 4, and 6 days at 45 °C. 

Results: The results indicated that as the duration of deterioration increased, the germination ability 

and seedling growth decreased. In the treatment where deterioration lasted for 6 days, the seeds died 

completely. The decline in quality of primed seeds was more severe under the conditions of heat 

shock and osmotic stress after priming, compared to the control seeds. However, heat shock (8 hours) 

resulted in improved quality of the primed seeds compared to shorter heat shock durations. The 

primed seeds with salicylic acid and distilled water (hydro) showed f 13% and 10% increase 

compared to the control treatment, respectively. Applying drying treatments after priming, without the 

use of heat shock and osmotic stress treatments, resulted in maintaining and even increasing the 

germination and seedling growth of primed seeds compared to unprimed seeds at various levels of 

deterioration. Both drying methods improved the germination and seedling growth of primed seeds, 

resulting in greater germination and seedling growth compared to non-primed seeds.  

Conclusion: In general, it is advisable to employ an appropriate method to dry primed safflower seeds 

in order to maintain or enhance their longevity during the priming process and after the completion of 

the soaking period. 
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