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 گیاه دارویی پروانش ایییبیوشیم ترکیبات و رشدیبر صفات  هیومات پتاسیم تأثیر

(Catharanthus roseus (L.) G. DON) 

 

 چکیذه

 400ثیؾ اص اػت.  Apocynaceaeٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ  Catharanthus roseus (L.) G. DON ػّٕی پشٚا٘ؾ ثب ٘بٌْیبٜ  ػبثمٝ ٚ ٞذف:

 ٞبيثٝ تشویت تٛاٖیآٖ ٔ ٔؤثشٜ ٔٛاد ٗیتش ٟٔٓ خّٕٝ وٝ اص اص ایٗ ٌیبٜ اػتخشاج ؿذٜ اػت ((TIA آِىبِٛئیذ ٙذَٚیا آِىبِٛئیذ اص ٘ٛع تشپٙٛئیذ

ٚ ٘یبص خٛأغ وشیؼتیٗ دس ٌیبٜ پشٚا٘ؾ ٚ  ٚ ٚیٗ ثلاػتیٗ ٚیٗ ٛئیذٔمذاس ٔحذٚد آِىبِ ،ثلاػتیٗ ٚ آخٕلاػیٗ اؿبسٜ وشد، ٚیٗٗیؼتیوشیٗٚ

 یبٌٜ یٗثش وـت ا یآِ يوٛدٞب یشآ٘دب وٝ تبث اص. وـت ٚ تِٛیذ ایٗ ٌیبٜ اػت ٖ ثٝپظٚٞـٍشاٝ ٛخُ تدلایتشیٗ   ٟٔٓ عبٖ اص ثٝ ػشٔجتلا ثیٕبساٖ 

 .ؿذ ا٘دبْپشٚا٘ؾ  یبٌٜ یٛؿیٕیبییٚ ث يسؿذ یبتثش خلٛك ٞیٛٔبت یٓوٛد پتبػ یشتبث یثشسػ ثب ٞذف پظٚٞؾ ایٗ اػت، ؿذٜ ٔغبِؼٝوٕتش 

 ٚ 1401 دٚ ػبَ صساػی دسٕٞذاٖ اي دس ثبؽ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔشوض تحمیمبت ٚ آٔٛصؽ وـبٚسصي ؿٟشػتبٖ ٞب: آصٔبیؾ ٔضسػٝ ٔٛاد ٚ سٚؽ

-ا٘ذاْ اػٕبَ ؿذ. یبسيآث وٛدكٛست  ثٝ س ٔتش ٔشثغدٌشْ  4 ٚ 5/3، 3، 5/2، 0 دس پٙح ػغح ٞیٛٔبت پتبػیٓ ٕبسیتدس ػٝ تىشاس اخشا ؿذ.  1402

ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي، ػبلٝ ٚ  ؿبُٔسؿذي كفبت ٚ آٚسي  ٞبي ٞٛایی ٚ سیـٝ پشٚا٘ؾ دس صٔبٖ ٌّذٞی )پبیبٖ ٔشداد ٚ ٘یٕٝ ؿٟشیٛس( خٕغ

٘یض ٌیبٜ  ٚ آِىبِٛئیذ وُ دس ثشي اوؼیذاص ٚ وبتبلاص دس ثشي، ػبلٝ ٚ سیـٝ  ٞبي ؿبُٔ فؼبِیت آ٘ضیٓكفبت ثیٛؿیٕیبیی  .ؿذ٘ذ ٌیشي ا٘ذاصٜ سیـٝ

 . ٘ذؿذ یضآ٘بِ SAS افضاس٘شْ ثب اخشا ٚ یوبُٔ تلبدفٞبي  ثّٛندس لبِت عشح  یُفبوتٛس آصٔبیؾ ثٝ كٛست ٞبدادٜ .ٌیشي ؿذ ا٘ذاصٜ

ٚ آِىبِٛئیذ وُ دس  ثشي، ػبلٝ ٚ سیـٝٚ وبتبلاص ثشي، ػبلٝ ٚ سیـٝ، فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٚ خـه ٞیٛٔبت ثش ٚصٖ تش  پتبػیٓ اثش: ٞب یبفتٝ

 داس ؿذٔؼٙی خض ٚصٖ تش سیـٝ، فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص سیـٝثٝ ػبَ ثش ٕٞٝ ایٗ فبوتٛسٞب ٕٞچٙیٗ اثش  (.> p 05/0) داس ؿذ ٔؼٙی ثشي ٌیبٜ

(05/0 p <.) ٔؼٙی ، ٚصٖ تش ػبلٝ ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ػبلٝٚ سیـٝ ثش ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي ػبَ×  اثشٔتمبثُ تیٕبس( 05/0داس ؿذ p < .)

ٚ تیٕبس  وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٚ ٌیبٜ خـه ٚ تش ٚصٖ ثیـتشیٗ( ٔشثغ ٔتش دس ٌشْ 4) ٞیٛٔبت پتبػیٓ تیٕبس وٝ داد ٘ـبٖ ٞبیبفتٝ

 دْٚ، ػبَ دس. داد ٘ـبٖ سا ٘تبیح وٕتشیٗ ؿبٞذ تیٕبس ٚ داؿت ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش آِىبِٛئیذ وُ دس ثشي  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 5/3ٞیٛٔبت  پتبػیٓ

، ػبَ×  تیٕبس  ٞب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗاص ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ ؿذ.  پشٚا٘ؾ ٌیبٜ ٞبي ٚیظٌی ثٟجٛد ثبػث تٛخٟی لبثُ عٛس ثٝ تیٕبسٞب اػٕبَ

 دس ٔتش ٔشثغ ٌشْ 38/88)  تشػبلٝ  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ( ٚصٖ 47/33ثشي )   خـه  ، ٚصٖ(ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 79/203) ثشي  تش ٚصٖ  ٔیضاٖ ثیـتشیٗ

فؼبِیت  ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ. ٞیٛٔبت دس ػبَ دْٚ ثٛد ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ پتبػیٓ 4( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس دس ٔتش ٔشثغٌشْ  23/5(، ٚصٖ خـه سیـٝ )

ٌشْ  5/3ٔشثغ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٌشْ دس ٔتش  77/27سیـٝ )  تش ٚصٖ ( دس ػبَ دْٚ ٚ ٗیپشٚتئ ٌشْ یّیٔدس  مٝیدس دل خزة 92/0آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص )

 ٞیٛٔبت دس ػبَ اَٚ ثٛد. دس ٔتش ٔشثغ پتبػیٓ

ٞبي سؿذي ؿبُٔ ٚصٖ تش ٚ خـه ثٟجٛد ِٔٛفٝثیـتشیٗ تبثیش سا ثش ، ٔتشٔشثغ دس ٌشْ 4 ٞیٛٔبت دس ػغح پتبػیٓتغزیٝ ٌیبٜ ثب وٛد  :ٌیشي ٘تیدٝ

وبتبلاص  ٞبيٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش فؼبِیت آ٘ضیٓ 4ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص ایٗ وٛد دس ػغح  .ٌیبٜ پشٚا٘ؾ داؿت ٚ سیـٝ ثشي ٚ ػبلٝ

 ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش ٔمذاس آِىبِٛئیذ وُ دس ثشي  داؿت.  5/3اػتفبدٜ اص ایٗ وٛد دس ػغح  داؿت.  ٚ پشاوؼیذاص

 ٞبي سؿذ، وٛد اسٌب٘یه.ؿبخقآ٘ضیٓ وبتبلاص، آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص  آِىبِٛئیذ وُ، وّٕبت وّیذي:
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 مقذمه

سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذ ٔلشف ٌیبٞبٖ داسٚیی دس خٟبٖ، ثٝ ٚیظٜ دس وـٛسٞبي پیـشفتٝ، إٞیت پشٚسؽ ٚ تِٛیذ ایٗ  ثٝثب تٛخٝ 

پشٚا٘ؾ یب پشیٛؽ ثب ٘بْ  .(2 ،1) یىی اص ایٗ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٟٔٓ پشٚا٘ؾ اػت .ٌیبٞبٖ دس التلبد ٚ ػلأت خبٔؼٝ آؿىبس اػت

 یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚ پشٔلشفتشیٗ ٌیبٜ داسٚیی ٚ صیٙتی اص خب٘ٛادٜ خشصٞشٜ (Catharanthus roseus L. (G. Don)) ػّٕی

(Apocynaceae) دس ٔٙبعك  اػت وٝآفشیمب ٔب٘ٙذ )خٙٛة ٞٙذ، ا٘ذٚ٘ضي( ٚ  ثب پشاوٙذٌی ٌؼتشدٜ دس ٔبداٌبػىبس ٚ ٔٙبعك ٌشٔؼیش

اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیبٞبٖ داسٚیی دس دسٔبٖ  .(3ؿٛد ) ػبِٝ وـت ٔی ٌشٔؼیش ثٝ كٛست چٙذػبِٝ ٚ دس ٔٙبعك ػشد ثٝ كٛست یه

دس ثشصیُ اص دْ وشدٜ ثشي  .اي یبفتٝ اػت اِؼبدٜ ، إٞیت فٛقٚ اص عشفی ػبصٌبسي ثیـتش ثب ثذٖ ػشعبٖ ثٝ دِیُ ػٛاسم خب٘جی وٕتش

ؿٛد ٚ دس ثشیتب٘یب ثشاي دسٔبٖ  اػتفبدٜ ٔی C  بٔیٗتٞبي ٔضٔٗ، ؿؼتـٛدٞٙذٜ دٞبٖ ٚ د٘ذاٖ ٚ وٕجٛد ٚی صخٓایٗ ٌیبٜ خٟت ثٟجٛد 

 (.4) سٚد صخٓ ٔؼذٜ ٚ دیبثت ثٝ وبس ٔی

تشیٗ ٔٛاد ٔؤثشٜ  ٟٔٓ اص خّٕٝ .ٕ٘بیذ( سا تِٛیذ ٔی(TIA 1آِىبِٛئیذ  ایٙذَٚ  ٘ٛع آِىبِٛئیذ اص ٘ٛع تشپٙٛئیذ 400ثیؾ اص  پشٚا٘ؾ

ٞبي ٌیبٜ پشٚا٘ؾ حبٚي  تٕبْ لؼٕت .(5اؿبسٜ وشد ) 3ثلاػتیٗٚ ٚیٗ 2وشیؼتیٗٞبي ٚیٗتٛاٖ ثٝ تشویتپیىشٜ سٚیـی آٖ ٔی

چشة،  ٞب، فلاٚ٘ٛئیذٞب، آِذئیذٞب، اػیذٞبي اي اص تشویجبت ٔب٘ٙذ فُٙ تشویجبت ٌیبٞی فؼبَ صیؼتی اػت وٝ ؿبُٔ عیف ٌؼتشدٜ

 ٌّٛشْیو ٞش ٕتیل ٚ ٌّٛشْیو 12 آٖ ػبلا٘ٝ ذیتِٛ ٚ دلاس ٖٛیّیٔ هی ٗیثلاػتٗ یٚ يالتلبد اسصؽؿٛد.  ٔی ٚ آِىبِٛئیذٞب  ٞب  وتٖٛ

ٚ اص  داسٚٞب، ٗیا يثبلا ٕتیتمبضب ٚ ل ؾیافضا(. 6) ثبؿذ یٔ ٌّٛشْیو هیػبلا٘ٝ آٖ  ذیدلاس ٚ تِٛ ٖٛیّیٔ ٓی٘ ٚ ػٝ ٗیؼتیوشٗ یٚ

ٚ  ذیتِٛ ؾیافضا يثشا یٙی٘ٛ يٖ سا ثش آٖ داؿتٝ تب ساٞىبسٞبپظٚٞـٍشا یٔلٙٛػ كٛست ٝث ٞبذیآِىبِٛئ ٗیثٛدٖ ػٙتض ا ثش ٙٝیٞض یعشف

 (.8، 7) بثٙذیث  ٞب ٙٝیوبٞؾ ٞض

 یی. ػٙبكش غزاثشخٛسداس ٞؼتٙذ یخبك تیاص إٞ ضی٘ یخبوفبوتٛسٞبي  ،ییآة ٚ ٞٛا ظیػلاٜٚ ثش ؿشا ییداسٚ بٞبٖیٌ ذیدس تِٛ

ػٙبكش خبن  تیشیٔذلشاس دٞٙذ.  شیتأثسا تحت  بٞبٖیٌ ٗیا تیفیٚ و تیوٕ تٛا٘ٙذ یٞؼتٙذ، ٔ يلبثُ دػتىبس یوٝ ثٝ ساحت دس خبن

                                            
1
 Terpenoid indole alkaloids  

2 Vincristine  
3 Vinblastine  
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 يثشا كیدل ياػتب٘ذاسدٞب بصٔٙذیوٝ ٘ ییداسٚ بٞبٖیدس ٌ ظٜیٚ ثٝأش  ٗی٘ذ ٚ أٛثش ضیآٖ ٘ تیفیو ثشٔحلَٛ ثّىٝ  تیوٕثش ٟب ٘ٝ تٙ

 یؿٙ يٞبخبن یِٚ وٙذیٔ سؿذ یخٛث ثٝ یخبو ٘ٛع ٞش دس جبیتمش پشٚا٘ؾ .اػت بسیثؼ تیإٞ يداسا ،ٞؼتٙذ یپضؿى دساػتفبدٜ 

ثبلاتش  يٞب pH خبن حؼبع ثٛدٜ ٚ دس  pHپشٚا٘ؾ ثٝ  بٜی(. 9ٌثٟتش٘ذ ) ٍشید يٞبخبن اص ،یٞٛٔٛػ جبتیتشو فشٚاٖ شیٔمبد يحبٚ

 (. 10) دٞذ یٔب٘ٙذ آٞٗ سا ٘ـبٖ ٔ ییٞب ئغز ضیس ذیوٕجٛد ؿذ 3/6اص 

ٞبي ػبّٔی وشثٛوؼیّیه ٚ فِٙٛیه اي ٔـتك ؿذٜ ٚ ػشؿبس اص ٌشٜٚلٟٜٛ ػًٙ صغبَاػیذ اػت وٝ اص  ٞیٛٔبت ٕ٘ه ٞیٛٔیه پتبػیٓ

 ثٟجٛد ثٝ وٝ اػت ذیاػهیٞٛٔ يحبٚ ٚ ٞٓ اػت، يضشٚس بٞبٖیٌ سؿذ يثشا وٝ اػت ٓیپتبػ يحبٚ ٞٓ  ٔبدٜ ٗی. ا(11) اػت

 ٗیثبؿٙذ. ایٔ ؼتیص ظیٔح ثبػبصٌبس  جبتیتشو هیٛٔیٞٔٛاد  .وٙذ یٔ وٕه ئغز ٔٛاد یدػتشػ تیلبثّ ؾیافضا ٚ خبن تیفیو

 ییصاـٝیس ؾیافضا ،ٚ پشٔلشف ٔلشف وٓػٙبكش  يَ ٚ آصادػبصحلاا٘ دس ٚٞؼتٙذ  یؼیعج وٙٙذٜ لاتو ٗیثٟتش ػٙٛاٖ ثٝ یآِ جبتیتشو

 جبتیتشو ٗیٕٞچٙ  .دٞٙذ یسا وبٞؾ ٔ ییبیٕیؿ يثٝ وٛدٞب بصی٘ دٝیدس ٘ت ،داس٘ذ یٟٕٔ ٘مؾدس دػتشع لشاس دادٖ فؼفبت ٘بٔحَّٛ  ٚ

 غّظت٘ـبٖ داد وٝ  (2024) چٗ ٚ ٕٞىبساٖ ٞبيپظٚٞؾ .(13، 12٘ذ )ٔٛثش ییبیلّ يٞبح خبنلااك دس يذیاػ pH ثخبعش هیٛٔیٞ

 یؾثبػث افضا پتبػیٓ ٞیٛٔبت( داسد. Foxtail millet) سٚثبٞی دْ یبٜثش ثٟجٛد ػّٕىشد ٌ یلبثُ تٛخٟ یشتأث ٞیٛٔبت پتبػیٓ ٔٙبػت

٘تبیح تحمیمبت  .(14) ؿذ ٌیبٜ یٗػّٕىشد ا یؾافضا یٞش خٛؿٝ ٚ ثٝ عٛس وّ يٞب ٚصٖ دا٘ٝ ،عَٛ خٛؿٝ، ٚصٖ خٛؿٝ ٚ تؼذاد آٖ

ٌشْ دس ِیتش ثبػث افضایؾ ٚصٖ  ٔیّی 6ٞیٛٔیه ثب غّظت  پبؿی ثب اػیذ س ٌیبٜ ساصیب٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛد( 2017ػضیضي ٚ كفبیی )

وٝ ( دسیبفتٙذ 2024) ػپٟشي ٚ ٕٞىبساٖ .(15) خـه، استفبع، ػّٕىشد دا٘ٝ، ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، ٚ ٔیضاٖ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ ؿذ

اػیذ ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش استفبع ثٛتٝ، عَٛ سیـٝ، تؼذاد ٚ ػغح ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه  ٌشْ ٞیٛٔیه ٔیّی 600اػتفبدٜ اص غّظت 

 ثذٖٚٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ كفبت ٘یض ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  ٌیبٜ داسٚیی وـتٛن ٚ وبػٙی دس ػیؼتٓ ٞٛاوـت داؿت سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی

 .(16) ثٛد اػیذٞیٛٔیه

 يٚ ٔحتٛ ٙٛستبصیٚ ا ذاصیاوؼ  فُٙ یپّ ذاص،یاوؼ فُٙ يد ذاص،یپشاوؼ وبتبلاص، ٔب٘ٙذ ییٞبٓیآ٘ض ػٙتض ؾیافضا ػجت ذیاػ هیٛٔیٞ

 ثٝ آػیت اص ٚ وٙٙذ ٔی خٙثی سا آصاد ٞبي سادیىبَ وٝ ٞؼتٙذ تشویجبت اص ٚػیؼی ٔدٕٛػٝ  ٞب اوؼیذاٖ آ٘تی (.17) ؿٛد یٔثشي  ٗیپشٚتئ

 ٕٞچٙیٗ ٚ اوؼیذاتیٛ ٙؾت اص ٌیشيپیؾ دس ٟٕٔی ٘مؾ عجیؼی ٔٙبثغ دس ٔٛخٛد اوؼیذاتیٛ آ٘تی تشویجبت. وٙٙذ ٔی خٌّٛیشي  ٞب یبختٝ
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 یكٛست وبسثشد ثشٌ ثٝ یبٜدس ٌ یذٞیٛٔیهوبسثشد اػ (.118) وٙٙذ ٔی ایفب (ROS)4 یظٖفؼبَ اوؼ يٞب ٌٛ٘ٝ تـىیُ وشدٖ ٔحذٚد دس

ثب  یٗؿٛد. ٕٞچٙ یٞب ٔ یذاٖاوؼ یغّظت آ٘ت یؾٞب ٚ افضایٖٛخزة  ،یذٞباػ یه٘ٛوّئ تٙفغ، ػٙتض  یؾ(، ػجت افضایپبؿ )ٔحَّٛ

وـت ثبفت  ظیدس ٔح ذیاػ هیٛٔیاػتفبدٜ اص ٞ .(19) ؿٛد یٔ یبٌٜ يفتٛػٙتض یتفؼبِ یؾػجت افضا یؼىٛ،سٚث یٓآ٘ض یتفؼبِ یؾافضا

 آػىٛسثبت، لاصؼٕٛتبص، وبتبید ذیاوؼػٛپش يٞبٓ یآ٘ض تیفؼبِ ؾیثبػث افضا تشیدس ِ ٌشْ یّیٚ دٚ ٔ هی يٞب دس غّظت آصاِٝ بٜیٌ

ثٟجٛد خزة ػٙبكش غزایی، اػیذ اص عشیك افضایؾ ظشفیت فتٛػٙتضي،  اػتفبدٜ اص ٞیٛٔیه (.20)ذ ؿ ذاصیاوؼ فُٙ یپّ ٚ ذاصیپشاوؼ

اوؼیذا٘ی ٚ فُٙ وُ ثبػث ثٟجٛد افضایؾ ػّٕىشد، كفبت ٔٛسفِٛٛطیه )استفبع ٌیبٜ، لغش ػبلٝ، سٚص تب  افضایؾ وبسایی ٚ ظشفیت آ٘تی

ثیش ٞبي وٕی دس ٔٛسد تب (. ثب ایٗ حبَ پظٚٞؾ21پشاوؼیذاص ٚ وبتبلاص( ٌیبٜ پشٚا٘ؾ ؿذ ) ٞبي ٌّذٞی( ٚ ثیٛؿیٕیبیی )فؼبِیت آ٘ضیٓ

 پشٚا٘ؾ ا٘دبْ ؿذٜ اػت.ثش سٚي ٌیبٞبٖ اص خّٕٝ ٔضسػٝ ؿشایظ ٞیٛٔبت دس  پتبػیٓ

 بٜیٌ ٗیا اص وٝ ییداسٚٞب يثبلا ٕتیتمبضب ٚ ل شیٌچـٓ ؾیٚ افضا یٙتیص -ییداسٚ بٜیٌ ػٙٛاٖ ثٝپشٚا٘ؾ  بٜیٌ تیتٛخٝ ثٝ إٞ ثب

ضٕٗ لشاس ٌشفتٝ اػت.  تیدس اِٚٛ بٜیوـت ٌ ،ٞبذیآِىبِٛئ ٗیاآصٔبیـٍبٞی  ػٙتض ثٛدٖ ثش ٙٝیٞض ػٛیی، ٚ اص ؿٛ٘ذیٔ اػتحلبَ

 .ثبؿذ داؿتٝ ٘مؾ تٛا٘ذیٔ بٜیٌ ٗیادػت آٔذٜ اص ثٝ يٞبفشآٚسدٜ تیفیو ٚ ػلأت دس یؼتیص ٚ یآِ ياػتفبدٜ اص وٛدٞب ایٙىٝ

 ظیؿشا دس پشٚا٘ؾ ییداسٚ بٜیٌ ییبیٕیٛؿیث جبتیتشوٚ  سؿذثش  ٛٔبتیٞٓ یپتبػ وٛد شیتأث یثب ٞذف ثشسػ پظٚٞؾ ٗیاثٙبثشایٗ، 

 ٔضسػٝ ا٘دبْ ؿذ.

 ها مواد و روش 

⸰80⸰عَٛ ؿٕبِی ٚ  48⸰ 51١)ایٗ پظٚٞؾ دس ثبؽ ٌیبٞبٖ داسٚیی اػتبٖ ٕٞذاٖ ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ ٕٞذاٖ 
 (،ػشم ؿشلی 34 

ا٘دبْ ؿذ. ثزس ٌیبٜ پشٚا٘ؾ سلٓ  1402ٚ  1401دٚ ػبَ صساػی دس  ٚ خـه ٔتش اص ػغح دسیب ٚ الّیٓ ػشد ٚ ٘یٕٝ 1870استفبع ثب 

( وـت ٚ دس 1:1پیت ٚ وٛوٛپیت )ثٝ ٘ؼجت  ثؼتشدس  فشٚسدیٗ ٚ دس ٘یٕٝ ؿذ خشیذاسي ییىبیآٔش Ballhortاص ؿشوت  F1كٛستی 

اص ؿشوت آسٚیح ٌؼتش ػٕب ثٝ كٛست  ٞیٛٔبت پتبػیٓٔبٜ دس ٔشحّٝ چٟبس تب ؿؾ ثشٌی ثٝ صٔیٗ اكّی ٔٙتمُ ؿذ. وٛد  خشداد

 اوؼبیذ ثٛد. ٚ ثیؼت دسكذ پتبػیٓ اػیذ ٞیٛٔیه پٛدسي خشیذاسي ؿذ وٝ حبٚي چُٟ دسكذ 

                                            
4
 Reactive Oxygen Species 



6                                                                             
                                                                     Running 

title/author name, et al  

Abbreviation Journal title, 2021; vol(no): page 

 

دس پٙح ػغح   ٛٔبتیٞٓ یپتبػ ؿبُٔ یـیآصٔب ٕبسیت .اخشا ؿذ یتلبدف ُوبٔ ثّٛنلبِت كٛست فبوتٛسیُ دس ي ثٝأضسػٝ آصٔبیؾ

ثٝ كٛست  ٕبسٞبیتٞب اػٕبَ ؿذ. وـت ٚ دس ػٝ تىشاس ثٝ وشتٔتٛاِی دس دٚ ػبَ  وٝ ثٛدٌشْ دس ٔتش ٔشثغ  4 ٚ 5/3، 3، 5/2، كفش

( ئتشیػب٘ت 20ٝ )ػٕك ضسػاص خبن ٔ بٜیاص وـت ٌ ؾیپ .اػٕبَ ؿذ٘ذ یاكّ ٗیصٔ ثٝاص ا٘تمبَ ٘ـب  پغسٚص  ػٝٚ  يبسیوٛدآث

پشٚا٘ؾ  بٜی. وـت ٌ(22) ؿذ يشیٌا٘ذاصٜ اػتب٘ذاسد يٞبسٚؽ ثٝ خبن ییبیٕیؿٚ  یىیضیف يٞبیظٌیاص ٚ یٚ ثشخ ؿذ يثشداسٕ٘ٛ٘ٝ

m) يٞبدس وشت
 20 ٞبفیٚ فبكّٝ سٚي سد ٔتش یػب٘ت 30 ٞبفیفبكّٝ ثیٗ سد ،ػٛاص ٞش  ٕتشیػب٘ت 20حبؿیٝ  تیثب سػب (1×1 2-

 (1)ؿىُ  ؿذا٘دبْ  ،(بٜیٌ 12)دس ٞش وشت  ٔتش یػب٘ت

 

 (Catharanthus roseus) پرياوشمراحل مشت ي رشد گیاٌ  -1شنل 

Fig. 1. Cultivation and growth stages of Periwinkle (Catharanthus roseus) 

 ثشاي. ؿذ يشیٌ ا٘ذاصٜ( ٛسیؿٟش ٕٝیٔشداد ٚ ٘ بٖی)پب یدس صٔبٖ ٌّذٞ یـٝٚ س ػبلٝ ثشي، ٚ خـه  تش ٚصٖؿبُٔ  سؿذي كفبت

 (.22) ؿذ دادٜ لشاسػبػت  72( ثٝ ٔذت ػّؼیٛعدسخٝ  60دس آٖٚ ) ٌیبٜٔختّف  ٞبي لؼٕت خـه، ٚصٖ ٌیشي ا٘ذاصٜ

 ا٘دبْ (pH;  7) ػذیٓ فؼفبت ثبفش ٔحَّٛ ثب یبٜػلبسٜ ٌ اػتخشاج اثتذا یاوؼیذا٘ یآ٘ت ٞبي یٓآ٘ض یتفؼبِ ٌیشيا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

 ثبفشِ ٔحَّٛ ِیتشٔیّی دٚثٝ آٖ  ػپغ. ؿذوبٔلا پٛدس  یغٔب یتشٚطٖثٝ وٕه ٘ ٌیبٞی ثبفت ٌشْ یه ٌیبٜ ػلبسٜ اػتخشاج ثشاي .ؿذ
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ٔحبػجٝ  ثشائحَّٛ  یٗپشٚتئ یشٔمبد .ؿذ (داس یخچبَ) یفٛطػب٘تشدس دلیمٝ  دٚس 14000دس  یمٝدل 15ثٝ ٔذت  ٚ ؿذ اضبفٝ اػتخشاج

 .ؿذ یشئٌحَّٛ ا٘ذاصٜ یٌٗشْ پشٚتئیّیٔ یهدس  یٓآ٘ض یتفؼبِ

 H2O2 ِیتشٔیّی یهٚ  (pH;  7ٚ  سٔیىشٚٔٛلا 50غّظت ) ػذیٓفؼفبت ثبفش ِیتشٔیّی یه آ٘ضیٓ وبتبلاص یتفؼبِ یشيٌا٘ذاصٜ يثشا

اص دػتٍبٜ  اػتفبدٜثب  ٘ب٘ٛٔتش 240دس عَٛ ٔٛج ػلبسٜ  ٘ٛسيخزة  ییشاتؿذ. تغ دٜفضٚا یبٌٜ ػلبسٜ ِیتش یىشٚٔ 750 ثٝ%(  30)

 ٔٛلاس ٔیّی ثشاػبع آ٘ضیٓ وبتبلاص فؼبِیت. ؿذ ثجت یمٝدل یهٔذت  دس (Perkin Elmer Lambda 25 UV/Vis) اػپىتشٚفتٛٔتش

 (.23) ؿذ ٌیشيا٘ذاصٜ پشٚتئیٗ ٌشْ ٔیّی دس دلیمٝ دس ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ

 هی ،(pH;  7ٚ  ٔٛلاسٔیّی 100غّظت ) ٓیٔحَّٛ ثبفش فؼفبت ػذ تشیِ یّیٔ هی ذاصیپشاوؼ ٓ یآ٘ض تیفؼبِ يشیٌا٘ذاصٜ يثشا

 خزة ضاٖی. ٔؿذ دٜفضٚا بٜیػلبسٜ ٌ تشیىشِٚیٔ 50 ثٝ (ٔٛلاس یّیٔ 15)H2O2  تشیِ یّیٔ هی ،(ٔٛلاس یّیٔ 5) بوَٛیٌبٔبدٜ  تشیِ یّیٔ

 مٝیدل دٚدس ٔذت ( Perkin Elmer Lambda 25 UV/Vis) اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش اػتفبدٜٚ ثب  ٘ب٘ٛٔتش 470دس عَٛ ٔٛج  ي٘ٛس

 (.24) ؿذ يشیٌا٘ذاصٜ

-اص ٔخّٛط یهٞش  ٘ٛسي. خزة ؿذ اػتفبدٜ G-250اص ٘ٛع  ثّٛ یاص وٛٔبػ ،ٔحَّٛ ثٝ سٚؽ ثشادفٛسد یٗپشٚتئ یشيٌا٘ذاصٜ يثشا

ا٘دبْ  یمٝدل 10اص  پغ٘ب٘ٛٔتش  595دس عَٛ ٔٛج  (Perkin Elmer Lambda 25 UV/Vis) ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش  ٞب

 .(25) ؿذ

ٔتش  ٔیّی 6/4ٚ لغش داخّی  ٔتش ٔیّی 150ثٝ عَٛ  C18ػبخت وـٛس آٔشیىب، ثب ػتٖٛ  HPLCوشٚٔبتٌٛشافی ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ 

ٔٙظٛس تٟیٝ ػلبسٜ  ثٝ( ا٘دبْ ؿذ. Binary HPLC pump, 1525) Binary(، پٕپ Water Dual Absorbance 2487) UVدتىتٛس 

خـه  ّؼیٛعػ  دسخٝ 60دٔبي  آٖٚ ثب دسٞبي ثشي  ٕ٘ٛ٘ٝاثتذا وُ،   ٚ ثشسػی ٔیضاٖ آِىبِٛئیذ HPLCخٟت تضسیك ثٝ دػتٍبٜ 

صدایی داخُ ِِٛٝ آصٔبیؾ سیختٝ  وّشٚفیُ ثشايٌشْ اص آٖ  ٔیّی 50ٚ ٔیضاٖ  ٘ذثب اػتفبدٜ اص ٞبٖٚ ثٝ عٛس وبُٔ خشد ؿذ ػپغ .ؿذ٘ذ

پغ اص ٚستىغ ا٘دبْ ؿذ. ٕٞشاٜ ثب دلیمٝ  15ِیتش اػتٖٛ ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ ٚ پٙح ٔشتجٝ ؿؼتـٛ ثب اػتٖٛ ثٝ ٔذت  ٔیّی 5ؿذ. ػپغ 

عٛس وبُٔ كٛست ٌیشد. فبص ٔبیغ ؿبُٔ دلیمٝ صٔبٖ دادٜ ؿذ تب ٔحَّٛ ثٝ ثجبت ثشػذ ٚ تٝ ٘ـیٙی رسات ٌیبٞی ثٝ 5ٞشثبس ٚستىغ، 

ٞبي ثشي داخُ ِِٛٝ آصٔبیؾ دس  صدایی ثٝ ٔذت ػٝ ػبػت ٕ٘ٛ٘ٝ اص وّشٚفیُپغ اػتٖٛ ٚ وّشٚفیُ ٔحَّٛ دس آٖ، ثب دلت تخّیٝ ؿذ.
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% 15% ٔتبَ٘ٛ ٚ 85ٔتـىُ اص  ِیتش ٔتبَ٘ٛ اػیذي ٞبي خـه ؿذٜ ػٝ ٔیّی خـه ؿذ. ػپغ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ّؼیٛعدسخٝ ػ 60دٔبي 

 14000ٞب ثب دٚس  لشاس دادٜ ؿذ. پغ اص ػب٘تشیفیٛط ٕ٘ٛ٘ٝ دسخٝ ػّؼیٛع 4 ػبػت دس یخچبَ 24اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت  اػیذ اػتیه

اعٕیٙبٖ یبفتٗ اص ثشاي خذیذ سیختٝ ؿذ. ٞبي  تیٛةٔٛسد ٘ظش ثشداؿتٝ ٚ دسٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ ػلبسٜ  ثخؾ سٚؿٙبٚسدلیمٝ  15ٔذت ثٝ 

ثشاي سػٓ ٔٙحٙی  .(26ثٝ دػتٍبٜ تضسیك ؿذ )حبكُ ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ  20.ٞب فیّتش ؿذ٘ذ رسات ٔؼّك دس ػلبسٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جٛد

ٔٙحٙی ٘ب٘ٛٔتش ثشاي سػٓ  254وشٚٔبتٌٛشاْ دس عَٛ ٔٛج  .تضسیك ؿذ HPLCٔیىشِٚیتش اص اػتب٘ذاسد ثٝ دػتٍبٜ  20اػتب٘ذاسد ٔمذاس 

تضسیك ؿذ ٚ  HPLCٞب ثٝ دػتٍبٜ  ٔیىشِٚیتش اص آٖ 20ٞب، ٔمذاس  پغ اص آٔبدٜ ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتاػتب٘ذاسد 

ٔختّف ثش اػبع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي  ٌیشي ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ آِىبِٛئیذ وُ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘ذاصٜ ٞبي ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼبحت صیش ٔٙحٙی پیه

 (.27اػتب٘ذاسد ٔحبػجٝ ؿذ )

 .ؿذ اػتفبدٜ (> p 05/0) یآصٖٔٛ تٛو اص ٞبٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب ثشاي ٚ ٘ذؿذ ضیآ٘بِ SASافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ ثب  ٞب دادٜ

 بحثو  نتایج

( = 13/4EC) ثبلا اِىتشیىیلبثّیت ٞذایت  ثب(،  = 61/7pH) یبییلّ یا٘ذو اذیثب پ یِٛٔثبفت  داساي یبٜ،ٌ وـت یشص خبن

ٔٛاد  يخبن ٔٛسد ٘ظش ثب ٔحتٛ اي،تغزیٝاص ٘ظش  یٕٗٞچٙ ثٛد. دسكذ 5/13ٔؼبدَ  یٓوشثٙبت وّؼ يأحتٛ ٚ( ٔتشثش  صیٕٙغ یدػ

ي ؿٕشدٜ فمیشخبن  ،یٌّٛشْدس و ٌشْ یّیٔ 230 ٚ 2/13 یتتشت فشاٞٓ ثٝ یٓٚ ٔمذاس فؼفش ٚ پتبػ دسكذ 08/0 وُ یتشٚطٖٚ ٘ 3/1 یآِ

 .دؿٛٔی

 پرياوش گیاٌ رشدی صفات تر سال ي َیًمات پتاسیم تاثیر

 ثش ػبَاثش  یٕٗٞچٙ .(1)خذَٚ  ثٛد داس ٔؼٙی% 5 ػغح دس ٌیبٜسؿذي  كفبت ٕٞٝ ثش ٞیٛٔبت پتبػیٓ یٕبسٔختّف ت ػغٛحاثش 

 ٚخـه ثشي  ٚتش  ٚصٖ ثش ٘یض ػبَدس  یٕبساثشٔتمبثُ ت ثٛد. داس ٔؼٙی% 5 ػغح دس (1)خذَٚ  ٝسیـٕٞٝ كفبت ثٝ خض ٚصٖ تش 

 .ثٛد داس ی% ٔؼ5ٙدس ػغح ( 1)خذَٚ  ػبلٝ تش ٚصٖ سیـٝ،

 .گیاٌ پرياوشرشدی  صفاتتر ي سال  َیًمات پتاسیموتایج تجسیٍ ياریاوس اثر  -1جديل

Table 1. Analysis of variance for the effects of potassium humate and year on the growth traits of Periwinkle  
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 دسخٝ آصادي Mean squares ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

Degree of 

freedom 

 ٔٙبثغ تغییشات

Source of 
Variations 

ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

Root dry 

Weight 

 ٚصٖ تش سیـٝ
Root fresh 

weight 

 

ٚصٖ خـه 

 ػبلٝ

Stem dry 

weight 

 ٚصٖ تش ػبلٝ
Stem fresh 

weight 

ٚصٖ خـه 

 ثشي

Leaf dry 

weight 

 ٚصٖ تش ثشي
Leaf fresh 

weight 

0.359
ns

 9.800
*

 2.856
ns

 70.707
ns

 1.414
ns

 137.673
ns

 Blockثّٛن  2 

1.825
*

 148.101
*

 24.057
*

 930.258
*

 97.051
*

 6181.627
*

 (Kٞیٛٔبت ) پتبػیٓ 4 
Potassium 

humate (K) 
 

15.724
*

 1.236
 ns

 95.872
*

 9300.545
*

 958.918
*

 35971.566
*

 Year (Y) (Y) ػبَ 1 

 

0.580
*

 30.183
*

 5.569
ns

 366.057
*

 31.176
*

 1066.473
*

 4  Y× K 

 Error خغب 18 191.592 5.115 62.170 2.037 2.184 0.121

10.405 6.909 20.446 19.433 11.418 12.374 - 
 (%ضشیت تغییشات )

CV (%) 
 ي *

nsٍدر سطح  دارغیرمعىیي  دار معىیاثر ترتیة تیاوگر  ت(05/0 p < )است 

* and 
ns

 indicate significant and non-significant effect at p < 0.05, respectively 

 

ٞیٛٔبت  پتبػیٓدس ٔتشٔشثغ  ٌشْ 4 ػغح دس ،(ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 91/9) ػبلٝ خـه ٚصٖ یـتشیٗث ٞب، یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب یحثب تٛخٝ ثٝ ٘تب

٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ  ٘یض ثشسػی اثش ػبَ(. 1)ؿىُ داسي ٘ذاؿت تفبٚت آٔبسي ٔؼٙیٌشْ دس ٔتش ٔشثغ  5/3وٝ ثب تیٕبس دػت آٔذ ثٝ

افضایؾ یبفت ٘ؼجت ثٝ ػبَ اَٚ وـت  ثشاثش 68/1 ٚ ؿذ ثجت وـتػبَ دْٚ  دس (ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 76/8) ػبلٝ   خـه  ٔمذاس ٚصٖ

 .(1ؿىُ )

 

 در گیاٌ پرياوشتر يزن خشل ساقٍ  (باثر سال ) ي )الف( َیًمات پتاسیممقایسٍ میاوگیه اثر  -1شنل 

Fig. 1. Effect of potassium humate (a) and year (b) on stem dry weight of Periwinkle  
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 ثبؿٙذ ٔی 5داس دس ػغح احتٕبَ % ٔؼٙیآٔبسي اختلاف كفت ثیبٍ٘ش دس ٞش  حشٚف ٔتفبٚتداساي  ي ٞب ٔیبٍ٘یٗ

Means with different letters in each trait indicate a statistically significant difference at p < 0.05  

 

 

  ٚصٖ ،(ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 79/203) ثشي  تش  ٚصٖ ضاٖیٔ ٗیـتشیث ٘ـبٖ داد وٝ ػبَدس  ٕبسیت  ي اثشات ٔتمبثُٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب

( ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 230/5) ـٝیس خـه ٚصٖ ،(ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 38/88) ػبلٝ  تش  ٚصٖ ،(ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 74/33) ثشي خـه

دس ػبَ دْٚ  ٛٔبتیٞٓ یپتبػٔشثغ  ٔتشدس ٌشْ 5/3 ٕبسیوٝ ثب ت ثٛددس ػبَ دْٚ  ٛٔبتیٞٓ یپتبػدس ٔتش ٔشثغ  ٌشْ 4 ٕبسیت ثٝ ٔشثٛط

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ  5/3ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  77/27سیـٝ )  تش  ثیـتشیٗ ٔمذاس ٚصٖ ت.ؿذا٘ يداس یٔؼٙ اختلاف

 .(2)خذَٚ  داس ٘ذاؿتٞیٛٔبت تفبٚت آٔبسي ٔؼٙی ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ پتبػیٓ 4تیٕبس ٞیٛٔبت دس ػبَ اَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب  پتبػیٓ

 بٜیٌ ـٝیس خـه ٚ تش ٚصٖ ٔشثغ، ٔتش دس ٌشْ 4 ثٝ ؿبٞذ اص ٛٔبتیٞٓ یپتبػ ػغح ؾیافضا ثب وٝ داد ٘ـبٖ ضی٘ پظٚٞؾ ٗیا حی٘تب

 ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي، ٚصٖ تش ٛٔبتیٞٓ یػغح پتبػ ؾیثب افضا ٗیٕٞچٙ( ؿذ. 2ثشاثشؿذ )خذَٚ  50/1ٚ  84/1 تیتشت ثٝ پشٚا٘ؾ

 ٍشید  حیثشاثشؿذ وٝ ثب ٘تب 06/2، ٚ 26/2، 54/1، 23/2 ت،یتشت پشٚا٘ؾ ثٝ بٜیٌ (1)ؿىُ  خـه ػبلٝٚصٖ  ٚ  (2ػبلٝ )خذَٚ 

 ٘یبص ٔٛسد ػٙبكش اص ثؼیبسي ؿبُٔ ٞیٛٔبت  پتبػیٓ  وٝ ثبؿذ دِیُ ایٗ ثٝ اػت ٕٔىٗ ٘تیدٝ ایٗ( ٞٓ ساػتب ثٛد 16، 15پظٚٞـٍشاٖ )

 ؼٝیٔمب حی٘تب .اػت آ٘ضیٕی ثیٛػٙتض ٚ سیجٛ٘ٛوّٛئیذ غّظت افضایؾ فتٛػٙتض، افضایؾ احتٕبِی، سؿذ تحشیه ٌیبٜ، سؿذ ثٟجٛد ثشاي

 دْٚ ػبَ تىشاس اػٕبَ آٖ دسدس ٔتش ٔشثغ ٚ  ٌشْ 4ثٝ  كفشاص  ٛٔبتیٞٓ یپتبػػغح  ؾیداد وٝ ثب افضا ٘ـبٖ ػبَ×  ٕبسیت ٗیبٍ٘یٔ

 ٕبسی٘ؼجت ثٝ ت ثشاثش 2/2 ٚ 72/6، 58/2، 30/7 ـٝ،یسػبلٝ، ٚصٖ خـه  تشثشي، ٚصٖ  خـهٚصٖ  ثشي، تش ٚصٖ تیتشت ثٝ وـت،

 ٚ ؿبٞذ ٕبسیت ثٝ ٘ؼجت وـت اَٚ ػبَ دس ٚ ٔشثغ ٔتش دس ٌشْ 5/3 ٕبسیت دس ـٝیسٚصٖ تش  ٗیٕٞچٙ. افضایؾ یبفتؿبٞذ ٚ ػبَ اَٚ 

 .(2)خذَٚ  ؿذ ثشاثش 4/2 وـت اَٚ ػبَ

 

 .َیًمات در سال تر صفات تررسی شدٌ در گیاٌ پرياوش تیمار پتاسیممتقاتل مقایسٍ میاوگیه اثر  -2جديل

Table 2. Mean comparison for the interaction effects of potassium humate and year on the measured traits of 

Periwinkle 

ٚصٖ خـه  ٚصٖ خـه  ٚصٖ تش ػبلٝ ٚصٖ تش سیـٝ  ػبَ تٞیٛٔب ػیٓپتب ٚصٖ تش ثشي 
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 سیـٝ

Root dry 

weight (g 

m
-2

) 

Root fresh 

weight (g 

m
-2

) 

Stem fresh 

weight (g 

m
-2

) 

 ثشي 

Leaf dry 

weight (g 

m
-2

) 

Leaf fresh 

weight (g 

m
-2

) 

Potassium 

humate (g 

m
-2

) 

Year 

2.333
c

 11.157
e

 13.133
f

 13.067
d

 27.91
d

 0  

1401 

)2022) 

 

2.466
c

 18.477
d

 21.847
ef

 12.267
d

 79.50
c

 2.5 

2.533
c

 23.843
abc

 24.510
def

 12.667
d

 83.52
c

 3 

2.833
c

 27.777
a

 28.130
def

 16.833
cd

 100.02
bc

 3.5 

2.933
c

 26.720
ab

 27.213
def

 15.933
cd

 95.17
bc

 4 

3.105
bc

 17.697
d

 37.833
cde

 18.450
bcd

 105.93
bc

 0 

1402 

)2023) 

3.368
bc

 18.490
d

 46.040
bcd

 22.100
bc

 123.56
b

 2.5 

4.146
ab

 20.900
cd

 52.000
bc

 23.153
b

 128.68
b

 3 

4.488
a

 22.313
bcd

 66.653
ab

 29.860
a

 170.44
a

 3.5 

5.230
a

 26.543
ab

 88.380
a
 33.740

a
 203.79

a
 4 

 .تاشىد می 5دار در سطح احتمال % دارای حداقل یل حرف مشترك در َر ستًن فاقد اختلاف معىی ی َا میاوگیه

Means with at least on common letter in each column are not significantly different at p < 0.05  

 

دس ٘ظش ٌشفت  یٞٛسٔٛ٘ ؿجٝ یتتشو یهػٙٛاٖ  ثٝ تٛاٖ یسا ٔ اػیذ یٛٔیهوٝ ٞ داد ٘ـبٖ( 2019) وبّ٘ؼب ٚ ٕٞىبساٖ ٞبيثشسػی

(. 28) ثخـذ ٔیٔختّف ثٟجٛد  یغیٔح یظسا دس ؿشا یبٞبٖسؿذ ٌ یبختٝ، یؼٓٔتبثِٛ یؾغـب ٚ افضا یشيوٝ ثب حفظ ٘فٛرپز

 ئحتٛا كیعش ٗیٚ اص ا (29ؿٛد ) ٞبي ٞٛایی ٔی تحشیه سؿذ ا٘ذاْ ػجتخزة ٘یتشٚطٖ دس خبن لّیبیی  افضایؾثب  اػیذ ٞیٛٔیه

ٚ  ٗیب٘یپلاػتٛػ ٞب،ٗ یفشدٚوؼ ٞب، تٛوشْٚیٔب٘ٙذ ػ ؛وٝ دس چشخٝ فتٛػٙتض ٘مؾ داس٘ذ ییٞب آٖ ظٜیٚ ثٝ بٞبٖ،یدس ٌ ٞبٗ یٚ پشٚتئ ٞبٓ یآ٘ض

ثٝ كٛست  ذیاػ هیٛٔی( دس خلٛف وبسثشد 2020ٌٞشدٌب٘ٝ ٚ ٕٞىبساٖ )  پظٚٞؾ حی٘تب.(30) دٞذ یٔ ؾیسا افضا ؼىٛیثٚس  ٓیآ٘ض

 ثب ؼٝیٔمب دس ذیاػ هیٛٔیاػتفبدٜ اص ٞ وٝ ٘ـبٖ داد ( L.Crocus sativusصػفشاٖ ) یفیٚ و یوٕ يٞب یظٌیثش ٚ یپبؿ ٚ ٔحَّٛ یخبو

خـه، لغش ثٙٝ، ٚصٖ ثٙٝ، عَٛ ثشي ٘ؼجت ثٝ  ولاِٝتش، ػّٕىشد  ولاِٝتش، ػّٕىشد  ٌُ ػّٕىشد ٌُ، تؼذاد ؾیافضا ػجت ؿبٞذ

 (.13ؿبٞذ ؿذ )

 Rosmarinus) يسصٔبس بٜیدسٌ ٛٔبتیٞٓ یپتبػ ٔختّف ػغٛح اص اػتفبدٜ ثب وٝ داد ٘ـبٖ( 2024)پظٚٞؾ اثذٚ ٚ ٕٞىبساٖ  ٘تبیح

officinalis )بفتٙذی ؾیافضا یلبثُ تٛخٟ عٛسثٝ ثٛتٝ ػّٕىشد ٚ اػب٘غ دسكذ بٜ،یٌ خـه ٚ تش ٚصٖ ثٛتٝ، استفبع يتٙؾ ؿٛس تحت 
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ػٙٛاٖ ٔٙجغ  ثٝ ٛٔبتیٞٓ یپتبػ. ؿٛد یٔ بٜیٌ ٗیثش ا يثبػث وبٞؾ اثشات ٔضش ؿٛس تیتشو ٗیاػت وٝ ا ٗیاص ا یأش حبو ٗیوٝ ا

 اثشات ٚ وٙذ یسا حزف ٔ یٓػذ ي،اػٕض یٓػٙلش ثب تٙظ یٗٚ ا ثخـذ یثٟجٛد ٔ یبٜسا دس ػشاػش ٌ ػٙلش ایٗ ا٘تمبَخزة ٚ  یٓپتبػ

 ؿٛد، یػّٕىشد ٔ یؾثبػث افضا  ٘ٝ تٟٙب  یبٜ،ٌ یتٚ تمٛ یهثب تحش اػیذ یٛٔیهٞ(. 23) دٞذ ٔی وبٞؾ ٌیبٜ سؿذ ٞبي پبػخ ثش سا آٖ

 بٜیٌ دس( 2017) ئشاد ٚ يغفبس ٔغبِؼبت. (33) وٙذ یٔ تبٔیٗ ٘یض سا ٌیبٜ يضشٚس ٞبي یضٔغزيس یشٔؼتمیٓثّىٝ ثٝ عٛس غ

ٚصٖ تش ٚ خـه ؿبخؼبسٜ، ػّٕىشد خـه،  ؾیثبػث افضا ذیاػ هیٛٔی( ٘ـبٖ داد اػتفبدٜ اص Melissa officinalisٞ) ٝیثبدس٘دجٛ

( دس ٌُ ٌبٚصثبٖ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص 2014) یٙبییٚ ٔ یذسيح حی٘تب(. 34) ؿذ اػب٘غ ياخضا ٚ اػب٘غ ػّٕىشددسكذ اػب٘غ، 

 (.35ؿذٜ اػت ) یبٜتٛدٜ ٌ یؼتص داس یٔؼٙ یؾثبػث افضا اػیذ یٛٔیهٞ

 

 َیًمات ي سال تر صفات تیًشیمیایی گیاٌ پرياوش وتایج تاثیر پتاسیم

 ػبَاثش  یٕٗٞچٙ .(3ثٛد )خذَٚ  داس ٔؼٙی% 5 ػغح دس ثیٛؿیٕیبیی كفبت ٌیبٞی ٕٞٝ ثش ٞیٛٔبت پتبػیٓ یٕبسٔختّف ت ػغٛحاثش 

 فؼبِیت ثش یٕبس دس ػبَ ٘یضاثشٔتمبثُ ت ثٛد. داس ٔؼٙی% 5 ػغح دس (3)خذَٚ  یـٝ،آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص س یتٕٞٝ كفبت ثٝ خض فؼبِ ثش

 .ثٛد داس ی% ٔؼ5ٙدس ػغح  (3ػبلٝ )خذَٚ  آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص

 گیاٌ پرياوش در ي آلنالًئید مل تره َافعالیت آوسیمتر ي سال  َیًمات پتاسیموتایج تجسیٍ ياریاوس اثر  -3 جديل

Table 3. Analysis of variance for the effect of potassium humate and year on the enzyme activities and total 

alkaloids in Periwinkle 

 Mean squares ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

دسخٝ 

 آصادي

Degree 

of 

freedom 

 ٔٙبثغ تغییشات

Source of 

Variations 

 آِىبِٛئیذ وُ

Total 

alkaloid 

وبتبلاص  

 سیـٝ

Root 

catalase  

 وبتبلاص ػبلٝ 

Stem 

catalase  

 وبتبلاص ثشي 

Leaf 

catalase  

پشاوؼیذاص  

 سیـٝ

Root 

peroxidase  

 پشاوؼیذاص ػبلٝ

Stem 

peroxidase  

 پشاوؼیذاص ثشي 

Leaf 

peroxidase  

21113.49ns 0.0006
 ns

 0.0004* 0.0008
 ns

 0.138
ns

 0.001
ns

 0.018
ns

  Blockثّٛن  2 

22347.03* 0.047* 0.005* 0.013* 0.39
*
 0.276* 0.634

*
 ٞیٛٔبت پتبػیٓ 4 
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(K) 
Potassium 

humate (K) 

55331.01* 0.002* 0.004* 0.009* 0.093
 ns

 0.125* 0.0038
*
 4 

 (Y) ػبَ

Year (Y) 

2343.39 ns 0.0007
 ns

 
0.00006

 

ns
 

0.001
 ns

 0.047
 ns

 0.0182* 0.005ns 4 Y× K 

 Error خغب 18 0.007 0.004 0.04 0.0004 0.00008 0.0001 5746.91

30.44 10.35 12.27 14.86 22.36 13.16 8.11 - 

ضشیت تغییشات 

(%) 

CV (%) 
 ي *

nsٍدار در سطح دار ي غیرمعىی معىیاثر ترتیة تیاوگر  ت(05/0 p < )است 

* and 
ns

 indicate significant and non-significant effect at p < 0.05, respectively 

 ـٝیس ،(یٗپشٚتئ ٌشْ ٔیّیدس  یمٝدس دل خزة 46/1) ثشي آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص فؼبِیت یـتشیٗث ٞب، یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب یحثب تٛخٝ ثٝ ٘تب

یـٝ س ٚ( ٗیپشٚتئ ٌشْ یّیٔدس  مٝیدس دل خزة 21/0) ثشي آ٘ضیٓ وبتبلاص تی(، فؼبِٗیپشٚتئ ٌشْ یّیٔدس  مٝیدس دل خزة 21/1)

دػت آٔذ وٝ دس پبسأتشٞبي فؼبِیت ٞیٛٔبت ثٝ پتبػیٓدس ٔتشٔشثغ  ٌشْ 4 ػغح دس (یٗپشٚتئ ٌشْ ٔیّیدس  یمٝدس دل خزة 16/0)

  .(> p 05/0) (4)خذَٚ  داس داؿتٞبي پشاوؼیذاص ٚ وبتبلاص ثشي ثب دیٍش ػغٛح تفبٚت آٔبسي ٔؼٙیآ٘ضیٓ

 ثشي وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت سیـٝ، ٚ ػبلٝ، ثشي، پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ فؼبِیت تشتیت ثٝ پظٚٞؾ ایٗ دس ٞیٛٔبت پتبػیٓ ػغح افضایؾ ثب

ٌشْ دس ٌشْ  ٔیّی 36/332ٔمذاس آِىبِٛئیذ وُ ) (.4)خذَٚ  ؿذ ؿبٞذ ػغح ثٝ ٘ؼجت ثشاثش 47/3، 21/2، 20/2، 94/2، 40/2 سیـٝ ٚ

 (.4)خذَٚ  ثٛد ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٔشثٛط كفبت ایٗ ٔمذاس ٕٞٝ  . وٕتشیٗدػت آٔذثٝ ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ 5/3خـه( دس تیٕبس  ٚصٖ

 

 َیًمات تر صفات رشدی ي تیًشیمیایی ترگیاٌ پرياوش. مقایسٍ میاوگیه اثر پتاسیم -4جديل

Table 4. Mean comparison for the effect of potassium humate on the growth traits and biochemical 

composition of Periwinkle 
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آِىبِٛئیذ وُ 

 ثشي

Total 

alkaloids 

(mg g
-1 

) 

فؼبِیت آ٘ضیٓ 

وبتبلاص سیـٝ 

Root 

catalase 

activity 

(ΔOD min
-1

 

mg
-1

 protein) 

فؼبِیت آ٘ضیٓ 

 وبتبلاص ثشي

Leaf 

catalase 

activity 

(ΔOD min
-1

 

mg
-1

 protein) 

آ٘ضیٓ  فؼبِیت

 پشاوؼیذاص سیـٝ 

Root 

peroxidase 

activity 

(ΔOD min
-1

 

mg
-1

 protein) 

  فؼبِیت آ٘ضیٓ

 پشاوؼیذاص ثشي
Leaf 

peroxidase 

activity 

(ΔOD min
-1

 

mg
-1

 protein) 

 ٚصٖ خـه ػبلٝ 

Stem dry 

weight (g m
-

2
) 

 ٞیٛٔبت پتبػیٓ

Potassium 

humate (g m
-

2
) 

154.43b 0.046
d

 0.098
c

 0.550
c

 0.607
d

 4.806
c

 0 

202.15b 0.111
c

 0.112
c

 0.841
bc

 0.910
c

 5.726
bc

 2.5 

242.04ab 0.127
bc

 0.128
bc

 1.045
ab

 1.051
c

 6.516
bc

 3 

332.36a 0.148
ab 0.158

b 1.062
ab 1.244

b 7.941
ab 3.5 

313.90a 0.160
a

 0.217
a

 1.211
a

 1.462
a

 9.913
a 4 

 تاشىد. می 5داری در سطح احتمال % دارای یل حرف مشترك در َر ستًن فاقد اختلاف معىی ی َا میاوگیه

Means with at least on common letter in each column are not significantly different at p < 0.05   

 

 

 

 

 

 دٞذ، یٔ یؾسا افضا ییٚ خزة ػٙبكش غزا ثخـذ یسا ثٟجٛد ٔ یبٌٜ اي یٝتغز یتٚضؼ   اػیذ یٛٔیهوٝ ٞ ا٘ذ  ٘ـبٖ دادٜ ٞبپظٚٞؾ

ٚ وبتبلاص ثب ؿىؼتٗ  یذاصآػىٛسثبت پشاوؼ یذاص،پشاوؼ يٞب یٓآ٘ض(. 36) ؿٛد یٔ یبٌٜ اوؼیذا٘ی یآ٘ت یتظشف یؾثبػث افضا ٕٞچٙیٗ

 یتفؼبِ یؾافضا (.37) ؿٛ٘ذ یٔ یظٖآصاد اوؼ يٞبیىبَٚ خبسٚة وشدٖ ساد يػجت پبوؼبص یظٖ،ثٝ آة ٚ اوؼ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ

(. 83) وٙذ یٔ یشيثٝ ثبفت خٌّٛ یذٖسػ یتاص آػ یذسٚطٖٞ یذپشاوؼ یضاٖثٛدٜ ٚ ثب وبٞؾ ٔ یػبصؿ یظٌیٚ یه یبٞبٌٖ سوبتبلاص د

 اػیذ ٞیٛٔیه اص اػتفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ (L. Physalis peruviana) یؼبِیغف یبٜ( دس 2023ٌٚ ٕٞىبساٖ ) ئٛػٛ پظٚٞؾ ٌضاسؽ

 داؿت خٛا٘ی ٞٓ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح ثب وٝ ؿذ ٌیبٜ ایٗ دس پشاوؼیذاص ٚ ٚ وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت اوؼیذاٖ، آ٘تی ظشفیت افضایؾ ػجت

(39.) 

، وبتبلاص ػبلٝ (ٗیپشٚتئ ٌشْ یّیٔدس  مٝیدس دل خزة 16/0) ثشي آ٘ضیٓ وبتبلاص تیفؼبِثشسػی اثش ػبَ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ  

 161/0، پشاوؼیذاص ثشي ) (یٗپشٚتئ ٌشْ ٔیّیدس  یمٝدس دل خزة 12/0) پشٚتئیٗ( ٚ سیـٌٝشْ  خزة دس دلیمٝ دس ٔیّی 085/0)
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 ؿذ ثجت وـتػبَ دْٚ  دس ٌشْ دس ٌشْ ثشي خـه( ٔیّی 57/301ٚ آِىبِٛئیذ وُ دس ثشي )( یٗپشٚتئ ٌشْ ٔیّیدس  یمٝدس دل خزة

-٘ظش ٔیثٙبثشایٗ ثٝ .(2ؿىُ افضایؾ یبفت )اَٚ وـت  ٘ؼجت ثٝ ػبَ ثشاثش 5/1ٚ  2/1،  15/1 ، 4/1، 28/1، تشتیت ثٝ ٚ (2ؿىُ )

 ٌیشي ؿذٜ داؿتٝ ثبؿذ. آِىبِٛئیذٞب تبثیش ثیـتشي ٘ؼجت ثٝ دیٍش پبسأتشٞبي ا٘ذاصٜ پتبػیٓ ثشسػذ وبسثشد پیٛػتٝ ٞیٛٔبت

  

 

( ب)(، فعالیت آوسیم پرامسیداز تره الفي ریشٍ )، ساقٍ مقایسٍ میاوگیه اثر سال تر فعالیت آوسیم ماتالاز تره -2شنل 

 در گیاٌ پرياوش (ث) تره مل دیآلنالًئ ي

Fig. 2. Effect of year on catalase activity in leaf, stem, and root (a), leaf peroxidase activity (b) and leaf total 

alkaloid (c) of Periwinkle  

 ثبؿٙذ ٔی 5داس دس ػغح احتٕبَ % ٔؼٙیآٔبسي اختلاف كفت ثیبٍ٘ش دس ٞش  حشٚف ٔتفبٚتداساي  ي ٞب ٔیبٍ٘یٗ
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Means with different letters in each trait indicate a statistically significant difference at p < 0.05  

 

ٔشثغ  ٔتشدس ٌشْ 5/3 ٕبسی( ٔشثٛط ثٝ ت92/0ػبلٝ ) آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص تیفؼبِ ٗیـتشیثثشسػی فؼبِیت آ٘ضیٕی ٘ـبٖ داد وٝ 

داس ٘ذاؿت ٞیٛٔبت دس ػبَ دْٚ تفبٚت آٔبسي ٔؼٙی ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ پتبػیٓ 4تیٕبس وٝ ثب ؿذ  ثجتدس ػبَ دْٚ  ٛٔبتیٞٓ یپتبػ

ؿبٞذ ٚ دس  ٕبسیثشاثش ٘ؼجت ثٝ ت 58/3وـت  دْٚ ػبَ دس ٚ ٔشثغ ٔتش دس ٌشْ 5/3 ٕبسیت دس ػبلٝ آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص تیفؼبِ. (3 ؿىُ)

( ٘ـبٖ داد وٝ L. Satureja hortensis) ٔشصٜ داسٚیی ٌیبٜ دس( 2021) ٕٞىبساٖ ٚ ٚفب ٘دفی پظٚٞؾ یح٘تب .ؿذ ثجتػبَ اَٚ وـت 

 سٚي، وبتبلاص، پشاوؼیذاص، آ٘ضیٓٔمذاس  سٚي ولات ٘ب٘ٛ وٛد ِیتش دس ٌشْ دٚثٝ ٕٞشا  اػیذ ٞیٛٔیه یتشدس ِ ٌشْ ٔیّی 150 یمیاػتفبدٜ تّف

 تٛا٘ٙذ یٔ  اػیذٞب یٛٔیه( ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ 2006ٞ) یتٔغبِؼبت پت (.04) داد افضایؾ سا ثشي ػغح ٚ ثشي عَٛ ثٛتٝ، خـه ٚصٖ

 یٙذفشا یٗسا ثٟجٛد ثخـٙذ وٝ ا ٞب  ثشي یٙیپشٚتئ يٚ ٔحتٛا یٕیآ٘ض یٛػٙتضث یبٞی،ٌ يٞب دس ػَّٛ mRNAغّظت  یؾثب افضا

دس  یوٝ ٘مؾ ٟٕٔ ؿٛد یٔ یٙٛستبصٚ ا یذاصاوؼ فُٙ یپّ یذاص،ٔب٘ٙذ وبتبلاص، پشاوؼ ٞبیی یٓآ٘ض یتفؼبِ یؾٔٙدش ثٝ افضا یٛؿیٕیبییث

 (.17) ثٛد ساػتب ٞٓ تحمیك ایٗ ٘تبیح ثب وٝ وٙٙذ یٔ یفبا یبٌٜ یؼٓٔتبثِٛ

 

 در گیاٌ پرياوشساقٍ  پرامسیدازسال تر فعالیت آوسیم َیًمات ي  پتاسیممقایسٍ میاوگیه اثر  -3شنل 

Fig. 3. Effect of potassium humate and year on stem peroxidase activity of Periwinkle  

 ثبؿٙذ ٔی 5داس دس ػغح احتٕبَ % ٔؼٙیآٔبسي اختلاف كفت ثیبٍ٘ش دس ٞش  حشٚف ٔتفبٚتداساي  ي ٞب ٔیبٍ٘یٗ
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Means with different letters in each trait indicate a statistically significant difference at p < 0.05  

 

دس   ٞب دس ٔحبفظت اص ػَّٛ یبتیح ی٘مـ اػیذ، یٛٔیهثب اػتفبدٜ اص ٞ اوؼیذا٘ی یآ٘ت ٞبي یٓٚ آ٘ض  ٞب اوؼیذاٖ یآ٘ت ٔتبثِٛیؼٓ افضایؾ

وبتبلاص،  يٞبٓ یآ٘ض ؾیثبػث افضا يتٙؾ ؿٛس ظیدس ؿشا ذیاػ هیٛٔیٔختّف ٞ يٕبسٞبیاػتفبدٜ اص ت داسد. یذاتیٛاوؼ ٞبي یتثشاثش آػ

 داد( ٘ـبٖ 2017) یبداد٘ یكتحم ٘تبیح(. 14ؿذ ) ٙبیسلٓ ػبثش یفشٍ٘ دس تٛت ذاصیٚ آػىٛسثبت پشاوؼ ذاصیپشاوؼ بوَٛیٌب

 ٚ دیؼٕٛتبص ٘بْثٝ یذپپت یه یذاوؼ )ػٛپش خٛد ٔبدٜ پیؾ اص وبتبلاص ٚ دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼیذ تشػشیغ تِٛیذ ٔٛخت اػیذ ٞیٛٔیه

ثٟجٛد  یدٝٚ دس ٘ت   ٞب اوؼیذاٖ یآ٘ت یؾدس افضا اػیذ یٛٔیهدٞٙذٜ ٘مؾ ٟٔٓ ٞ ٘ـبٖ  ٞب یبفتٝ یٗا .ؿٛدٔی( وبتبلاص ٔٛسد دس پٛسفیجشیٗ

 وٝ داد ٘ـبٖ( 2018) ٕٞىبساٖ ٚ ؿبسٔب پظٚٞؾ ٘تبیح (.24اػت ) یذاتیٛاوؼ ٙؾدس ثشاثش ت ٞب  ٚ ٔحبفظت اص آٖ ٞب  یبختٝػلأت 

 ثب وٝ( 43) ؿٛد یٔ یذٞبآِىبِٛئ یذتِٛ یؾٔٛخت افضا ییخزة ػٙبكش غزا یؾٚ افضا یبٌٜ ٔتبثِٛیه ػیؼتٓ تمٛیت ثب اػیذ ٞیٛٔیه

 یذاػ یٛٔیهتٛتٖٛ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ٞ یبٜ( دس 2013ٌ. ٔغبِؼبت ٔٛػىٛلا ٚ ٕٞىبساٖ )ثٛد ساػتب ٞٓ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح

 ؾیػجت افضا ذیاػ هیٛٔیٞ وبسثشد وٝ ؿذ ٌضاسؽ صػفشاٖ دس ٕٞچٙیٗ(. 44) ؿٛد یدس ثشي ٔ یذٞبآِىبِٛئ یضاٖؿذٖ ٔ یبدٔٛخت ص

 (.13) ؿذ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ٗیوشٚػ ػبفشا٘بَ، ٗ،یىشٚوشٚػیپ

  

 گیری کلی نتیجه

ٞبي سؿذي ؿبُٔ ٚصٖ تش ٚ ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش ثٟجٛد ِٔٛفٝ، ٔتشٔشثغ دس ٌشْ 4 ػغح ٞیٛٔبت دس پتبػیٓثب وٛد  تغزیٝ ٌیبٜ

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثیـتشیٗ تبثیش سا ثش  4ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص ایٗ وٛد دس ػغح  خـه ثشي ٚ ػبلٝ ٚ سیـٝ ٌیبٜ پشٚا٘ؾ داؿت.

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثیـتشیٗ  5/3أب اػتفبدٜ اص ایٗ وٛد دس ػغح  ٞبي ٔختّف ٌیبٜ داؿت. فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص ثخؾ

، داس ثٛدٖ ایٗ وٛدتبثیش سا ثش ٔمذاس آِىبِٛئیذ وُ دس ثشي ٌیبٜ پشٚا٘ؾ داؿت. تیٕبس ٌیبٜ ثب وٛد پتبػیٓ ٞیٛٔبت ثب تٛخٝ ثٝ پتبػیٓ

پتبػیٓ ٘مؾ ٟٕٔی دس ٘مُ ٚ اص آ٘دب وٝ . ؿٛد ثبػث افضایؾ خزة تشویجبت ٔغزي ٌیبٜ ٚ افضایؾ خلٛكیبت ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد ٔی

-ثٙبثشایٗ وبسثشد پتبػیٓ ،ٔٛثش اػت ٞبي ثب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیت ٚ ثش تِٛیذ ٞبي ٌیبٜ داسد ٞب ٚ آ٘ضیٓ ا٘تمبَ ٔٛاد دس آٚ٘ذٞب، فؼبِیت ٞٛسٖٔٛ

 ثش ٔحتٛاي آِىبِٛئیذٞب دس پشٚا٘ؾ تبثیش لبثُ تٛخٟی داؿتٝ ثبؿذ.تٛا٘ذ ٞیٛٔبت ٔی
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Effect of potassium humate on the growth traits and biochemical composition of periwinkle 

(Catharanthus roseus (L.) G. DON) medicinal plant  

 

Abstract  

Background and Objective: The plant Catharanthus roseus (L.) G. DON, belonging to the family 

Apocynaceae, is renowned for its abundant terpenoid indole alkaloids (TIA), with over 400 distinct 

alkaloids. Among the most significant active compounds are vincristine, vinblastine, and ajmalicine. The 

limited availability of vinblastine and vincristine, coupled with the increasing demand from communities 

and patients suffering from cancer, underscores the importance of cultivating the plant. As the effects of 

organic fertilizers on the cultivation of Catharanthus roseus have not been thoroughly studied, this 
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research aims to investigate the influence of potassium humate on the growth and biochemical 

characteristics of the plant. 

Materials and Methods: A field experiment was conducted at the Medicinal Plants Research and 

Education Canter in Hamadan County over two agricultural season, 2022 and 2023, with three 

replications. The potassium humate treatments were applied at five levels: 0, 2.5, 3, 3.5, and 4 g m
-2

 

through fertigation. The aerial and root organs were collected at flowering time (late August and mid-

September), and growth traits, including fresh and dry weights of leaves, stems and roots were measured. 

Biochemical traits, such as the activity of oxidase and catalase in leaves, stems, and roots, as well as the 

total alkaloids in the leaves were also assessed. Data were analysed in factorial arrangement in a 

completely randomized block design using SAS software. 

Results: The effect of potassium humate on the fresh and dry weights of leaves, stems, and roots, as well 

as the activity of peroxidase and catalase in leaves, stems, and roots, and the total alkaloids in the leaves of 

the plant were significant (p < 0.05). Additionally, the effect of the year on all these factors, except for the 

fresh weight of the roots and the activity of peroxidase in the roots, was significant (p < 0.05). The 

interaction effect of treatment × year was significant for the fresh and dry weights of leaves and roots, the 

fresh weight of stems, and the activity of peroxidase in stems (p < 0.05). The results indicated that the 

potassium humate treatment of 4 g m
-2

 resulted in the highest fresh and dry weight of the plant, as well as 

the highest activities of peroxidase and catalase, while the control treatment displayed the lowest amount. 

Based on the results from the means comparison of treatment × year, the highest fresh leaf weight (203.79 

g m
-2

), dry leaf weight (33.47 g m
-2

), fresh stem weight (88.38 g m
-2

), and dry root weight (5.23 g m
-2

) 

were associated with the 4 g m
-2

 potassium humate treatment in the second year. Furthermore, the highest 

peroxidase enzyme activity (0.92 ΔOD min
-1

 mg
-1

 protein) in the second year and the highest fresh root 

weight (27.77 g m
-2

) were noted for the 3.5 g m
-2

 potassium humate treatment in the first year. 

Conclusion: Application of potassium humate at a level of 4 g m
-2

 had the most significant impact on 

improving the growth indices, including the fresh and dry weights of the leaves, stems, and roots of 

Catharanthus roseus. Furthermore, the application of this fertilizer at 4 g m
-2

 had the greatest effect on the 

activities of the catalase and peroxidase enzymes. However, using this fertilizer at a level of 3.5 g m
-2

 had 

the greatest impact on the total alkaloid content in the leaves.  

Keywords: Catalase, Growth indices, Organic fertilizer, Peroxidase, Total alkaloids 


