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The effect of the type of calcium fertilizer sources on the quantitative and 

qualitative characteristics of "Hayward" kiwi fruit at harvest time 

F. Hassanzade naranjboni
1
, *M.Bahmanyar

2
, T. Raiesi

 3
, B.jalili

 4
, and G. Fatahi Moghadam

5 

1
M.Sc. Student, Dept. of Soil Science and Engineering, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Email: fatemehasanzade@gmail.com 
2
Full Prof., Dept. of Soil Science and Engineering, University of Sari Agricultural Sciences and Natural 

Resources University, Email: mali.bahmanyar@gmail.com 

 
3
Assistant Professor, Horticultural Science Research Institute, Citrus and Subtropical Fruit Research 

Center, Agricultural Research and Education Organization (AREO), Ramsar, Email: 

taraiesi@gmail.com 

 
4
 Associate Professor, Dept. of Soil Science and Engineering, Sari Agricultural Sciences and Natural 

Resources University, Email: Bahi_jalilis@yahoo.com 

 
5
Associate Professor, Horticultural Science Research Institute, Citrus and Subtropical Fruit Research 

Center, Agricultural Research and Education Organization (AREO), Ramsar, j.fattahi@areed.ac.ir 

 

 در زمان برداشت "هایوارد"رقم ی کیوی های کمی و کیفی  میوه نوع منبع کودی کلسیمی بر ویژگی اثر

                                                 

‌mali.bahmanyar@gmail.comٔؼئَٛ ٔىبتجٝ: *

‌*Corresponding Authors; Email: mali.bahmanyar@gmail.com 

انتشاره آماد  



2 

  

  چکیده 

 تؼییٗ ویفیت دس وٝ دا٘ؼت ٔؼذ٘ی ػٙلش تشیٗ ٟٔٓ سا آٖ ؿبیذ ثتٛاٖ ٚ اػت ویٛیٔٛسد ٘یبص دس ٔیٜٛ ٞبی ػٙلشیىی اص  وّؼیٓ سابقِ ٍ ّذف:

 ایٗ ِزا .اػت عی دٚسٜ سؿذ ٔیٜٛ فشٚتٞبی ویٛیتغزیٝ ثشٌی تبن ٔیٜٛ، ثبفت ٟجٛد ویفیت ٚ ػفتیث ٞبی ساٜ اص یىی داسد. دخبِت ٔیٜٛ

 دس صٔبٖ ثشداؿت ا٘زبْ ؿذ. "ٞبیٛاسد"سلٓ ی ویٛی وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛٞبی  ٚیظٌی٘ٛع ٔٙجغ وٛدی وّؼیٓ ثش  تأحیش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ پظٚٞؾ

 

ػٝ ٔٙجغ تأٔیٗ وّؼیٓ ؿبُٔ وّشیذ وّؼیٓ، ٘یتشات وّؼیٓ ٚ بی وبُٔ تلبدفی ثب ٞ ثّٛنبِت دس ل ثٝ كٛست فبوتٛسیُ آصٔبیؾ:  بٞ ٔٛاد ٚ سٚؽ 

تىشاس ٚ ػٝ ٚ دس ٞضاس(  5پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ثب غّظت  ٔؼبدَ ٔحَّٛٚ یه ِیتش آة ٔؼِٕٛی  ٌشْ وّؼیٓ دس 36/1 ثب غّظت) ػیّیىبت وّؼیٓ

ثش سٚی ( پبؿی دس ٔشحّٝ سؿذ وٙذ ٔیٜٛ آغبص ٔحَّٛ): صٔبٖ دْٚ( ٝ سؿذ ػشیغپبؿی دس ٔشحّ صٔبٖ اَٚ: آغبص ٔحَّٛپبؿی)ٔحَّٛ دٚ صٔبٖ

 ٘یتشٚطٖ، وّؼیٓ دس ثشي ػٙبكشثشداسی اص ثشي ا٘زبْ ؿذ ٚ  پبؿی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞفتٝ ثؼذ اص اتٕبْ ٔحَّٛد. ذا٘زبْ ؿفشٚت  ٞبی ویٛی تبن

 ؿبُٔ وٕی ٔیٜٛ ٚ ویفی ٞبی ؿذٜ ٚ ٚیظٌی ثشداؿت ٞب ٔیٜٛ سػیذ، دسكذ 2/6ٌیشی ؿذ. ثؼذ اص ایٙىٝ ٔمذاس ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثٝ حذالُ  ا٘ذاصٜ

ؼیٓ وّفُٙ وُ، ٘یتشٚطٖ ٚ ، cٚیتبٔیٗ ٔمذاسلبثُ تیتشاػیٖٛ،  اػیذیتٝ ،تیػفدسكذ ٔبدٜ خـه،  (،TSSٔحَّٛ )ربٔذ  ٔٛاد پٛػت، سً٘ ٚصٖ،

  .ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ دس ٔیٜٛ

تیٕبسٞبی ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ؼیٓ ثش افضایؾ وّؼیٓ ٚ ٘یتشٚطٖ دس ثشي ٚ ٔیٜٛ تبحیش ٔخجت داسد. پبؿی تیٕبسٞبی وّ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد ٔحَّٛ ٞب:   یبفتٝ

. ثیـتشیٗ ػفتی ثبفت ٔیٜٛ دس تیٕبسٞبی وّشیذ وّؼیٓ ٚ دسكذ ٚصٖ ٔیٜٛ دس فبص سؿذ اَٚ ٔیٜٛ ؿذ٘ذ 21وّشیذ وّؼیٓ ثبػج افضایؾ ٔیضاٖ 

پبؿی( دس تیٕبس وّشیذ وّؼیٓ  اص صٔبٖ ٔحَّٛ٘ظش تشیٗ دسكذ ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ )كشف پبؿی ٔـبٞذٜ ؿذ. ثیـ ٘یتشات وّؼیٓ دس فبص اَٚ ٔحَّٛ

پبؿی دس فبص اَٚ  تیٕبسٞبی ٔحَّٛؿذ. دسكذ اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔیٜٛ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  11ثٝ افضاؽ ٔیضاٖ  تیٕبس ٘یتشات وّؼیٓ ٔٙزشثٛد. 

پبؿی دس تیٕبس وّشیذ وّؼیٓ ٚ دس فبص اَٚ ٚ دْٚ  دس فبص اَٚ ٔحَّٛ  cٙذ. ٚیتبٔیٗتبحیشی ثش ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٘ذاؿت پبؿی ٚ دْٚ ٔحَّٛ

 پبؿی ثبػج افضایؾ ٔیضاٖ فَٙٛ دس تیٕبسٞب ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ؿذ. پبؿی دس تیٕبس ٘یتشات وّؼیٓ ثیـتشیٗ ٔمذاس ثٛد. ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛ ٔحَّٛ

ٞبی ویفی  پبؿی تیٕبسٞبی وّؼیٓ دس صٔبٖ سؿذ ٔیٜٛ احش ٔخجتی ثش ٚیظٌی ٔحَّٛوٝ  تٛاٖ ٌفت ٔیثب اػتٙبد ثٝ ٘تبیذ ایٗ تحمیك،  ٌیشی: ٘تیزٝ

پبؿی  تبحیش ٔحَّٛ .احش ثٟتشی ٘ـبٖ داد ٞبی ویفی ٔیٜٛ پبؿی وّشیذ وّؼیٓ سٚی ٚیظٌی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ داؿت. ٔحَّٛ

ثٝ دِیُ ٍٟ٘ذاسی ویٛی دس ػشدخب٘ٝ ٚ ثب دس ٔمبیؼٝ ثب فبص دْٚ سؿذ ٔیٜٛ ثٟتش ثٛد. ٞبی ویفی ٔیٜٛ  ٔٙبثغ وّؼیٓ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ ثش ٚیظٌی

پبؿی  ؿٛد ٔحَّٛ تٛكیٝ ٔی ٞب پبؿی وّؼیٓ ثش ػفتی ٔیٜٛ، دس ویٛی وبسی ٚ احشات ٔخجت ٔحَّٛ تٛرٝ ثٝ إٞیت ٔب٘ذٌبسی ٔیٜٛ دس ػشدخب٘ٝ

 وّشیذ وّؼیٓ عی فلُ سؿذ ٔیٜٛ ا٘زبْ ؿٛد.

 ٚصٖ ٔیٜٛ، ٚیتبٔیٗ ث، ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ  ٔیٜٛ فتی ثبفت ػ ّای کلیذی:ٍاصُ

 مقدمه
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اػبع آٔبس ٔٙتـشؿذٜ تٛػظ ػبصٔبٖ  ثش ،ثبؿذ  فشٚت ٔی  تزبسی ویٛی سلٓ ٟٕٔتشیٗ ویٛی سلٓ ٞبیٛاسد 

چیٗ ثب تِٛیذ ػبِیب٘ٝ  .ؿٛد ٔیّیٖٛ تٗ ویٛی دس رٟبٖ تِٛیذ ٔیٚ ٘یٓ  ػبلا٘ٝ ثیؾ اص چٟبسخٛاسثبس وـبٚسصی رٟب٘ی 

ٞضاس تٗ ٚ  624٘یٛصیّٙذ ثب  سٚد. ٚٔیّیٖٛ ٚ دٚیؼت ٚ ػی ٞضاس تٗ ثضسٌتشیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ایٗ ٔحلَٛ ثٝ ؿٕبس ٔید

ٞضاس  295ایشاٖ ٘یض ثب تِٛیذ ػبلا٘ٝ سٚد.  ٞضاس تٗ ثٝ تشتیت دٚٔیٗ ٚ ػٛٔیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ویٛی ثٝ ؿٕبس ٔی 521ایتبِیب ثب 

ِٚی ثش اػبع اسصؽ التلبدی  ٙزٕیٗ تِٛیذوٙٙذٜ ویٛی دس رٟبٖ اػتپثؼذ اص چیٗ، ٘یٛصِٙذ، ایتبِیب ٚ یٛ٘بٖ تٗ، 

  (.21ٚ 9ٔحلَٛ تِٛیذ ؿذٜ ػٟٓ وٕی دس ثبصاسٞبی رٟب٘ی ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت )

اػت. ثؼلاٜٚ تغزیٝ كحیح لجُ اص  ایٗ ٌیبٜتشیٗ ػٛأُ ٔؤحش ثش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  یىی اص ٟٔٓ فشٚت تغزیٝ ویٛی

یىی اص ٟٕٔتشیٗ  وّؼیٓ ٔیٜٛ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ضبیؼبت تبحیش صیبدی داسد. تٚ ویفیثشداؿت دس ػٕش پغ اص ثشداؿت 

تؼییٗ  دس وٝ دا٘ؼت ٔؼذ٘ی ػٙلش تشیٗ یىی اص ٟٔٓ سا آٖ ؿبیذ ثتٛاٖ ٚ ثبؿذػٙبكش غزایی ٔٛسد ٘یبص دسختبٖ ٔی

ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٔی وٙذ ٚ  وّؼیٓ رضء ٟٕٔی اص دیٛاسٜ ػِّٛی ٌیبٜ اػت ٚ سؿتٝ ٞبی پىتیٗ ساداسد.  دخبِت ٔیٜٛ ویفیت

 دیٛاسٜ ػِّٛی اػتحىبْ ٞب ٔیٜٛ دس وّؼیٓ ٟٕٔتشیٗ ٘مؾ. (11)ثٝ حفظ ػفتی ٔیٜٛ پغ اص ثشداؿت وٕه ٔی وٙذ

 اص رٌّٛیشی غـبء ٚ ٘مؾ ایفبی رذیذ ػِّٛی، ٞبی دیٛاسٜ اػتحىبْ ٚ تـىیُ ػِّٛی، تمؼیٓ ثشای وّؼیٓ .ثبؿذ ٔی

 ثبغجب٘ی ٔحلٛلات ا٘جبسٔب٘ی ػٕش ٚ افضایؾ پیشی ا٘ذاختٗ تأخیش ثٝ َٛ،ػّ اص ثیشٖٚ ثٝ ٔٛاد تشاٚؽ ػذْ ٚ آػیت آٖ

 پیٛػتٗ ثب وّؼیٓ (.4) ٔیٜٛ إٞیت ثبلایی داسد ا٘ذاختٗ سػیذٖ تأخیش ثٝ دس آٖ ػٕٛٔی تأحیش خبعش ٚ ثٝ اػت ضشٚسی

 ثشداؿت اص ثؼذ ٚ لجُ آٖ وبسثشد ثٙبثشایٗ ٚ داسد ػِّٛی دیٛاسٜ حفظ دس لبثُ تٛرٟی ٘مؾ ػَّٛ، ٔٛاد پىتیٙی ثٝ

 ٚ فیضیِٛٛطیىی اختلالات ثشٚص وبٞؾ ٚ اتیّٗ تِٛیذ ٚ تٙفغ ػشػت وبٞؾ ٔیٜٛ، ػفتی افضایؾ ثبػج ٔحلَٛ

پبیذاسی دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ پبیذاسی غـبٞبی ػِّٛی استجبط ٘ضدیىی ثب ٔیضاٖ ػفتی ٌٛؿت ٔیٜٛ داسد  .ؿٛد ٔی پٛػیذٌی

ثشای اػتحىبْ دیٛاسٜ ػِّٛی ضشٚسی اػت ٚ افضایؾ اػتحىبْ ٚ ثب٘ذٞبی وّؼیٓ ثٝ كٛست پىتبت دس تیغٝ ٔیب٘ی 

ٞبی ٌٛؿتی اص رّٕٝ  ٘شیٗ دٚسٜ ثشای تزٕغ وّؼیٓ دس اوخش ٔیٜٛ سؿذ اٚایٝ ٔیٜٛ، ٟٔٓ .(36) ثبفت دس احش وّؼیٓ اػت

ٚ تحشن وّؼیٓ دس آٚ٘ذ چٛثی  ٚ  دس آٚ٘ذ آثىؾ اغّت ٌیبٞبٖ غیشٔتحشن ٚ یب تحشن وٕی داسد ویٛی اػت. وّؼیٓ

پغ اص ٔیٜٛ دٞی(، وبٞؾ فـبس ثخبس  50تب  10دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ویٛی )تمشیجب اص سٚص ٚاثؼتٝ ثٝ تؼشق اػت. 

ثٝ دِیُ ػذْ تحشن  (. 24 )ؿٛد ٚسٚد وّؼیٓ ثٝ ؿیشٜ آٚ٘ذ چٛثی ٔیٜٛ ٔیٚ وبٞؾ  اتٕؼفش ثبػج وبٞؾ تؼشق ٔیٜٛ

، ِزا ثٝ ٔٙظٛس یی ٘یبص ٔیٜٛ ثٝ ایٗ ػٙلش سا ثشعشف ػبصدتٛا٘ذ ثٝ تٟٙبدس خبن ٕ٘یوّؼیٓ  وبسثشد ،وّؼیٓ دس آٚ٘ذ آثىؾ
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پبؿی  ٘ظش ٔحَّٛ ی ٔٛسدافضایؾ ٔمذاس وّؼیٓ ٔیٜٛ، ثٟتش اػت ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ تشویجبت حبٚی ایٗ ػٙلش سٚی ٔیٜٛ

 125ٚ  85، 35پبؿی یه ٚ ٘یٓ دسكذ وّشٚس وّؼیٓ، ثؼذ اص  ثب ٔحَّٛ ٌضاسؽ داد وٝ (30ٚ ٕٞىبساٖ )ؿٛد. ؿیشی 

 .افضایؾ یبفتٝ اػتاص سٚیؾ دس ٔشحّٝ تٕبْ ٌُ دس ویٛی، فشایٙذ سػیذٖ ٔیٜٛ سا ثٝ تبخیش ا٘ذاختٝ ٚ ویفیت ٔیٜٛ  سٚص

دس  وٝ ثٝ عٛسٔخجتی ثش پبسأتشٞبی ویفیت ٔیٜٛ، ثٝ ٚیظٜ ػفتی ٌٛؿتپبؿی لجُ اص ثشداؿت وّؼیٓ  ٔحَّٛدس ٔیٜٛ ّٞٛ، 

ٔغبِؼبت ا٘زبْ ؿذٜ  ثیـتشدس  .(1)داؿتٝ اػت تأحیششدخب٘ٝ ثشداؿت ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ػحتی پغ اص ٔشحّٝ ثشداؿت ٚ 

وٕتش ثٝ اػتفبدٜ اص ػبیش ٔٙبثغ پشداختٝ ؿذٜ ٚ  فشٚت دس ػشدخب٘ٝ پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ثش ٔب٘ذٌبسی ٔیٜٛ ویٛی احش ٔحَّٛ

ٚ ویفی ٞبی وٕی  ٚیظٌی، ِزا دس ایٗ تحمیك احش ٔٙبثغ ٔتفبٚت وّؼیٕی ثش ؿذٜ اػتٞبی حبٚی وّؼیٓ تٛرٝ  ٚ ٕ٘ه

 دس صٔبٖ ثشداؿت ٔٛسد ثشػی لشاس ٌشفتٝ اػت. "ٞبیٛاسد"سلٓ ی ویٛی ٔیٜٛ

 مواد و روش ها

 دس اِجرشص  وٜٛ سؿتٝ ؿٕبِی ٞبی دأٙٝ دس ٚالغ سأؼش ٞبی ٘یٕٝ ٌشٔؼیشی ایٗ پظٚٞؾ دس پظٚٞـىذٜ ٔشوجبت ٚ ٔیٜٛ

ٚ ویفری تشویجربت وّؼریٕی ٚ ا٘تخربة      ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ تبحیشات وٕی .ا٘زبْ ؿذ 1400-1401 ٞبی دس ػبَ سأؼش ؿٟش

فرشٚت دس صٔربٖ    پبؿری ایرٗ ػٙلرش دس ثٟجرٛد ویفیرت ٔیرٜٛ ویرٛی       ثٟتشیٗ ٔٙجغ وّؼیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟتشیٗ صٔبٖ ٔحَّٛ

فرشٚت   ویرٛی تىشاس دس ثربؽ   ػٝٞبی وبُٔ تلبدفی دس  عشح ثّٛن ثشداؿت، ایٗ پظٚٞؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت

ثرٝ  تربن   یره ٞش دس تحمیك حبضش، . ؿذ ارشاٌشٔؼیشی  ٞبی ٘یٕٝ ذٜ ٔشوجبت ٚ ٔیٜٛپظٚٞـى دس ػبِٝ 15 سلٓ ٞبیٛاسد 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  یؾآصٔبٚاحذ  یهػٙٛاٖ 

آٚسی ٚ ثشخی اص  ٔتشی رٕغ ػب٘تی 30-60ٚ  0-30ٞبی ٔشوت خبن اص ػٕك  لجُ اص ارشای آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثش اػبع ٘تبیذ (. 1ؼَٕٛ تؼییٗ ٌشدیذ )رذَٚ ٞبی ٔٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔحُ آصٔبیؾ ٔغبثك سٚؽ ٚیظٌی

چٙیٗ ٔمذاس غٙی اص ٔبدٜ آِی ثٛد. ٞٓثٝ عٛس ٘ؼجی ثذػت آٔذٜ، ایٗ ثبؽ داسای خبوی ثب ثبفت ٔتٛػظ، غیشؿٛس ٚ 

 پتبػیٓ ٚ فؼفش لبثُ اػتفبدٜ دس ایٗ ثبؽ دس حذ ٔتٛػظ ثٛد.   

 ّای فیشیکی ٍ شیویایی خاک باغ هَرد هطالعِ ٍیضگی - 1جذٍل 

Table 1- Physical and chemical properties of soil for field experimental design 
 ػٕك خبن

 ٔتش( )ػب٘تی

 ثبفت

 خبن

ٚاوٙؾ 

 خبن

(5/1:2) 

ٞذایت 

 اِىتشیىی

)دػی صیٕٙغ 

 ثش ٔتش(

 آِی وشثٗ

)%( 

٘یتشٚطٖ وُ 

)%( 

              فؼفش

ٔیّی ٌشْ 

ثش ویّٛ 

 ٌشْ

 پتبػیٓ

ٔیّی ٌشْ 

ثش ویّٛ 

 ٌشْ

سٚی 

ٔیّی ٌشْ 

ثش ویّٛ 

 ٌشْ

  

 آٞٗ 

ٔیّی ٌشْ 

ثش ویّٛ 

 ٌشْ

 ٔغ

ٔیّی ٌشْ 

ثش ویّٛ 

 ٌشْ
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Soil 

Depth‌
(cm) 

Soil‌

Texture‌

pH 

(1:2.5)‌

EC 

(dS/m)‌

Organic 

C 
(%)‌

Total N 

(%)‌

P‌

(mg/kg
)‌

K 

(mg/kg
)‌

zn 

(mg/kg
)‌

Fe‌

(mg/kg
)‌

cu‌

(mg/kg
)‌

0-30 Loam‌7.2 0.17‌1.9‌0. 21‌44.7 208‌2/6 10.7 2.4 

30-60 Clay 

loam 

7.0 0. 21‌1.7‌0.16‌35.4 160‌0.6 9.4 1.5 

 

َ  -1پبؿی دس چٟبس ػرغح )  ٔحَّٛ تیٕبسٞبی ٓ  ٘یترشات  - 2پبؿری ثرب آة(   ؿربٞذ)ٔحّٛ ٓ  وّشیرذ  –3 وّؼری  -4 وّؼری

ٛ    آغبص ٔحَّٛ -1) پبؿی دس دٚ ػغحچٙیٗ، صٔبٖ ٔحَّٛػیّیىبت وّؼیٓ ثٛد٘ذ. ٞٓ  )ٜپبؿی دس ٔشحّٝ سؿرذ ػرشیغ ٔیر

پبؿی دس ٔشحّٝ سؿرذ وٙرذ    آغبص ٔحَّٛ -2ای ٚ تىشاس آٖ ثٝ تؼذاد ػٝ ٔشتجٝ ٚ ثب فبكّٝ یه ٞفتٝ (٘یٕٝ دْٚ خشداد ٔبٜ

اػرتفبدٜ ؿرذٜ اص ٞرش ٔٙجرغ ثرش       ورٛد  ٔیضاٖ ای( ثٛد٘ذ. ٚ تىشاس آٖ ػٝ ٔشتجٝ ثب فبكّٝ دٚ ٞفتٝ (٘یٕٝ اَٚ ٔشداد ٔبٜ) ٔیٜٛ

یره   ٌرشْ وّؼریٓ دس   36/1 غّظرت  اص ٔٙبثغ وّؼیٓ ثب یه ٗ تشتیت ٞش. ثذی(1)رذَٚ اػبع ٔمذاس وّؼیٓ ٔحبػجٝ ؿذ

 .ؿرذ٘ذ  اػررشی  فرشٚت ٞبی ویرٛی  تبن دس ٞضاس( سٚی 5پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ثب غّظت ِیتش آة ٔؼِٕٛی )ٔؼبدَ ٔحَّٛ 

ٖ ثیٙی ػّٕىشد ٔتٛػرظ دسخترب   خبن، ثشي ٚ ٕٞچٙیٗ پیؾ یٝتزض ذی٘تبدٞی ثش اػبع  داسی ؿبُٔ وٛد وّیٝ ػّٕیبت ثبؽ

عٛس  ٞب ثٝٞبی ٞشص عی ٔذت ارشای آصٔبیؾ ثشای ٕٞٝ تبن پبؿی وّؼیٓ(، ٕٞچٙیٗ ٞشع ٚ وٙتشَ ػّف)ثٝ رض ٔحَّٛ

 یىؼبٖ ا٘زبْ ٌشدیذ. 

ثشداسی اص ثشي دس صٔبٖ دٚ پبؿی ثش غّظت ػٙبكش غزایی دس ثشي، ٕ٘ٛ٘ٝرٟت ثشسػی تأحیش تیٕبسٞبی ٔحَّٛ

س فبص سؿذ ػشیغ ٔیٜٛ ٚ ٕٞچٙیٗ دس صٔبٖ دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص ػٛٔیٗ ٔشحّٝ اص پبؿی د ٔشحّٝ اص ٔحَّٛ ٞفتٝ ثؼذ اص ػٛٔیٗ

 ثشداسی ؿذپبؿی دس فبص سؿذ وٙذ ٔیٜٛ ا٘زبْ ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛس دٚٔیٗ ثشي ثؼذ اص آخشیٗ ٔیٜٛ ثب دٔجشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ

ثشداسی كٛست ٝ ػذد ثشي اص چٟبس رٟت اكّی ٞش دسخت )تىشاس( ٕ٘ٛ٘ 20(. لاصْ ثٝ روشاػت دس ٔزٕٛع تؼذاد 27)

دسرٝ ػّؼیٛع خـه ٚ  70ػبػت دس دٔبی  48ٞبی ثشداؿت ؿذٜ ثب آة ٔمغش ؿؼتٝ ٚ ثٝ ٔذت   پزیشفت. ثشي

 ٚ  فشٚت ثب اػتفبدٜ اص آػیبة ثشلی پٛدس ٌشدیذ ٚ ٔیضاٖ ػٙبكش ٘یتشٚطٖ ٞبی آٖٚ خـه ؿذٜ ثشي ویٛی ػرغ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٌیشی ؿذ دس ثشي ا٘ذاصٜ وّؼیٓ

 (.10)سػیذدس ٘یٕٝ دْٚ آثبٖ  2/6-5/6ثٝ ثٝ حذٚد  فشٚت ٞبی ویٛیٔیٜٛربٔذ ٔحَّٛ  ٔٛادٔیضاٖ ٍٞٙبٔی وٝ  

 یىٙٛاخت ٔیٜٛ اثتذا دس پٙذ ثذیٗ ٔٙظٛسؿذ.  ٌیشی ثشخی خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٔیٜٛ ا٘ذاصٜ ٞب ثشداؿت ٚ ٔیٜٛ

ٔٛاد ربٔذ  ،ٔیٜٛثبفت  تیػف ،ٔیٜٛ پٛػت سً٘، دسكذ ٚصٖ خـه ٔیٜٛ، ٔیٜٛ ٚصٖ ٔمذاس تیٕبس ٞش اص آػیت ثذٖٚ ٚ

 ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ ٔیٜٛ ؼیٓوّ٘یتشٚطٖ،  ػٙبكشفُٙ وُ،  ٔمذاس ث، ٚیتبٔیٗ ٔمذاسلبثُ تیتشاػیٖٛ،  اػیذیتٝ ،ٔحَّٛ
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ٔتشی تٟیٝ ٚ ثؼذ اص ٚصٖ  ٔیّی 10تب  9ٞبی  ثشؽ دسكذ ٔبدٜ خـه، اص یه ػْٛ ٔیب٘ی ٔیٜٛ تؼییٗ ٔٙظٛس ثٝ

 وشٚٔٛٔتش دػتٍبٜ تٛػظ سً٘ ٔیٜٛ ٌشاد تب سػیذٖ ثٝ ٚصٖ حبثت لشاس دادٜ ؿذ. تیدسرٝ ػب٘ 75وشدٖ دس آٖٚ ثب دٔبی 

ٔتشی ٚ ٔمذاس فـبس ٚاسدٜ ثشای ثب پشٚح ٞـت ٔیّی FT011ػفتی ثبفت ٔیٜٛ ثب دػتٍبٜ پٙتشٚٔتش ٔذَ ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ

اد ربٔذ ٔحَّٛ ثب سٚؽ ٔٛ(.10)ٔتشٔشثغ تؼییٗ ٌشدیذ٘فٛر پشٚح دس ثبفت ٔیٜٛ ثش حؼت ویٌّٛشْ ٘یشٚ ثش ػب٘تی

ٚ ٔیضاٖ اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ثب دسكذ  0- 20دأٙٝػبخت طاپٗ ثب  Atago-ATC-20 Eسفشوتٛٔتشی چـٕی ٔذَ 

  (.22ٌیشی ؿذ) ا٘ذاصٜ ایٙذٚفُٙ وّشٚفُٙ ثٝ سٚؽ تیتشاػیٖٛ ثب دی ث ٘شٔبَ ٚ دس ػلبسٜ ٔیٜٛ، ٔیضاٖ ٚیتبٔیٗ 1/0ػٛد 

 760ٔٛد عَٛ اػرىتشٚفتٛٔتشدس وٕه دػتٍبٜ ثب ٚ ػیىبِتٛ فِٛیٗ سٚؽ ثب ٔیٜٛ ٌٛؿت دس وُ فُٙ ٔیضاٖ

 ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ ا٘زبْ وّیٝ آ٘بِیضٞبی (.31)ؿذ اػتفبدٜ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ اػیذٌبِیه اص ٚ ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش

 دسكذ ثشسػی ؿذ. 5 تٕبَاح ػغح دس دا٘ىٗ ٚ آصٖٔٛ تٛػظ ٞب تفبٚت ثٛدٖ سدا ٙیٔؼ .ؿذ ا٘زبْ 4/9٘ؼخٝ SAS افضاس

غلظت )گزم در ّز لیتز آب( هٌابع هختلف تاهیي کلسین -1جذٍل   

Table 1- Concentration (grams per liter of water) of different sources of calcium supply  
پبؿیتىشاس ٔحَّٛ  ػیّیىبت وّؼیٓ ٘یتشات وّؼیٓ وّشیذ وّؼیٓ 

 دٍرُ رشذ سزیع هیَُ )سهاى اٍل(

ٞب، ٔیٜٛ ثٙذی لبثُ ٔـبٞذٜ(اَٚ )دس ٔشحّٝ سیضؽ ٌّجشي  00/5  00/8  33/3  

00/5 دْٚ )یه ٞفتٝ ثؼذ اص ٔشحّٝ اَٚ(  00/8  33/3  

00/5 ػْٛ )یه ٞفتٝ ثؼذ اص ٔشحّٝ دْٚ(  00/8  33/3  

 دٍرُ رشذ کٌذ هیَُ )سهاى دٍم(

00/3 اَٚ   00/8  33/3  

00/5 دْٚ )دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص ٔشحّٝ اَٚ(  00/8  33/3  

00/5 ػْٛ )دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص ٔشحّٝ دْٚ(  00/8  33/3  

 

 نتایج و بحث :

پبؿی ٔٙبثغ ٔختّف وّؼیٓ ثش ٔمذاس ػٙبكش ٘یتشٚطٖ ٚ وّؼیٓ دس ثشي ٚ ٔیٜٛ  ٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘غ احش ٔحَّٛ

ٚ ٔـخق اػت احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش غّظت ٘یتشٚطٖ  2عٛس وٝ دس رذَٚ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ 2دس رذَٚ 

پبؿی تٟٙب ثش غّظت ٘یتشٚطٖ ٔیٜٛ ٚ احشات ٔتمبثُ ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ دس صٔبٖ  وّؼیٓ دس ثشي ٚ ٔیٜٛ ٚ احش صٔبٖ ٔحَّٛ

 داس ثٛد.پبؿی تٟٙب دس غّظت وّؼیٓ ٔیٜٛ ٔؼٙیٔحَّٛ

 یَُ کیَیهٌابع هختلف کلسین بز هیشاى عٌاصز غذایی هَجَد در بزگ ٍ ه (هیاًگیي هزبعات)ًتایج تجشیِ ٍاریاًس -2جذٍل 



7 

  

Table 2- The results of analysis variance (mean square) of different sources of calcium on the 

amount of nutrients in the leave and fruit of kiwi  

 ٚ * ،**:ns ٞش  ٘جٛدٖ اػت. داسٚ ٔؼٙی% ٚ 5داس ثٛدٖ دس ػغح  %، ٔؼٙی1 دس ػغح احتٕبَداس ثٛدٖ  ثٝ تشتیت، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼٙی(

 .دادٜ ٔیبٍ٘یٗ چٟبس تىشاس اػت(

 **, * and ns: Significant at p ≤ 0.01 , significant at p ≤ 0.05, and non significant, respectively 

(each data is the average of four replications). 

ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٚ  ثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ فمظ احشات اكّی تیٕبسٞبی وّؼیٓ ثش غلظت ًیتزٍصى ٍ کلسین بزگ:

احش تیٕبسٞبی وّؼیٓ ثش ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ثشي تیٕبس  ٗ (. دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2داس ثٛدٜ اػت )رذَٚ  وّؼیٓ ثشي ٔؼٙی

٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت وّؼیٓ ٘ـبٖ داد   (.3٘یتشات وّؼیٓ ثیـتشیٗ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ثشي سا داؿتٝ اػت )رذَٚ 

پبؿی وّؼیٓ ثبػج افضایؾ وّؼیٓ ثشي دس تیٕبسٞبی وّشیذ وّؼیٓ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ ٚ ػیّیىبت وّؼیٓ  وٝ ٔحَّٛ

پبؿی ثیٗ تیٕبس وّشیذ وّؼیٓ ٚ  ٞش چٙذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞبی ٔحَّٛ ٝ تیٕبس ؿبٞذ ؿذٜ اػت، ٘ؼجت ث

چٙیٗ ثشسػی ٘تبیذ داسی ٘جٛد ٚ تیٕبس ػیّیىبت وّؼیٓ وٕتشیٗ ٔمذاس وّؼیٓ سا داؿت. ٞٓ ٘یتشات وّؼیٓ اختلاف ٔؼٙی

افضایؾ  .(2داسی ٘جٛد )رذَٚ  پبؿی اختلاف ٔؼٙیَ ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ ٔمذاس وّؼیٓ دس ثشي دس دٚ صٔبٖ ٔختّف ٔحّٛ

( ٚ دسختبٖ ػیت 26(، صغبَ اختٝ )20غّظت وّؼیٓ ثشي پغ اص وبسثشد وّؼیٓ دس ثشي دس ٔغبِؼبت لجّی دس ویٛی )

  .یىؼبٖ اػت( ٞٓ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثب ٘تبیذ تحمیك حبضش 7( ٚ دسختبٖ ا٘بس )6)

 

 

 

 ٚ ٔیٜٛ ٘یتشٚطٖ ثشيٚ  وّؼیٓ ثش وٛدی وّؼیٕیاحش ٔٙبثغ   ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ -3رذَٚ 

 ٔٙجغ تغییشات

Source of changes 

 دسرٝ آصادی

d.f 

 ٘یتشٚطٖ ثشي

nitrogen 

Leaf 

 وّؼیٓ ثشي 

Calcium  

leaf 

شٚطٖ ٔیٜٛ٘یت  

Nitrogen fruit 

 وّؼیٓ ٔیٜٛ

Calcium of fruit 

ٞبتیٕبس  

Treatments 
3 7.42** 4.23

** 
7.13

** 
0.28

** 

 صٔبٖ
Time 

1 0.08
ns

 0.024
ns 

0.22
* 

0.001
n.s 

صٔبٖ× تیٕبس   

Treatment × time 
3 0.06

ns 
0.019

ns 
0.02

n.s 
0.004

** 

 خغب
error 

- 0.05 0.01 0.03 0.0003 

ات )دسكذ(ضشیت تغییش   

Coefficient of 

variation (%) 

- 5.78
 

3.69 6.12 3.07 
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Table3- Comparison of the average effect of calcium fertilizer sources on leaf nitrogen and  calcium  

 

 تیوارّا

treatments 

 بزگ کلسین

Calcium leaf 

 بزگًیتزٍصى 

Leaf nitrogen 

هیَُ ًیتزٍصى  

Fruit nitrogen 

1.65 شاّذ
c 

2.47
d 

1.63
c 

3.41 کلزیذ کلسین
a
  4.01

b
  2.6

b 

3.38 ًیتزات کلسین
a 5.15

a 4.23
a 

2.47 سیلیکات کلسین 
b 3.52

c 2.43
b 

رذَٚ تزضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ فمظ احشات اكّی تیٕبسٞبی وّؼیٓ ٚ احش اكّی  :هیَُ ٍ کلسین  غلظت ًیتزٍصى

دس ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احش (. 2داس ٘ـذ)رذَٚ  ٔتمبثُ تیٕبس دس صٔبٖ ٔؼٙیداس ثٛد ٚ احشات  صٔبٖ ثش ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٔیٜٛ ٔؼٙی

پبؿی ثش ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٔیٜٛ ٞٓ تیٕبس ٘یتشات وّؼیٓ ثیـتشیٗ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٔیٜٛ سا داؿت.)رذَٚ  تیٕبسٞبی ٔحَّٛ

احشات  ثّىٝ وّؼیٓ ٔیٜٛ احشات اكّی تیٕبسٞبی وّؼیٓ ثش ٔمذاسدسٔٛسد احش تیٕبسٞبی وّؼیٓ ثش وّؼیٓ ٔیٜٛ ٘ٝ تٟٙب  (.3

(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احشات 2)رذَٚ  داس ؿذ ٞٓ ٔؼٙیٔمذاس وّؼیٓ ٔیٜٛ  پبؿی ثش ٔتمبثُ تیٕبسٞبی وّؼیٓ دس صٔبٖ ٔحَّٛ

ٞبی  تشیٗ ٔمذاس وّؼیٓ دس ٔیٜٛ ثشداؿت ؿذٜ اص تبنٔتمبثُ تیٕبس دس صٔبٖ ثش غّظت وّؼیٓ ٔیٜٛ ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

پبؿی ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس وّؼیٓ ٔیٜٛ دس تیٕبسٞبی  ٔحَّٛفبص دٚ  ٞش دسوّؼیٓ  پبؿی ؿذٜ ثب وّشیذ ٔحَّٛ

 (.3رذَٚ)یبفت ؿذپبؿی  ٔحَّٛٞش دٚ فبص ؿبٞذ دس 

تٕبْ پبؿی وٛدٞبی وّؼیٕی دس فٛاكُ صٔب٘ی ٔختّف ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس   ( دس ٔح34َّٛٚ ٕٞىبساٖ ) ػٛتیشٚپِٛٛع

افضایؾ غّظت وّؼیٓ اص عشیك  ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ یبفتٝ اػت.تیٕبسٞب غّظت وّؼیٓ دس ثشي ٚ ٔیٜٛ 

افضایؾ وّؼیٓ دس ثشي ٚ ٔیٜٛ  ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ٞبی وّؼیٓ یىی اص سٚؽ پبؿی لجُ اص ثشداؿت ثب ٔحَّٛ ٔحَّٛ

ؿذت ٚاثؼتٝ ثٝ ؿٛد ٚ ثؼبس وٙذ ٚ ثٝ  ا٘تمبَ وّؼیٓ دس داخُ ٌیبٜ اص فضبی آپٛپلاػتی ا٘زبْ ٔی. ثبؿذ دسختبٖ ٔیٜٛ ٔی

ٞب ثٝ ػّت تؼشق ثیـتش، وّؼیٓ ثیـتشی رزة وشدٜ  تؼشق اػت ٚ دس سلبثت ثیٗ ٔیٜٛ ٚ ثشي ثشای رزة وّؼیٓ، ثشي

ٞب  پبؿی وّؼیٓ سٚی ٔیٜٛ  ٔٙزش ثٝ افضایؾ وّؼیٓ دس ٔیٜٛ وٙٙذ اص ایٗ سٚ ٔحَّٛ ٚ اص ا٘تمبَ آٖ ثٝ ٔیٜٛ ٕٔب٘ؼت ٔی

پبؿی لجُ اص ثشداؿت وّشیذ وّؼیٓ ثش سٚی ٔیٜٛ ویٛی ثٝ  شد٘ذ وٝ ٔحَّٛ( ٌضاسؽ و14حـٕت ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشدد. ٔی

 دسكذ ٔحتٛای وّؼیٓ ٔیٜٛ سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ دادٜ اػت. 55عٛس لبثُ تٛرٟی ثٝ ٔیضاٖ 
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 اثزات هتقابل هٌابع کَدی کلسیوی ٍ سهاى بزکلسین هیَُ   هقایسِ هیاًگیي -4جذٍل 

Table5- Comparison of average interaction effects of calcium fertilizer sources and time on fruit calcium  

 تیوار

 

 

 

 1صٔبٖ  ×ؿبٞذ 

control × 

time 1 

 2 صٔبٖ ×ؿبٞذ  

 
control × 

time 2 

 × وّشیذ وّؼیٓ

 1صٔبٖ 

Calcium 

chloride × 

time 1 

 ×وّشیذ وّؼیٓ 

 2صٔبٖ 

 

Calcium 

chloride × 

time 2 

 ×٘یتشات وّؼیٓ

 1صٔبٖ 

Calcium 

nitrate × 

time 1 

 ×٘یتشات وّؼیٓ 

 2صٔبٖ
Calcium 

nitrate × 

time2 

ػیّیىبت  وّؼیٓ 

 1صٔبٖ  ×
Calcium 

silicate × 

time 1 

ػیّیىبت وّؼیٓ 

 2صٔبٖ  ×

 
Calcium 

silicate × 

time2 
صٔبٖ× تیٕبس   

Treatment × 

time 

0.29
e 

0.27
f 

0.68
a 

0.66
a 

0.34
d 

0.41
c

 0.48
b 

0.48
b 

ٞبی وٕی ٚ ویفی  ٚیظٌی پبؿی ثش احش تیٕبسٞبی وّؼیٓ ٚ صٔبٖ ٔحَّٛ ٚاسیب٘غ تزضیٝ : ٘تبیذّای کیفی هیٍَُیضگی

 ویفی ٔیٜٛ ٞبی پبؿی ؿذٜ ثش ٕٞٝ ٚیظٌیآٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ٔحَّٛ 5ٔیٜٛ دس رذَٚ 

 د. داس ثٛ ٔؼٙیaٚ b فبوتٛسٞبی سً٘ ؿبُٔ  ثٝ اػتخٙبء

 داس ثٛد. ٔؼٙی aثٝ رض ٚصٖ ٚ فبوتٛس سً٘ ؿبُٔ  5ٞبی روش ؿذٜ دس رذَٚ  حش تیٕبسٞبی صٔبٖ ٞٓ ثش ٕٞٝ ٚیظٌیا

ٞبی ٚصٖ، ػفتی، دسكذ ٔبدٜ خـه، اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔٛاد  ٕٞچٙیٗ احش ٔتمبثُ تیٕبس دس صٔبٖ ٞٓ ثش سٚی ٚیظٌی

 . (6ذَٚ)ر داس ؿذ ٚ فَٙٛ وُ ٔؼٙی c ربٔذ ٔحَّٛ، ٚیتبٔیٗ
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  بزداشت سهاى در کیَی کیفی هیَُ ّای ٍیضگی بزبزخیهٌابع هختلف کلسین  ًتایج تجشیِ ٍاریاًس)هیاًگیي هزبعات( -5جذٍل 

Table 5- The results of analysis variance (mean square) of different calcium sources on some 

quality characteristics of kiwi fruit at harvest time 

 ٔٙجغ تغییشات
دسرٝ 

 آصادی

 ٚصٖ

 )ٌشْ(
 

 ػفتی

ویٌّٛشْ  )

ثش ػب٘تی ٔتش 

 (ٔشثغ

 

 

ٔبدٜ 

 خـه

)%( 

اػیذیتٝ 

لبثُ 

 تیتشاػیٖٛ

 ربٔذ ٔٛاد

 ٔحَّٛ

 )دسرٝ

 ثشیىغ(

ٚیتبٔیٗ ث 

ٌشْ  )ٔیّی

 ثش كذ ٌشْ(

 فَٙٛ

)ٔیّی ٌشْ/ 

 كذ ٌشْ(
a b 

S.O.V‌df‌
weight 

(gr)
‌

Firmness 

(kg/cm
2
)

‌

dry 

matter 

(%)
 

titratable 

acidity 

(TA) 

total 

soluble 

solids 

(
0
Brix)‌

vitamin 

C‌

(mg/100

g)‌

phenol 

(mg/100

g) 

  

  ٞبتیٕبس

treatments‌

 3‌

 

327.8*

* 

 

3.3** 

 

25.02
** 

0.01
**‌

0.54
**‌

26.21
**‌

3152.9
** 

0.87
ns

 0.18
ns 

 صٔبٖ

time 1 

 

0.91
ns

 

 

4.3** 

 

0.77
**‌

0.009
** 

1.1 
**

‌29.87
** 

338.3
*‌

0.07
ns‌

16.4
** 

صٔبٖ× تیٕبس   
Treatment × 

time 3 5.6
** 

1.04
** 

0.19
* 

0.003
* 

0.46
** 

10.76** 310.5
**‌

0.3
ns‌

0.6
ns 

 خغب

error‌- 0.62 0.08 0.04‌0.0007 0.05‌2.07 39.54 0.58 0.76‌

ضشیت تغییشات 

 )دسكذ(

Coefficient of 

variation (%) -‌0.89
‌

3.02 1.17 2.29‌1.96 2.72 6.76‌6.69
-‌

2.13 

 ٚ * ،**:ns ٘جٛدٖ اػت. داسٚ ٔؼٙی% ٚ 5داس ثٛدٖ دس ػغح  %، ٔؼٙی1 دس ػغح احتٕبَداس ثٛدٖ  ثٝ تشتیت، ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔؼٙی 

 .)ٞش دادٜ ٔیبٍ٘یٗ چٟبس تىشاس اػت( 

* *, * and ns:Significant at p ≤ 0.01 , significant at p ≤ 0.05, and non significant, respectively 

(each data is the average of four replications). 

 

تبحیش صیبدی داسد  سً٘ ثٝ عٛس لبثُ تٛرٟی ثش ظبٞش فیضیىی ٚ ٔمجِٛیت ٔیٜٛ ٞب دس ثبصاس،پبسأتش :  a   ٚbفبوتٛس سً٘ 

ض ٚ ٔمبدیش ٔخجت آٖ ٞبی ػج دٞٙذٜ سً٘ ٘ـبٖ aٔمبدیش ٔٙفی  .ثیٗ ٔٛلؼیت ػجض ٚ لشٔض ٔتغیش اػت aفبوتٛس سً٘  .(32)

ٞبی آثی ٚ ٔمبدیش  ٘ـبٖ دٞٙذٜ سً٘ bٔمبدیش ٔٙفی  .ثیٗ آثی ٚ صسد ٔتغیش اػت b فبوتٛس ٞبی لشٔض اػت.  ثٝ ٔٙضِٝ سً٘

دس   a  ٚbایٗ آصٔبیؾ احش تیٕبسٞبی وّؼیٓ ثش سٚی فبوتٛسٞبی سً٘ ٞبی صسد ٞؼتٙذ. دس ٔخجت آٖ ثٝ ٔٙضِٝ سً٘

پبؿی وّؼیٓ ثش سٚی  ( دس ٔح37َّٛ) یٛ ٚ ٕٞىبساٖ .(5)رذَٚ داسی ٘ذاؿت ٙیٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ اختلاف ٔؼ

دس ٔمبیؼٝ ثب پبؿی وّؼیٓ  ٔحَّٛثب اػتفبدٜ اص  ٌلاثغ ٞبی ٔیٜٛ a ٚ b فبوتٛس سً٘ دسیبفتٙذ وٝ ٔمبدیشٞبی ٌلاثی  ٔیٜٛ

ت تیٕبسٞبی وّؼیٓ لشاس ٞبی پغ اص ثشداؿت وٝ تح دٞذ وٝ ٔیٜٛ ٘ـبٖ ٔیؿبٞذ ثٝ ٔیضاٖ وٕتشی افضایؾ یبفت، وٝ 

 .ؿٛد وٕتش فبػذ ؿٛ٘ذ ؿٛ٘ذ ٚ ثبػج ٔی ٌیش٘ذ، ثب تبخیش دس سؿذ سً٘ ٔٛارٝ ٔی ٔی



11 

  

ذاؿت. ٘تبیذ ٘پبؿی ثؼتٍی  ٚصٖ ٔیٜٛ: ثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش ٚصٖ ٔیٜٛ ثٝ صٔبٖ ٔحَّٛ

پبؿی ٞشیه اص ٔٙبثغ وّؼیٓ ٚصٖ ٔیٜٛ  ٖ داد وٝ ثب ٔحَّٛٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احشات ٔتمبثُ تیٕبس دس صٔبٖ ثش ٚصٖ ٔیٜٛ ٘ـب

)تیٕبس ٌشْ   50/93)تیٕبس ثذٖ وٛد( تب ٌشْ   01/77٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ یبفت ٚ ٔمذاس ٚصٖ ٔیٜٛ دس صٔبٖ اَٚ اص 

ثٛد. ضٕٙبٌ ٌشْ )تیٕبس ٘یتشات وّؼیٓ( ٔتغیش  61/94)تیٕبس ثذٖٚ وٛد( تب  78ٌشْ /28٘یتشات وّؼیٓ( ٚ دس صٔبٖ دْٚ اص 

وّؼیٓ دس فبص سؿذ اَٚ  پبؿی ؿذٜ ثب وّشیذ ٞبی ٔحَّٛ ثیـتشیٗ افضایؾ ٔمذاس ٚصٖ ٔیٜٛ دس صٔبٖ ثشداؿت دس ٔیٜٛ تبن

فشٚت ثب ٞبی ویٛیپبؿی تبن ٔیٜٛ ٚ ٘یض دس تیٕبسٞبی ٘یتشات وّؼیٓ دس فبص سؿذ اَٚ ٚ دْٚ ٔیٜٛ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٔحَّٛ

 21ٔیضاٖ  پبؿی( ٚ یب وّشیذ وّؼیٓ )فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ( ٔٙزش ثٝ افضایؾ  َٛ٘ظش اص صٔبٖ ٔحّ٘یتشات وّؼیٓ )كشف

وّؼیٓ ػشػت تٙفغ ٚ سػیذٖ ٔیٜٛ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔب٘غ اص  (.6دسكذ ٚصٖ ٔیٜٛ دس صٔبٖ ثشداؿت ؿذ٘ذ)رذَٚ 

 سیضؽ ٔبٖص دٚ دسوّشیذ وّؼیٓ  ٔختّف ٞبی غّظت پبؿی ٔحَّٛ ثب (19خّیفٝ ٚ ٕٞىبساٖ ) ؿٛد. وبٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ ٔی

آ٘ب ؿذٜ  سلٓ ػیت ٞبی ٔیٜٛ ٚصٖ افضایؾ وّؼیٓ ثبػج وٝ وّشیذ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ ٔیٜٛ تـىیُ اص ثؼذ ٚ ػیت ٞبی ٌّجشي

 ٚ ٌُ تٕبْ صٔبٖ دس وّشیذ وّؼیٓ ثب ا٘بس دسختبٖ پبؿی ( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔح28َّٛسٔضب٘یبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )اػت. ٕٞچٙیٗ 

 ثٝ ؿبیذ ٔیٜٛ ا٘ذاصٜ افضایؾ دس وّشیذ وّؼیٓ٘مؾ  ؿذٜ اػت. ٞب ٔیٜٛ ُو ٚصٖ افضایؾ ػجت ٌُ، تٕبْ اص پغ ٔبٜ یه

ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٚصٖ ٔیٜٛ دس  ٞب افضایؾ ٚصٖ ٔیٜٛ ثبػج وٝ ثبؿذ، ٔیٜٛ ثٝ ثشي ٞب اص وشثٛٞیذسات ا٘تمبَ دِیُ

وٝ ثبػج  ی ٘ؼجت داد احشات ٔخجت وّؼیٓ دس فشآیٙذٞبی تمؼیٓ ٚ سؿذ ػِّٛاحش افضایؾ  وّؼیٓ دس ٔیٜٛ سا ٔیتٛاٖ ثٝ 

 د.ؿٛ افضایؾ سؿذ ٚ ٚصٖ ٔیٜٛ ٔی

ػفتی  پبؿی ثؼتٍی داؿت.  ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش ػفتی ثبفت ٔیٜٛ ثٝ صٔبٖ ٔحَّٛ سفتی هیَُ:

ش ویّٛ ٌشْ ث 43/10)ثذٖٚ وٛد( تب ویّٛ ٌشْ ثش ػب٘تی ٔتش ٔشثغ   28/8ثبفت ٔیٜٛ دس صٔبٖ ثشداؿت دس صٔبٖ اَٚ اص 

ویّٛ ٌشْ ثش  58/9)ثذٖٚ وٛد( تب ویّٛ ٌشْ ثش ػب٘تی ٔتش ٔشثغ  11/8)٘یتشات وّؼیٓ( دس صٔبٖ دْٚ اصػب٘تی ٔتش ٔشثغ 

ٞبی ؿبٞذ (. ثیـتشیٗ افضایؾ ٔمذاس ػفتی ٔیٜٛ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔی6ٜٛثٛد )رذَٚٔتفبٚت )وّشیذ وّؼیٓ( ػب٘تی ٔتش ٔشثغ 

دسكذ( دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ یبفت  21دسكذ( ٚ یب وّشیذ وّؼیٓ ) 26ٓ )پبؿی ؿذٜ ثب ٘یتشات وّؼی ٞبی ٔحَّٛدس تبن

فشٚت ثب وّؼیٓ دس فبص ٞبی ویٛیپبؿی تبن ٘ظش اص ٔٙجغ وّؼیٓ ٔحَّٛچٙیٗ ثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ كشفؿذ. ٞٓ

دس فبص دْٚ سؿذ  یپبؿ ثب ا٘زبْ ٔحَّٛ یؼٝدس صٔبٖ ثشداؿت دس ٔمب یٜٛٔ یػفت یؾثش افضا یـتشیث اَٚ سؿذ ٔیٜٛ تبحیش

صیشا وّؼیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه فؼبَ وٙٙذٜ آ٘ضیٓ ٚ ػٙلش  ،رزة وّؼیٓ دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ ٔیٜٛ ػشیؼتش اػتداؿت.  یٜٛٔ
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٘مؾ ٟٕٔی دس ثیبٖ طٖ ٞبی ٔٛحش ثش تِٛیذ ٚ ویفیت .  وبسثشد وّؼیٓ اػتضشٚسی دس تمؼیٓ ٚ سؿذ ػِّٛی دس ٔیٜٛ 

 ).23(وٙذ  دس ٔیٜٛ  ؿذٜ ٚ ثٝ حفظ ػفتی ٔیٜٛ وٕه ٔی شػت تٙفغ، وبٞؾ ػشػت سػیذٖ ٔیٜٛ ٚ وبٞؾ ػٔیٜٛ

ٌٚضاسؽ  .ذ٘ذیسػ ٜٛیدس ٔ ٓیوّؼ یٔحتٛا ٚ ٜٛیٔػشػت سؿذ  ٗیٔؼىٛع ث یٕٞجؼتٍ هی ثٝ (8)ٕٞىبساٖ ٚ ُیدٚ

  وشد٘ذ وٝ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ  ا٘جبؿت وّؼیٓ دس ٔیٜٛ ثیـتش اػت. 

 ثش وّؼیٓ وّشیذ وّؼیٓ ٚ صٔبٖ ثش ٔیٜٛ ا٘بس ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ احشپبؿی وّشیذ  ( دس ٔح29َّٛسٚحی ٚ ٕٞىبساٖ )

 وّشیذ ِیتش دس ٌش10ْغّظت دس ثبفت اػتحىبْ ثیـتشیٗ وٝ عٛسی ثٝ .اػت ثٛدٜ داس ٔؼٙی ا٘بس ٔیٜٛ ثبفت اػتحىبْ

 ثٛدٜ اسد ٔؼٙی ٔیٜٛ ٞٓ ثبفت اػتحىبْ ثش وّؼیٓ وّشیذ پبؿی ٔحَّٛ غّظت ٚ صٔبٖ ٔتمبثُ آٔذ ٚ احشات ثذػت وّؼیٓ

پبؿی وٛدٞبی وّؼیٕی دس فٛاكُ صٔب٘ی ٔختّف  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ   ( ثب ٔح34َّٛٚ ٕٞىبساٖ) ػٛتیشٚپِٛٛعاػت. 

ٞب تب حذی ثب ٘تبیذ  ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾتٕبْ تیٕبسٞبی وٛدی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ یبفتٝ اػت ٚ دس ػفتی ٌٛؿت ٔیٜٛ 

 پظٚٞؾ حبضش یىؼبٖ اػت.

پبؿی ثؼتٍی داؿت.  وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش دسكذ ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ ثٝ صٔبٖ ٔحَّٛ: ٘تبیذ ٘ـبٖ داد هادُ خشک

)وّشیذ وّؼیٓ( ٚ  63/19)ثذٖٚ وٛد( تب  96/14ٞب اص صٔبٖ اَٚ دسكذ ٔبدٜ خـه ٔیٜٛٔحذٚد دسكذ ٔبدٜ خـه دس 

ثیـتشیٗ دسكذ ٔبدٜ خـه ٔشثٛط ثٝ تیٕبس وّشیذ وّؼیٓ  .ثٛدٜ اػت 53/19)ثذٖٚ وٛد( تب  90/14دس صٔبٖ دْٚ ٞٓ اص 

دسكذی  31پبؿی( ثبػج افضایؾ  ٘ظش اص صٔبٖ ٔحَّٛپبؿی وّشیذ وّؼیٓ )كشف ثٛد ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٔحَّٛ

چٙیٗ ثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔٛسد ٕٞٝ تیٕبسٞبی وٛدی ثب اػتخٙب وّشیذ ٞٓ (.6ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ ؿذ )رذَٚ 

پبؿی ایٗ ٔٙبثغ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ ثش ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ دس ٔمبیؼٝ ثب فبص دْٚ سؿذ ٔیٜٛ ثیـتش ثٛد.  تبحیش ٔحَّٛ ؼیٓوّ

پبؿی وّؼیٓ ثش سٚی ویٛی سلٓ ٞبیٛاسد، ٌضاسؽ وشد٘ذ  ( عی پظٚٞـی دٚػبِٝ ٔح34َّٛٚ ٕٞىبساٖ) ػٛتیشٚپِٛٛع

ٚ  ٞٙشوبٚیبٖ داسی داؿتٝ اػت. تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙیپبؿی ٘ؼجت ثٝ  وٝ ٔحتٛای ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ ثؼذ اص ٔحَّٛ

( ٘یض دس پظٚٞـی اص ٔحَّٛ پبؿی وّؼیٓ ثش سٚی ٔیٜٛ ویٛی ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ دسكذ ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ 15ٕٞىبساٖ )

( ٘ـبٖ 2داسی داؿتٝ اػت. اكغشصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ) پبؿی وّؼیٓ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙی دس تیٕبسٞبی ٔحَّٛ

پبؿی وّشیذ وّؼیٓ سٚی ػیت لجُ اص ثشداؿت ثبػج افضایؾ ٚصٖ خـه ٔیٜٛ دس صٔبٖ ثشداؿت ؿذٜ  ذ وٝ ٔحَّٛداد٘

پبؿی وّؼیٓ ثش دسكذ ٔبدٜ خـه دس ػیت سلٓ ٌلاة وٟٙض ٌضاسؽ وشد٘ذ  ( ٞٓ دس ٔح3َّٛاػت. آصادی ٚ لشلب٘ی )

سی وٝ ٚصٖ خـه دس تیٕبسٞبی داسای داسی ٚرٛد داسد ثٝ عٛ وٝ ثیٗ تیٕبس ؿبٞذ ٚ ثشخی تیٕبسٞب اختلاف ٔؼٙی
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وّؼیٓ ثٟتش اص تیٕبسٞبی تٛاْ وّؼیٓ ٚ ثش اػت ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ دسكذ ٚصٖ خـه ٔیٜٛ دس تیٕبس وّشیذ وّؼیٓ ٔؼبدَ 

 دس هیپىت ٔٛاد ؾیافضا ثبػج ٓیوّؼ یپبؿ ٔحَّٛ وٝ داد ٘ـبٖ (18)ٕٞىبساٖ ٚ خّذ دسكذ ثٛدٜ اػت. 75/0

 .ؿٛد یٔ ٞب ٜٛیٔ یوّ تبصٜ تٛدٜ ٚ ىبسحیپش ثبفت ضخبٔت ؾیافضا ثٝ ٔٙزش وٝ ؿٛد یٔ یػِّٛ یٞب ٛاسٜید

ثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔیٜٛ ثٝ صٔبٖ  اسیذیتِ قابل تیتزاسیَى:

)ؿبٞذ( تب  16/1اص پبؿی، دس فبصاَٚ ٔحَّٛٔمذاساػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔیٜٛ  .پبؿی ثؼتٍی داؿت ٔحَّٛ

)٘یتشات وّؼیٓ( ثٛد ٚ دس ثیٗ تیٕبسٞبی  19/1)ثذٖٚ وٛد( تب  13/1اص  پبؿی ٔحَّٛ دْٚ فبص )٘یتشات وّؼیٓ( ٚ دس29/1

پبؿی ؿذٜ ثب ٘یتشات وّؼیٓ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ ثیـتشیٗ  ٞبی ٔحَّٛی تبنٔٛسد ٔغبِؼٝ اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔیٜٛ

ثشسػی  (.6دسكذ اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔیٜٛ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )رذَٚ 11ج افضایؾ ثٛد ٚ تیٕبس ٘یتشات وّؼیٓ ثبػ

پبؿی وّؼیٓ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ دس ٔمبیؼٝ ثب فبص دْٚ سؿذ ٔیٜٛ ثبػج  چٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ا٘زبْ ٔحَّٛ٘تبیذ ٞٓ

چٙذ ایٗ افضایؾ فمظ دس تیٕبس ٞبی ویٛی ثشداؿت ؿذٜ داسای اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ثیـتشی ثبؿٙذ ٞشؿٛد ٔیٜٛ ٔی

اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٔشثٛط ثٝ غّظت اػیذٞبی آِی دس ػلبسٜ ٔیٜٛ اػت وٝ پبسأتش داس ثٛد. ٘یتشات وّؼیٓ ٔؼٙی

 40-50دسكذ اػیذیتٝ وُ وٝ ؿبُٔ  9/0-5/2دس صٔبٖ ثشداؿت، ویٛی حبٚی ٟٕٔی دس حفظ ویفیت ٔیٜٛ ٞب ٔی ثبؿذ. 

ٞب، ٔٛاد ٔلشف  اػیذٞبی آِی ٕٞب٘ٙذ وشثٛٞیذاست .تدسكذ ٔبلات اػ 10وٛیٙبت، ٚ دسكذ  40-50دسكذ ػیتشات، 

یبثذ.  ٞب دس ٔشاحُ اِٚیٝ سؿذ افضایؾ ٔی ؿذ٘ی دس رشیبٖ تٙفغ ٔحلَٛ ٞؼتٙذ. ٔیضاٖ اػیذٞبی آِی دس ثیـتش ٔیٜٛ

یٓ لجُ اص ثشداؿت دس پبؿی ٘یتشات وّؼ ٘تبیذ ٔحَّٛ .(3یبثٙذ ) ػرغ ایٗ اػیذٞب دس ٔشحّٝ سػیذٖ ٔیٜٛ وبٞؾ ٔی

٘بسٍ٘ی تب٘زّٛ ٔٛرت افضایؾ اػیذیتٝ ٔیٜٛ ؿذ وٝ ثب ٘تبیذ تحمیك حبضش ٕٞخٛا٘ی داسد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ٔغبِؼبت لجّی 

وّؼیٓ سٚی اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ ٚ ؿبخق ثّٛؽ ٚ ٔمذاس وُ لٙذٞب تبحیشی  پبؿی دٞذ وٝ ٔحَّٛ دس ا٘بس ٘ـبٖ ٔی

 ذ  تحمیك حبضش ٕٞخٛا٘ی ٘ذاسد.ٚ ایٗ ثب ٘تبی (7٘ذاؿتٝ اػت )

ی حبضش ٘ـبٖ داد وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ  ثٝ صٔبٖ ٘تبیذ ٔغبِؼٝ: هَاد جاهذ هحلَل

)٘یتشات وّؼیٓ( ٚ دس فبص  10/7)ؿبٞذ( تب  96/6ٔیٜٛ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ  اص   TSSدأٙٝ پبؿی ثؼتٍی داؿت.  ٔحَّٛ

(. ثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد اص ٔیبٖ 6)رذَٚ ٔتفبٚت ثٛد )٘یتشات وّؼیٓ( 06/7)ثذٖٚ وٛد( تب  90/6اص دْٚ سؿذ ٔیٜٛ  

پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ٚ ػیّیىبت وّؼیٓ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ ٔٙزش ثٝ وبٞؾ  تیٕبسٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ تٟٙب ثب ٔحَّٛ

ػبیش تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشػی ٚ تیٕبس  داس ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ دس صٔبٖ ثشداؿت ؿذ ٚ ثیٗ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٔیٜٛٔؼٙی
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پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ٚ اػیذ ثٛسیه  ( ثب ٔح18َّٛخّذ ٚ ٕٞىبساٖ )(. 6ٔـبٞذٜ ٘ـذ )رذَٚداسی  ٔؼٙیؿبٞذ اختلاف 

دس صٔبٖ ثشداؿت ثشسٚی ٌلاثی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ وُ دس تیٕبس ؿبٞذ ثٛدٜ اػت. 

ّؼیٓ لجُ اص ثشداؿت دس ػیت سلٓ ٌّذٖ اػٕٛتی ٞیچ ٌٛ٘ٝ تبحیشی ثش ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ تیٕبسٞبی و

. دس ساثغٝ ثب تبحیش تیٕبس ثب تشویجبت وّؼیٕی ثش یىؼبٖ اػت ( ٚ ایٗ ٘تبیذ ثب ٘تیزٝ تحمیك حبضش18ٔحَّٛ ٘ذاؿتٙذ)

پبؿی وّشیذ  ؿذٜ اػت. ٔحَّٛ ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٚ اػیذ وُ ٘تبیذ ٔتفبٚت ٚ دس ثشخی ٔٛالغ ٔتضبدی ٌضاسؽ

ٞبی ا٘بس ٌشدیذ ٚ وّشیذ وّؼیٓ دس  دس آسیُ TSSدسكذ لجُ اص ثشداؿت دس ا٘بس ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ  4ٚ 2وّؼیٓ ثب غّظت 

 (.28داسی دس اػیذ وُ ٘ذاؿت ) سا ایزبد وشد دس حبِی وٝ تبحیش ٔؼٙی TSSدسكذ ثیـتشیٗ افضایؾ  4غّظت 

ٔمذاس پبؿی ثؼتٍی داؿت.  ٔیٜٛ ثٝ صٔبٖ ٔحَّٛ c داد وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش ٚیتبٔیٗثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ :  cٚیتبٔیٗ 

)وّشیذ وّؼیٓ( ٚ  86/55)ثذٖٚ وٛد ( تب  05/52پبؿی ؿذٜ  دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ اص  ٞبی ٔحَّٛٔیٜٛ تبن cٚیتبٔیٗ 

دس ٔیبٖ تیٕبسٞبی  .ثٛد وّؼیٓ( ٔتغیشٌشْ ) ٘یتشات  100ٔیّی ٌشْ دس  57/55)ثذٖٚ وٛد( تب  15/50دس صٔبٖ دْٚ اص 

پبؿی ؿذٜ  ٞبی ٔحَّٛدس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ ثب وّشیذ وّؼیٓ ٚ ٔیٜٛ پبؿی ؿذٜ  ٞبی ٔحَّٛٔیCٜٛ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚیتبٔیٗ

 Cداسی اص ٔمذاس ٚیتبٔیٗ  ( ٚ ثغٛس ٔؼٙی6دس فبص اَٚ ٚ دْٚ سؿذ ٔیٜٛ ثب ٘یتشات وّؼیٓ ثیـتشیٗ ٔمذاس ثٛد )رذَٚ 

 ؿبٞذ ٚ ػبیش تیٕبسٞب ثیـتش ثٛد. ٞبی ٔیٜٛ

پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ثشسٚی اٍ٘ٛس دس ٔشحّٝ ٌّذٞی اٍ٘ٛس ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔیضاٖ  ( ثب ٔح13َّٛٞبئٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

( دس 12دسكذ افضایؾ یبفتٝ اػت. لؼٕتی ٚ ٕٞىبساٖ ) 25پبؿی ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ  تیٕبسٞبی ٔحَّٛ cٚیتبٔیٗ 

ٓ ٚ ٘یتشات وّؼیٓ دس ػغح یه دسكذ ثش سٚی ػٙبة ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وبسثشد وّشیذ وّؼیٓ ٚ پبؿی وّشیذ وّؼی ٔحَّٛ

ٔیٜٛ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ٌشدیذٜ اػت ٚ ثب ٘تبیذ  cپبؿی ثبػج افضایؾ ٚیتبٔیٗ  ٘یتشات وّؼیٓ ثٝ كٛست ٔحَّٛ

لبَ ثٝ وبِٕبدِٚیٗ ثٝ ػٙٛاٖ پظٚٞؾ حبضش ٕٞخٛا٘ی داسد. تیٕبس وّؼیٓ ٔٙزش ثٝ افضایؾ وّؼیٓ ػیؼتِٛی ؿذٜ ٚ ثب ات

ٞبی  ٞبی آصاد ٚ ٌٛ٘ٝ وٙذ ٚ ػیؼتٓ آ٘تی اوؼیذا٘ی داخّی سا فؼبَ وشدٜ ٚ اص اتلبَ سادیىبَ ػیٍٙبَ دٞٙذٜ ػُٕ ٔی

فؼبَ اوؼیظ٘ی ثٝ غـب رٌّٛیشی وشدٜ ٚ ثٝ حفظ ػلأتی غـب رٌّٛیشی وشدٜ ٚ ثٝ حفظ ٚ ػلأتی غـبٞبی صیؼتی 

 (.25وٙذ ) سثیه اػیذ رٌّٛیشی ٔیوٕه ٚ دس حمیمت اص تزضیٝ اػىٛ

ٔمبدیش  .پبؿی ثؼتٍی داؿتثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ ثش فَٙٛ وُ ٔیٜٛ ثٝ صٔبٖ ٔحَّٛ فٌل کل:

پبؿی  ٔحَّٛ)وّشیذ وّؼیٓ( ٚ دس صٔبٖ دْٚ 48/116)ثذٖٚ وٛد( تب  90/58اص  پبؿی ٔشحّٝ اَٚ ٔحَّٛفَٙٛ ٔیٜٛ دس 
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٘ظش . ثب ٔحَّٛ پبؿی وّؼیٓ كشفثذػت آٔذٔیّی ٌشْ دس كذ ٌشْ )٘یتشات وّؼیٓ( )04/113تب )ثذٖٚ وٛد( 37/60اص

پبؿی تبن ٞبی ویٛی  اص ٔٙجغ وٛدی ٔٛسد اػتفبدٜ ٔمذاس فُٙ ٔیٜٛ ثٟجٛد یبفت ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس فُٙ ٔیٜٛ ثب ٔحَّٛ

ّؼیٓ ٚ ػیّیىبت وّؼیٓ دس فبص دْٚ سؿذ پبؿی ٘یتشات و فشٚت ثب  وّشیذ وّؼیٓ )فبص اَٚ ٚ دْٚ سؿذ ٔیٜٛ( ٚ ثب ٔحَّٛ

( 33ٔیٜٛ ثذػت آٔذ. دس ٔٛس احش وّؼیٓ ثش ػٙتض تشویجبت فِٙٛی دس ٔیٜٛ ٘تبیذ ٔتفبٚتی ٚرٛد داسد، ؿبسٔب ٚ ٕٞىبساٖ )

پبؿی وّشیذ وّؼیٓ ػجت افضایؾ ٔمذاس تشویجبت فِٙٛی ػیت سلٓ سٚیبَ دِیـض ؿذ. وٝ ثب  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔحَّٛ

ثٝ عٛس وّی، رٌّٛیشی اص اوؼیذاػیٖٛ فُٙ ثب وبسثشد وّؼیٓ ػٕذتبً ثٝ تأحیش آٟ٘ب ثش  ٔـبثٝ اػت.بضش ٘تبیذ تحمیك ح

 .(35)یىربسچٍی غـبی ػِّٛی ٚ ٘فٛرپزیشی غـبء ٔشثٛط ٔی ؿٛد

 کیفی هیَُ در سهاى بزداشت اثز هٌابع کَدی کلسیوی ٍ سهاى بز بزخی ٍ ٍیضگی  هقایسِ هیاًگیي -6جذٍل

Table 5 - Comparison of the average effect of calcium fertilizer sources and time on some fruit quality 

characteristics at harvest time 

 تیٕبس ٞب
 ٚصٖ

 )ٌشْ(

 ػفتی

  )ویٌّٛشْ/ػب٘تی

 ٔتشٔشثغ(

ٔبدٜ 

 خـه

 )دسكذ(

 

اػیذیتٝ لبثُ 

  تیتشاػیٖٛ

ٔٛاد ربٔذ 

 ٔحَّٛ

 )دسكذ(

c ٗٚیتبٔی 

ٌشْ/  )ٔیّی

  كذٌشْ(

ٌشْ/  )ٔیّیفَٙٛ

 كذٌشْ(

Tretments 
Weight 

(gr) 

Firmness 

(kg/cm
2
)

 

Dry 

matter 

(%) 

Titratable 

acidity 

)TA)
 

Total 

soluble 

solids 

(
0
Brix) 

Vitamin C 

(mg/100g) 

Phenol 

(mg/100g( 

صٔبٖ اَٚ ×ثذٖٚ وٛد     

Control ×  first time  77.01
c
 

 

8.28
c
 

 

14.96
f
 

 

1.16
cb 

6.96
a 

52.05
b 

58.90
c 

صٔبٖ دْٚ×ثذٖٚ وٛد  

Control × second 

time  78.28
c
 

 

8.11
c
 

 

14.90
f
 

 

1.13
c 

6.90
a 

50.15
b 

60.37
c 

صٔبٖ اَٚ ×وّشیذ وّؼیٓ  

Calcium chloride × 

first time 93.44
a
 10.04

ab 
19.63

a 
1.15

cb 
6.10

b 
55.86

a
 116.48

a 

صٔبٖ  ×وّشیذ وّؼیٓ دس 

 Calcium دْٚ

chloride ×   second  

time 90.73
b
 9.58

b
 19.53

a
 1.14

cb
 6.90

a
 50

b
 107.30

a
 

صٔبٖ اَٚ ×٘یتشات وّؼیٓ  

Calcium nitrate × 

first time 93.50
a
 10.43

a 
18.53

b
 1.29

a
 7.10

a
 56.50

a
 89.29

b
 

صٔبٖ دْٚ ×٘یتشات وّؼیٓ   

Calcium nitrate ×  

second  time 94.61
a
 8.55

c 
18.10

 c
 1.19

b
 7.06

a
 55.57

a
 113.04

a
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نتیجه گیری کلی    

پبؿری   فُٙ ثٝ صٔبٖ ٔحَّٛ ٚ cثش ٚصٖ ٔیٜٛ، ػفتی، دسكذ ٔبدٜ خـه، ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ، ٚیتبٔیٗ  احش ٘ٛع ٔٙجغ وّؼیٓ

‌cثیـتشیٗ افضایؾ ٔمذاس ٚصٖ ٔیٜٛ  ٚ ػفتی ٚ دسكذ ٔبدٜ خـه ٔیٛ، اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ، ٚیتبٔیٗ  .ثؼتٍی داؿت

تربحیش  ٔـربٞذٜ ؿرذ.    فربص سؿرذ اَٚ ٔیرٜٛ   پبؿی ؿرذٜ ثرب وّشیرذ وّؼریٓ دس      ٞبی ٔحَّٛ دس صٔبٖ ثشداؿت دس ٔیٜٛ تبن

ٔیٜٛ دس ٔمبیؼٝ ثب فبص دْٚ سؿرذ ٔیرٜٛ ثیـرتش ثرٛد.      ٞبی ویفی ٚیظٌیپبؿی ٔٙبثغ وّؼیٓ دس فبص اَٚ سؿذ ٔیٜٛ ثش  ٔحَّٛ

ٞبی ویفی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس تحمیك  ثٟجٛد  ٘ظش اص ٔٙجغ وٛدی ٚیظٌیثشسػی ٘تبیذ ٘ـبٖ داد ثب ٔحَّٛ پبؿی وّؼیٓ كشف

ؿٛد وٝ ثب تٛررٝ  ‌پبؿی وّؼیٓ دس ٔشاحُ سؿذ ٔیٜٛ ویٛی ثبػج افضایؾ ػفتی ٔیٜٛ ویٛی ٔی‌شیٗ احش ٔحَّٟٕٛٔت. یبفت

ٌرشدد.  ‌ٞب، ایٗ ٚیظٌی ثبػج افضایؾ ػٕش ا٘جبسٔب٘ی ٔیٜٛ ویٛی ٔی‌ثٝ ثشداؿت ٔیٜٛ ویٛی ٚ ٍٟ٘ذاسی ویٛی دس ػشدخب٘ٝ

ٔیٜٛ ویرٛی دس ػرشدخب٘ٝ ٚ افرضایؾ ػٕرش ا٘جبسٔرب٘ی      ؿٛد وٝ ثشای افضایؾ ویفیت ٚ ٍٟ٘ذاسی ‌ٚ ثٝ ثبغذاساٖ تٛضیٝ ٔی

 پبؿی لجُ اص ثشداؿت وّؼیٓ دس ٔشاحُ سؿذ ٔیٜٛ ویٛی كٛست ٌیشد.‌ٔحَّٛ
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The effect of the type of calcium fertilizer sources on the quantitative and 

qualitative characteristics of "Hayward" kiwifruit at harvest time 

Abstract 

Background and Objective:  
Calcium is one of the required elements in kiwi fruit and it can be considered the most important mineral 

element that is involved in determining the quality of the fruit. One way to improve the quality and 

firmness of the fruit texture is to foliar feeding kiwifruit vines during the fruit growth period. Therefore, 

this study was conducted to investigate the effect of the type of calcium fertilizer source on the 

quantitative and qualitative characteristics of kiwifruit of the "Hayward" cultivar at the time of harvest. 
Materials and Methods:  
The experiment was conducted as a factorial design in a randomized complete block design with three 

sources of calcium supply including calcium chloride, calcium nitrate and calcium silicate(With a 

concentration of 1.36 grams of calcium in one liter of ordinary water and equivalent to a calcium chloride 

spray solution with a concentration of 5 parts per thousand ) and 3 replications and two foliar spraying 

times. The first time: the beginning of foliar spraying in the fast growth phase of the fruit and in the 

second time, the beginning of foliar spraying in the slow growth phase of the fruit It was done on kiwi 

fruit vines. Two weeks after the end of foliar spraying, leaf sampling was done and nitrogen, calcium 

elements were measured in the leaf. After the amount of soluble solids reached 6.2%, the fruits were 

harvested and qualitative and quantitative characteristics including fruit weight, fruit skin color, soluble 

solids (TSS), fruit dry matter percentage, fruit texture firmness, titratable acidity , the amount of vitamin 

C, total fruit phenol, fruit nitrogen, fruit potassium, fruit calcium and fruit phosphorus were measured. 

Results: 
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 The results showed that foliar spraying of calcium treatments had a positive effect on increasing calcium 

and nitrogen in leaves and fruit. Calcium nitrate and calcium chloride treatments increased fruit weight 

by 21% in the first fruit growth phase. The highest fruit texture firmness was observed in calcium 

chloride and calcium nitrate treatments in the first phase of foliar spraying. The highest percentage of 

fruit dry matter (Regardless of the time of spraying) was in the calcium chloride treatment. Calcium 

nitrate treatment increased the titratable acidity of the fruit by 11% compared to the control. Foliar spray 

treatments in the first and second phases of foliar spray had no effect on the amount of soluble solids. 
Vitamin C was highest in the first phase of foliar spray in the calcium chloride treatment and in the first 

and second phases of foliar spray in the calcium nitrate treatment. Foliar spray also increased the amount 

of phenol in the treatments compared to the control treatment. 

Conclusion: 
Based on the results of this study, it can be said that foliar spray of calcium treatments during fruit growth 

had a positive effect on the quality characteristics studied compared to the control treatment. 

Foliar spray of calcium chloride showed a better effect on the quality characteristics of the fruit. The 

effect of foliar spray of calcium sources in the first phase of fruit growth on the quality characteristics of 

the fruit was better compared to the second phase of fruit growth. 

Due to the storage of kiwifruit in cold storage and considering the importance of fruit shelf life in cold 

storage and the positive effects of calcium foliar spraying on fruit firmness, it is recommended to spray 

calcium chloride foliar spray during the fruit growing season in kiwifruit orchards. 

  
Keyword: fruit weight, soluble solids, fruit texture firmness, vitamin C 
 
 

 


