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 چکیده

 ی. اغملهادٌ اش کًدَما  ؾمًد  یي غممً  ختلفما اغملهادٌ خم     ییایمیؾ یآن اش کًدَا دیاغت کٍ دز تًل یاَیگ یفسوگ تًت ظابقه و هذف:

 هیم َممساٌ دازد. ا تٍ صیغمً  زا و یسیتٍ کازگَا ي کاَؽ  تُثًد غلاخت تًتٍ ،ییایمیؾ یفلايٌ تس حل خؿکلات اغلهادٌ اش کًدَا ،یػلیش

 اغت.ؾدٌ اودا  یػلیش یاغلهادٌ اش کًدَا ٍت یفسوگ ياکىؽ دي زقم تًتتا َدف تسزغی پطيَؽ، 

دز  لیم قمًزت فاکلًز تٍ ؽیلاش  اودا  ؾد. آشخا یَا ؾدود ي خساقثت کؿتدز اغهىدخاٌ دز گفدان  یفسوگ تًت یَاوؿا ها: هواد و روغ 

ي  222)ؾماَد، لازخما    یؾاخل دي زقم )کاخازيغا ي پازيظ(، غٍ غمغ  کمًد   مازَایتا پىح تکساز اودا  ؾد ي ت قالة عسح کاخلا تكادفی

ؾمدٌ   دیم خًزد اغلهادٌ، تًل یػلیش ی( تًدود. کًدَایازیي کًد آت یپاؾ قثل اش کاؾت، خحفًل ؿٍیز  ی)تفق ازتسد( ي غٍ زيؼ ک444لازخا 

 Bacillusو  Psudomonas fildesensis NB5  یکلستا دي کٍ تس پایٍتًدود  اغلان گفػلان، لًتًظ ػتیداوا ش انیىت دز ؾسکت داوؽ

pumilus NB4 خحفًلپاؾمی ي  )پسایمیىم  زیؿمٍ(   کًددَی تٍ غٍ زيؼ خیػاودن زیؿٍ قثل اش کؿمت  .اودغاشی ؾدٌتًلید ي تدازی ،

تقداد تسگ، يشولمس ي خؿمب تمسگ ي     هیي َمچى ًٌ،یاش خمفٍ، يشن، عًل، قغس ي فمفکسد خ یکیقهات خًزفًلًضآتیازی اودا  ؾد. -کًد

خمًزد   هیاویي آولًغم  دانیاکػیآول ل،یؾاخف کفسيف ًن،یلساغیقاتل ت لٍیدیخًاد خاخد خحفًل، اغ ًٌ،یخ لٍیدیاش خمفٍ اغ ییایمیًؾیقهات ت

 قساز گسفت. یاتیازش

 تٍزقم کاخازيغا  اخا .ی تًلید کسدؿلسیي ؾاخ ي تسگ ت تس یزؾد قً تستس تًد ي یؿیوؾس قهات زي زقم پازيظ اشوؿان داد  حیولا ها:یافته

اش لحاػ قمهات  تیماز ؾاَد تا تًخٍ تٍ فد  دزیافت تغریٍ خىاغة  .گسفتخًزد تًخٍ قساز  اکػیداوی تالاتس،خًاـ آولی ي یؿیلحاػ شا

 یخي دز تس یازیقًزت کًدآتتٍ 222کٍ اغلهادٌ اش کًد لازخا  ایه دز حالی اغت ،تسیه غغ  قساز داؾتزيیؿی، شایؿی ي کیهی دز پاییه

تمٍ   تس ي خؿب تسگ، تقداد خًؾٍ گل ي فمفکسد ؾد.تقداد تسگ، يشن ًٌ،یعًل خ ًٌ،یيشن خ سیخقاد هیؿلسیخىدس تٍ ت ،یپاؾ خًازد خحفًل

دز زقم کاخازيغما،   َمساٌ داؾت. زقم کاخازيغا تٍ دز تًتٍ گس  دز 306کٍ اغلهادٌ اش ایه تیماز تیؿلسیه خقداز فمفکسد زا تٍ خیصان  عًزی

اغلهادٌ  هیؾد. َمچى ؿٍیتس ي خؿب زعًل دخثسگ، تقداد زيودک، غغ  تسگ، عًل ي يشن ًٌ،یقغس خ هیؿلسیخىدس تٍ ت 444لازخا  مازیت

 تیم ي فقال هیاویآولًغم  ًٌ،یم خ لٍیدیقىمد ي اغم   ؽیخىدمس تمٍ افمصا    فًظ،یغمًديخًواظ ي تاغم   یَا یتس تاکلس یخثلى یػلیش یکًدَاایه  شا



افمال ؾد تمٍ   آتیازیدقًزت کًتٍکٍ  444کٍ تیؿلسیه قىد خیًٌ ي ؾاخف عقم دز تیماز لازخا  تٍ عًزی ؾد. ًٌیفكازٌ خ یداویاکػ یآول

گمس   خیفمی  07/29یماز تٍ خقداز خؿاَدٌ گسدید. َمچىیه تیؿلسیه خیصان آولًغیاویه ویص دز َمیه ت 37/11دزقد ي  28/13خیصان تستیة تٍ 

  دغت آخد.ٍ تس لیلس دز زقم کاخازيغا ت

ي اغملهادٌ اش کمًد لازخما     تًاود خىدس تٍ تُثًد فمفکسد تًتٍ گمسدد یخ 222کٍ اغلهادٌ اش کًد لازخا  دَد یخوؿان حیدز کل، ولا گیری:ًتیجه

تاثیس خىهی آن ي  ییایمیؾ َایًدخكسف کخقداز تًان تا کازتسد ایه کًدَا خی .ؾًد یخ ًٌیتٍ تُثًد خًاـ خ دسخىزيؼ کًدآتیازی تٍ 444

 تساوگیص اغت، زا کاَؽ داد.فسوگی تػیاز تحثَای خسغً  تًتکٍ دز کؿت فسوگی،خحكًل غالم تًتتًلید تس 

 يشن حثٍ ،تاکلسی غًديخًواظ، تغریٍ شیػلی آولًغیاویه، تاکلسی تاغیفًظ، :کلوات کلیذی

 

 

 

 

Evaluation of the response of two Strawberry cultivars to bacterial based biological fertilizers 

Abstract 

Background and objectives: Strawberry is a crop that depends on chemical fertilizers and various 

pesticides during its cultivation. Utilizing biological fertilizers not only mitigates the problems linked 

to chemical fertilizers but also improves plant health and decreases the need for chemicals. This study 

aimed to explore how two strawberry cultivars respond to the application of biological fertilizers. 

Materials and methods: In March, strawberry transplants were placed in pots and received the 

necessary care. The study was structured as a factorial experiment based on a completely randomized 

design with five replications. It included two cultivars (Camarosa and Paros), three fertilizer levels 

(Control, Larma 222, and Larma 444), and three application methods (root priming before planting, 

foliar spraying, and fertigation). The biofertilizers utilized were developed by Dana Zist-Lotus, 

incorporating two strains of bacteria: Pseudomonas fildesensis NB5 and Bacillus pumilus NB4. The 

evaluation focused on morphological traits such as weight, length, diameter, fruit yield, number of 

leaves, and both fresh and dry leaf weights, as well as biochemical traits including fruit acidity, 

soluble solids, titratable acidity, chlorophyll index, antioxidant levels, and anthocyanin content. 

Results: The results showed that the Paros variety exhibited stronger vegetative growth and greater 

foliage, while the Camarosa cultivar was distinguished by its reproductive characteristics and higher 

fruit antioxidant content. The control treatment, due to inadequate nutrition, was the least effective 

across vegetative, reproductive, and quality traits. In contrast, the application of Larma 222 fertilizer 

via fertigation, and occasionally through foliar spraying, resulted in the highest values for fruit weight, 

fruit length, leaf count, fresh and dry leaf weight, number of flower clusters, and overall fruit yield. 

This treatment yielded the highest yield of 306 g per plant for the Camarosa cultivar. Forthermore, in 

this cultivar, the Larma 444 treatment resulted in the largest fruit diameter, petiole length, number of 

pedicles, leaf area, root length, and both fresh and dry weights. Additionally, the use of biological 

fertilizers derived from Pseudomonas and Bacillus bacteria improved fruit total soluble solids (TSS), 

acidity, anthocyanin levels, and antioxidant activity in the fruit extract. Consequently, the highest fruit 

sugar and taste index were recorded in the Larma 444 treatment at 13.28% and 11.37, respectively. 

Furthermore, the highest anthocyanin content was also observed in this treatment, measuring 29.07 

mg/l in the Camarosa cultivar. 



Conclusion: Overall, the results suggest that the use of Larma 222 fertilizer can enhance plant yield. 

Additionally, applying Larma 444 through fertigation improves fruit characteristics. The use of these 

biofertilizers may facilitate a reduction in the application of chemical fertilizers typically used in 

conventional strawberry production systems, ultimately leading to healthier fruit production. 

Keywords: Anthocyanin,  Bacillus, Berry weight, Biological nutrition,  Pseudomonas 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 4.2اش  ؽیکٍ ت ؾًد یشدٌ خ هیتتم 2050اغت ي تا غال افلٍی ؽیافصا یا عًز قاتل خلاحؾٍخُان تٍ تیدز دٍَ گرؾلٍ، خمق

دز غساغس خُان خحديدتس خًاَد ؾد ي  اَانیاش گ یيز حال، زؾد ي تُسٌ هیخُان اضافٍ ؾًد. اخا دز ف تیوهس تٍ خمق ازدیفیخ

 دٍ،یغسخا ي گسخا خحديد خًاَد ؾد. دز ول ،یؾًز ،یغالخاوىد خؿب یغیخح یَا تىؽ لیدلتٍ صیو ییتٍ خًاد غرا یدغلسغ

                     یفسوگ . تًت(1) ؾًد یتا ازشؼ افصيدٌ افغا خ ییخحكًلات غرا دیي تًل یتٍ کؿايزش یؿلسیت تیاَم

(Fragaria× ananassa L.) خاوىد  یداویاکػ یآول ثاتیداؾله تسک لیدلتالا اغت ي تٍ ییخُم تا ازشؼ غرا یَا ًٌیاش خ یکی

فسد  تٍؾکل، زو ، فغس ي عقم خىحكس لیدلتٍ یفسوگ دازد. تًت ییتالا ییي تاوه، ازشؼ غرا هیاویآولًغ ،یفىًل یپف ثاتیتسک

 ،یغسعاو یَا یمازیغالم اوػان ي تسيش ت ٍیدز تغر یخؿکلات خد لیدل. تٍ(3؛ 2) ؾًد یخًد دز غساغس خُان کؿت ي کاز خ

خُم اغت.  ازیتػ ؾًد، یخ ػتیش ظیي حهاؽت اش خح المغ یغراَا دیکٍ تافث تًل بیازگاو یکؿايزش یَا اغلهادٌ اش زيؼ

ي  کپازچٍی یکؿايزش دیتًل یَا ػلمیغ دادیخىؾًز اکٍ تٍ ؾًد یخ ایتقس یوًؿ کؿايزش بیفىًان تٍ بیازگاو یکؿايزش

 هیا. کىد ید خیزا تًل ییي خًاد غرا یي داخ یاش خحكًلات شزاف یقاتل قثًل سیي خقاد تسد یتُسٌ خ سیدپریاش خىاتـ تدد ،یاوػاو

ي  یًاویح یتسگ، خفثب ي کًدَا خاوىد خاک یقیعث یدز خاک، اش کًدَا اشیتا حهؼ تقادل فىاقس خًزدو هیزيؼ َمچى

 .(5؛ 4)سدیگ یتُسٌ خ ییایمیؾ یکًدَا یتٍ خا یػلیش

اوًاؿ  یتىد دز دغلٍ یا طٌیي گاٌیخا ،یفمفکسد خحكًلات کؿايزش ؽیخؤثسؾان دز افصا سیتأث لیتٍ دل یػلیش یکًدَا

زؾد  یَا فىًان خحسک َا تٍ َا خلمسکص ؾدٌ ي آن کًدَا دز گفتاوٍ هیاغلهادٌ اش ا یتس زي ؿلسیت قاتیتحق (.6)کًدَا دازود

. (8؛ 7دازود) َسش یَا ي کاَؽ ففا هی، اش خمفٍ فد  زغًب ففصات غىگییایمیؾ یوػثت تٍ کًدَا یؿلسیت یایخصا تس، ـیغس

اغت ي  یکسيتیخ یَا تیاش فقال یواؾ هیکٍ ا ؾًد یخاک خ یصیي حاقفت لسيضنیکسته، و ؽیتافث افصا یآل یخكسف کًدَا

تٍ اغلهادٌ اش  آوُا لیکىىدگان، تما خكسف یآگاَ افصایؽ تا .(10؛ 9)ؾًد یخ اَانیگ یتسا ییفىاقس غرا یخىدس تٍ آشادغاش



. ؾًد یخ ؿلسیت ییایمیؾ یَا زيؼ یخا تٍ هیگصیخا یَا ي اغلهادٌ اش زيؼ اتدی یخ ؽیزيش تٍ زيش افصا بیخحكًلات ازگاو

. (12، 11)دَىد یخ ؽیزا افصا یاَیخاک زا تُثًد دادٌ ي فمفکسد گ تیهیک ،یضسيز ییفىاقس غرا دازا تًدن لیکًدَا تٍ دل هیا

کمب  اٌیتٍ زؾد ي ومً گ ؿٍ،یاعساف ز ٍیدز واح ییفىاقس غرا هیتا تأخ یػلیش یخًخًد دز کًدَا یَا ػمیکسيازگاویخ

زا  ییایمیؾ یکًدَا یدادٌ ي فًازل خاوث ؽیزا افصا ػلمیاکًغ یدازیپا ،یػلیش یاغلهادٌ اش کًدَا ه،ی. َمچى(13)کىىد یخ

 .(15؛ 14)دَد یکاَؽ خ

. پسداخلٍ ؾد ییایمیتٍ کًد ؾ اشیي کاَؽ و یفسوگتس زؾد ي فمفکسد تًت دیخه یَا یتاکلس سیتأث یٍ تسزغدز پطيَؿی ت

 Brevibacillusي  Azospirillum brasilense ،Bacillus megateriumخاوىد  دیخه یَا یکٍ اغلهادٌ اش تاکلس دَد یخوؿانولایح 

fluminis تًاوىد یخ َا یتاکلس هیکٍ ا دَىد یوؿان خ حیتاؾد. ولاداؾلٍ یفسوگ تًخُی دز زؾد ي فمفکسد تًت تُثًد قاتل تًاود یخ 

کٍ  دَد یخخغالقٍ وؿان هی، تقداد تسگ ي خػاحت تسگ زا تُثًد تتؿىد. اعًقٍقغس  ل،یکفسيفخیصان خاوىد  یختلفه قهات

 تاؾدداؾلٍ اَانیتًخُی دز زؾد ي فمفکسد گ قاتل ثًدتُ ،ییایمیخای اغلهادٌ اش کًد ؾ تٍ تًاود یخ دیخه یَا یاغلهادٌ اش تاکلس

(16). 

دز  لسيضنیکًد و ییتس تُثًد کازا (PGPR) اٌیخحسک زؾد گ یَا یصيتاکلسیتس ز یخثلى یػلیکًد ش بی سیتأث دیگسی، دز خغالقٍ

دز  ییایمیًؾیي ت یکستى یَا تیتافث کاَؽ خحديد یػلیکًد ش هیاغلهادٌ اش ا. خًزد تسزغی قساز گسفتفسوگی  کؿت تًت

خرب  قاتل لسيضنیو سیي خقاد داد ؽیَا زا افصا تسگ C/Nوػثت  یػلیکًد ش هیا ه،ی. َمچىدؾ یفسوگ تًت َایتًتٍفلًغىلص 

 ػتیو یکاف ییتىُاتٍ یػلیکًد ش هیاش ا، اغلهادٌ ایه پطيَؿگسان اؽُاز داؾلىد کٍ حال هی. تا اکسدزا حهؼ  اَانیتٍ گ بیوصد

 ییدز کازا یتُثًد تًاود یخ یػلیکًد ش هیاش ا یفیيخًد دازد. اخا اغلهادٌ تکم یفسوگ تًت ٍیتغر یتسا ییایمیتٍ کًد ؾ اشیي و

 .(17)تاؾدَمساٌ داؾلٍخحكًل زا تٍ هیا یي اقلكاد یغیخح ػتیش

فسوگی )زقم خًولسی( خًزد تسزغی قساز تس فمفکسد، کیهیت ي زؾد گیاٌ تًتَمچىیه دز پطيَؿی اثس کًد آلی ي غایس تیمازَا 

گس (، تالاتسیه وػثت خًاد خاخد  18.13(، تیؿلسیه يشن خیًٌ )تًتٍگس  دز  250.17گسفت. ولایح وؿان داد تیؿلسیه فمفکسد )

َا دز شخان کازتسد کًدَای دز تسگ (، ي تیؿلسیه خحلًای ویلسيضن، فػهس، پلاغیم، کفػیم ي خىیصیم18.05خحفًل تٍ اغید )

تسیه غاقٍ ي حداکثس غغ  تسگ تسیه زیؿٍ، ضتیمعًز خؿاتٍ، تیماز خؿاتٍ عًلاویدغت آخد. تٍتاکلسیایی وػثت تٍ ؾاَد، تٍ

لاتسیه تا زا ایداد کسد. دز ولیدٍ ایه خغالقٍ، اغلهادٌ اش کًدَای شیػلی َمساٌ تا کًدَای آلی تسای اعمیىان اش تًلید خیًٌ تا

 یتس دي زقم تداز یتاکلس یحاي یػلیش یکًدَا سیتأث یاتیپطيَؽ ازش هیا اش اودا  َدف (.18اغت )کیهیت تًقیٍ ؾدٌ

ي غلاخت خحكًل، تفکٍ  تیهیکًدَا وٍ تىُا دز حهؼ ک هیتٍ دوثال ؾىاخت اثسات خثثت ا قیتحق هیاغت. ا یفسوگتًت

خدزن تا  یکٍ کؿايزش یغیاغت. دز ؾسا دازیپا یکؿايزش یَا زيؼ حیي تسي ییایمیؾ یدز کاَؽ خكسف کًدَا هیَمچى

 ظیي حهاؽت اش خح یتُثًد فمفکسد شزاف یتسا یخؤثس یزاَکازَا تًاود یخغالقٍ خ هیا حیخًاخٍ اغت، ولا یادیش یَا چالؽ

 ازائٍ دَد. ػتیش

 ها:مواد و روش



ؾسکت تقايوی کاخازيغا ي پازيظ اش  ؾد. وؿا زقم (، دز ؾسایظ گفداوی اودا 1ی تا خؿتكات خديل)پطيَؽ دز تػلس خاک

ؾاخل خاک تاغچٍ ي  یخاک ةیي تا تسک خلسیغاول 35×20تٍ اتقاد  ییَاگفداندز  1401ي دز اغهىدخاٌ  ٍیتُ چُاز فكل تُىمیس

تا  تالالمًک یؾُس، زيغلا دز ؾُسغلان قائم یتاك ؾتك بیحاضس دز آشخایؽ  ؾد. کؿت( 1:3) دٌیکاخلاً پًغ یکًد داخ

 اودا  ؾد.  N, 52° 53′ 47″ E ″38 ′29 °36ختلكات خغسافیایی 

 

اغلهادٌ گسدید. ایه کًدَا دز ؾسکت داوؽ تىیان  444ي لازخا  222لازخا  تا وا  تدازی،دز ایه پطيَؽ، اش دي وًؿ کًد شیػلی 

َا ي ؾمازٌ َای گیاَی اغت. وا  کاخل تاکلسیاغت کٍ پایٍ ایه کًدَای شیػلی، تاکلسیداوا شیػت لًتًظ، تًلید ؾدٌ

 :(2)خديل تٍ ؾسح شیس اغت NCBI دغلسغی آوُا دز پایگاٌ

 .یعتیز یهشخصات کودها -2جذول 
Table 2- Specifications of the biofertilizers. 

Accession number Bacterial name  Biofertilizer commercial 

name 
OQ130703 Psudomonas fildesensis NB5 Larma 222 

OQ119638 Bacillus pumilus NB4 Larma 444 

فاکلًزَای آشخایؽ ؾاخل زقم، وًؿ کًد  تكادفی تا پىح تکساز اودا  ؾد. قًزت فاکلًزیل دز قالة عسح کاخلاًایه آشخایؽ تٍ

َایی خاوىد َا وؿا ؾدود ي خساقثتاغهىد خاٌ دز گفدان دزتًدٌ کٍ کاخازيغا ي پازيظ  ؾاخل ازقا  شیػلی ي وحًٌ کازتسد تًد.

 َای شیس افمال ؾد. دي وًؿ کًد شیػلی ي آباودا  گسفت. تیمازَای آشخایؽ تٍ زيؼ َای َسش ي حفصينخثازشٌ تا ففا

 پاؾی ي کًد آتیازی اغلهادٌ گسدید.  زیؿٍ قثل اش کاؾت، خحفًل خیػاودن)ؾاَد( تٍ غٍ زيؼ 

زا تا یب لیلس آب ختفًط ومًدٌ ي  کًدَالیلس اش َس یب اش خیفی 250 ،تس اغاظ وؾس ؾسکت غاشودٌ زیؿٍ خیػاودندز زيؼ 

پاؾی ي کًد  يز گسدید ي غپع دز تػلس، کؿت قساز گسفت. َمچىیه خُت اودا  خحفًلدقیقٍ دز آن غًعٍ 30خدت وؿاَا تٍ

 وًتت ايل،شخان اغلهادٌ ؾد. تدیه قًزت کٍ  ؾکل َم قًزت پىح دزقد ي عی دي خسحفٍ ي تٍتٍ َس دي وًؿ کًدآتیازی اش 

دَی اودا  ؾد. اودا  تیماز دي  غٍ َهلٍ پع اش تیماز ايلیٍ دز شخان آغاش گل وًتتاش کاؾت وؿا دز تػلس ي یب َهلٍ پع 

تکساز تٍ فىًان پىح گفدان  ،َای ذکس ؾدٌ ویص قًزت پریسفت. تسای َس تیمازؾاَد دز َس خسحفٍ، تا اغلهادٌ اش آب تٍ زيؼ

ي تسداؾت خحكًل، غپع  ؽیپع اش اتما  آشخا .ای تاش چیدٌ ؾدودفضتكادفی دز  کاخلاًقًزت  کٍ تٍ دز وؾس گسفلٍ ؾد

 شهردر شهرظتاى قائن و پاروض کاهاروظا ارقام یتوت فرًگ گلذاًیهشخصات خاک هورد اظتفاده در کشت  -1 جذول
Table 1 - Soil properties utilized for pot cultivation of Camarosa and Paros strawberry cultivars in 

Qaemshahr city. 

 ویلسيضن فػهس پلاغیم
خًاد خىثی 

 ؾًودٌ

َدایت 

 الکلسیکی

اغیدی

 تٍ
 تافت خاک کسته آلی خًاد آلی

K P N TNV EC pH 
Organic 

Matter 
Organic 

Carbon 
Soil 

Texture 
(ppm) (ppm) (%) (%) ds/m - (%) (%) - 

450 43 1.93 1.5 0.83 7.51 33.02 19.03 Sa.loam 



خىلقل ي  یغاز یقیي خىاتـ عث یداوؿگاٌ ففً  کؿايزش ،یداوؿکدٌ ففً  شزاف ،یگسيٌ ففً  تاغثاو ؿگاٌیَا تٍ آشخاگفدان

 اودا  ؾد. یهیي ک یقهات کم یاتیازش

 صفات مورفولوژیکی

  َمچىیه َمیه  ؾد. خیاوگیه آن یادداؾتي تًشیه تا تساشيی دیدیلال  فسوگیتًت حثٍ پىحپع اش تسداؾت خحكًل، تقداد 

َمچىیه تسای ازشیاتی خیصان فمفکسد َس تًتٍ، خدمًؿ خیًٌ .اغلهادٌ ؾدودحثٍ ویص عًل ي قغس  گیسی اتقادتسای اوداشٌ، َاخیًٌ

 خحاغثٍ ؾد.َا، فمفکسد کل یب تًتٍ َای تًلید ؾدٌ زا يشن ومًدٌ ي اش تدمیـ يشن خیًٌ

 کؽ تسآيزد ي یادداؾت گسدید. دز َس تیماز تا اغلهادٌ اش خظعًل دخثسگ  تقداد تسگ دز َس تًتٍ ؾمازؼ ي یادداؾت ؾد.

غپع ومًوٍ َا یادداؾت گسدید.خحاغثٍ ي خیاوگیه آنتا اغلهادٌ اش تساشيی دیدیلال  تسگ پىحيشن تس تسگ، يشنتسزغی  خُت

گساد آين خؿب ؾدود. پع اش خسيج اش آين يشن  دزخٍ غاولی 72غافت دز دخای  48خدت دز پاکت قساز دادٌ ي تٍ َا زا

 افصاز وس د ي تا اغلهادٌ اش ؾتسگ اغکه  فدد اش َس تًتٍ غٍغغ  تسگ تسای تسزغی  عًز خیاوگیه خحاغثٍ ؾد.َا تٍخؿب آن

Digimizer  یسی ؾد.گ اوداشٌآن  کل غغ 

 

 بیوشیمیاییصفات 

 :ًٌیخ (pH) لٍیدیاغ

خقداز  pH خىؾًز هیا یاغلهادٌ ؾد. تسا PHS-3Eخدل  لالیدیخلس د pH اش دغلگاٌ فسوگی،تًت یَاًٌیخ pH یسیگ اوداشٌ یتسا

 .ؾد یسیگ خلس اوداشٌ pH خیًٌ تا دغلگاٌ آب یخؿتك

 کل خًاد خاخد خحفًل

داوؿگاٌ ففً   ،یگسيٌ ففً  تاغثاو ؿگاٌی( دز آشخاATC-20E Atogo خدل)ی تا زفسکلًخلس چؿم خاخد خحفًل کل خًاد

 تلٍیکلًخلس زسلىص زف یفسوگی زي قغسٌ اش فكازٌ تًت بی TSS هییتق یؾد. تسا یسیگ اوداشٌ یغاز یقیي خىاتـ عث یکؿايزش

 .دیگسد ادداؾتی ؾدٌ تس خثىای دزخٍ تسیکع دادٌ یؽي فدد وماؾد 

 :(TA) ًنیلساغیقاتل ت لٍیدیاغ

لیلس  خیفی 10خىؾًز  هیا یوسخال اغلهادٌ ؾد تسا 1/0تا غًد  ًنیلساغیاش زيؼ ت ًنیلساغیقاتل ت لٍیدیگیسی اغ اوداشٌ یتسا

 2/8 فكازٌ تٍ pH اودا  گسفت تا ًنیلساغیلیلس زغاودٌ ي غپع فمل ت خیفی 100خقغس تٍ حدم لیلس آب خیفی 90خیًٌ تا  آب

 يالان تساتس ی)اک بیلسیغ دیگس  اغ تسحػة دیاغ صانیي غپع خ زا ثثت ومًدٌ یخكسف دًؾًد. خقداز غ سٌیتسغد ي زو  آن ت

 (.19) خیًٌ تیان ؾد لیلس آب خیفی 100( دز 06404/0

 ؾاخف کفسيفیل



( اغلهادٌ ؾد. خُت ایه کاز SPAD 502 Plus Chlorophyll Meterگیسی ؾاخف غثصیىگی اش دغلگاٌ اغپد خدل ) تسای اوداشٌ

 غٍ ؾاخٍ زيیؿی خًزد تسزغی قساز گسفت ي خیاوگیه افداد یادداؾت گسدید. دز َس گفدان

 آولًغیاویه

 یخلسفًتًختلفا اغپکلً یَا pH تا اغلهادٌ اش زيؼ اخللاف خرب دز (،20ي َمکازان ) Wrolstadتا زيؼ  کل هیاویآولًغ

( خًلاز 2/0 میپلاغ دیکفسالا; ) خحفًل وتػت، بی غاخت تافس یتسا .ؾدزيؼ اش دي تافس اغلهادٌ  هیا زگیسی ؾد. د اوداشٌ

 2/0 بیاغل دیاغج; ) خحفًل وتػت ،غاخت تافس دي یتسا. ؾد ٍتُی خداگاوٍ قًزتتٍ( خًلاز 2/0 بیدزیکفسدیاغب; ) ي

تافس  لیلسخیفیَا زا تسداؾلٍ ي تا دي اش ومًوٍ لیلسخیفی 5/0. ؾد ٍیتُ ایخداگاوٍ عًزتٍ( خًلاز 2/0 میاغلات غدد; ) ي( خًلاز

قسائت اودا  ؾد. تا اغلهادٌ اش واوًخلس  700ي  520َای غافت دز تازیکی قساز دادٌ، غپع دز عًل خًج 24ختفًط ومًدٌ ي 

 (.1)زاتغٍ  زاتغٍ شیس خحاغثات اودا  گسفت

 A = (A520 - A700) pH 1.0 - (A520 - A700) pH4.5                                                                         :1زاتغٍ 

 

 اکعیذاًی کل  گیری فعالیت آًتی اًذازه

تٍ  (.21) .دیاغلهادٌ گسد (DPPH) لیدزاشیَ لیکسیپ لیفى دی دازیپا کالیکل اش زاد اکػیداویآولی تیفقال سییگ خُت اوداشٌ

َا تٍؾدن لًلٍ اضافٍ کسدٌ ي تقد اش آخادٌخقغس( آبلیلس  خیفی 100گس  دز  یفیخ 4) DPPH ؾدٌ،قیخیًٌ زق آب اش لیلس یفیدي خ

خالف  DPPH حايی لًلٍ بیَمساٌ الرکس تٍ فًق ةیخرب تسک تیي دزوُا قساز دادٌ بیتاز ظیدز خح قٍیدق 15خدت 

( قسائت هیغاخت چ uv-1800PC خدل (MAPADA وًزی غىح یاواوًخلس تًغظ دغلگاٌ ع 517خًج  فىًان ؾاَد، دز عًل تٍ

 .(2زاتغٍ ) خیًٌ گصازؼ ؾد دزقد خُاز آب قًزت ؾدٌ ي تٍ لیتٍ دزقد خُاز تثد تا زاتغٍ شیس تیوُا خرب دز افدادؾد. 

 DPPH%= (Ac-As)/Ac ᵡ                                                                                 :                              2زاتغٍ 

100 

 ها داده لیو تحل هیتجز

قثل اش کاؾت،  ؿٍیز کًددَی )خیػاودن ؾکل غٍ زيؼتٍ یدز قالة عسح کاخلاً تكادف لیقًزت فاکلًز تٍ ؽیآشخا

َا  آشخًن وسخال تًدن دادٌ تکساز اودا  گسفت. 5دز  یػلیي تا دي وًؿ کًد ش یفسوگ دز دي زقم تًت (یازیي کًدآت یپاؾ خحفًل

 قیاش عس َاهیاوگیخ ػٍیي خقا SAS 9.1افصاز  َا تا وس  دادٌ صیآوالي غپع  اودا  ؾد سوًفیاغم-يفکًلمًگس آشخًن تا اغلهادٌ اش

 دزقد قًزت گسفت.  5ي  1دز غغ  احلمال  LSDآشخًن 

 نتایج و بحث



ی قهات زقم تس َمٍوًؿ ي  کًد قهات خًزفًلًضیکی وؿان داد کٍ اثس خلقاتل وًؿ کًد، وحًٌ کازتسد تدصیٍ يازیاوعولایح 

تسگ، عًل دخثسگ، غغ  تسگ  . َمچىیه ازقا  کاخازيغا ي پازيظ دز قهات يشن خیًٌ، تقدادداز ؾدخقىیخًزد تسزغی 

 (.3)خديل ) تهايت خقىادازی تا یکدیگس وؿان ودادود

 وزى هیوه

پاؾی دز َس دي زقم  قًزت خحفًل لازخا تٍ َای شیػلیخیًٌ حاکی اش آن تًد کٍ کازتسد کًدولایح خقایػٍ خیاوگیه يشن 

تیؿلسیه يشن خیًٌ دز زقم کاخازيغا دز َمیه  کٍ یعًز تٍداز يشن تب خیًٌ گسدید،  کاخازيغا ي پازيظ خًخة افصایؽ خقىی

زیؿٍ دز زقم کاخازيغا، يشن  خیػاودنقًزت  تٍ 444دغت آخد. َمچىیه کازتسد کًد لازخا گس  تٍ 89/21تیماز ي تٍ خیصان 

دازی ودازد؛ ایه دز حالی اغت کٍ دز زقم پازيظ کازتسد ایه  خیًٌ زا تٍ تالاتسیه غغ  زغاودٌ ي تا تیؿلسیه خقداز تهايت خقىی

 .(4)خديل  دوثال داؾتگس  تٍ 13/21يشن خیًٌ زا تٍ خیصان  افصایؽ قًزت کًد آتیازی تیؿلسیه کًد تٍ

  تأثیر کود زیعتی فرًگی تحت تجسیه واریاًط صفات هورفولوشیکی ارقام توت -3 جذول
Table 3 - Analysis of Variance for Morphological Traits of Strawberry Cultivars Affected by Biofertilizers 

mean square   
 يشن غغ  تسگ

خؿب 

 تسگ

تس يشن

 تسگ

عًل 

 دخثسگ

تقداد 

 تسگ

عًل  قغس خیًٌ فمفکسد

 خیًٌ 

دزخٍ  يشن خیًٌ

 آشادی

 خىاتـ تغییسات

Leaf 

Area 

Leaf  

Dry 

Weight 

Leaf  

Fresh 

Weight 

Petiole 

Length 

Number 

of 

Leaves 

Yield 
Fruit 

diameter 

Fruit 

length 

Fruit 

weight 

df S.O.V 

1479.6** 0.4** 4.0** 60.5** 1.6
 ns

 وًؿ کًد 2 **137.3 **3.5 **0.2 **4815.5 
Fertilizer 

(F) 
231.1** 0.05** 0.6** 7.7** 14.5

 ns
 کازتسد 2 *5.7 **0.4 **0.2 **5206.7 

Application 

(A) 
0.0008

ns
 0.12** 1.8** 0.4

 ns
 9.6

 ns
 906630.4** 0.06* 0.8** 0.05

ns
 زقم 1 

Cultivar 

(C) 
 اثس خلقاتل 12 **9.3 **0.5 **0.3 **6465.3 **16.0 **11.8 **0.8 **0.05 **13.4

F×A×C 
 خغا 72 1.6 0.02 0.01 294.2 7.5 1.3 0.1 0.008 4.9

Error 
 ضسیة تغییسات  7.1 4.2 3.7 12.5 7.2 12.5 6.5 10.6 5.38

C.V 
ns ،* ،**: ٍدازی دز غغ  پىح ي یب دزقددازی، خقىیتستیة فد  خقىیت 

ns, *, **: are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 



 اًذازه هیوه

داز عًل خیًٌ وػثت تٍ ؾاَد ؾدٌ دز تسزغی عًل خیًٌ ولایح وؿان داد کٍ کازتسد َس دي وًؿ کًد شیػلی خًخة افصایؽ خقىی

 (.4خديل ) خلس حاقل گسدیدغاولی 9/4تٍ خیصان  222اغت. تیؿلسیه عًل خیًٌ دز زقم کاخازيغا ي دز تیماز کًدآتیازی لازخا 

دغت آخد. ایه دز تٍ 444خیًٌ وؿان داد کٍ تیؿلسیه قغس خیًٌ دز زقم پازيظ ي دز تیماز کًدآتیازی لازخا خقایػٍ خیاوگیه قغس 

 (.4خديل ) دوثال داؾتپاؾی تیؿلسیه قغس خیًٌ دز زقم کاخازيغا زا تٍ قًزت خحفًل تٍ 222حالی اغت کٍ کازتسد لازخا 

 عولکرد

وػثت تٍ زقم پازيظ وؿان  یؿلسیفمفکسد ت مازَایت ی اش آن تًد کٍ زقم کاخازيغا دز َمٍ یحاک حیفمفکسد، ولا یدز تسزغ

گس  ي  54/306 صانیتٍ خ ةیتست تٍ 222کًد لازخا  یپاؾ فمفکسد دز َس دي زقم کاخازيغا ي پازيظ دز خحفًل هیؿلسیداد. ت

 خیػاودنزيؼ تٍ 444ي کًد لازخا  یازیکًدآتزيؼ  تٍ مازیت هیدز َم غادغت آخد. اگسچٍ دز زقم کاخازيگس  تٍ 73/256

 .(4)خديل  دیخؿاَدٌ وگسد یداز یتهايت خقى ؿٍ،یز

 ثیر کودهای زیعتیأتتحت توت فرًگی جذول هقایعه هیاًگیي صفات هرتبط با هیوه-4جذول 
Table 4 - Mean data of Strawberry Fruit Traits as Affected by Biofertilizers 

 فمفکسد
Yield 

 فسل حثٍ
Berry width 

 عًل حثٍ
Berry length 

 يشن حثٍ
Berry weight 

 وحًٌ کازتسد
Fertilizer Application  
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167.2i 222.1fg 3.1fg 3.43c 3.7g 3.7g 15.2f 15.2f Priming  پسایمیى 
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197.0h 261.8d 3.2e-g 2.74i 3.8g 3.18h 15.9ef 15f Spraying پاؾیخحفًل   

225.7fg 264.9cd 3.3c-e 3.1fg 3.1h 3.7g 16.1ef 15.8ef Fertigation کًدآتیازی 

152.9i 284.2bc 3.1h 3.2d-g 4.4b 4.3bc 17.2de 18.1cd Priming  پسایمیى 
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256.7d 306.5a 3.4cd 3.6b 4.3b-d 4.0ef 20.5ab 21.8a Spraying پاؾیخحفًل  

199.0h 291.3ab 3.3c-e 3.3c-f 4.1d-e 4.9a 18.0cd 18.0cd Fertigation کًدآتیازی 

208.3gh 295.9ab 3.3c-f 3.2c-g 3.8fg 4.1de 18.9bc 21.1a Priming  پسایمیى 

خا 
لاز
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165i 264.6cd 2.9h 3.2c-g 3.8g 4.1c-e 18.7cd 18.9bc Spraying پاؾیخحفًل  

232.4ef 253.4de 3.8a 3.2c-g 4.2b-e 4.2b-e 21.1a 18.1cd Fertigation کًدآتیازی 

 

 تعذاد برگ

َمساٌ تًد. دز شخان کازتسد  ؽیدز َس دي زقم وػثت تٍ ؾاَد، تا افصا 444ي لازخا  222لازخا  یتقداد تسگ تا اغلهادٌ اش کًدَا

 هیؿلسیت یازیقًزت کًدآت کًد تٍ هیدغت آخد؛ اگسچٍ دز شخان کازتسد اتقداد تسگ تٍ هیدز َس دي زقم تالاتس 222لازخا 



خديل ) دز تقداد تسگ خؿاَدٌ ؾد ؽیافصا صیو 444دز شخان کازتسد کًد لازخا  هیى. َمچدیحاقل گسد َس دي زقمدز  سیخقاد

5.) 

 طول دهبرگ

زقم پازيظ تا  مازیت هیدز ا کٍ یعًز خقداز تًد؛ تٍ هیؿلسیت یازیقًزت کًد آت تٍ 444عًل دخثسگ دز شخان کازتسد کًد لازخا 

 یدز حال هیزا وؿان دادود. ا سیخقاد هیؿلسیت خلسیغاول 6/20ي زقم کاخازيغا تا عًل دخثسگ  خلسیغاول 28/21عًل دخثسگ 

 (.5خديل ) اش عًل دخثسگ زا وؿان داد یلسکم سیخقاد 222اغت کٍ کازتسد لازخا 

 تر و خشک برگوزى

دازی دز  گسدید، دز َس دي زقم افصایؽ خقىیاغلهادٌ  222تس تسگ وؿان داد، شخاوی کٍ اش کًد لازخا ولایح خقایػٍ خیاوگیه يشن

گس  دز  4/3گس  ي  83/3تستیة تس تسگ دز َس دي زقم کاخازيغا ي پازيظ تٍکٍ تیؿلسیه يشن ایه پازاخلس دیدٌ ؾد؛ تٍ عًزی

ت تٍ داز وػث خقىی تقضاًخًخة ؾدٌ تا کاَؿی  444دغت آخد. ایه دز حالی اغت کٍ کازتسد کًد لازخا تیماز کًدآتیازی تٍ

تس تسگ دز تیماز کًدآتیازی لازخا يشن خؿب تسگ ویص َماوىد يشن (.4خديل ) تس تسگ خلاحؾٍ ؾًددز يشن 222کازتسد لازخا 

 222دازی زا تا تیماز لازخا  اگسچٍ زقم پازيظ تهايت خقىی 444تیؿلسیه خقادیس َس دي زقم زا وؿان داد. تا کازتسد لازخا  222

 (.5خديل ) دازی خؿاَدٌ گسدید کاخازيغا کاَؽ خقىی دَد، اخا دز زقموؿان ومی

 

 

 

 ظطح برگ

دز  سیخقاد هیؿلسیزا وؿان داد؛ ت یداز یي خقى یخغ ؽیوػثت تٍ ؾاَد افصا 222غغ  تسگ دز شخان کازتسد کًد لازخا  صانیخ

قًزت  تٍ 444کازتسد کًد لازخا  هیدز َس دي زقم تًدٌ اغت. َمچى یازیقًزت کًد آت شخان کازتسد آن تٍ ماز،یت هیا

غغ  تسگ دز َس دي  سیخقاد هیؿلسیکىد ي ت دادیا ؿٍیز  یوػثت تٍ تفق یداز یتًاوػلٍ اخللاف خقى یازیي کًدآت یپاؾ خحفًل

 (.5خديل ) تاؾددوثال داؾلٍزقم زا تٍ



دز اکثس قهات خًخة  444ي لازخا  222دز خدمًؿ ولایح قهات خًزفًلًضیکی وؿان داد کٍ کازتسد کًدَای شیػلی لازخا 

کسد، ففم تس ي خؿب تسگ،عًل خیًٌ، تقداد تسگ، يشناغت. دز قهات يشن خیًٌ، داز وػثت تٍ تیماز ؾاَد ؾدٌ افصایؽ خقىی

پاؾی خًخة ؾدٌ تیؿلسیه خقادیس حاقل ؾًد. قًزت کًدآتیازی ي َمچىیه دز تسخی خًازد خحفًل تٍ 222کازتسد کًد لازخا 

ي  تسخًخة ؾد تیؿلسیه خقادیس قغس خیًٌ، عًل دخثسگ، تقداد زيودک، غغ  تسگ، عًل ي يشن 444َمچىیه کازتسد لازخا 

دازی وؿان ودادود. کًد لازخا  خؿب زیؿٍ دز َس دي زقم حاقل ؾًد. اگسچٍ تسخی اش پازاخلسَا دز ازقا  ختلفا تهايت خقىی

 اَانیتس زؾد ي فمفکسد گ یخثثل ساتیتأث تًاود یخ یػلیکًد ش بیفىًان  تٍتس پایٍ خىع غًديخًواظ تًدٌ کٍ ایه کًد  222

تا افصایؽ  یػلیش یکًدَا سیدز تًتٍ تحت تأث یوؿان داد کٍ فمفکسد تًت فسوگپطيَؿی  حیولادز َمیه زاغلا  تاؾد.داؾلٍ

آن  یي اخصا ًٌیتس فمفکسد خ یتٍ عًز قاتل تًخُ یآل یکًدَاتٍ َمساٌ  یػلیش یکًدَاَمچىیه تیان گسدید  (.22) َمساٌ تًد

کًد شیػلی غًديخًواظ ، خؿتف گسدید َمچىیه (.23، کٍ ایه خی تًاود تٍ دلیل افصایؽ دز تقداد تسگ تاؾد)گراؾلىد سیتأث

اوداشٌ تًت تًاود تٍ عًز غیسخػلقیم تس افصایؽ  قادز تٍ تحسیب زؾد زیؿٍ ي تُثًد خرب خًاد خغری اش خاک اغت کٍ خی

فسوگی، کازتسد غًديخًواظ خًخة  . َمچىیه، دز خغالقٍ خؿاتٍ دیگسی تس زيی گیاَان گًخٍ(23)خؤثس ياقـ ؾًد فسوگی

دز ایه تحقیق، تیؿلسیه قغس خیًٌ دز زقم پازيظ ي دز . (24) َا ؾدٌ تًد َای فیصیًلًضیکی ي افصایؽ عًل خیًٌ يیطگیتُثًد 

، تاغیفًظ تٍ فىًان یب کًد شیػلی قادز تٍ افصایؽ خغالقات اودا  ؾدٌتیماز کًدآتیازی تاغیفًظ خؿاَدٌ ؾد. عثق 

تًاود تافث تُثًد دزیافت خًاد خغری ي دز ولیدٍ افصایؽ  اغت کٍ خی َای تیًلًضیکی دز خاک ي تُثًد غاخلاز زیؿٍ فقالیت

َمچىیه دز تحقیقی دیگس، وؿان دادٌ ؾد کٍ اغلهادٌ اش تاغیفًظ دز فسآیىدَای فلًغىلصی گیاٌ تأثیس (. 25) َا گسدد اوداشٌ خیًٌ

 (.26) ؾًد َا خی خیًٌ اوداشٌخثثت دازد ي خًخة افصایؽ تًلید خادٌ خؿب ي 

 زیعتیثیر کودهای أتتحت رشذ رویشی توت فرًگیجذول هقایعه هیاًگیي صفات هرتبط با -5جذول 
Table 5 - Mean data of Strawberry vegetative traits as Affected by Biofertilizers 

 غغ  تسگ

Leaf area 

 يشن خؿب تسگ
Yield 

 تس تسگيشن
Berry width 

 عًل دخثسگ
Berry length 

 تقداد تسگ
Berry weight 

 وحًٌ کازتسد
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29.21g 33.59f 0.70gh 0.67h 2.43f-h 2.308h 19.2bc 17.2d-h 20.4cd 18.6d Priming  پسایمیى 
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34.15f 32.84f 0.69h 0.54i 2.51f-h 1.846i 20ab 18c-e 18.6d 21.8a-d Spraying خحفًلپاؾی 

35.03f 35.14f 0.81e-g 0.91b-e 2.4gh 2.45f-h 18.18cd 17.5d-g 21b-d 20.4cd Fertigation کًدآتیازی 

42.45d 39.13e 0.97bc 0.83d-f 3.35bc 2.72e-g 17.74d-f 16.56e-i 23.4a-c 23.4a-c Priming  پسایمیى 
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44.02cd 42.69d 0.97bc 0.91b-e 3.34bc 3.15b-d 16.06g-j 18c-e 21.8a-d 22.6a-c Spraying خحفًلپاؾی 

46.91b 46.28bc 0.98b 1.11a 3.4b 3.83a 14.8j 16.4g-j 24.4ab 24.6a Fertigation کًدآتیازی 

42.15d 42.51d 
0.93b-

d 0.71gh 
3.20b-

d 
3.13b-d 15.8h-j 17.2d-h 23.4a-c 21.6a-d Priming  پسایمیى 
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48.63ab 49.05ab 0.92b-e 0.86e-d 2.80d-f 2.99c-e 15.4ij 15.8h-j 21.6a-d 21.6a-d Spraying خحفًلپاؾی 

48.45ab 49.79a 0.95bc 0.72f-h 3.29bc 3.32bc 21.28a 20.6a-b 22.2a-c 21b-d Fertigation کًدآتیازی 



تس فمفکسد دي زقم تًت فسوگی کاخازيغا ي پازيظ وؿان داد کٍ زقم  444ي لازخا  222تسزغی تاثیس کًدَای شیػلی لازخا 

تیمازَا فمفکسد تُلسی وػثت تٍ زقم پازيظ داؾت. ایه یافلٍ تا ولایح خغالقات خؿاتٍ َمتًاوی دازد کٍ  تیؿلسکاخازيغا دز 

ای دیگس تس  ود تأثیس خُمی دز افصایؽ فمفکسد داؾلٍ تاؾد. تٍ فىًان خثال، دز خغالقٍتًا اود اولتاب زقم خىاغة خی وؿان دادٌ

ایه (. 27) َای قاتل تًخُی دز فمفکسد وؿان دادود َای ختلفا تا کًدَای شیػلی خلهايت، تهايت زيی تًت فسوگی، زقم

َا ي ؾسایظ خحیغی خستًط  قايخت تٍ تیمازیَا خقمًلاً تٍ تًاوایی زقم دز خرب ي اغلهادٌ اش خًاد خغری ي َمچىیه خ تهايت

خؿاَدٌ ؾد. ایه  222پاؾی کًد لازخا  اش وؾس اثس کًدَای شیػلی، تیؿلسیه فمفکسد دز َس دي زقم دز تیماز خحفًل .ؾًد خی

ًديخًواظ َای خهید خیکسيتی تاؾد. غ تس زؾد ي تًغقٍ گیاٌ اش عسیق فقالیت 222تًاود تٍ دلیل تأثیس خثثت کًد لازخا  ولیدٍ خی

(. 28) ؾًد خمکه اغت تافث تقًیت غیػلم ایمىی گیاٌ ي تُثًد خرب فىاقس غرایی ؾًد کٍ تٍ افصایؽ فمفکسد خىدس خی

َای فقیس اش وؾس  تًاود تٍ يیطٌ دز خاک اود کٍ اغلهادٌ اش کًدَای شیػلی خثلىی تس غًديخًواظ خی خغالقات دیگس ویص وؿان دادٌ

 .(29) گیاَان کمب کىدخًاد خغری تٍ افصایؽ فمفکسد 

يیطٌ  تٍ (.30) َا زا افصایؽ دَىد ي زؾد کفی گیاٌ زا تُثًد تتؿىد تًاوىد تقداد تسگ خی َا اود کٍ تاغیفًظ تحقیقاتی وؿان دادٌ

َا زا وػثت تٍ ؾاَد  عًز چؿمگیسی تقداد تسگ دز ایه تحقیق، خؿاَدٌ ؾد کٍ اغلهادٌ اش کًدَای خثلىی تس تاغیفًظ تٍ

َای  َا تس زيی تُثًد کازایی فلًغىلص ي افصایؽ غغ  ًَزخًن داد، کٍ ایه اخس خمکه اغت تٍ دلیل تأثیسات ایه تاکلسیافصایؽ 

َا تًد، خمکه اغت تٍ دلیل ایه تاؾد کٍ زعًتت خاک تافث تػُیل  زيؼ کًدآتیازی خؤثستس اش غایس زيؼ .زؾد گیاَی تاؾد

ؾًد. ایه یافلٍ خؿاتٍ ولایح تحقیقات دیگس اغت کٍ  َا خی زؾد اش عسیق زیؿٍَای  دز اولقال ي خرب تُلس خًاد خغری ي خحسک

تس اش زيؼ تفقی  زیؿٍ  پاؾی تسای تُثًد تأثیس کًدَای شیػلی تس گیاَان خىاغة َای آتیازی ي خحفًل دَىد زيؼ وؿان خی

 (.31) َػلىد

َای  تًلید تسکیثات زؾد گیاَی خاوىد اوًاؿ ًَزخًناود کٍ غًديخًواظ قادز تٍ تحسیب زؾد گیاٌ اش عسیق  خغالقات وؿان دادٌ

اثس دز يشن خؿب تسگ ویص خؿاَدٌ گسدید، تٍ عًزی کٍ تیماز . ایه (32) َا اغت ي غایلًکیىیه َا گیاَی، تٍ يیطٌ اکػیه

َای  ؽَا تا پطيَ کًدآتیازی غًديخًواظ خًخة افصایؽ يشن خؿب تسگ دز َس دي زقم کاخازيغا ي پازيظ گسدید. ایه یافلٍ

َای ًَایی  تًاوىد تس افصایؽ کیهیت ي کمیت زؾد تسگ ي اودا  اود کًدَای شیػلی تٍ يیطٌ غًديخًواظ خی قثفی کٍ وؿان دادٌ

 اٌیاش خاک تًغظ گ ییخرب فىاقس غرا لیغًديخًواظ قادز تٍ تػُتاکلسی خىع  (.33) گیاَان تأثیس گرازود، خغاتقت دازد

 کٍ آودایی اش (.34) اتدی یزؾد آن تُثًد خ دٍیي دز ول ؾًد یخ اٌیگ یتسا ییخًاد غرا هیتأخ ؽیتافث افصا هیاغت. ا

تافث ویص اخس  هی. ادَىد یقساز خ اَانیزا دز دغلسظ گ لسيضنیو هیَػلىد ي ا یخً لسيضنیو تیَا قادز تٍ تثث غًديخًواظ

خاوىد  یاَیزؾد گ یَا ًَزخًن دیقادز تٍ تًلَمچىیه ایه وًؿ تاکلسی  .(35) ؾًد یخ اَانیزؾد گخادٌ خؿب ي  ؽیافصا

(. 35تأثیس قساز دَد ) َا زا تحتَای ًَایی اش خمفٍ ؾاخٍ ي تسگاودا زؾد  تًاوىد یَا خ ًَزخًن هیا تاؾد کٍخی َا هیاکػ

 ي ؾدٌخاک  یسیي وهًذپر ٍیتًُ ؽیتافث افصا هیکىد. ا لیتُثًد غاخلاز خاک زا تػُ تًاود یغًديخًواظ خگصازؼ ؾدٌ 

(. خؿاتٍ تا 36) ؾًد؛ دز ولیدٍ خًخة افصایؽ پازاخلسَای زؾدی خیاتدی یتُثًد خ اَانیتًغظ گ ییخرب آب ي فىاقس غرا

ازتهاؿ تًتٍ، گػلسؼ تًتٍ، تقداد  قهات زيیؿی اش خمفٍ ؽیتافث افصا یػلیش یکازتسد کًدَاولایح ایه پطيَؽ تیان گسدید 



آن َمساٌ تا خرب تُلس  ـیغس یي آشادغاش لسيضنیو ؿلسیت تیتثثدلیل آن زا  د کٍتسگ دز تًتٍ ي قغس عًقٍ وػثت تٍ ؾاَد ؾ

 .(37)تاؾد اَانیتًغظ گ غراییخًاد 

داز  پاؾی ي کًد آتیازی خىدس تٍ افصایؽ خقىی َای خحفًل يیطٌ دز زيؼ تٍ 444دز ایه تحقیق، خؿاَدٌ ؾد کٍ کازتسد کًد لازخا 

دلیل تأثیس خثثت تاغیفًظ تس تحسیب زؾد زیؿٍ ي تُثًد  ایه اخس خمکه اغت تٍغغ  تسگ وػثت تٍ زيؼ تفقی  زیؿٍ ؾد. 

کٍ خثلىی تس خىع تاغیفًظ تًدٌ تس تسخی قهات زؾدی ي  444کازتسد کًد لازخا  .(38) خرب خًاد خغری اش خاک تاؾد

کمب کىد.  اٌیگ ؿٍیعًل ز ؽیتٍ افصا تًاود یخ فًظیتاغ یوؿان دادٌ اغت کٍ تاکلس قاتیتحقای گیاٌ خؤثس تًدٌ اغت. زیؿٍ

 یاغلهادٌ اش تاکلسگصازؼ ؾدٌ  .(39) کىد یخ بیزا تحس ؿٍیزؾد ز ه،یخاوىد اکػ یاَیزؾد گ یَا ًَزخًن دیتا تًل یتاکلس هیا

ي  لسيضنیدز خرب و لیي تػُ لیکفسيف تیفقال ؽیتا افصا یتاکلس هیؾًد. ا اٌیغغ  تسگ گ ؽیخىدس تٍ افصا تًاود یخ فًظیتاغ

 هیکمب کىد. ا اٌیغاقٍ گ تیتٍ تقً تًاود یخ فًظیتاغ یتاکلسَمچىیه  .ؾًد یغغ  تسگ خ ؽیغثة افصا گس،ید ییفىاقس غرا

 ؾًد یخافصایؽ عًل دخثسگ ي تافث  کىد یخ بیزؾد غاقٍ زا تحس ه،یثسلیخاوىد خ یاَیزؾد گ یَا ًَزخًن دیتا تًل یتاکلس

 خغاتقت دازد.(؛ ایه ولایح تا ولایح پطيَؽ حاضس 40)

 صفات بیوشیویایی

ی قهات ولایح تسزغی خديل تدصیٍ يازیاوع قهات تیًؾیمیایی وؿان داد کٍ اثس خلقاتل کًد، وحًٌ کازتسد ي زقم تس َمٍ

 (.6)خديل  اغتداز ؾدٌ خًزد تسزغی دز غغ  احلمال یب دزقد خقىی

 یعتیکود ز ریتأث تحت یفرًگ ارقام توت ییایویوشیصفات ب اًطیوار هیتجس -6جذول 
Table 6 - Analysis of Variance for Biochemical Traits of Strawberry Cultivars Influenced by Biofertilizer 

mean square   

 تیفقال

یداویاکػ یآول  

ؾاخف  آولًغیاویه

  کفسيفیل

اغیدیلٍ  ؾاخف عقم اغیدیلٍ

 قاتل تیلس

خًاد خاخد 

 خحفًل

دزخٍ 

 آشادی

 خىاتـ

 تغییسات
DPPH% Anthocyanin SPAD pH TSS/TA TA TSS df S.O.V 

556.2** 50.1** 57.5** 1.1** 0.8** 0.2* 18.8** 2 
 وًؿ کًد
Fertilizer 

(F) 

51.2** 4.6** 13.4** 0.1** 0.06
ns 0.06** 8.3** 2 

 کازتسد
Application 

(A) 

5652.3** 1361.3** 24.2** 0.5** 0.08
 ns

 0.1** 10.6** 1 

 زقم
Cultivar 

(C) 

24.5** 2.2** 21.9** 0.05** 0.6 ** 0.005** 0.7** 12 
 اثس خلقاتل
F×A×C 

4.5 0.4 1.6 0.008 0.18 0.001 0.06 72 
 خغا
Error 

 ضسیة تغییسات 2.4 3.8 4.0 2.42 3.3 2.8 2.64
     C.V 



 

قًزت کًدآتیازی دز َس دي زقم تٍ کاز تسدٌ ؾدٌ، وػثت تٍ  تٍ 222تسزغی خًاد خاخد خحفًل وؿان داد شخاوی کٍ کًد لازخا 

ي دز زقم  444گسدید؛ اخا تیؿلسیه خقداز ایه پازاخلس دز تیماز کًد آتیازی لازخا  دازی خؿاَدٌ تیماز ؾاَد افصایؽ خقىی

دز َمیه تیماز  66/11دغت آخد. تیؿلسیه خقداز خًاد خاخد خحفًل دز زقم پازيظ ویص تٍ خیصان تٍ 28/13کاخازيغا تٍ خیصان 

 (.7خديل خلاحؾٍ گسدید )

 444پاؾی ي کًد آتیازی لازخا  ي خحفًل 222ي دز تیماز کًدآتیازی لازخا  خیصان اغیدیلٍ قاتل تیلساغیًن دز زقم کاخازيغا

دوثال داؾت. الثلٍ کازتسد َمیه تیمازَا دز زقم پازيظ ویص خًخة ؾد تیؿلسیه خقادیس ایه پازاخلس دز ایه تیؿلسیه خقادیس زا تٍ

دز زقم کاخازيغا خًخة کاَؽ ایه  222ا تسزغی ولایح ؾاخف عقم وؿان داد کازتسد کًد لازخ .(7خديل زقم خؿاَدٌ ؾًد )

دغت آخد. ایه دز حالی اغت کٍ تیؿلسیه خقداز دز تیماز پازاخلس وػثت تٍ ؾاَد ؾد ي کملسیه خقداز دز زيؼ کًدآتیازی تٍ

خًخة کاَؽ وػثت  222دغت آخد. َمچىیه دز زقم پازيظ ویص کازتسد کًد لازخا دز زقم کاخازيغا تٍ 444کًدآتیازی لازخا 

 . (7خديل دغت آخد )تٍ 444اغت؛ يلیکه کملسیه خقداز دز ایه زقم دز تیماز تفقی  زیؿٍ لازخا تیماز ؾاَد ؾدٌ تٍ

وؿان داد زقم کاخازيغا وػثت تٍ پازيظ اغیدیلٍ تالاتسی دازد. تیؿلسیه خقداز ایه پازاخلس دز تیماز  pHولایح تسزغی خیصان 

دغت آخد. دز خدمًؿ ولایح وؿان داد دز َس دي زقم کازتسد کًدَای تٍ 13/4ٍ خیصان ي دز زقم کاخازيغا ت 444کًدآتیازی لازخا 

 .(7خديل اغت )خؤثس تًدٌ ي خًخة افصایؽ وػثت تٍ تیماز ؾاَد ؾدٌ 444ي لازخا  222شیػلی لازخا 

اغت. تیؿلسیه تسزغی خیصان ؾاخف کفسيفیل وؿان داد کازتسد کًدَای شیػلی خًخة افصایؽ ایه قهت دز َس دي زقم ؾدٌ

دغت آخد. دز زقم کاخازيغا ویص تیؿلسیه خقداز تٍ تٍ 32/41تٍ خیصان  222پاؾی لازخا  خقداز دز زقم پازيظ ي دز تیماز خحفًل

 .(7خديل دَد )دازی زا وؿان ومی حاقل ؾد کٍ تا زقم پازيظ تهايت خقىی 222دز تیماز کًدآتیازی لازخا  58/40خیصان 

تأثیس کًدَای شیػلی قساز  ی تیمازَا وػثت تٍ زقم پازيظ تیؿلس تًدٌ ي تحتزقم کاخازيغا دز َمٍخیصان آولًغیاویه دز 

افصایؽ  444دازی وػثت تٍ ؾاَد ؾد ي غپع کازتسد لازخا  خًخة افصایؽ خقىی 222کٍ کازتسد لازخا  عًزی گسفت، تٍ

)خیفی  07/29تیماز ي دز زيؼ کًدآتیازی تٍ خیصان وؿان داد ي تیؿلسیه خقداز دز َمیه  222دازی وػثت تٍ کًد لازخا  خقىی

دغت آخد گس  تس لیلس( حاقل ؾد. دز زقم پازيظ ویص تیؿلسیه خقادیس دز َس دي وًؿ کًد شیػلی ي دز زيؼ کًدآتیازی تٍ

ػلی ویص تس اکػیداوی وؿان داد کٍ زقم کاخازيغا خقادیس تیؿلسی داؾلٍ ي کازتسد کًد شی تسزغی خیصان فقالیت آولی .(7خديل )

دغت دزقد تٍ 66/96تٍ خیصان  444اکػیداوی دز تیماز کًدآتیازی لازخا  خقداز آن خؤثس تًدٌ اغت. تیؿلسیه دزقد فقالیت آولی

 .(7خديل دغت آخد )آخد. َمچىیه دز زقم پازيظ ویص تیؿلسیه خقادیس دز َس دي وًؿ کًد شیػلی ي دز زيؼ کًدآتیازی تٍ

تًاوػلٍ خًخة  فًظیتس غًديخًواظ ي تاغ یخثلى یػلیش یوؿان داد کٍ کازتسد کًدَا ییایمیؾًیقهات ت حیدز خدمًؿ ولا 

 ، ؾاخف کفسيفیلpH(، TSS / TA) ؾاخف عقم ًٌ،یخ لٍیدیاغ خًاد خاخد خحفًل،َمچًن  ییدز پازاخلسَا داز یخقى ؽیافصا

تًدٌ  تس زدا یقىي خ ؿلسیت فًظیتس خىع تاغ یخثلى یػلیکًد ش یؾًد. اگسچٍ اثسگراز یداویاکػ یآول تیي فقال هیاویآولًغ

تافث ؾدٌ تیؿلسیه خًاد خاخد خحفًل، اغیدیلٍ قاتل تیلساغیًن،  444تٍ عًزیکٍ ولایح گًاٌ آن تًد کازتسد کًد لازخا  اغت.

ns ،* ،**ٍدزقد بیدز غغ  پىح ي  یدازیخقى ،یدازیفد  خقى ةیتست: ت 

ns, *, **: are non-significant and significant and significant at 5 and 1% at probability levels, respective. 



افصایؽ خؿاَدٌ ؾدٌ دز خاخدات خحفًل زا خی دز زقم کاخازيغا ي دز زيؼ کًدآتیازی خؿاَدٌ ؾًد. pHؾاخف عقم ي 

تًان تٍ تًاوایی کًد شیػلی تاغیفًظ دز افصایؽ خرب فىاقس غرایی دز گیاَان وػثت داد. کًدَای شیػلی حايی 

َای تاغیفًظ تسای تُثًد دز دغلسظ تًدن ي خرب خًاد خغری دز واحیٍ زیؿٍ، خىدس تٍ افصایؽ  َای خهید خاوىد گًوٍ تاکلسی

دلیل تًاوایی تاغیفًظ تسای تًاود تٍؾًود. َمچىیه ایه افصایؽ خی خی َا تدمـ قىد ي خحلًای خاخدات خحفًل تالاتس دز خیًٌ

حل کسدن فػهس ي دز دغلسظ قساز دادن آن تسای خرب خًاد خغری ي دز وُایت افصایؽ پازاخلسَای کیهیت خیًٌ خاوىد 

چىدلس َىگا   یدز زقم تًت فسوگ 23/4تٍ خیصان  pHخقداز  هیؿلسیکٍ ت گسدیدگصازؼ  .(41) خاخدات خحفًل کل تاؾد

ي  زقمخىغقٍ،  یکیاکًلًض ظیخمکه اغت تا تًخٍ تٍ ؾسا pH سیخقاد ه،یدغت آخد. فلايٌ تس اتٍ یػلیکًد ش مازیاغلهادٌ اش ت

 ،(43)تًد ٪18/10 یػلیکًد ش مازیدز َىگا  اغلهادٌ اش ت SSCخقداز  هیؿلسیت تیان گسدید َمچىیه .(42)خلهايت تاؾد مازَایت

ي  ؾدخؿاَدٌ  ٪46/8 ٍ خیصانت خًاد خاخد خحفًلخقداز  تیؿلسیه یػلیش کًد ي یکًد آل یثیتسک مازیت دز کٍاغت  حالی دزایه 

 ٪74/0تا  61/0دز خحديدٌ  لٍیدیخقداز اغ دز پطيَؿی دیگس .(44تدغت آخد) ٪65/0تا  59/0 هیت یلٍدیاغ سخقادیَمچىیه 

دز خحديدٌ  (TSS/TAَمچىیه خقادیس ؾاخف عقم). (45دازد)حاقل ؾد کٍ وؿان اش تهايت خقادیس دز تیمازَای ختلفا 

 تًد. (42) چىدلسزقم  یتًت فسوگ یتسا 14تا  3/11ي Sweet Charlie (45 ) یتًت فسوگ یتسا 05/17تا 84/12

پاؾی دز زقم پازيظ قًزت خحفًلتٍ 222تسزغی ؾاخف کفسيفیل وؿان داد کٍ تیؿلسیه خقداز ایه پازاخلس دز کازتسد لازخا 

غفؾت  SPAD)) خلسکفسيفیل دازی وداؾت.دغت آخد؛ اگسچٍ تا زيؼ کازتسد کًدآتیازی دز زقم کاخازيغا تهايت خقىیٍ ت

خرب کفسيفیل دز آوُا تهايت دازد وؿان وػثی کفسيفیل تسگ زا تس اغاظ خقداز وًز فثًز کسدٌ اش تسگ دز دي عًل خًج کٍ

دز خغالقات قثفی خؿتف ؾد کٍ (.46) تقداز کفسيفیل خًخًد دز تسگ اغاش خ یخقیاز SPAD یَاتىاتسایه، ؾاخف .دَدخی

ایه (. 47) یاتد دآخیىاش افصایؽ خی-ACC خحلًای کفسيفیل دز اودا  ًَایی گیاٌ َىگا  تفقی  تا غًديخًواظ دازای فقالیت

دز خقایػٍ تا ؾاَد  غغ  تسگ فلًغىلصی گیاٌ تا تفقی ، دلیل افصایؽافصایؽ دز خحلًای کفسيفیل َمچىیه خمکه اغت تٍ

خمفٍ فىاقس  اش یغیي خح یاٍیتغر ظیَس چٍ ؾسا ،یعًزکفتٍ .اغتیافلٍ ٌ تاؾد کٍ دز آن غغ  تسگ افصایؽتفقی  وؿد

 یاوسض دیتًل َا يتسگ لیکفسيف دیدز تًل اٌیتس تاؾد، تًان گخىاغة اٌیزؾد گ یتسا َایمازیوًز، زعًتت، آفات ي ت ،ییغرا

دز پطيَؿی (. 48)ص اثس دازود یو لیکفسيف صانیتس خ احلمالاً ؾًودیخ ظیکٍ غثة تُثًد ؾسا یفًاخف زي،هیا . اشؾًدیخ ؿلسیت

دز  ؽیافصا . ایؿان دلیلوؿان دادود لیکفسيف یزا تس خحلًا یدازیخثثت خقى زؾد اثس کخحس یَایکٍ تاکلس گسدید انیتدیگس 

 داوػلىد کدز خایی فىاقس غرا دنغغ  تسگ ي خلقادل ؾ ؽیافصا زا بیًلًضیؾدٌ تا کًد ت  یتفق اَانیگ لیکفسيف یخحلًا

(49).  

دازی تیؿلس اش زقم پازيظ تًد ي تیؿلسیه خقادیس دز شخان عًز خقىیاکػیدان دز زقم کاخازيغا تٍاویه ي آولییخقادیس آولًغ

فسوگی خًزد  تس زؾد ي فمفکسد تًت ی تاغیفًظتاکلس سیتأثدز پطيَؿی دغت آخد. ٍ قًزت کًدآتیازی تتٍ 444کازتسد لازخا 

فسوگی  خىدس تٍ تُثًد زؾد ي فمفکسد تًت ی تاغیفًظوؿان دادٌ اغت کٍ اغلهادٌ اش تاکلس حیقساز گسفلٍ اغت. ولا یتسزغ

 يؾدٌ تا اشتًتاکلس   یتفق اَانیگ ًٌیدز خ هیاویآولًغ ي بیآغکًزت دی، اغخیصان خًادخاخد خحفًلحداکثس گصازؼ ؾدٌ . ؾًد یخ

ي  تیستًغظ  صیو یخؿاتُ یَا افلٍی. (37)ؿدٌ ثثت ؾدو  یتفق اَانیگ ًٌیآن دز خخقداز  هیي کملس تٍ دغت آخد فً یسیآشيغپ

فسایىد َضم ي  لیي تػُ ییخرب فىاقس غرا ؽیتا افصا َا یتاکلس هیاگصازؼ ؾدٌ اغت.  ی( دز خًزد تًت فسوگ50َمکازان )

 ًٌیدز خ َا دانیاکػ یآول یخحلًا ؽیخىدس تٍ افصا .کىىد یخ دادیفسوگی ا تًت اٌیدز زؾد ي فمفکسد گ یتُثًد ،یخرب خًاد خغر



 ًیداتیاکػ یَا ةیاش آغ یسیَا ي خفًگ غفًل ًنیداغیَػلىد کٍ دز خقاتل اکػ یخًاد َا دانیاکػ ی. آولؾًد یفسوگی خ تًت

. (51) کىد یخ دادیآن ا ییي ازشؼ غرا تیهیدز ک یفسوگی تُثًد دز تًت َا دانیاکػ یآول یخحلًا ؽیا. افصکىىد یخحافؾت خ

ي  بیفىًل یخحلًا ؽیخىدس تٍ افصا تًاود یخ فًظیخىع تاغ یَا یاود کٍ اغلهادٌ اش تاکلس وؿان دادٌ قاتیتحق یتسخ

 (.52)فسوگی کمب کىىد  تًت یي غلاخل ییتٍ تُثًد خًاـ غرا تًاوىد یخًاد خ هیفسوگی ؾًد، کٍ ا دز تًت یداویاکػ یآول

 هیفسوگی اغلهادٌ ؾًود. ا تًت یَا یمازیت ٍیتس فف یکىلسل شیػل یػلیفىًان فًاخل ش تٍ تًاوىد یخ فًظیخىع تاغ یَا یتاکلس

خحافؾت کىىد  یقازچ یَا اش فهًوت یواؾ یَا ةیکسدٌ ي اش آغ دادیزا ا َا یمازیتٍ ت اٌیتُثًد خقايخت گ تًاوىد یخ َا یتاکلس

 تًاوىد یخ َا یتاکلس هیفسوگی کمب کىد. ا خحكًل تًت تیهیتٍ تُثًد ک تًاود یخ فًظیخىع تاغ یَا ی. اغلهادٌ اش تاکلس(53)

 .(52)کىىد  دادیفسيؼ خحكًل زا ا تیعقم، زو  ي قاتف ،یخاودگاز یَا یطگیتُثًد ي

 گیرینتیجه

يیطٌ دز دي زقم  فسوگی تٍ َای تًت پطيَؽ، اغلهادٌ اش کًدَای شیػلی دز تُثًد فمفکسد ي کیهیت خیًٌَای ایه  تس اغاظ یافلٍ

کاخازيغا ي پازيظ تأثیس خثثت ي خقىادازی دازد. ولایح وؿان داد کٍ زقم پازيظ تا زؾد زيیؿی تُلسی وػثت تٍ زقم کاخازيغا، 

اکػیداوی خًزد  َای شایؿی ي خًاـ آولی خازيغا اش وؾس يیطگیتًاوػت تٍ ؾاخ ي تسگ تیؿلسی دغت یاتد؛ دز حالی کٍ کا

آتیازی، خًخة افصایؽ يشن خیًٌ، عًل خیًٌ ي تقداد تًلید گل کًدزيؼ تٍ 222تًخٍ قساز گسفت. اغلهادٌ اش تیماز کًد لازخا 

اش غًی دیگس، کًد لازخا  .َمساٌ داؾتگس  دز تًتٍ زقم کاخازيغا زا تٍ 306ای گسدید، کٍ افصایؽ فمفکسد تٍ خیصان  خًؾٍ

خكًـ کٍ خىدس تٍ افصایؽ قىد، اغیدیلٍ ي خحلًای  َا فمل کسد، تٍ فىًان یب گصیىٍ خؤثس دز افصایؽ کیهیت خیًٌویص تٍ 444

َای فیصیًلًضیکی ي  تیه اغلهادٌ اش کًدَای شیػلی ي تُثًد يیطگی ازتثاطَا ؾد. ایه ولایح تیاوگس اَمیت  آولًغیاویه دز خیًٌ

فىًان خثىایی تسای تسيیح اغلهادٌ اش کًدَای شیػلی دز تًاود تٍ َا اغت. لرا، ولایح ایه خغالقٍ خی فسوگی ایی تًتییمتیًؾ

فسوگی خغسح ؾًد ي تٍ کؿايزشان ي تًلیدکىىدگان کمب کىد تا تا کاَؽ ياتػلگی تٍ کًدَای ؾیمیایی، تٍ تُثًد  کؿت تًت

 .شیػت اقدا  ومایىدکیهیت خحكًلات خًد ي َمچىیه حهؼ خحیظ 



 

 یعتیز یکودها ریثأتتحت ییایویوشیصفات ب يیاًگیه عهیهقا -7جذول 
Table 7-Comparison of Mean biochemical traits under the influence of biofertilizers 
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69.77gh 82.08d 17.97gh 24.69d 34.66e 34e 3.48hi 3.54g-i 
10.72b-

d 
10.85a-c 0.85k 0.94g-i 9.1k 10.2hi Priming  پسایمیى 

َد
ؾا

 
C

o
n

tr
o

l
 

69.14h 82.33d 17.78h 24.76d 35.44e 38.22d 3.44hi 3.55f-h 10.95a-c 11.06ab 0.88jk 0.95gh 9.7j 
10.5f-

h 
Spraying خحفًلپاؾی 

68.98h 82.09d 17.74h 24.69d 35.28e 35.28e 3.43i 3.54g-i 11.08ab 
10.55b-

e 
0.90i-k 0.97f-h 9.9ij 10.3hi Fertigation کًدآتیازی 

74.73ef 89.87c 19.47ef 27.03c 40.14ab 38.08d 3.74de 3.87c 11.08ab 10.28de 0.93h-j 1.04b-d 10.3hi 10.7ef Priming  پسایمیى 

خا 
لاز
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L
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m
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2
2

2
 

72.83f 89.98c 18.89f 27.06c 41.32a 38.08d 3.66ef 3.88c 
10.75b-

d 
10.48c-e 0.99e-g 1.03c-e 10.6e-g 10.8ef Spraying خحفًلپاؾی 

76.09e 92.71b 19.87e 27.88b 39.36b-d 40.58ab 3.81cd 4.00b 10.44c-e 10.14e 1.07bc 1.15a 11.1cd 11.7b Fertigation کًدآتیازی 

72.42fg 87.98c 18.76fg 26.46c 40.58ab 
39.22b-

d 
3.63e-g 3.62fg 10.14e 

10.76b-

d 
1.02c-f 1.01d-f 10.3gh 10.9de Priming  پسایمیى 

خا 
لاز
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4
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74.93ef 93.70b 19.52ef 28.18b 40a-c 39b-d 3.78cd 4.04ab 10.61b-e 10.46c-e 1.06b-d 1.14a 11.3c 11.8b Spraying خحفًلپاؾی 

75.88e 96.66a 19.79e 29.07a 38.26d 38.52cd 3.83cd 4.13a 
10.72b-

d 
11.38a 1.08b 1.16a 11.6b 13.2a Fertigation کًدآتیازی 
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