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 چکیدٌ

 ٌدزاس  تدبییش  تٛا٘دذ  ٔی صسافی ٌیبٞبٖ فّٕىشد ٚ تِٛیذ دس خبن دس ٌیبٞی ثمبیبی حفؼ ٚ حفبؽتی ٚسصی خبن سٚؽ اص اػتفبدٜ سابقٍ ي َدف:

 دس سا ٟٕٔدی  ٘مؾ وٝ ٞؼتٙذ پبیذاس وـبٚسصی ٘ؾدبْ اػبػدی ٞدبی ٔؤِفدٝ خّٕدٝ اص ٌیبٞی ثمبیبی حفؼ ٚ ٚسصی خبن كحیح ٞبی سٚؽ. ثبؿذ

 وٝ ػتا یفٞبسد سٚی ثٛتٝٞب ٞٙذػی ٔٛلقیدت  ٜٞٙذدٖ ٘ـب وبؿت یٍِٛا. وٙٙددذ  ٔدی ایفدب وـدبٚسصی ٔحلدٛلات تِٛیدذ ٞدبی ٘ؾبْ پبیذاسی

 تدبییش  ثشسػی ٔٙؾٛس داد. ثٝ تغییش وبؿت ییفٞبسد سٚی ثٛتٝٞب ٌشفتٗ اسلش چٍٍٛ٘ی ٚ ثٛتٝٞب ثیٗ فبكّٝ ،یفسد فبكّٝ تغییش ثب سا آٖ أٖیتٛ

 ٞبی ثّٛن عشح لبِت دس فبوتٛسیُ - اػپّیت كٛست ثٝ آصٔبیـی وبؿت، آسایؾ ٚ ٌیبٞی ثمبیبی تبییش تحت وٙدذ تِٛیذ دس ٚسصی خبن سٚؽ

َ  دٚ ٔذت ثٝ تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبُٔ ٝ  دس( 1399-1400 ٚ 1398-1399) صسافدی  ػدب  ـ ٚ وـدبٚسصی  تحمیمدبت  ٔشودض  ٔضسفد  عجیقدی  ٔٙدبث

 .ؿذ اخشا خیشفت ؿٟشػتبٖ

 ٚ )دیؼده(  وبٞـدی  ٚسصی خدبن  ٚسصی، خدبن  ثذٖٚ ؿبُٔ ػغح ػٝ دس ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ اكّی فبُٔ پظٚٞؾ ایٗ دس َا:مًاد ي ريش

 ػدغح  دٚ دس وبؿدت  آسایدؾ  ٚ( ثمبیدب  دسكذ 60 ٚ 30 ،5) ػغح ػٝ دس ٌٙذْ ٌیبٞی ثمبیبی تشویت فشفی فبُٔ ٚ )سایح( ٔتذاَٚ ٚسصی خبن

 ٞبی ٔدٛسد ثشسػدی تقدذاد    ٚیظٌی .ثٛد اَٚ ػبَ ٔب٘ذٜ ثبلی ٌیبٞی ثمبیبی ٕٞبٖ دْٚ ػبَ دس ٌیبٞی ثمبیبی. ثٛد٘ذ( صیٍضاٌی ٚ ٔقَٕٛ ؿتبو)

ُ  ،a  ٚbوّشٚفیدُ   ثشداؿت، ؿبخق ،صیؼت تٛدٜ فّٕىشد دا٘ٝ، ٞضاس ٚصٖ وپؼَٛ، دس دا٘ٝ تقذاد ثٛتٝ، دس وپؼَٛ  ٚ وبسٚتٙٛئیدذ  ودُ،  وّشٚفید

ٝ  دػتٍبٜ ٚ حلاَ ثب اػتخشاج سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب سٚغٗ دسكذ ٌیشی سٚغٗ ثٛد٘ذ. ا٘ذاصٜ دسكذ ٚ فّٕىشد ْ  ػٛوؼدِٛ  ٌیدشی  ؿدذ. ا٘دذاصٜ   ا٘ددب

ٞبی حبكُ ثدب وٕده   ؿذ. دادٜ اػتفبدٜ (Arnon, 1967)ثٝ سٚؽ آسٖ٘ٛ  ػجض ػغح اص ٌّذٞی اص لجُ ٔشحّٝ دس وبسٚتٙٛئیذٞب ٚ a، b وّشٚفیُ

 دسكذ ا٘دبْ ؿذ. 5ای دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ ٞب ثب آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝآ٘بِیض ؿذٜ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ 1/9٘ؼخٝ SAS افضاس آٔبسی ٘شْ

ٗ  ٚ ؿدذ  داس ٔقٙدی  a وّشٚفیُ ثش ؿتبو آسایؾ ایش وٝ داد ٘ـبٖ ٔشوت ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیحَا: یافتٍ  صیٍضاٌدی  ؿدت بو آسایدؾ  اص آٖ ثیـدتشی

ٝ  داد ٘ـبٖ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ. ٌشدیذ داس ٔقٙی a وّشٚفیُ ثش ثمبیب دسكذ ×ٚسصی خبن ×ػبَ ثشٕٞىٙؾ. ؿذ حبكُ ٗ  ود ُ  ثیـدتشی  دس a وّشٚفید

 ؿدت بو اٍِدٛی ×  ثمبیب دسكذ ×ٚسصی خبن ×ػبَ ثشٕٞىٙؾ. ؿذ ٔـبٞذٜ ثمبیب دسكذ 60 حفؼ ثب تٛاْ وبٞـی ٚسصی خبن سٚؽ ٚ دْٚ ػبَ

 ٚ وبسٚتٙٛئیذ وُ، وّشٚفیُ ،b وّشٚفیُ ثشداؿت، ؿبخق ،صیؼت تٛدٜ فّٕىشد دا٘ٝ، ٞضاس ٚصٖ وپؼَٛ، دس دا٘ٝ تقذاد ثٛتٝ، دس وپؼَٛ تقذاد ثش

 3/6137) صیؼت تدٛدٜ  فّٕىشد ،(ٞىتبس دس ویٌّٛشْ 92/1629) دا٘ٝ فّٕىشد ثیـتشیٗ وٝ داد ٘ـبٖ حبكُ ٘تبیح. ٌشدیذ داس ٔقٙی سٚغٗ دسكذ

ْ  ٚسصی خبن سٚؽ ٚ دْٚ ػبَ دس ،(85/75) وپؼَٛ دس دا٘ٝ تقذاد ،(ٌشْ 71/5) دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ،(ٞىتبس دس ویٌّٛشْ  60 ودبسثشد  ثدب  ٔتذاَٚ تدٛا

 ٔـدبٞذٜ  ٔقَٕٛ ؿتبو آسایؾ ٚ ثمبیب دسكذ 5 ثب وبسثشد تٛاْ ٚسصی خبن فذْ ؿشایظ دس آٟ٘ب وٕتشیٗ ٚ صیٍضاٌی ؿتبو آسایؾ ٚ ثمبیب دسكذ

. یبفدت  افدضایؾ  صیٍضاٌدی  ؿدت بو آسایؾ ٚ ثمبیب دسكذ 60 ٚ 30 وبسثشد ثب وُ وّشٚفیُ ٔیضاٖ وبٞـی ٚسصی خبن ؿشایظ تحت ٕٞچٙیٗ. ؿذ

 .ؿذ ٔـبٞذٜ ٔقَٕٛ وـت آسایؾ ٚ ثمبیب دسكذ 60 وبسثشد ثب ٔتذاَٚ ٚسصی خبن تحت دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ افضایؾ

 وبٞؾ ثش فلاٜٚ صیٍضاوی ؿتبو آسایؾ ٚ ثمبیب دسكذ 30-60 حفؼ ثب تٛاْ حفبؽتی ٚسصی ن خب سٚؽ اص اػتفبدٜ ٘تبیح اػبع ثش گیری:وتیجٍ 

 .وٙذ ایفب ٔٛیشی ٘مؾ تٛا٘ذ ٔی ٔغبِقٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس وٙدذ ثبلاتش فّٕىشد حلَٛ خٟت ٔٙبػت سٚؽ فٙٛاٖ ثٝ صیؼت، ٔحیظ آِٛدٌی
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 مقدمٍ

ٝ  ثٝ ٘یبص حیٛا٘ی، سٚغٗ ثب ٌیبٞی سٚغٗ ؿذٖ خبیٍضیٗ ٚ غزا تبٔیٗ ثٝ ٘یبص ٚ خٕقیت افضایؾ ثب ٝ  ویفدی  ٚ وٕدی  تٛػدق  سٚغٙدی  ٞدبی  دا٘د

 دس ٔغّدٛثی  تدبییش  ا٘ذ، ؿذٜ وـت وـٛس دس تبوٖٙٛ وٝ آفتبثٍشداٖ ٚ ٌّشً٘ ػٛیب، وٙدذ، وّضا، خّٕٝ اص سٚغٙی ٌیبٞبٖ. اػت وشدٜ پیذا افضایؾ

ٝ  ثدٛدٜ  Pedaliacea خدب٘ٛادٜ  اص ٌیدبٞی ( .Sesamum indicum L) وٙددذ  .(1) داس٘دذ  صسافدی  تٙبٚة ٗ  ود  اص یىدی  آٖ اص اػتحلدبِی  سٚغد



 سٚغٙدی  ٌیبٞبٖ ّٔىٝ ِمت ؿذٜ ثبفث اوؼیذا٘ت، آ٘تی ٚ سٚغٗ اص غٙی ٔٙبثـ داؿتٗ. ؿٛد ٔی ٔحؼٛة ٞب سٚغٗ تشیٗ لذیٕی ٚ فشدتشیٗ ثٝ ٔٙحلش

 وٛتبٜ ٘ؼجتب ٕ٘ٛ ٚ سؿذ دٚسٜ ثب تبثؼتب٘ٝ وـت فٙٛاٖ ثٝ وٙدذ پبییضٜ، غلات ثشداؿت اص ثقذ وـٛس ٔٙبعك ثشخی دس (.2) یبثذ اختلبف وٙدذ ثٝ

 .ثبؿذ ٔفیذ تٛا٘ذ ٔی

ُ  ٞبی صٔیٗ ٔحذٚدیت خّٕٝ اص ٔؼبئّی ٚخٛد دِیُ ثٝ وـٛسٞب اص ثؼیبسی دس حفبؽتی وـبٚسصی تٛػقٝ ُ  ٚ وـدت  لبثد  ٚ تخشیدت  ٔـدى

ٝ  افضایؾ ٔذت، دساص دس اػتفبدٜ ثشای ٔٙبثـ حفؼ ثٝ ٘یبص الّیٕی، تغییشات وـبٚسصی، دس آة پبییٗ ٚسی ثٟشٜ ٚ وٕجٛد خبن، فشػبیؾ  ٞدبی  ٞضیٙد

 صٔدب٘ی  حفدبؽتی  وـدبٚسصی  .(3) اػدت  ؿدذٜ  تجذیُ ضشٚست یه ثٝ صسافی ٞبی خبن ویفیت تذسیدی وبٞؾ فّت ثٝ پبییٗ فّٕىشد ٚ تِٛیذ

 ٕٔىٗ چٙذ ٞش. ؿٛد ٍ٘شیؼتٝ افضا اسصؽ لبثّیت ثب داسایی ٚ ػشٔبیٝ یه فٙٛاٖ ثٝ خبن التلبدی ٔذیشیت وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ثیـتش سا خٛد إٞیت

 ـ ٔدذت  ثّٙذ دس أب ثبؿذ، ثیـتش حفبؽتی وـبٚسصی اص ٔتقبسف ٚسصی خبن سٚؽ دس صسافی ٌیبٞبٖ تِٛیذ ٔذت وٛتبٜ دس اػت  وـدبٚسصی  ٔٙدبف

 .ثٛد خٛاٞذ پبیذاستش ٚ ثیـتش حفبؽتی

ٗ  دس. ثبؿدذ  ٔدی  ٚسصی خدبن  ٔذیشیت، ٘ٛؿ ایٗ  ثخؾ تشیٗ ضشٚسی ٚ اػت خبن ٔذیشیت پبیذاس وـبٚسصی اكّی اخضای اص یىی  ٘دٛؿ  اید

 ٚسصی خدبن  فذْ ٞبی سٚؽ. ؿٛد ٔی ای ٚیظٜ تٛخٝ صیؼت ٔحیظ ٚ خبن آة، خّٕٝ اص تِٛیذ ٔٙبثـ حفؼ ثٝ التلبدی ٔٙبفـ ثش فلاٜٚ وـبٚسصی

 ٚ فیضیىی خلٛكیبت ثٟجٛد ٔٙؾٛس ثٝ ثبؿذ ٔی خبن ػغح دس ٌیبٞی ثمبیبی اص ٔمذاسی ٌزاؿتٗ ثبلی ثب ٕٞشاٜ ٔقٕٛلا وٝ حذالُ ٚسصی خبن ٚ

ٝ  سا آة ٔلدشف  ودبسآیی  ٚ ٔحلَٛ فّٕىشد آة، ٔلشف خبن، فیضیىی خلٛكیبت ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ(. 4) داسد وبسثشد خبن صیؼتی  ثد

 ٚسصی خدبن  سٚؽ. دٞٙدذ  ٔدی  لشاس تبییش تحت ػغحی خبن خٛسدٖ ٞٓ ثٝ ٘حٜٛ ٚ ٔیضاٖ دس تفبٚت ٚ خبن ػغح دس ٌیبٞی ثمبیبی حفؼ دِیُ

 ثٝ ٔٙدش أش ایٗ وٝ وٙذ ٔی حفؼ خبن ػغح دس سا ثیـتشی ٌیبٞی ثمبیبی ٚ ص٘ذ ٔی ٞٓ ثٝ وٕتش سا خبن ٚسصی، خبن ٞبی سٚؽ ثیٗ دس حفبؽتی

 خدبن،  ػدغح  دس ٌیدبٞی  ثمبیدبی  حفدؼ  ٚ ٚسصی خدبن  فّٕیدبت  وٕتشیٗ ثب حفبؽتی ٚسصی خبن سٚؽ دس. ؿٛد ٔی آثیبسی آة ٔلشف وبٞؾ

 ثیبٍ٘ش ٞب پظٚٞؾ ٘تبیح .(5) ؿٛد ٔی حفؼ ٚ رخیشٜ وـبٚسصی ٔحلٛلات تِٛیذ دس پبیذاسی ثشای خٛی ٘ضٚلات ٚ آثیبسی آة اص ٘بؿی سعٛثت

ٝ  داد ٘ـبٖ ػبِٝ 10 پظٚٞؾ ٘تبیح. اػت صسافی ٌیبٞبٖ تِٛیذ ثش ٌیبٞی ثمبیبی حفؼ ٚ ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ ٔثجت تبییش  ٚسصی خدبن  سٚؽ ود

 حفدبؽتی  ٚسصی خدبن  سٚؽ ٚ داد ودبٞؾ  دسكدذ  20 سا ٚسصی خبن فّٕیبت ا٘دبْ ٞبی ٞضیٙٝ ٚ افضایؾ دسكذ 10 سا ٔحلَٛ تِٛیذ حفبؽتی

 داد ودبٞؾ  دسكدذ  52 تب سا خبوی ٚ آثی فشػبیؾ ٚ داد افضایؾ دسكذ 11 ٔتذاَٚ ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ ثب ٔمبیؼٝ دس سا آة ٔلشف سا٘ذٔبٖ

 أدب  ثٛد، حفبؽتی ٚسصی خبن سٚؽ اص ثیـتش ٔتذاَٚ ٚسصی خبن سٚؽ دس یٛلاف ٚ خٛ فّٕىشد دادوٝ ٘ـبٖ دیٍشی پظٚٞؾ ٘تبیح اٌشچٝ .(6)

 وـدت  دس ٚسصی خدبن  ٞبی سٚؽ ثشسػی دس. (7) اػت لجَٛ لبثُ التلبدی ِحبػ اص وٝ ثٛد وٓ حفبؽتی ٚسصی خبن سٚؽ دس فّٕىشد وبٞؾ

  (.8) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٚسصی خبن وٓ سٚؽ تحت رست فّٕىشد ثیـتشیٗ ای دا٘ٝ رست

 ایٙىٝ ثش فلاٜٚ وٝ عٛسی ثٝ دٞذ ٔی لشاس تبییش تحت سا التلبدی ٚ صسافی صیؼتی، ٔحیظ پبیذاسی، ٔختّف اثقبد ٌیبٞی ثمبیبی ٔذیشیت      

 ؿدٙبختی  ثْٛ ٚ ٔحیغی صیؼت پبیذاسی، ٞبی حٛصٜ اص ٚػیقی دأٙٝ تٛا٘ذ ٔی دٞذ، ٔی لشاس تبییش تحت سا خبن حبكّخیضی ٚ صسافی ٞبی فقبِیت

 ٔٙغجدك  صیؼدت  ٔحدیظ  حفبؽدت  ثدب  سا ػدٛدٔٙذی  ٚ ثبسٚسی وٝ اػت پبیذاس وـبٚسصی ٘ؾبْ یه ثشای وّیذی ٌبْ یه ایٗ. دٞذ پٛؿؾ ٘یض سا

 ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی خلٛكیبت خّٕٝ اص ٔختّف فٛأُ تٛػظ وٝ اػت پیچیذٜ ٔیىشٚثی فشآیٙذ یه خبن دس ٌیبٞی ثمبیبی تدضیٝ .(9) وٙذ ٔی

ٝ  اػدت  ٔلشف لبثُ وشثٗ ثٝ دػتشػی خبن دس ٔیىشٚثی ٞبی فقبِیت ٔحذٚدوٙٙذٜ فبُٔ تشیٗ ٟٔٓ. ؿٛد ٔی وٙتشَ خبن ٚ ٌیبٞی ثمبیبی  ثدب  ود

 سا غزایی فٙبكش چشخٝ خبن دس ٔیىشٚثی خٕقیت حمیمت دس. ؿٛد ٔی فشاٞٓ ٔیىشٚثی خٕقیت ثشای ٔلشف لبثُ وشثٗ ٌیبٞی، ثمبیبی وبسثشد

ٗ  ثٝ ٚ داس٘ذ ثؼضایی ٘مؾ ٌیبٜ ثشای غزایی فٙبكش تبٔیٗ دس ٚ وٙٙذ ٔی تٙؾیٓ خبن ٔحیظ دس  وـدبٚسصی  تِٛیدذات  ٚ ٌیدبٜ  سؿدذ  دس عشیدك  اید

 فٙبكش خبن، آِی ٔٛاد افضایؾ ثبفث خبن ثب ٌٙذْ ٌیبٞی ثمبیبی وشدٖ ٔخّٛط وٝ داد ٘ـبٖ تحمیمی ٘تبیح .(10) داؿت خٛاٞٙذ ثبلایی وبسآیی

 تحمیمدی  ٘تدبیح  .(11) ٌشدیذ خبن حبكّخیضی ثٟجٛد ٕٞچٙیٗ ٚ ثقذی ٌیبٞبٖ سیـٝ تٛػقٝ فضبی ثٟجٛد ،(فؼفش ٚ پتبػیٓ سٚی،) خبن غزایی

 ٚ ٔدٛٔٙی  تحمیدك  ٘تدبیح  .(12) داؿدت  داسی ٔقٙی تبییش وٙدذ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ٚ دا٘ٝ فّٕىشد ثش ثمبیب ٔیضاٖ ٚ ٚسصی خبن ٘ٛؿ وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش



ْ  اص ثقدذ  دْٚ وـدت  فٙٛاٖ ثٝ وٙدذ وـت ٚ ٚسصی خبن ٞبی‎سٚؽ ثشسػی دس( 2018) ٕٞىبساٖ ٖ  ٌٙدذ ٝ  داد ٘ـدب  تدبییش  ٚسصی خدبن  سٚؽ ود

ٖ  ثب ٚسصی خبن وٓ سٚؽ ثٝ دا٘ٝ فّٕىشد ثیـتشیٗ ٚ داؿت  دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ٚ دا٘ٝ فّٕىشد ثش داسی ٔقٙی  دس. (13) داؿدت  تقّدك  ثمبیدب  ػدٛصا٘ذ

 تدبییش . (14) وشد پیذا وبٞؾ ٔقِٕٛی ؿخٓ دس ثٛتٝ دس وپؼَٛ تقذاد وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ وٙدذ وـت دس ٌیبٞی ثمبیبی ٚ ؿخٓ ا٘ٛاؿ ثشسػی

 ،(17ٚ  16، 15) ای دا٘ٝ رست خّٕٝ، اص ٔتقذد تحمیمبت دس ٔختّف ٌیبٞبٖ دس حفبؽتی ٚسصی خبن سٚؽ ثب تٛاْ ٌیبٞی ثمبیبی ٔٙبػت ٔذیشیت

 . اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٔثجتی ٘تبیچ ثب( 20) آفتبثٍشداٖ ٚ (17) ، ػٛیب(19) ػٛسٌْٛ ،(18) اسصٖ

 لدشاس  چٍدٍٛ٘ی  ٚ ٞدب  ثٛتٝ ثیٗ فبكّٝ سدیف، فبكّٝ تغییش ثب سا آٖ تٛاٖ ٔی وٝ ٞب سدیف سٚی ٞب ثٛتٝ ٞٙذػی ٚضقیت یقٙی وبؿت اٍِٛی  

َ  ٚ ٔٙبثـ اص اػتفبدٜ ٘حٜٛ دس تٛا٘ذ ٔی صسافی ٌیبٜ آسایؾ ٘حٜٛ ٚ وبؿت اٍِٛی. داد تغییش وبؿت ٞبی سدیف سٚی ٞب ثٛتٝ ٌشفتٗ ٝ  فضدب  اؿدغب  ثد

 ثدشای  سا فٙبكدش  ػبیش ٚ وٛد سعٛثت، خزة ٘ٛس، اص ٔٙبػت اػتفبدٜ ٔٙبػت، ؿتبو آسایؾ وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبؿذ داؿتٝ ثؼضایی ٘مؾ ٌیبٜ ٚػیّٝ

 ثشسػی. (21) ؿٛد ٞب سیـٝ حدٓ ؿذٖ ثیـتش ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذ ٔی وٙذ ٔی اؿغبَ وٝ فضبیی ثبلای ٚػقت ٚاػغٝ ثٝ ٚ وٙذ ٔی فشاٞٓ ٌیبٜ اص ثٛتٝ ٞش

 صیٍضاٌی ؿتبو اص اػتفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ پتبػیٓ ػِٛفبت وٛد ٚ آثیبسی ٞبی سطیٓ تحت صٔیٙی ػیت سؿذی ٞبی ؿبخق ثش وبؿت ٞبی سٚؽ ایش

 ٚ ٞدب  سیـٝ ٔٙبػت پشاوٙؾ دِیُ ثٝ صیٍضاٌی ؿتبو اٍِٛی دس وٝ سػذ ٔی ٘ؾش ثٝ. داؿت فّٕىشد افضایؾ دسكذ 4/44 ٔقَٕٛ وـت ثٝ ٘ؼجت

ٓ  ػِٛفبت وٛد اص وبسآٔذتشی ٚ ثٟتش اػتفبدٜ پتبػیٓ، ثیـتش خزة خٟت ٞب سیـٝ ثشای خبن اص ثیـتشی حدٓ ثٛدٖ دػتشع دس ٘تیدٝ دس  پتبػدی

  .(23) اػت ؿذٜ ٌضاؽ صیٍضاٌی وبؿت آسایؾ دس آفتبثٍشداٖ وُ خـه ٔبدٜ تدٕـ ثیـتشیٗ دیٍشی ثشسػی دس (.22) اػت ؿذٜ

 ٚیظٜ ثٝ عجیقی ٔٙبثـ حفؼ ٚ یحیٛا٘ ٞبی سٚغٗ خبی ثٝ آٟ٘ب وبسثشد سٚصافضٖٚ افضایؾ ٚ ػلأتی دس سٚغٙی ٌیبٞبٖ إٞیت ٌشفتٗ ٘ؾش دس ثب

َ  ؿتبو یب ٚ ٚسصی خبن ثذٖٚ حذالُ، ٚسصی خبن ؿبُٔ حفبؽتی وـبٚسصی اكّی فٙبكش ثشسػی تِٛیذ، ٔشاحُ عَٛ دس خبن  تدثییش  ٚ ٔقٕدٛ

ٓ  .ثبؿذ ٔی إٞیت حبیض ٔحیغی صیؼت فٛأُ تقبدَ ٚ پبیذاسی فّٕىشد، یجبت ثش آٖ تدشیٗ ٌیبٞدبٖ سٚغٙدی، ٘مدؾ      وٙدذ ثٝ فٙٛاٖ یىی اص ٟٔد

 ٞدبی  ٚیظٌدی  ثشخدی  ثدش  ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ تبییش ثشسػی ٞذف ثب پظٚٞؾ ایٗ ِزا. ٞبی ٌیبٞی ٚ أٙیت غزایی داسد ثؼضایی دس تثٔیٗ سٚغٗ

 ؿدشایظ  دس وبؿدت  آسایدؾ  ٚ ٌیبٞی ثمبیبی تبییش تحت( .Sesamum indicum L) وٙدذ سٚغٗ دسكذ ٚ دا٘ٝ فّٕىشد فیضیِٛٛطیه، ٚ صسافی

 . ٌشدیذ ا٘دبْ خیشفت ؿٟشػتبٖ الّیٕی

 

 َامًاد ي ريش

ٖ  الّیٕدی  ؿدشایظ  دس وبؿدت  آسایدؾ  ٚ ٌیدبٞی  ثمبیدبی  تدبییش  تحت وٙدذ تِٛیذ دس ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ تبییش ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝ  ؿٟشػدتب

َ  دٚ ٔدذت  ثٝ تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن عشح لبِت دس فبوتٛسیُ اػپّیت كٛست ثٝ آصٔبیـی خیشفت،  ٚ 1398-1399)صسافدی  ػدب

 ٞبی سٚؽ اكّی فبُٔ پظٚٞؾ ایٗ دس. ؿذ اخشا خیشفت ؿٟشػتبٖ عجیقی ٔٙبثـ ٚ وـبٚسصی تحمیمبت ٔشوض تحمیمبتی ٔضسفٝ دس (1400-1399

ُ  ٚدیؼده(   +ثشٌدشداٖ   ٌبٚآٞٗ) ٔتذاَٚ ٚسصی خبن ٚ( دیؼه) وبٞـی ٚسصی خبن ٚسصی، خبن ثذٖٚ ؿبُٔ ػغح ػٝ دس ٚسصی خبن  فبٔد

 5: ؿبُٔ( صیٍضاٌی ٚ ٔقَٕٛ ؿتبو) ػغح دٚ دس وبؿت آسایؾ ٚ( ثمبیب دسكذ 60 ٚ  30 ، 5) ػغح ػٝ دس ٌٙذْ ٌیبٞی ثمبیبی تشویت فشفی

 60 صیٍضاٌدی،  ؿدت بو ثدب  ثمبیدب  دسكدذ  30 ٔقَٕٛ، ؿتبو ثب ثمبیب دسكذ 30 صیٍضاٌی، ؿتبو ثب ثمبیب دسكذ 5  ٔقَٕٛ، ؿتبو ثب ثمبیب دسكذ

ُ  خدبن  ؿدیٕیبیی  ٚ فیضیىدی  خلٛكیبت تقییٗ خٟت .ثٛد٘ذ صیٍضاٌی ؿتبو ثب ثمبیب دسكذ 60 ٚ ٔقَٕٛ ؿتبو ثب ثمبیب دسكذ  وبؿدت  اص لجد

 .اػت آٔذٜ 1 خذَٚ دس آٖ ٘تبیح وٝ ؿذ ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ٚ ثشداؿت ٔتشی ػب٘تی 0-30 فٕك اص خبن ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( 1400ٚ 1399ٔتش دس دٚ ػبَ ) ػب٘تی 30تب  0خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔحُ آصٔبیؾ اص فٕك  -1خذَٚ 

Table 1. Physical and chemical properties of the soil at experimental site from 0 to 30 cm depth in two years 

(2020 and 2021) 

ثبفت  ؿٗ سع لای پتبػیٓ فؼفش ٘یتشٚطٖ  آِی ٔبدٜ اػیذیتٝ ٞذایت اِىتشیىی ػبَ



 

 ٍ هتز ساًتی 66 ردیف فاصلِ تا هتزی 5 کاضت ردیف چْار دارای آسهایطی ٍاحذ ّز. ضذ  اًجام هاُ تیز دٍم ًیوِ در دستی صَرت تِ کاضت

 الگَی تیوار در ٍ کاضت خط ّز رٍی هستقین صَرت تِ هعوَل کاضت الگَی تیوار در تذٍر کاضت رٍش. تَد هتز ساًتی 06 ردیف رٍی فاصلِ

 طَل در. ضذ اضافِ خاک تِ ًظز هَرد تیوار اساس تز کاضت اس قثل گٌذم کلص ٍ کاُ تقایای. گزدیذ اجزا سیگشاگ صَرت تِ سیگشاگی کاضت

 فصل پایاى در. گزدیذ اًجام هزتة صَرت تِ احتوالی آفات تا هثارسُ ٍ آتیاری ٍجیي، کزدى، تٌک ٍاکاری، جولِ اس داضت عولیات رضذ فصل

تعذاد کپسَل در تَتِ ضوارش گزدیذ ٍ تزای  صَرت تصادفی اًتخاب ٍ تزداضت ضذ. تِ پٌج تَتِ ّز کزت عولکزد اس تزای تعییي اجشای رضذ

ضوارش ضذ. تزای تعییي ٍسى ّشار داًِ ًیش کپسَل تِ تصادفی اًتخاب ٍ تعذاد تذر در کپسَل  06تعییي تعذاد داًِ در کپسَل اس ّز کزت 

ّا اس  تَتِ ،پس اس حذف اثز حاضیِ صیؼت تٛدٜداًِ ٍ  عولکزدتعییي تزای تایی اس تذرّای ّز کزت ضوارش ٍ تَسیي گزدیذ.  056چْار ًوًَِ 

 دػتٍبٜ ٚ حلاَ ثب اػتخشاج سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب سٚغٗ دسكذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ضذ. گیزی اسُذٍاً دٍ هتز هزتع تزداضت هساحتدٍ ردیف ٍسط اس 

 ؿذ. ا٘دبْ ػٛوؼّٝ

 

 َای فتًسىتسیارزیابی روگیرٌ

سیختٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت یه ػبفت دسٖٚ  DMSO)ِیتش دی ٔیتیُ ػِٛفٛوؼبیذ )ٔیّی 10ٌشْ اص ٔبدٜ تش ٌیبٞی سا دس  5/0ثذیٗ ٔٙؾٛس ٔمذاس  

لشائت  645ٚ  663ٞبی حبكُ ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛجٌشاد لشاس ٌشفت. ٔمذاس خزة فلبسٜ دسخٝ ػب٘تی 70ٔبسی حٕبْ ثٗ

  :(24) دػت آٔذ ٌشْ ثش ٌشْ ٚ ٚصٖ تش ثشي ثٝٚ وّشٚفیُ وُ ثٝ تشتیت عجك سٚاثظ صیش ثش حؼت ٔیّی a ٚb ٌشدیذ ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 = V/100 W  (𝐴645 ×86/0- 𝐴663 ×3/19 )Chlorophyll a(                        1ی )ساثغٝ

×-V/100 W  (𝐴663 ×6/3(                         2ی )ساثغٝ  𝐴6453 /19 )Chlorophyll b = 

 Chlorophyll – b                              Chlorophyll = Chlorophylla + Total(3ی )ساثغٝ

 Vاػدت ٚ   bٔیضاٖ وّشٚفیُ  a  ٚChlb ٔمذاس وّشٚفیُ Chlaٔیضاٖ خزة خٛا٘ذٜ ؿذٜ تٛػظ دػتٍبٜ اػت. وٝ دس ایٗ ساثغٝ A دس ایٗ ساثغٝ 

 ثش حؼت ٌشْ اػت.  Wٌیشیٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ، ٚصٖ تبصٜ ثبفت ثشای فلبسٜ Total chlحدٓ ٟ٘بیی دی ٔیتیُ ػِٛفٛوؼبیذ، 

  .(25) ؿذ ا٘دبْ ػٛوؼِٛٝ دػتٍبٜ ٚ حلاَ ثب اػتخشاج ؽسٚ اص اػتفبدٜ ثب سٚغٗ دسكذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای

 دسكذ پٙح ػغح دس دا٘ىٗ ای دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٚ تدضیٝ 1/9 ٘ؼخٝ SAS افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب آٔبسی ٔحبػجبت

 .ٌشدیذ سػٓ EXCEL ثش٘بٔٝ ثب ٔشثٛعٝ ٕ٘ٛداسٞبی. ؿذ ا٘دبْ

 

 وتایج ي بحث

ٝ  تقدذاد  ثٛتٝ، دس وپؼَٛ تقذاد ثش وـت اٍِٛی×  ثمبیب دسكذ ×ٚسصی خبن ×ػبَ ثشٕٞىٙؾ وٝ داد ٘ـبٖ ٔشوت ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح  دا٘د

 (. 2ٌشدیذ )خذَٚ  داس ثشداؿت وٙدذ ٔقٙی ؿبخق ٚ صیؼت تٛدٜ فّٕىشد دا٘ٝ، ٞضاس ٚصٖ وپؼَٛ، دس

 ×ثمبیب دسكذ ×ٚسصی خبن×ػبَ وٙؾ  ثشٕٞ تبییش تحت ثٛتٝ دس وپؼَٛ تقذاد وٝ داد ٘ـبٖ ٔشوت ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح: بًتٍ در کپسًل تعداد

 ٚ سایح ٚسصی خبن وبسثشد ثب( 90/85) ثٛتٝ دس وپؼَٛ تقذاد  ثیـتشیٗ ٞب، ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح اػبع ثش(. 2 خذَٚ) ؿذ داس ٔقٙی وـت اٍِٛی

ٗ  ٚ ٘ذاؿدت  صیٍضاٌدی  ؿتبو ثب داسی ٔقٙی تفبٚت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ اَٚ ػبَ دس ٔقَٕٛ ؿتبو اٍِٛی ثب ثمبیب دسكذ 5  دس( 94/24) آٖ وٕتدشی

 ػبَ دٚ ٞش دس آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح عجك. ؿذ ٔـبٞذٜ ٔقَٕٛ ؿتبو ؿشایظ دس ٚ ثمبیب دسكذ 5 ثب تٛاْ ٕٞشاٜ ٚسصی خبن فذْ سٚؽ ٚ دْٚ ػبَ

Year EC (dS.m-1) 

 

pH O.C N P K Loam Clay Sandy Texture   
%   ppm %  

2019-2020 1.8 7.4 0.13 0.017 9.3 194 18 13 69 Sandy 

Loam 
2020-2021 1.7 7.4 014 0.018 10.4 230 18 13 69 Sandy 

Loam 



َ  ؿدت بو اص ثیـتش صیٍضاٌی ؿتبو اٍِٛی تحت ثٛتٝ دس وپؼَٛ تقذاد حفبؽتی، ٚسصی خبن ٚ سایح ٚسصی خبن ؿشایظ دس ٗ  ٚ ثدٛد  ٔقٕدٛ  اید

 ٚ ٌیبٞی ثمبیبی ٚخٛد احتٕبلا(. 3 خذَٚ) ثٛد دسكذ 63/36 ٚ داس ٔقٙی ثمبیب دسكذ 30 تحت اَٚ، ػبَ دس سایح ٚسصی خبن سٚؽ دس اختلاف

 ٘ـبٖ ٔغبِقٝ ٘تبیح. اػت ؿذٜ ٌیبٜ دس وپؼَٛ تقذاد ٚ ٌیبٜ ثشای غزایی فٙبكش ثٟتش تبٔیٗ ػجت ٚسصی، خبن فّٕیبت تٛػظ آٖ ؿذٖ سٚ ٚ صیش

 وٝ (26) ٌشدیذ داس‎ٔقٙی دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس ٔتشٔشثـ دس ٌٙذْ ػٙجّٝ تقذاد ثش ٌیبٞی ثمبیبی ٚ ٚسصی خبن ٞبی سٚؽ ثشٕٞىٙؾ وٝ داد

ٝ  داد ٘ـبٖ( 2020) ٕٞىبساٖ ٚ وٛچىی پظٚٞؾ ٘تبیح. داؿت ٔغبثمت پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح ثب ٗ  ود ٝ  تقدذاد  ثیـدتشی  ـ ٔتدش  دس ػدٙجّ  سٚؽ دس ٔشثد

 ٔٙبػدت ثزس ثؼتش تٟیٝ ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب. ؿذ حبكُ ٌیبٞی ثمبیبی اص اػتفبدٜ فذْ ٚ وبٞـی ٚسصی خبن ؿشایظ دس آٖ وٕتشیٗ ٚ سایح ٚسصی خبن

 دا٘ؼدتٙذ  ػدغح ٚاحذ دس ػٙجّٝ تقذاد افضایؾ ثبفث ٘تیدٝ، دس ٚ ٌیبٞچٝ ثٟتدش اػدتمشاس ٚ ص٘دی خٛا٘دٝ ثش دِیّی سا ٔتذاَٚ ٚسصی خبن سٚؽ دس

(27) . 

َ  دس دا٘ٝ تقذاد ٞب، دادٜ ٔشوت ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح عجك :کپسًل در داوٍ تعداد ٝ  وپؼدٛ ٕ  تدبییش  تحدت  تحدت  داسی ٔقٙدی  عدٛس  ثد  ودٙؾ   ثدشٞ

ٝ  تقذاد ثیـتشیٗ ٞب دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح اػبع ثش(. 2 خذَٚ) ؿذ داس ٔقٙی ؿتبو اٍِٛی ×ثمبیب دسكذ ×ٚسصی خبن×ػبَ َ  دس دا٘د  وپؼدٛ

ٗ  ٚ ثدٛد  صیٍضاٌدی  ؿدت بو اٍِدٛی  ٚ ثمبیب دسكذ 60 وبسثشد ثب سایح ٚسصی خبن سٚؽ ثٝ ٔشثٛط ٚ دْٚ ػبَ دس( 75/85) ( 55/23) آٖ وٕتدشی

 ٞش دس اَٚ ػبَ دس داد ٘ـبٖ ٘تبیح. ؿذ حبكُ ٔقَٕٛ وبؿت اٍِٛی ٚ ثمبیب دسكذ 5 وبسثشد ٚ ٚسصی خبن فذْ سٚؽ دس ٚ اَٚ ػبَ دس ٔشثٛط

 ٞش دس ثمبیب اص دسكذ 5حفؼ ٚ  ٚسصی خبن سٚؽ ػٝ ثیٗ أب داؿت، افضایؾ وپؼَٛ دس دا٘ٝ تقذاد ثمبیب دسكذ افضایؾ ثب ٚسصی خبن سٚؽ ػٝ

 بجد تمشی تدبییش  ٚسصی خبن سٚؽ ػٝ ٞش دس صٔیٗ دس ثمبیب دسكذ 60 وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ایٗ. ٘ـذ ٔـبٞذٜ داسی ٔقٙی تفبٚت ؿتبو اٍِٛی ٘ٛؿ دٚ

 صیٍضاٌدی،  ؿدت بو اٍِدٛی  تحدت  ٚ ثمبیب دسكذ 60 ثب حفبؽتی ٚسصی خبن سٚؽ دس دْٚ ػبَ دس أب داؿت، وپؼَٛ دس دا٘ٝ تقذاد ثش یىؼب٘ی

 داسی ٔقٙدی  ودبٞؾ  ٚسصی خدبن  فذْ سٚؽ دس وٝ حبِی دس ٘ذاؿت، سایح ٚسصی خبن سٚؽ ثٝ ٘ؼجت داسی ٔقٙی تفبٚت وپؼَٛ دس دا٘ٝ تقذاد

 افدضایؾ  ٌٙذْ ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد حفبؽتی ٚسصی خبن ثٝ ٘ؼجت ٔتذاَٚ ٚسصی خبن ؿشایظ دس وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞـی ٘تبیح(. 3 خذَٚ) داؿت

ٝ  (30) داد افدضایؾ  سا وّضا دس دا٘ٝ تقذاد ٔتذاَٚ ٚسصی خبن سٚؽ وٝ داد ٘ـبٖ ٔـبثٟی  پظٚٞؾ ٘تبیچ ٕٞچٙیٗ .(29) یبفت ٗ  ٘تدبیح  ثدب  ود  اید

 .داد ٘ؼجت غزایی ٔٛاد ٚ آة خزة ثٟجٛد ٚ خبن دس سیـٝ ٌؼتشؽ ٚ ثٟتش ٘فٛر ثٝ تٛاٖ ٔی سا حبِت ایٗ ٚ داؿت ٔغبثمت ٔغبِقٝ

 دسكذ ×ٚسصی خبن×ػبَ وٙؾ  ثشٕٞ تحت داسی ٔقٙی عٛس ثٝ ٘یض دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ٞب، دادٜ ٔشوت ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب :يزن َسار داوٍ

 ٚ دْٚ ػبَ ثٝ ٔشثٛط( ٌشْ 71/5) دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ثیـتشیٗ ٞب، دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب(. 2 خذَٚ) ٌشفت لشاس ؿتبو اٍِٛی ×ثمبیب

 داسی ٔقٙدی  اختلاف اَٚ ػبَ دس ؿذٜ روش تیٕبسٞبی ثب وٝ ثٛد صیٍضاٌی وبؿت اٍِٛی ٚ ثمبیب دسكذ 60 وبسثشد ثب تٛاْ سایح ٚسصی خبن سٚؽ

َ  ؿدت بو اٍِدٛی  ٚ ثمبیدب  دسكدذ  5 وبسثشد ثب تٛاْ حفبؽتی ٚسصی خبن ؿشایظ دس ٚ اَٚ ػبَ دس( ٌشْ 28/1) ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ. ٘ذاؿتٙذ  ٔقٕدٛ

 افضایؾ ثبفث صیٍضاٌی ؿتبو اٍِٛی ثمبیب، دسكذ 5 ؿشایظ دس سایح ٚسصی خبن سٚؽ دس اَٚ ػبَ دس داد ٘ـبٖ ٘تبیح(. 3 خذَٚ) ؿذ حبكُ

 اٍِٛی ثمبیب، دسكذ 60 تحت ٚسصی خبن سٚؽ اص ػغح ٕٞیٗ دس دْٚ ػبَ دس أب ؿذ، ٔقَٕٛ ؿتبو ثٝ ٘ؼجت دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ دسكذی 93/50

ٗ  حفدبؽتی  ٚسصی خدبن  تحدت . داؿدت  دا٘ٝ ٞضا ٚصٖ ثش ٔقَٕٛ ؿتبو ثٝ ٘ؼجت داسی ٔقٙی دسكذی 92/39 افضایـی تبییش صیٍضاٌی ؿتبو  اید

 ٚسصی، خبن فّٕیبت ا٘دبْ عشیك اص ٌیبٞی ثمبیبی ؿذٖ سٚ ٚ صیش وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی آٔذٜ، دػت ثٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب. ثٛد دسكذ 09/43 افضایؾ

 ثدب  وٝ اػت، ؿذٜ ٌیبٞی ثمبیبی ٚخٛد فذْ ؿشایظ ثب ٔمبیؼٝ دس دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ افضایؾ ٚ وٙدذ ثشای غزایی فٙبكش تش ٔغّٛة فشإٞی ثٝ ٔٙدش

َ  ٚسصی خبن ؿشایظ دس ٌٙذْ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ وٝ وشد٘ذ ثیبٖ( 2016) سٔشٚدی ٚ دْ ػپیذٜ. اػت تٛافك دس ٔحممیٗ ػبیش ٘تبیح  وبٞـدی  ٚ ٔتدذاٚ

ٗ . ثٛد ٌشْ 39 اص وٕتش ٚسصی خبن فذْ ؿشایظ دس وٝ حبِی دس ثٛد، ٌشْ 5/42 اص ثیؾ ٖ  ٕٞچٙدی ٝ  داؿدتٙذ  ثیدب ٖ  سٚؽ دس ود  ٚسصی خدبن  ثدذٚ

ٝ  ؿذٖ پش صٔبٖ دس وٙٙذٜ فتٛػٙتض ػغح ثٛدٖ وٓ ٘تیدٝ دس ٚ صیؼتی فّٕىشد وبٞؾ دِیُ ثٝ ٝ  ٞدضاس  ٚصٖ ٞدب  دا٘د  دس .(29) یبثدذ  ٔدی  ودبٞؾ  دا٘د

ٗ   ثبلی تیٕبس دس وٝ ٌشدیذ ٔـخق ؿذ ا٘دبْ وّضا سٚی( 2018) ٕٞىبساٖ ٚ ساد ٘بكشی تٛػظ وٝ آصٔبیـی ٝ  فّٕىدشد  ثمبیدب  ٌزاؿدت  ٚصٖ ٚ دا٘د

ٝ  ٞدضاس  ٚصٖ ثدش  داسی ٔقٙی تبییش وبؿت اٍِٛی وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞـی ٘تبیح .(31) ؿذ حبكُ ثیـتشی دا٘ٝ ٞضاس  رست ثشداؿدت  ؿدبخق  ٚ دا٘د



ٝ  ٞضاس ٚصٖ ثٛدٖ ثیـتش. ثٛد صیٍضاي ؿتبو اٍِٛی ثٝ ٔتقّك دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ثیـتشیٗ وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ داؿت  سا صیٍضاٌدی  وبؿدت  اٍِدٛی  دس دا٘د

 .(32) دا٘ؼت ٔحیغی فٛأُ اص ٞب ثٛتٝ ثٟتش اػتفبدٜ ٚ تش ٔٙبػت وبؿت آسایؾ فّت ثٝ تٛاٖ ٔی

 يرزی، بقبیب ي الگًی کشت بر عملکرد ي اجسای عملکرد داوٍ کىجد در دي سبل  تجسیٍ ياریبوس مرکب برَمکىش خبک -2جديل 

Table 2- Combined ANOVA of the interaction of tillage, residue percentage, and cropping pattern on sesame seed 

yield and yield components in two years 
درجٍ  (Mean square) مبوگیه مربعبت

 آزادی
D.F. 

مىببع 

اتتغییر  
S.O.V. 

شبخص 

 برداشت

HI 

زیست  عملکرد

 تًدٌ

Biological yield 

 داوٍعملکرد 
Seed yield

  

 يزن َسار داوٍ
1000 seed 

weight 

تعداد داوٍ در 

 کپسًل
N. seed per 

capsules  

تعداد کپسًل 

 تٍدر بً

  N. capsules per 

plant 
0.68

ns 8604.6
ns

 379.8
ns 0.64

ns 1.01
ns 7.27

ns 1   سال(Y) 

15.70 415148.6 40483.9 0.76 50.87 137.03 
4   Ea 

11.20
ns

 33725122
** 2641871.9

** 15.64
**

 3986.16
**

 8393.13
**

 
 (T)ٍرسی  خاک  2

27.97
ns 4537926.0

** 181686.8
** 0.55

ns 75.78
ns 2477.16

**
 

2 Y × T 

54.72 325099.6 40009.6 1.15 63.93 46.56 
8 Eb 

346.27
**

 7276545.4
** 2373924.9

** 24.62
**

 310.55
**

 1481.53
**

 
 (R)تقایا   2

19.10
ns 213560.2

ns 6919.7
ns 5.73

**
 1753.05

**
 898.72

**
 

2 Y × R 

94.61
** 809376.3

** 113923.3
** 1.47

**
 77.66

ns
 3030..26

**
 

4 T × R 

71.93
* 1708066.6

** 50029.9
* 0.43

ns
 1153.25

** 715.79
**

 
4 Y × T × R 

10.74
ns

 9613493.4
** 688110.9

** 8.28
**

 1086.55
**

 716.00
**

 (P) الگَی کطت 1 

17.16
ns 193378.7ns 4591.9

ns 0.29
ns 0.17

ns 321.81
*
 1 Y × P 

125.32
** 691084.9

* 97881.5
* 0.95

ns
 1490.38

** 109.59
ns

 2 T × P 

142.91
** 72777.4

ns 180498.6
** 1.51

*
 502.02

**
 98.87

ns
 2 

Y × T × P 

45.57
ns 12390.0

ns 46316.2
ns 0.47

ns 172.17
* 512.29

**
 2 

R × P 

39.47
ns 1432900.9

** 43249.1
ns 1.04

ns
 391.17

** 219.36
ns 2 

Y × R × P 

50.37
ns 557198.3

* 75016.4
** 1.22

*
 142.15

*
 289.26

** 4 
T × R × P 

78.04
* 453234.6

* 43965.6
ns 1.99

**
 233.68

**
 241.34

*
 4 

Y × T × R × P 

22.54 163925.0 19779.3 0.39 50.26 70.34 60 Ec 

 ضزیة تغییزات - 12.65 12.15 11.29 11.62 8.75 18.06

C.V.  )%(  

 غیش ٔقٙی داس nsٚ  01/0، 05/0*، ** ثٝ تشتیت ٔقٙی داس دس ػغح احتٕبَ 
 *

, ** significant at the 0.05, 0.01 of  probability level respectively, and ns is non-significant 

 

ثمبیدب،   ×ٚسصی  خدبن  ×ػدبَ  ٌب٘ٝ  ػٝ ثشٕٞىٙؾداسی تحت  عٛس ٔقٙی فّٕىشد دا٘ٝ ثٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ :عملکرد داوٍ

 سٚؽ٘ـدبٖ داد دس   ٞدب  ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ(. 2لشاس ٌشفت )خذَٚ اٍِٛی وبؿت  ×ثمبیب  ×ٚسصی  اٍِٛی وبؿت ٚ خبن ×ٚسصی  خبن ×ػبَ 

وٝ  ٔـبٞذٜ ؿذ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( 92/1629) دسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی وبؿت صیٍضاٌی ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ 60تٛاْ ثب وبسثشد  سایحٚسصی  خبن

وٝ ٘ـبٖ دٞٙدذٜ ػدبصٌبسی    داسی ٘ـبٖ ٘ذاد ٞش دٚ ٘ٛؿ اٍِٛی وبؿت تفبٚت ٔقٙیدسكذ ثمبیب دس  30ٚسصی حفبؽتی ٚ دس وبسثشد  خبن سٚؽثب 



ْ ؿدشایظ  ٔتقّك ثدٝ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(  91/545) آٖ وٕتشیٗ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٚسصی حفبؽتی ٔی ٔٙبػت وٙدذ ثب سٚؽ خبن ٚسصی ٚ  خدبن  فدذ

 (.1ؿىُ ) ثٛدٔقَٕٛ اٍِٛی وبؿت  دسدسكذ ثمبیب  5وبسثشد 

 

 فّٕىشد دا٘ٝ وٙدذ ؿت ثش باٍِٛی و× ثمبیب × ٚسصی  ثشٕٞىٙؾ خبنٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -1ؿىُ 

Fig1. Comparison of mean sesame seed yield under interaction of tillage × residue × planting pattern 

 

ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثٝ اٍِٛی وبؿت ٔـبٞذٜ ؿذ  ×خبوٛسصی  ×ٕٞچٙیٗ دس ثشسػی ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثٛط ثٝ ثشٕٞىٙؾ ػبَ 

ٚسصی،  فذْ خبن سٚؽؿت صیٍضاٌی ٚ ػبَ دْٚ، ب، وسایحٚسصی  خبن سٚؽویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس ػبَ اَٚ،  64/660ٚ  26/1432تشتیت )

 (. 6خذَٚ ؿت ٔقَٕٛ حبكُ ؿذ )بو

( دس ػبَ دْٚ ٚ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس 88/1631) فّٕىشد دا٘ٝ ثیـتشیٗ ،ثمبیب ×ٚسصی  خبن ×ٞب دس ثشٕٞىٙؾ ػبَ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

دسكذ ثمبیب  5ٚسصی ٚ  فذْ خبن سٚؽ، دْٚٔشثٛط ثٝ ػبَ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(  12/629) آٖ دسكذ ثمبیب ٚ وٕتشیٗ 60، سایحٚسصی  خبن سٚؽ

 60ٚسصی ٔتذاَٚ ٚ  دسكذ ثمبیبی ٌیبٞی ثب سٚؽ خبن 30ٚسصی وبٞـی ٚ  ٗ فّٕىشد دا٘ٝ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ دس سٚؽ خبنٕٞچٙی. ثٛد

ٚسصی  سٚؽ خبن (.2ؿىُ )داسی ٘ذاؿت  ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفت ٚ تفبٚت ٔقٙی هی دسكذ ثمبیبی ٌیبٞی دس ٞش دٚ ػبَ آصٔبیؾ دس

ٞبی  سؿذ سیـٝ ٚ ا٘ذاْس ػبَ دْٚ تٛا٘ؼت ثش خلٛكیبت فیضیىی، ؿیٕیبیی خبن ٚ وبٞؾ فـشدٌی آٖ، اػتمشاس ٌیبٜ، دحفبؽتی )وبٞـی( 

 تبثـی، ا٘شطی اص ٔغّٛة ٚسی ثٟشٜ ٔٙؾٛس ثٝ ٔٙبػت ؿتباٍِٛی و تقییٗ .(34ٚ  33)ٞٛایی ٌیبٜ ٚ دس ٟ٘بیت فّٕىشد ٔحلَٛ تبییش ٌزاس ثبؿذ 

  (.35)ت اػ اِضأی ثبلاتش فّٕىشد ثٝ دػتیبثی ثشای آة ٔلشف وبسایی ٚ افضایؾ خبن دس ٔٛخٛد غزایی ٔٛاد ٚ سعٛثت
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 فّٕىشد دا٘ٝ وٙدذش ثثمبیب × ٚسصی  خبن× ثشٕٞىٙؾ ػبَ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -2ؿىُ 

Fig 2. Comparison of means of interaction year × tillage × residue on sesame seed yield 

 

اٍِدٛی   ×دسكدذ ثمبیدب   ×ٚسصی خدبن ×وٙؾ ػبَ  ٘ـبٖ داد وٝ تبییش ثشٕٞ ٞب دادٜ ٔشوت ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ :زیست تًدٌعملکرد 

ویٌّٛشْ دس  3/6137) صیؼت تٛدٜ، ثیـتشیٗ فّٕىشد ٞب دادٜٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ عجك ٘تبیح (. 2داس ثٛد )خذَٚ  ٔقٙی صیؼت تٛدٜفّٕىشد  وـت ثش

ویٌّٛشْ دس ٞىتدبس(   7/2409ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس )ی ودسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی وـت صیٍضا 60ثب  سایحٚسصی  ػبَ دْٚ تحت ؿشایظ خبن دسٞىتبس( 

 خٟت خبن ٔیىشٚثی خٛأـ إٞیت(. 4 )خذَٚ دسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی وـت ٔقَٕٛ حبكُ ؿذ 5ٚسصی تٛاْ ثب  فذْ خبن سٚؽدس ػبَ دْٚ ٚ 

 ٞبیٔیىشٚة ؿٛد، افضٚدٜ خبن ثٝ وشثٗ ٌیبٞی حبٚی ٔٛاد ٚلتی ذ.وٙٙٔی ایفب خبن فشآیٙذٞبی دس وٝ اػت ٘مؾ ٟٕٔی دِیُ ثٝ  ٘ؾبْ یه وبسوشد

خبن  ثٝ ؿذٜ اضبفٝ آِی ٔٛاد ٚ فٙبكش ایٗ دػتشع دس دٚ ٔٙجـ ثٝ خٛد ٘یبص ٔٛسد ٚوّؼیٓ ٌٌٛشد پتبػیٓ، فؼفش، ٘یتشٚطٖ، ثشای وشثٗ، تدضیٝ وٙٙذٜ

صیؼدت  فّٕىدشد  ػدجت افدضایؾ    ٟ٘بیت، دس ٚ وٙٙذٔی سا تدضیٝ ٌیبٞی ثمبیبی ٞبٔیىشٚة ایٗ ٌیبٞی ثمبیبی ؿذٖ اضبفٝ ثب ثٙبثشایٗ ٞؼتٙذ، ٔتىی

ش خبن دس ٔمبثُ سؿذ ٌیبٜ ٘ؼدجت داد.  تٔمبٚٔت ثیـ ٝتٛاٖ ث سا ٔی ٚسصی ؿشایظ فذْ خبندس  صیؼت تٛدٜؾ فّٕىشد ٞوب (.30) ٌشدد ٔی تٛدٜ

. ایٗ ٘تیددٝ  بؿذث ٔی صیؼت تٛدٜیُ وبٞؾ فّٕىشد لاٚسصی اص د ثذٖٚ خبن سٚؽش ٔٙبػت ثشای سؿذ ٌیبٞچٝ دس تثٙبثشایٗ فذْ فشاٞٓ ثٛدٖ ثؼ

د ٚ تدشاوٓ  ٛؿ ٔیخبن ثٝ عٛس وبُٔ ثشٌشدا٘ذٜ  ،ٚسصی ٔتذاَٚ دس ؿشایظ خبن (.36) ( ٕٞخٛا٘ی داسد2015) صاسفی ٚ ٕٞىبساٖ ٘تبیح تحمیكثب 

دس افٕبق ثیـتش خبن دػتشػی ثٟتشی داؿتٝ ٚ ٔٛخت  غزایی تٛا٘ذ ٌؼتشؽ یبثذ ٚ ثٝ سعٛثت ٚ فٙبكش ِزا سیـٝ ٌیبٜ ٔی .ٌشدد خبن وٕتش ٔی

ٝ  ودی ضاٍصی ؿتبو دس فّٕىشد ثٛدٖ ثبلاتحمیمی ثش اػبع ٌضاسؿی  (.37) ؿٛد صیؼت تٛدٜثٟجٛد سؿذ سٚیـی ٌیبٜ ٚ افضایؾ فّٕىشد  ُ  ثد  دِید

 ػدبیش  ٚ وٛد سعٛثت، ٘ٛس، اص ثشداسی ثٟشٜ خٟت ثٛتٝ ٞش ثشای تشی ٔٙبػت فضبی ٚ فبكّٝ آسایؾ ایٗدس  وٝثٛدٜ  پـتٝ سٚی ٞب ثٛتٝثٟتش  تٛصیـ

افضایؾ وُ ٔغبثمت داسد.  یوؿت صیٍضابش دس ساثغٝ ثب افضایؾ فّٕىشد وٙدذ دس اٍِٛی ووٝ ثب ٘تبیح پظٚٞؾ حبض (38) ؿٛد ٔی فشاٞٓ فٙبكش

ثبؿذ وٝ اػتفبدٜ اص ٔٙبثـ ثٝ ؿىُ ثٟتدشی  ٞب  تش ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ تٛصیـ یىٙٛاختتٛا٘ذ  ٞب ٔی ٔبدٜ خـه تِٛیذی ثب وبٞؾ یبفتٗ فبكّٝ سدیف ثٛتٝ

   .ٕٞخٛا٘ی داسد ایٗ تحمیك وٝ ثب ٘تبیح (39) ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚ ثبفث سؿذ ثیـتش ٚ افضایؾ ٚصٖ خـه ؿذٜ اػت

 ؿت دس دٚ ػبَبسصی، ثمبیب ٚ اٍِٛی و ٞبی تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وٙدذ تحت تبییش خبن ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ –3خذَٚ 

Table 3. Comparison of means of capsule number per plant, seed number per capsule, and thousand-seed weight of sesame 

unader affected by tillage, residue and cropping pattern in two year  

 ٍسى ّشار داًِ )گزم(
1000 seed weight (g)  

 تعذاد داًِ در کپسَل
N. seed per capsules  

 تعذاد کپسَل در تَتِ
N. capsules per plant  

 آرایص کطت
Planting pattern 

 تقایا
Residues (%) 

 ٍرسی خاک
Tillage  

 سال
Year 
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1.31n 43.07g-i 85.91a Conventional 5   Y1
 

2.67g-l 64.83b-f 71.76a-e Zigzag    
3.97c-f 55.41d-g 51.16gh Conventional 30 Conventional  
4.00c-f 72.56bc 80.73a-c Zigzag    
4.52b-d 65.44b-e 75.50a-d Conventional 60   
5.52ab 78.42ab 77.06a-d Zigzag    
1.28n 63.24c-f 45.91h Conventional 5    

1.68k-n 62.41c-f 57.48e-h Zigzag    
2.82f-k 69.21b-d 64.62c-g Conventional 30 Reduced  
3.40d-i 51.12f-h 77.73a-d Zigzag    
4.11c-e 68.03b-d 76.93a-d Conventional 60   
3.00e-j 69.31b-d 75.70a-d Zigzag    
1.46l-n 23.55l 26.16i Conventional 5    
1.33mn 35.24i-l 55.92f-h Zigzag    
1.87j-n 43.59g-i 43.33h Conventional 30 No  
2.58h-l 53.05e-h 62.04d-g Zigzag    
2.87f-k 64.27c-f 77.57a-d Conventional 60   
3.85c-g 65.27b-e 83.13ab Zigzag    
2.63g-l 67.66b-d 68.48b-f Conventional 5   Y2

 
3.32d-i 67.01b-d 81.53ab Zigzag    
3.12e-j 43.65g-i 82.20ab Conventional 30 Conventional  
3.15e-i 74.23a-c 83.03ab Zigzag    
3.43d-i 40.35h-j 84.20ab Conventional 60   
5.71a 85.75a 85.20ab Zigzag    

2.70g-l 56.04d-g 75.07a-d Conventional 5    
2.30i-n 64.00c-f 75.73a-d Zigzag    
2.20i-n 68.30b-d 79.83a-c Conventional 30 Reduced  
3.76c-h 68.33b-d 82.07ab Zigzag    
2.68g-l 71.33bc 80.20a-c Conventional 60   
4.71a-c 74.87a-c 82.40ab Zigzag    
1.87j-n 68.75b-d 23.52i Conventional 5    
2.77f-k 53.08e-h 46.29h Zigzag    
2.38i-n 55.23d-g 45.56h Conventional 30 No  
1.73k-n 37.73i-k 53.97f-h Zigzag    
2.55h-m 25.51kl 43.77h Conventional 60   
2.25i-n 29.65j-l 24.94i Zigzag    

 ثبؿذ.داس ٕ٘ی دسكذ یٝ سٚؽ دا٘ىٗ ٔحبفؾت ؿذٜ ٔقٙی 5ٞؼتٙذ اص ِحبػ آٔبسی دس ػغح ٞبی ٞش ػتٖٛ وٝ داسای حشف ٔـتشن  ٔیبٍ٘یٗ
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 

 

 

 

 



 ضت در دٍ سال اٍرسی، تقایا ٍ الگَی ک ضاخص تزداضت ٍ درصذ رٍغي کٌجذ تحت تاثیز خاک،  صیؼت تٛدٜ عولکزدّای ‎هقایسِ هیاًگیي –4جذٍل 

Table 4. Comparison of mean seed and biological yield, harvest index and oil percentage of sesame seed as affected by 

tillage, residue and planting pattern in two years 
ي درصذ رٍغ  

Oil percentage  

 ضاخص تزداضت 
HI (%) 

 صیؼت تٛدٜعولکزد 

Biological yield (kg.ha-1) 

 آرایص کطت
Planting pattern 

 تقایای 
Residues (%)  

 ٍرسی خاک

 Ttillage 

 سال

 Year 

46.40e-h 21.42e-j 4975.3d-h Conventional 5   Y1 
48.52de 19.18h-j 5965.3a-c Zigzag    
51.28bc 27.17c-j 5526.7a-d Conventional 30 Conventional  
50.24cd 26.31c-j 5881.3a-c Zigzag    
54.34a 30.71a-e 5267.3b-g Conventional 60   
52.05bc 28.14b-h 5779.3a-c Zigzag    
46.59e-g 17.73ji 3539.3m Conventional 5    
47.28e-g 36.92ab 3954.2i-m Zigzag    
48.08d-f 26.45c-j 5227.3c-g Conventional 30 Residued

  
51.83bc 26.68c-j 5335.0b-f Zigzag    
52.30a-c 26.10c-j 4567.2f-j Conventional 60   
51.41bc 30.41a-f 4690.0e-i Zigzag    
45.23gh 25.09c-j 2440.0n Conventional 5    
45.43gh 17.63j 3911.3j-m Zigzag    
46.47e-g 21.08f-j 3934.3i-m Conventional 30 No  
47.37e-g 28.53b-h 3786.7k-m Zigzag    
46.27e-h 33.75a-c 3943.0i-m Conventional 60   
48.10d-f 28.92b-g 4726.0e-h Zigzag    
46.51e-g 24.10d-j 4525.3g-k Conventional 5   Y2 
52.00bc 22.23e-j 4952.0d-h Zigzag    
51.52bc 38.64a 3795.0j-m Conventional 30 Conventional  
53.09ab 25.63c-j 6039.0ab Zigzag    
51.24bc 27.80b-h 5857.3a-c Conventional 60   
53.08ab 27.05c-j 6137.2a Zigzag    
46.01f-h 19.82g-i 4844.3d-h Conventional 5    
48.13d-f 21.26e-j 5200.7c-g Zigzag    
52.00bc 30.72a-e 5305.3b-g Conventional 30 Residued  
51.36bc 29.31b-g 5555.0a-d Zigzag    
48.08d-f 28.45b-h 5377.3a-e Conventional 60   
50.23cd 26.48c-j 5814.0a-c Zigzag    
44.22h 20.01g-j 2409.7n Conventional 5    

45.31gh 30.08a-f 2583.0n Zigzag    
47.23e-g 20.04g-j 3685.3lm Conventional 30 No  
47.30e-g 21.83e-j 4373.h-i Zigzag    
47.47e-g 28.53b-h 2698.7n Conventional 60   
4676e-g 32.73a-d 3976.2i-m Zigzag    

 ثبؿذ.داس ٕ٘ی سٚؽ دا٘ىٗ ٔحبفؾت ؿذٜ ٔقٙیدسكذ یٝ  5ٞبی ٞش ػتٖٛ وٝ داسای حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ اص ِحبػ آٔبسی دس ػغح  ٔیبٍ٘یٗ
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 

 



 ×دسكذ ثمبیب  ×ٚسصی خبن×وٙؾ ػبَ  داس تحت تبییش ثشٕٞ عٛس ٔقٙی عجك ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت، ؿبخق ثشداؿت ثٝ شاخص برداشت:

تٛاْ ثب وبسثشد  سایحٚسصی  خبن سٚؽ(. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس ػبَ دْٚ ٚ 2ؿت دس ػغح پٙح دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ باٍِٛی و

دسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی  5ٚسصی تٛاْ ثب وبسثشد  ( ٚ دس ػبَ اَٚ ٚ ؿشایظ فذْ خبن64/38ٔقَٕٛ ثیـتشیٗ ) ؿتبدس كذ ثمبیب ٚ دس اٍِٛی و 30

 ٞبی ثؼیبسخٙجٝ اص یىی ٌیبٜ ٘یبص ٔٛسد غزایی وبفی فٙبكش ٔمذاس (. تثٔی4ٗ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ 62/17وبؿت صیٍضاٌی وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ )

 فشإٞی ٘یتشٚطٖ، دس ٌیبٞی ثمبیبی ثشٌـت وٙذ. ایفب ثشداؿت ؿبخق ٚ افضایؾ تِٛیذ دس ٟٕٔی ٘مؾ تٛا٘ذٔی ٚ اػت صسافی ٔذیشیت دس ٟٔٓ

  (.40)وٙذ  ٔؤیشی ایفب ٔی ٘مؾ ٌیبٜ ثشداؿت ؿبخق ٚ فّٕىشد افضایؾ

 

 تىًئید(يي کار ، کلa ،b)کلريفیل  َای فتًسىتسی روگیسٌ
ٚ وّشٚفیُ پٙح دسكذ  دس ػغح  bؿت ثش وّشٚفیُ باٍِٛی و ×دسكذ ثمبیب ×ٚسصی خبن ×وٙؾ ػبَ  ٘ـبٖ داد ثشٕٞ ٔشوت ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ

ثمبیب  ×ٚسصی  خبن ×اٍِٛی وبؿت ٚ ثشٕٞىٙؾ ػبَ  ایش شیتحت تبی aٚ وّشٚفیُ  ؿذداسی  تبییش ٔقٙی یه دسكذتٙٛئیذ دس ػغح ٚوُ ٚ وبس

  (.5لشاس ٌشفت )خذَٚ  یه دسكذدس ػغح 

 سٚؽدس ،  ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( ٔیّی 05/3،  18/7) تشتیت ثٝ aٚ وٕتشیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ  ثیـتشیٗ ٞبی ٔیبٍ٘یٗعجك ٘تبیح ٔمبیؼٝ : aکلريفیل 

. ٘تبیح ٘ـبٖ داد (3)ؿىُ  ٔـبٞذٜ ؿذثمبیب دس ػبَ دْٚ دسكذ  5ٚسصی،  خبن ، ؿشایظ فذْدسكذ ثمبیب دس ػبَ دْٚ 60ٚسصی حفبؽتی ٚ  خبن

  (.4ؿىُ ثٛد ) ٔقَٕٛؿت بی ٘ؼجت ثٝ وداس ٔقٙیدسكذی  98/10ؿت صیٍضاٌی داسای افضایؾ بتحت اٍِٛی و aٔمذاس وّشٚفیُ 

 

 

 

 

 aوّشٚفیُ ثمبیب ثش × ٚسصی  خبن× ثشٕٞىٙؾ ػبَ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -3ؿىُ 

Fig 3. Mean interaction of year × tillage × residue on chlorophyll a 
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  aآسایؾ وبؿت ثش وّشٚفیُ  ایشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -4ؿىُ 
Fig 4. Mean interaction of of planting pattern on chlorophyll a 

 

دسكذ ثمبیب ٚ 30ٚسصی ثب  ثذٖٚ خبنؿشایظ تحت  bچٟبسٌب٘ٝ، ثیـتشیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ ثشٕٞىٙؾ ثشاػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  :bکلريفیل 

ی داؿت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد دس ػبَ اَٚ داس ٔقٙیدسكذی  35دسكذ ثمبیب افضایؾ  5دس ػبَ اَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ قَٕٛ ؿت ٔباٍِٛی و

وٕتشیٗ ٔمذاس سا داؿت ٚ افضایؾ دسكذ ثمبیب  قَٕٛؿت ٔبدسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی و 5 ثب حفؼ bٚسصی حفبؽتی ٔمذاس وّشٚفیُ  دس ؿشایظ خبن

  (.7 ٚسصی داؿت )خذَٚ خبن سٚؽی دس ٕٞیٗ داس ٔقٙیؿت صیٍضاٌی افضایؾ بٚ اٍِٛی و

 تٛاْ ٚسصی حفبؽتی خبن سٚؽدس ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(  ٔیّی 9/11ثیـتشیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ وُ ) ،ثشاػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ :کلريفیل کل

ٚسصی تٛاْ  ( دس ؿشایظ فذْ خبنٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش 74/5) آٖ دس ػبَ دْٚ ٚ وٕتشیٗ ؿت صیٍضاٌیبدسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی و 30 ب حفؼث

 (. 7 )خذَٚؿذ  ٔـبٞذٜؿت ٔقَٕٛ دس ػبَ دْٚ بثمبیب، ودسكذ  5ثب وبسثشد 

ؿشایظ ثذٖٚ  ثٌٝشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش(  ٔیّی 90/2) وبسٚتٙٛئیذ ثشي ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗثشٕٞىٙؾ ٘تبیچ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ : یدئکاريتىً

ٚسصی وبُٔ تٛاْ ثب  خبن سٚؽ( ٘یض دس ػبَ اَٚ ٚ 91/0) آٖ وٕتشیٗ ٚؿت صیٍضاٌی دس ػبَ اَٚ بدسكذ ثمبیب ٚ ثب اٍِٛی و 30ٚسصی ثب  خبن

دس پظٚٞؾ (. 7خذَٚ )داسی ٘ذاؿت  ؿت ٔقَٕٛ تفبٚت ٔقٙیبثمبیب ٚ اٍِٛی وبؿت صیٍضاٌی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب اٍِٛی و دسكذ 5وبسثشد 

وٝ  ثٝ عٛسی داسی داؿتٝ اػت،ٟٔٓ ٌٙذْ تثییش ٔقٙی ٞبی ٚیظٌیٚسصی ثش ٞبی خبن سٚؽ( ٔـخق ٌشدیذ وٝ 2022٘ٛرسی ٚ ٕٞىبساٖ )

وّشٚفیُ ثشي  یضاٖٚسصی ٔتذاَٚ ثش ٔ خبن سٚؽدس ٔٛسد تثییش ٔثجت وبسثشد  (.42) ٔـبٞذٜ ؿذٔتذاَٚ ٚسصی وّشٚفیُ دس خبن مذاسثیـتشیٗ ٔ

فلُ سؿذ دس ؿشایغی وٝ ٔیضاٖ عَٛ ثشداسی اص  ٌفت ٚخٛد ؿشایظ ٔٙبػت ثؼتش وـت ٚ اػتمشاس ػشیـ ٌیبٜ خٟت ثٟشٜ تٛاٖ یٔٚ وبسٚتٙٛئیذ 

 ٔیضاٖتٛا٘ذ ػجت افضایؾ  ؿٛد. ایٗ فٛأُ دس ٟ٘بیت ٔی ثٝ تمٛیت سؿذ ٚ افضایؾ ػغح خزة ٌیبٜ ٔٙدش ٔی ،ثمبیبی ٌیبٞی فشاٞٓ اػت

افضایؾ ٞش ٌٛ٘ٝ ثمبیبی . (40) ؿٛ٘ذحذ ػغح ثشي ٌشدد ٚ ػشا٘دبْ ػجت افضایؾ ػٙتض وّشٚفیُ ٔیٞب )اص خّٕٝ وبسٚتٙٛئیذٞب( دس ٚا سٍ٘یضٜ

ٌشدد وٝ ایٗ  غزایی ٔیفٙبكش تٛدٜ ٔیىشٚثی ٚ افضایؾ لبثّیت دػتشػی صیؼت ٌیبٞی ػجت تحشیه ؿذیذ فقبِیت ٔیىشٚثی ٚ ثٟجٛد ٚضقیت 

وٝ ٘یتشٚطٖ خضء اكّی  ٚ ایٗ  ثشي وّشٚفیُ ِٔٛىَٛمؾ ػبختبسی ٘یتشٚطٖ دس ثؼتٍی ثٝ ٘ٛؿ ٚ ویفیت ثمبیبی ٌیبٞی داسد. ثب تٛخٝ ثٝ ٘

 ٔیضاٖ آیذ، ثٙبثشایٗ افضایؾ ٞب ٚ دیٍش تشویجبت ػِّٛی ثٝ حؼبة ٔی ٞبی اػٕضی، ٞٛسٖٔٛ ٞب، تٙؾیٓ وٙٙذٜ آ٘ضیٓ خّٕٝ تشویجبت پشٚتئیٙی اص

( 2016٘تبیح پظٚٞؾ دٚا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) (.43) ٞبی فتٛػٙتضی دس ٘تیدٝ افضایؾ ٔلشف ثمبیبی ٌیبٞی حبٚی ٘یتشٚطٖ، ٔٙغمی اػت  سٍ٘یضٜ

ای وٝ  ؿت ٔقَٕٛ افضایؾ داؿتٝ اػت ثٝ ٌٛ٘ٝبٞبی فتٛػٙتضی دس اٍِٛی وبؿت وف فبسٚ ٘ؼجت ثٝ اٍِٛی و ٘ـبٖ داد وٝ ٔحتٛای سٍ٘یضٜ

ٞبی فتٛػٙتضی  سٍ٘یضٜ آٟ٘بؿت وف فبسٚ ٚ وٕتشیٗ بٌشْ دس اٍِٛی و ٔیّی 4/0ٚ  79/0، 56/1تٙٛئیذ ثٝ تشتیت، ٚوبس ٚ   a ،bثیـتشیٗ وّشٚفیُ
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 Planting patternالگَی کاضت 



ٚسی ثیـتش ٌیبٜ اص فٛأُ ٔحیغی اص خّٕٝ ٔٛاد غزایی، سعٛثت ٚ ٘ٛس  تٛا٘ذ ثٝ ثٟشٜ . دِیُ ایٗ أش ٔی(44) دػت آٔذٝ ؿت ٔقَٕٛ ثباص اٍِٛی و

 ٞبی فتٛػٙتضی ٌشدد. ثذیٗ كٛست ٔٛخت افضایؾ سٍ٘یضٜ سا دس پی داؿتٝ ٚ
کارٍتٌَئیذ( ٍ درصذ ٍ عولکزد  ٍ  ، کلa ،bّای فتَسٌتشی )کلزٍفیل  تقایای ٍ الگَی کاضت تز رًگیشُ درصذٍرسی، ‎خاک تجشیِ ٍاریاًس هزکة -5 جذٍل

 در دٍ سال رٍغي داًِ

Table 5. Combined ANOVA of tillage, residue percentage, and planting pattern on photosynthetic pigments (chlorophyll a, b, total and 

carotenoids) and oil seed percentage and yield in two years 

 درجٍ آزادی (Mean square) مبوگیه مربعبت
D.F. 

اتمىببع تغییر  
S.O.V. عملکرد ريغه 

Oil yeild 

 درصد ريغه

Oil percentage 

 کبريتىًئید
Carotenoids 

 کل کلريفیل
Total chl. 

 bکلريفیل
Chl.b 

  aکلريفیل 
Chl.a 

835.2ns 0.47ns 0.0001ns 0.01ns 0.002ns 0.02ns 1  َػب(Y) 

7525.9 0.94 0.11 0.52 0.09 0.34 4 Ea 

 (T)ٚسصی  خبن 2 **11.22 *0.73 **13.65 **0.54 **0.18 **898528.6

41434.7** 2.81ns 0.21* 1.86** 0.29ns 1.16** 2 Y × T 

7102.9 3.92 0.04 0.07 0.12 0.06 8 Eb 

 (R)ثمبیب  2 **33.66 **3.55 **44.52 **4.46 **120.64 **761597.6

8452.9ns 14.44** 0.97** 0.59* 1.42** 3.16** 2 Y × R 

37197.6** 5.28** 0.23* 0.46* 0.36* 0.82** 4 T × R 

9628.6ns 4.29* 0.41** 0.87** 0.91** 1.74** 4 Y × T × R 

اٍِٛی وـت  1 **12.50 **3.23 **28.44 **2.69 **27.80 **207425.8
(P) 

51.34ns 4.94ns 1.81** 0.29ns 0.19ns 0.01ns 1 Y × P 

19454.9* 1.38ns 0.41** 0.11ns 0.13ns 0.44ns 2 T × P 

42138.4** 11.11** 0.72** 0.71ns 0.72** 0.10ns 2 Y × T × P 

13137.3* 6.37* 0.33** 0.0004ns 0.30ns 0.32ns 2 R × P 

10384.3ns 5.09* 0.14ns 0.09ns 0.08ns 0.07ns 2 Y × R × P 

15792.9* 4.45* 0.08ns 0.11ns 0.13ns 0.30ns 4 T × R × P 

5957.7ns 4.49* 0.18* 0.40* 0.70** 0.31ns 4 Y× T× R ×P 

4700.92 1.40 0.07 0.15 0.14 0.15 60 Ec 

 ضزیة تغییزات - 6.70 11.38 4.28 14.54 2.42 11.45

C.V.  )%(  

 غیش ٔقٙی داس nsٚ  01/0، 05/0*، ** ثٝ تشتیت ٔقٙی داس دس ػغح احتٕبَ 
 *

, ** significant at the 0.05, 0.01 of  probability level respectively, and ns is non-significant 

 

 



 

 

 

 

 

 

ٞبی  ٔیبٍ٘یٗ ٞش ػتٖٛ وٝ 

داسای حشف  ٔـتشن ٞؼتٙذ 

اص ِحبػ  آٔبسی دس 

دسكذ  5ػغح  یٝ سٚؽ 

دا٘ىٗ  ٔحبفؾت ؿذٜ 

-داس ٕ٘ی ٔقٙی  ثبؿذ.
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 

 ×وٙؾ ػبَ  داسی تحت تبییش ثشٕٞ عٛس ٔقٙی ٞب، دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ ثٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت دادٜ: درصد ريغه داوٍ

ٞب، ثیـتشیٗ دسكذ سٚغٗ  (. عجك ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی5ٗؿت دس ػغح پٙح دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ باٍِٛی و ×یب دسكذ ثمب ×ٚسصی خبن

ٚسصی  خبن سٚؽؿت ٔقَٕٛ ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٝ ثب بدسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی و 60ثب  سایحٚسصی  خبن سٚؽدسكذ( دس  ػبَ اَٚ تحت  34/54)

ٚسصی  دسكذ ثمبیب ٚ دس ؿشایظ خبن 60ٚ  30ؿت صیٍضاٌی ٚ ٕٞچٙیٗ دس ؿشایظ وبسثشد بدسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی و 60حفبؽتی دس ٕٞیٗ ػبَ ٚ 

دسكذ( دس ػبَ دْٚ ٚ دس  22/44داسی ٘ذاؿت. ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ دسكذ سٚغٗ ) ؿت صیٍضاٌی دس ػبَ دْٚ تفبٚت ٔقٙیبوبُٔ ٚ اٍِٛی و

 فلاٜٚ وٝ دادٜ ؿذ (. دس تحمیمبت ٔتقذد ٘ـب4ُٖ ؿذ )خذَٚ دسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی وبؿت ٔقَٕٛ حبك 5ٚسصی تٛاْ ثب وبسثشد  فذْ خبن سٚؽ

 ٚ وبؿت اٍِٛی ٚسصی، خبن ٞبی ٔختّفسٚؽ ثشسػی دس .داسد تثییش دسكذ ٚ فّٕىشد سٚغٗ دا٘ٝ ثش ٘یض فٛأُ ٔحیغی ط٘تیىی، فٛأُ ثش

وبؿت ػجت افضایؾ فّٕىشد سٚغٗ  اٍِٛی ٚ ثمبیب حفؼ وٝ یبفتٙذدػت ٘تبیح ایٗ ثٝ وّضا فّٕىشد اخضای ٚ فّٕىشد ثش ٌیبٞی ثمبیبی ٔذیشیت

ٕٞچٙیٗ ٘تبیح پظٚٞؾ  (.46). ٘تبیح پظٚٞـی ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ سٚغٗ آفتبثٍشداٖ دس ؿشایظ ؿخٓ سایح افضایؾ یبفت (45) ٌشدددا٘ٝ وّضا ٔی

ٚسصی حفبؽتی دسكذ سٚغٗ ثیـتشی  خبن سٚؽٚسصی لشاس ٌشفت ٚ  خبن سٚؽدیٍشی ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ آفتبثٍشداٖ تحت تبییش 

پزیشی ثبلایی  ثبؿذ ٚ اص ٚسایت ٞبی سٚغٙی ٔی تشیٗ ٚیظٌی دا٘ٝ . دسكذ سٚغٗ اص ثب یجبت(46) تِٛیذ وشد ٔتذاَٚٚسصی  خبن سٚؽسا ٘ؼجت ثٝ 

دس دسخٝ اَٚ تحت وٙتشَ فٛأُ ٌیشد. ٘تبیح پظٚٞـی ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ  ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ وٕتش تحت تبییش فٛأُ ٔحیغی لشاس ٔی

وٝ ثب  (48) ٔب٘ذ ٞبی ؿذیذ ٔحیغی لشاس ٍ٘یشد، دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ دس ٞش سلٓ یبثت ثبلی ٔی ثبؿذ ٚ دس كٛستی وٝ ٌیبٜ تحت تٙؾ ط٘تیىی ٔی

ٙدذ ٘ذاؿتٝ اػت، داسی ثش دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ و ( وٝ ثیبٖ وشد٘ذ تیٕبس اٍِٛی وبؿت تبییش ٔقٙی2020٘تبیح پظٚٞؾ غلأحؼیٙی ٚ ٕٞىبساٖ )

 . (49) ٕٞخٛا٘ی داسد

داسی ٚ ثشٕٞىٙؾ   اٍِٛی وـت تبییش ٔقٙی ×دسكذ ثمبیب  ×ٚسصی وٙؾ خبن  : ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشوت ٘ـبٖ داد ثشٕٞعملکرد ريغه داوٍ

ٞب  (. ثش اػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی5ٗداسی ثش فّٕىشد سٚغٗ دس ػغح پٙح دسكذ داؿتٙذ )خذَٚ  اٍِٛی وـت تبییش ٔقٙی ×ٚسصی خبن ×ػبَ

دسكذ ثمبیب ٚ  60تٛاْ ثب  سایحٚسصی  خبن سٚؽ( دس 65/856ؿت، ثیـتشیٗ فّٕىشد سٚغٗ )باٍِٛی و ×دسكذ ثمبیب  ×ٚسصی ثشٕٞىٙؾ خبن

ؿت ٔقَٕٛ حبكُ ؿذ بدسكذ ثمبیب ٚ اٍِٛی و 5ٚسصی،  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس تیٕبس فذْ خبن 92/246ؿت صیٍضاٌی ٚ وٕتشیٗ آٖ )بو

 (.5)ؿىُ 
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  Table 6. Comparison of experiment year, tillage, and planting pattern on oil and seed yield 

in two year 
 عولکزد رٍغي 

Oil yield (Kg.ha-1) 

  

 عولکزد داًِ
  Seed yield 

(Kg.ha-1) 

 کطت آرایص
Planting pattern 

 ٍرسی خاک
Tillage 

 سال
Year 

714.35ab 1394.6a Conventional Conventional  

722.94ab 1432.a Zigzag   

520.80c 1058.0b Conventional Reduced Y1 

716.28ab 1429.0a Zigzag  

419.24d 911.8c Conventional No  

482.25cd 1021.1bc Zigzag   

692.24ab 1328.2a Conventional Conventional  

751.67a 1424.1a Zigzag   

674.45b 13822a Conventional Reduced Y2 

711.65ab 1419.7a Zigzag  
308.51e 660.6d Conventional No  

470.71cd 1010.7bc Zigzag   



 

 

 ؿت ثش فّٕىشد سٚغٗباٍِٛی و× ثمبیب × ٚسصی  ثشٕٞىٙؾ خبنٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -5ؿىُ 

Fig 5. Comparison of mean tillage × residue × planting pattern on oil yield 
 

 51/308، 67/751ؿت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ فّٕىشد سٚغٗ دا٘ٝ باٍِٛی و × ٚسصی خبن ×وٙؾ ػبَ  ٞب، دس ثشٕٞ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜٔغبثك 

ؿت ٔقَٕٛ دس ػبَ بٚسصی، و ؿت صیٍضاٌی دس ػبَ دْٚ ٚ تیٕبس فذْ خبنب، اٍِٛی وسایحٚسصی  تشتیت تحت تیٕبس خبن ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ

(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فّٕىشد سٚغٗ تحت تبییش دسكذ سٚغٗ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ اػت، ِزا دِیُ افضایؾ فّٕىشد سٚغٗ سا 6ذَٚ اَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ )خ

تٛاٖ ثٟجٛد فّٕىشد دا٘ٝ دس ایٗ ؿشایظ دا٘ؼت. دس ٔغبِقٝ ایش ٔمبدیش ٔختّف ثمبیبی ٌٙذْ ثش دسكذ سٚغٗ وّضا ٌضاسؽ ؿذ وٝ دس ؿشایظ  ٔی

افضایؾ یبفت، وٝ دِیُ ایٗ  2011ٚ  2010دسكذ دس ٔمبیؼٝ ثب فذْ اػتفبدٜ اص ثمبیب دس ػبَ  20ٚ  16ی سٚغٗ وّضا وبسثشد ثمبیبی ٌیبٞی ٔحتٛا

ٞبی ویفی وٙدذ ثبیذ  دس ٔٛسد تبییش اٍِٛی وـت ثش ٚیظٌی .(50) تٛا٘ذ افضایؾ ٔحتٛای فٙبكش غزایی ٚ افضایؾ سعٛثت خبن ثبؿذ افضایؾ ٔی

ٌیشد؛ ثٝ  فٙٛاٖ ؿٛد وٝ اٌشچٝ فّٕىشد سٚغٗ یه ٚیظٌی ط٘تیىی اػت، أب تحت تبییش ؿشایظ ٔحیغی، اٍِٛی وبؿت ٚ تشاوٓ ثٛتٝ ٘یض لشاس ٔی

یبثذ  ٛی وـت صیٍضاٌی، فّٕىشد سٚغٗ ٘یض افضایؾ ٔیدِیُ ٚخٛد ساثغٝ ٔثجت ثیٗ فّٕىشد سٚغٗ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ ثب افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس اٍِ

  .(51) ( ٔغبثمت داسد2022حؼیٙی ) صادٜ ٚ غلاْ وٝ ثب ٘تبیح حجیت

 

 دي سال  درگرم بر گرم يزن تر(  َای فتًسىتسی )میلی الگًی کاشت بر روگیسٌ يبقایای ، يرزی‎خاک برَمکىش َای مقایسٍ میاوگیه –7جديل 

Tabe 7. Means Comparison of interaction of tillage, residue and planting pattern on photosynthetic pigments 

(μmol/g.dw-1) in two year 

 کاريتىًئید     
Carotenoids 

 کلريفیل کل 
Total chl. 

 b کلريفیل
Chl b  

 آرایش کاشت
Planting pattern 

 ابقای
 Residue (%) 

 یيرز خاک
Tillage 

 لسا
Year  

1.021m-o 7.69o-q 2.59ij Conventional 5   Y1 
0.915o 8.56j-m 3.09e-j Zigzag    

1.570h-l 8.97h-k 3.06e-j Conventional 30 Conventional  
2.368bc 10.43b-e 3.73a-e Zigzag    
1.834d-j 9.37f-i 2.60ij Conventional 60   
1.844d-j 10.03b-f 3.13d-j Zigzag    
1.573h-l 7.28pq 2.40j Conventional 5    
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 Zigzag plantingکطت سیگشاگی   Conventional plantingکطت هعوَل  



1.721f-j 8.56j-m 3.42b-h Zigzag    
1.740e-j 9.87c-g 3.68a-f Conventional 30  Reduced   
2.210b-f 10.57a-c 3.67a-f Zigzag    
1.957b-h 9.52f-h 3.66a-f Conventional 60   
2.419b 10.70ab 3.84a-d Zigzag    

0.998no 7.11q 2.73h-j. Conventional 5    
2.301b-d 7.78n-q 2.70h-j Zigzag    
1.433i-n 9.41f-h 4.20a Conventional 30 No  
2.903a 9.73e-g 3.41b-h Zigzag    

1.188k-o 8.28k-o 3.01e-j Conventional 60   
1.817d-j 9.45f-h 3.31e-j Zigzag    
1.207k-o 8.00 l-p 2.91g-j Conventional 5   Y2 
1.496h-m 8.91h-k 2.98f-j Zigzag    
1.575h-l 9.71e-g 3.74a-e Conventional 30 Conventional  
1.948b-h 10.47b-d 3.50a-g Zigzag    
2.247b-e 9.58f-h 2.73h-j Conventional 60   
2.129b-g 10.50a-d 3.52a-g Zigzag    
1.341j-o 7.89m-p 2.98f-j Conventional 5    
1.675g-k 8.45j-n 3.31c-i Zigzag    
1.901c-i 9.74e-g 3.72a-c Conventional 30 Reduced   
1.812d-j 11.19a 4.02a-c Zigzag    
2.398bc 9.78d-g 2.59ji Conventional 60   
2.156b-g 10.63ab 3.43b-h Zigzag    
1.173l-o 5.74r 3.11d-j Conventional 5    
0.992no 7.59o-q 4.10ab Zigzag    
1.672g-k 7.61o-q 2.76h-j Conventional 30 No  
1.747e-j 9.13g-j 3.65a-f Zigzag    
2.143b-g 8.67i-l 2.56j Conventional 60   
2.215b-f 10.02b-f 2.46j Zigzag    

ثبؿذ.داس ٕ٘ی دسكذ یٝ سٚؽ دا٘ىٗ ٔحبفؾت ؿذٜ ٔقٙی 5آٔبسی دس ػغح ٞبی ٞش ػتٖٛ وٝ داسای حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ اص ِحبػ  ٔیبٍ٘یٗ  
Means in each column followed by the same letter are not significantly different at 5% probability based on protected Duncan 

 گیری وتیجٍ

تٛأْ ثب حفؼ ثمبیبی ٌیبٞی ٚ آسایؾ وبؿت ثشتشی لبثُ تٛخٟی ٘ؼجت ثٝ وبسثشد  ٚسصی ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثشٕٞىٙؾ خبن

 60ٚسصی سایح تٛاْ ثب وبسثشد  ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، دس سٚؽ خبن. خذاٌب٘ٝ آٟ٘ب داؿت

ٚسصی سایح ٚ تب حذٚدی  ٚسصی دس سٚؽ خبن افضایؾ فّٕیبت خبن .دسكذ ثمبیب ٚ آسایؾ وبؿت صیٍضاٌی دس دٚ ػبَ آصٔبیؾ ٔـبٞذٜ ؿذ

حفؼ ثخـی اص ثمبیبی ٌیبٞی ٔقٕٛلا ٔٛخت وبٞؾ خشْ ٔخلٛف ؽبٞشی ٚ ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی خبن ؿذٜ وٝ احتٕبلا ػجت افضایؾ سؿذ 

ٌیشی ثٟتش اص ٘ٛس، سعٛثت ٚ  ٟشٜسیـٝ ٚ فّٕىشد ٌیبٜ ٌشدیذٜ اػت ٚ ٕٞچٙیٗ آسایؾ وبؿت صیىضاٌی فضبی ٔٙبػجی سا ثشای ٞش ثٛتٝ خٟت ث

دسكذ ثمبیبی ٌیبٞی ٚ آسایؾ  30-60ٚسصی تٛأْ ثب ٍٟ٘ذاسی  ٞبی خبن ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد سٚؽ. فٙبكش غزایی سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ اػت

  



 .وٙذ ٞبی فیضیِٛٛطیه ٌیبٜ ٘مؾ ٔؤیشی ایفب ٔی وبؿت صیٍضاٌی دس افضایؾ فّٕىشد ٚ ٚیظٌی

ٞب اػت. اٚلاً، ایٗ ٔغبِقٝ دس یه ٔٙغمٝ خبف ٚ ثب ؿشایظ الّیٕی  اػت وٝ ایٗ پظٚٞؾ داسای ثشخی ٔحذٚدیت ثب ایٗ حبَ، لاصْ ثٝ روش

 ٔـخق ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚ ٘تبیح آٖ ٕٔىٗ اػت ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ ثٝ ٔٙبعك دیٍش تقٕیٓ دادٜ ٘ـٛد. یب٘یبً، ٔذت صٔبٖ ا٘دبْ آصٔبیؾ دٚ ػبَ ثٛدٜ

ٚسصی وبفی ٘جبؿذ. ٕٞچٙیٗ، دس ایٗ پظٚٞؾ تٟٙب ثشخی اص  ٞبی ٔختّف خبن ایشات ثّٙذٔذت سٚؽ اػت وٝ ٕٔىٗ اػت ثشای اسصیبثی وبُٔ

 .ٞبی فیضیِٛٛطیه ٚ فّٕىشدی وٙدذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ٕٔىٗ اػت فٛأُ دیٍشی ٘یض ثش ٘تبیح ٔغبِقٝ تثییشٌزاس ثبؿٙذ ٚیظٌی

ٞبی ٔٛسد ثشسػی  ٚسصی تبییش ٔثجتی ثش فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٚیظٌی ٞبی خبن ش سٚؽٚسصی سایح ٘ؼجت ثٝ ػبی ثش اػبع ٘تبیح، اٌشچٝ سٚؽ خبن

ٚسصی حفبؽتی دس ثّٙذٔذت ایشات ٔثجت ٚ لبثُ تٛخٟی ثش پبیذاسی خبن ٚ ٔحیظ صیؼت  ٞبی خبن داؿت، أب ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ سٚؽ

تش ثشای  ت ثیـتشی دس ٔٙبعك ٔختّف ٚ ثب ٔذت صٔبٖ عٛلا٘یؿٛد وٝ ٔغبِقب ٞبی روش ؿذٜ، پیـٟٙبد ٔی ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیت. ایدبد خٛاٞذ وشد

 .تثییذ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ا٘دبْ ؿٛد
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Effect of Tillage Systems, Crop Residue Management, and Planting Pattern on Some Physiological 

Traits, Seed Yield, and Oil Content of Sesame (Sesamum indicum L.) 

 

Abstract 
Background and Objective: The use of conservation tillage and crop residue retention in soil can have a 

significant impact on the production and yield of crops. Proper tillage practices and crop residue retention 

are among the essential components of sustainable agriculture systems that play a crucial role in the 

sustainability of agricultural production systems. The planting pattern represents the geometric position of 

plants on rows, which can be modified by changing the row spacing, plant spacing, and arrangement of 

plants on the planting rows. To investigate the effect of tillage system on sesame production under the 

influence of crop residue and planting pattern, a split-factorial experiment was conducted in a randomized 

complete block design with three replications for two cropping seasons (2019-2020 and 2020-2021) in the 

farm of Jiroft Agricultural Research Center and Natural Resources. 

https://www.magiran.com/volume/95704


Materials and Methods: The main factor in this study was tillage system with three levels: no-till, 

reduced tillage, and conventional tillage. The sub-factor was wheat straw residue incorporation with three 

levels (5, 30, and 60%) and planting pattern with two levels (conventional and zigzag). Wheat straw 

residues in the second year were the same as the remaining residues in the first year. The studied 

characteristics were number of capsules per plant, number of seeds per capsule, thousand seed weight, 

biological yield, harvest index, chlorophyll a and b, total chlorophyll, carotenoids, and oil percentage and 

yield. Oil percentage was measured using the solvent extraction method and Soxhlet apparatus. 

Chlorophyll a, b, and carotenoids were measured before flowering from the green surface using the Arnon 

method (1967). The collected data were analyzed using the SAS statistical software (version 9.1). 

Duncan's multiple range test was used to compare the means of the data at the 5% probability level. 

Results: The effect of planting pattern on chlorophyll a was significant, with the highest chlorophyll a 

obtained from the zigzag planting pattern. The interaction of year × tillage × residue percentage × 

planting pattern was significant for number of capsules per plant, number of seeds per capsule, thousand 

seed weight, biological yield, harvest index, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoids, and oil 

percentage. The results showed that the highest seed yield (1629.92 kg/ha), biological yield (6137.3 

kg/ha), thousand seed weight (71.5 g), and number of seeds per capsule (75.85) were observed in the 

second year under conventional tillage with 60% residue application and zigzag planting pattern, and the 

lowest were observed under no-till with 5% residue application and conventional planting pattern. Under 

reduced tillage, total chlorophyll increased with the application of 30 and 60% residues and zigzag 

planting pattern. The increase in oil percentage was observed under conventional tillage with 60% residue 

application and conventional planting pattern. 

Conclusion: Based on the results, it can be concluded that the use of conservation tillage systems with 

30-60% residue retention and zigzag planting pattern, in addition to reducing environmental pollution, 

can play an effective role as an appropriate method for obtaining higher sesame yield in the study area. 
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