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 چکیده
ثر بر عملكرد گندم در شرايط آبياري محدود و كااربرد كاود تيواروسب ساست اساو اد       ؤتعيين و شناسايي عوامل م

باه   تحمال هااي   شااخ   اثر آبياري تكميلاي و تيواروسب بار    بررسي شود. لذا براي بهينه از منابع پايه آب و خاك مي

هاي خارد   كرتصورت ه ب آزمايشي گندم ديم،با عملكرد داته  فيزيومورفولوسيكي ص ات برخي همسسوگيو  خشكي

تيمارهااي آزمااي    . اتجاام شاد  سال زراعي  سهبه مدت  سه تكرار و باهاي كامل تصادفي  بلوك بر پايه طرحو  شد 

 خاال   تيواروسب كاود   ميازاب پان    ومور آب آبيااري    ميلي 702و  191، 59)ديم،  تكميلي آبياري ار سطحچهشامل 

تواي  تشاب داد كه عملكرد داتاه باه ترتيات باا عملكارد      . به كار رفت  كيلوگرم در هكوار 170و  50، 00، 00)ص ر، 

تعداد سانسله   ، 72/0 **تعداد داته در سنسله )  ،57/0 **) كل   ، كا  و50/0 **)  ، ارت اع بوته50/0 **) زيست تود 

. داشات دار    همسسوگي مثست و معني85/0 **) شاخ  برداشت و  97/0 ** ، وزب هزار داته )78/0 **) در مور مربع

تارين   و تعداد سنسله در مور مرباع، مهام  كا  و كل  ميزاب ، ارت اع بوته، تجزيه عليت تشاب داد كه تعداد داته در سنسله

وري مووساط،   شااخ  تحمال، بهار    ) هاي تحمال باه خشاكي    بررسي شاخ  .ثر در عملكرد داته هسوندؤامل موع

 00موار آبيااري تكميلاي و     ميلي 59 تيمار تشاب داد كه   وري، تحمل تن  و مياتگين هارموتيك مياتگين هندسي بهر 

كاه   شتبرتري دابر ديگر تيمارها آبياري آب وري  بهر  ميزاب با دارا بودب بيشورين كيلوگرم در هكوار تيوروسب خال 

 .شرايط آبياري تكميلي است درحاكي از ك ايت كاربرد حداقل آب 
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 مقدمه

كاه  ثر در مؤهاي كاربردي و  جمله شيو از  ،تعيين حد بهينه آب و كودم با أاتجام آبياري تكميلي تو

عمليات زراعي همچوب  هاي بهسود شيو  . 7000توكلي و همكاراب، باشد ) خطرپذيري زراعت ديم مي



 مسارز  باها و  بيماري ،آفات كنورلكاشت، و عمق  تعيين فاصله مناست مناست،هاي  و واريوهم ارقااتوخاب 

سست بهسود عملكرد و  ،ياز گيا مين عناصر غذايي مورد تأزماب كاشت مناست و تتعيين   هاي هرز، علف

اثر موقابل مواد غذايي و  توجه به . 7010توكلي و همكاراب، ) گرديد  استوري آب مصرفي  افزاي  بهر 

غير و  ر شرايط بارتدگي محدوددبه طوري كه ضروري است، مديريت مصرف كود،  برايرطوبت خاك 

بي  از حد  رويشي كه موجت رشد شوداي محدود   به اتداز  بايد، مصرف كودهاي شيميايي بيني قابل پي 

 . 1558سرمدتيا و كوچكي، برسد ) رشد زايشيگيا  با اسو اد  از رطوبت موجود به مرحله  و تگرددگيا  

بيشور باعث كاه  عملكرد داته  ،دهد كه تن  رطوبوي در هر مرحله از رشد  مطالعات تشاب ميبرخي 

در صورت   تشاب داد كه 7000توكلي ).  1520اهليگ و ليمرت،  ؛1505نولپ، يدي و ا) گردد  مي گياهاب

 .دوش‌مي عملكرد داته تقصابباعث  ،هاي رطوبوي، مصرف بي  از اتداز  تيوروسب در زراعت گندم وجود تن 

برخي از محققين همسسوگي بين عملكرد داته و ص اتي تظير تعداد پنجه، تعداد داته در سنسله، وزب داته، طول 

؛ حيدري و همكاراب، 1550و شاخ  برداشت را در گندم گزارش كردتد )ييلدريم و همكاراب، سنسله 

تواتد صرفاً بر مسناي ضرايت   . با توجه به روابط پيچيد  ص ات با يكديگر، قضاوت تهايي تمي7002

هاي  از روشيا ضرايت مسير  1تجزيه عليت . 7002هموا،  مجرد و بي همسسوگي ساد  اتجام گيرد )طوسي

و اجزاي غير مسوقيم عوامل  مسوقيم و اتپي بردب به اثر كاربردي براي تجزيه همسسوگي و بسيار م يد و

لذا از آتجايي كه غالساً يك ص ت، علاو  بر اثر مسوقيم بر ص ت ديگر، از  است.در گياهاب زراعي توليد 

در اين موارد، تجزيه ضرايت مسير، ، لذا خواهد گذاشتطريق ساير ص ات تيز به طور غير مسوقيم بر آب اثر 

باشد )رفيعي و سعيدي،  روش مناسسي براي تعيين سهم اثرات مسوقيم و غير مسوقيم ص ات بر يكديگر مي

7009.  

غالساٌ در توجيه علت  گيرتد و محيط قرار مي ، ستوتيپ وزراعي مديريت هاي شيو اجزاي عملكرد تحت تاثير 

تعداد سنسله در واحد  در زماتي كه رطوبت خاك كافي و مناست است، روتد. كار ميه عملكرد ب تغييرات

تعداد داته در سهم اثر دارد و در شرايط تن  خشكي،  گندم داتهسطح بيشورين اثر را در توليد محصول 

 . تعداد 1552كوچكي،  ؛1558سرمدتيا و كوچكي، ) يكساب استعملكرد كل  بر ،مووسط وزب داته سنسله و

تعداد  . 1501آساتا، ديم توصيه شد  است )گندم ه و وزب هزار داته به عنواب معيار اتوخاب ارقام داته در سنسل

هاتچينال و گرديد ) هاي مقاوم پيشنهاد ورين شاخ  جهت اتوخاب ستوتيپمهمبه عنواب داته در سنسله 

اته در سنسله بيشورين اثر تعداد دكه ‌تشاب داد  1558و مسصر )  1552تواي  لط علي آيينه )‌ . 1558همكاراب، 

حاكي از آب  تحقيقات .ثر بر عملكرد بودؤترين جزء م مهم و مثست را روي عملكرد داته داشت مسوقيم و

 تعداد داته در واحد سطح رابطه مثست و ، وزب هزار داته وزيست تود ه عملكرد داته گندم با عملكرد است ك

داته به وسيله برآورد اوليه تعداد سنسله در واحد سطح و   . برآورد عملكرد1550سنجري، ) دار داشت معني

                                                           
1- Path analysis 



 ص ت.  1551كوك و وست،  ؛1551سيميت، ) پذير است امكابوزب هزار داته  سپس تعداد داته در سنسله و

حداكثر عملكردي كه در شرايط محيطي معين زيرا  از اهميت زيادي برخوردار است، تعداد داته در سنسله

كاه  وزب به تاچار  بنابراين افزاي  تعداد داته ست.ممكن تياز آب دارد كه بيشور  ديحتواب توليد كرد  مي

 ي . بررسي اجزا1552كوچكي، )د ارالسوه عكس اين مورد تيز مصداق دهمرا  خواهد داشت و ه داته را ب

رتساط را با بيشورين ا ،كه وزب هزار داته   استعملكرد داته تحت شرايط آبياري تكميلي در گرگاب تشاب داد

  . 1550، و همكاراب خسازصابري) شتعملكرد داته دا

وري  اما بهر  ،تر از عملكرد آب در شرايط مطلوب است كم ،عملكرد محصول تحت شرايط تن هر چند كه 

اويس و  ؛7000توكلي، ) باشد ميبه مراتت بيشور از شرايط آبياري كامل  ،ملايم آب تحت شرايط تن 

هاي زيادي در ارزيابي تحمل به خشكي مورد توجه  شاخ   .7010لي و همكاراب، توك ؛1555همكاراب، 

شاخ   ، 1571يلي و هامسلينگ،  روزي)، 7وري مووسط شاخ  بهر ، 1تحملشاخ  تواب به  است كه مي

كه توسط  اشار  كرد 9و مياتگين هارموتيك  1550فرتاتدز، ) ،8وري مياتگين هندسي بهر ، 0تحمل تن 

مال  ويسي ؛7010، و همكاراب عسدالشاهي ؛7017توكلي، ) ه استواتي مورد اسو اد  قرار گرفومحققين فرا

مطالعه همسسوگي بين عملكرد در شرايط تن ،  . 7002 ،و رضايي آذر يوس ي ؛7010، و همكاراب اميري

 وري هاي مقاومت به خشكي تشاب داد كه شاخ  تحمل تن ، شاخ  مياتگين بهر  بدوب تن  و شاخ 

هايي با عملكرد بالا در هر دو شرايط تن  و  براي شناسايي ستوتيپ وري و شاخ  مياتگين هندسي بهر 

ترين شاخ   به عنواب مناست شاخ  تحمل تن  ها بدوب تن  خشكي مناست هسوند، كه در بين آب

ومت هاي مقا تحليل همسسوگي عملكرد بين دو محيط و شاخ  . 7010)زبرجدي و همكاراب،  شناخوه شد

 و شاخ  تحمل تن ، وري مياتگين هندسي بهر ، وري مياتگين بهر  هاي به خشكي تشاب داد كه شاخ 

)كريمي زاد  و  باشند هاي گندم تاب مي سازي ستوتيپ ها براي غربال ترين شاخ  مناست مياتگين هارموتيك

 . 7010همكاراب، 

هزار هكواار ساطح زيار كشات      080فزوب بر غرب كشور است كه ا خيز شمال شرقي از مناطق ديم آذربايجاب

گندم ديم با عملكردي كمي بيشور از يك تن در هكوار دارد و در بسياري از منااطق آب امكااب تاأمين آب و    

لذا پژوه  پيراموب آبيااري تكميلاي و تعياين حاد مناسات كااربرد كاود        اتجام آبياري محدود وجود دارد. 

 ست.تيوروسب در منطقه داراي اهميت فراواب ا

تجزيه عليت و ضرايت همسساوگي صا ات و    ،هاي مقاومت به خشكي بررسي شاخ  ،تحقيقاين  از هدف

 .است ديم تيوروسب گندم ثر بر عملكرد داته در شرايط آبياري تكميلي وؤپارامورهاي م

                                                           
1 - Tolerance Index (TOL) 

2- Mean Productivity = MP 

3 - Stress Susceptibility Index = STI 

4 Geometric Mean Productivity = GMP 

5 Harmonic Mean = HM 



 

 ها مواد و روش

 52درجه     73عرض جغرافيايي)اين تحقيق در ايسوگا  تحقيقات كشاورزي ديم مراغاه  

شرقي    دقيق  52درج     64 شمالي، طول جغرافيايي يق دق

صاورت  ه با  آزمااي  شاد.   به عنواب تموته ايسوگا  مناطق سردساير اتجاام   (متر 5352ارتفاع 

آبيااري )كارت اصالي  شاامل       رسيام با چهاار  هاي كامل تصادفي  بلوك رحطدر قالت  هاي خرد شد  كرت

درصد آبيااري   00مين آب به ميزاب أ، ت I66%) درصد آبياري كامل 00مين آب به ميزاب أ، ت I100%) آبياري كامل

، 00،  00تيوروسب )كرت فرعي  شاامل  صا ر،   كود   و پن  ميزاب I0، و بدوب آبياري )شرايط ديم  I33%)كامل 

بار    1027-71به مدت سه سال ) كيلوگرم در هكوار تيوروسب خال  بود. آزماي  در سه تكرار و 170و  50

تقطه ظرفيت زراعي، تقطاه  و  خاك محل آزماي  رس سيلوي بودبه اجرا درآمد. ديم رقم سسلاب  روي گندم

گارم   129/1درصد حجماي و   70درصد حجمي،  07به ترتيت  آبپژمردگي دائم و جرم مخصوص ظاهري 

 آمد  است. 1تويجه آزموب خاك در جدول  مور مكعت بود  است. بر ساتوي
 اك طی سال های تحقیق در ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغهمتوسط نتیجه تجزیه خ -1جدول 
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بقياه   كيلاوگرم در هكواار فسا ر خاال   در زمااب كاشات و       00) يمي از تيوروسب همرا  با كل كود فس ر ت

ميزاب بذر بر اساس وزب  .مور بود 9 × 8هاي فرعي  تيوروسب در بهار به صورت سرك مصرف شد. ابعاد كرت

)مهار   ي وينوراشاوايگر در پااييز  با دسوگا  بذر كار آزمايش داته در مور مربع تعيين و 800هزار داته و با تراكم 

بيااري  آآب  ميااتگين موري كشات گردياد.    ساتوي 0-9در عمق و مور   ساتوي 70فاصله خطوط كاشت با ما   

مين آب به ميازاب  أدرصد آبياري كامل، ت 00مين آب به ميزاب أسه سال براي شرايط آبياري كامل، ت كاربردي

موار باود.    و صا ر ميلاي   59، 191، 702ديم  به ترتيت برابر  )شرايط بدوب آبياري درصد آبياري كامل و 00

مور باود  و ساطوح    ميلي 80يكساب و برابر به جز تيمار ديم به طور اولين آبياري در پاييز براي تمام تيمارها 

مين آب چاا  باود  و   أمنسع تا  هاي بهار  منظور گرديد. درصد در آبياري 00درصد و  00درصد،  100آبياري 

 1، 0/2ميزاب اسيديوه، هدايت الكوريكي و ميزاب سديم قابل تسادل به ترتيت برابار  ) يت مناست بود داراي كي

 مور و فاصله بين تيمارها، ياك موار منظاور گردياد.     0فاصله تكرارها از يكديگر .  است 9/1زيمنس و   دسي

سيدب محصول و با اساو اد   ر زمور مربع  بود كه پس ا 0/0 )تيوروسب  برابر مساحت برداشت در تيمار فرعي

شااخ  برداشات،    و زيست تود عملكرد  ،كل  به منظور تعيين ميزاب كا  و .از كمساين آزمايشي اتجام شد

ص ات  به آزمايشگا  منوقل و صورت دسوي برداشت وه هايي از هر كرت و از مساحت يك مور مربع ب  تموته



 زيسات تاود ،   ،كاا  وكلا    ،شامل عملكرد داتاه ررسي ص ات مورد بگيري و برآورد شد.   اتداز  ،مورد تظر

 . بودارت اع بوته، وزب هزار داته، تعداد سنسله در مورمربع و تعداد داته در سنسله  ،شاخ  برداشت

غيار   تعيين گرديد و از طريق تجزيه عليات اثار مساوقيم و    ص ات مذكورضرايت همسسوگي عملكرد داته با 

مشخ  گرديدتد. اثر مسوقيم ص ات و ضرايت همسسوگي سااد  باا    رد داتهثر بر عملكؤمسوقيم پارامورهاي م

  دست آمد.ه ب  SPSS افزار  اسو اد  از ترم

 ، MP) وري مووساط   ، شاخ  بهار  TOL) هاي تحمل به خشكي پن  شاخ  تحمل براي بررسي شاخ  

  HM) رموتيكمياتگين هاشاخ    و STI)  ، شاخ  تحمل تن GMP) وري مياتگين هندسي بهر شاخ  

؛ فرتاتادز،  1571يلاي و هامسليناگ،    )روزي شاوتد  صورت زيار تعرياف ماي   ه مورد ارزيابي قرار گرفوند كه ب

1550   
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 تان  بادوب  عملكرد تحات شارايط     YP ، كيلوگرم در هكوار) عملكرد تحت شرايط تن   YS كه در آب

 N60در ساطح تيواروسب    تان  بادوب  عملكارد تحات شارايط       N60(YP  ،كيلوگرم در هكواار )  آبياري كامل)

  مووساط  ŶS  و كيلاوگرم در هكواار  )  بادوب تان  عملكرد تحت شارايط    مووسط ŶP كيلوگرم در هكوار ،)

يك بار از  ها، براي محاسسه اين شاخ باشند.    ميكيلوگرم در هكوار) تن شرايط هر يك از عملكرد تحت 

اسو اد  شد كه بيااتگر  در هر يك از سطوح كودي  1آبياريوري آب  از شاخ  بهر و بار ديگر  عملكرد داته

  صرفي است.اهميت آب در توليد به ازاي واحد آب م

IWU

Y
IWP G  (6)          

، مور مكعات كيلوگرم بر بر حست    شاخ  بهر  وري آب مصرفي در توليد داتهIWP معادله فوق،كه در 

YGو  كيلوگرم در هكواربر حست    عملكرد داتهIWU است. مور مكعتبر حست  آبياري كاربردي  كل آب 

                                                           
1 - Irrigation Water Productivity = IWP 



 

 نتایج و بحث

   ياا ساطح بادوب تان  و دو    I100%و تيمارهاي آبياري كامال )  سال تحقيق سههاي  مووسط داد بر اساس 

هااي   شااخ   ،و سطوح تيواروسب   I33%آبياري كامل  ) درصد 00و سطح تن    I66%) درصد 00سطح تن  

 آبياريوري آب  شاخ  بهر  عملكرد داته و ،ها در اين جدول.  0و  7ول اجد) شد تحمل به خشكي برآورد 

تحات  و سطح بدوب تن  )آبياري كامل   ودرصد آبياري كامل   00درصد و  00طح تن  رطوبوي )دو سدر 

 مقايسه شدتد.  سطوح مخولف تيوروسب
 سطوح نیتروژن و  بدون تنش شرایطمقایسه دو سطح تنش رطوبتی با  درهای تحمل به خشکی  شاخصعملکرد دانه و  -2جدول 

 N0 N30 N60 N90 N120 

 يلوگرم بر هكوار عملكرد داته )ك

I0%  1198 1071 580 710 201 

I33%  7750 7901 7787 7082 7079 

I66%  7908 7290 0702 0090 0787 

I100%  7907 0102 0900 0792 0015 

I66% 
TOL 1007 710 075 710 017 

MP 7987 7588 0807 0008 0808 

GMP 7987 7502 0057 0959 0877 

STI 0/0 7/0 1 7/1 1 

HM 7007 7207 0070 8090 0075 

I33% 
TOL 1720 1009 217 515 581 

MP 7875 7708 0702 0797 0177 

GMP 7879 7717 0172 0159 0077 

STI 9/0 2/0 5/0 5/0 7/0 

HM 1571 7028 0871 0805 0700 

 

 

 سطوح نیتروژن و  بدون تنش طشرایمقایسه دو سطح تنش رطوبتی با  درهای تحمل به خشکی  شاخصو  وری آب  بهره -3 جدول

 N0 N30 N60 N90 N120 

  كيلوگرم بر مور مكعت  )IWP)وري آب آبياري   بهر 

I33%  87/7 00/7 0 25/7 20/7 

I66%  07/1 77/1 18/7 77/7 19/7 

I100%  78/1 97/1 27/1 70/1 29/1 

I66% 
TOL 08/0 1/0- 87/0- 9/0- 80/0 

MP 80/1 02/1 50/1 08/7 59/1 



GMP 88/1 00/1 57/1 00/7 58/1 

STI 25/0 09/1 81/1 97/1 88/1 

HM 19/1 97/1 08/7 77/7 07/7 

I33% 
TOL 05/0- 58/0- 77/1- 00/1- 08/1- 

MP 70/1 05/7 00/7 07/7 70/7 

GMP 20/1 01/7 72/7 77/7 7/7 

STI 18/1 98/1 52/1 57/1 79/1 

HM 07/1 70/1 07/7 05/7 77/7 

 ،د. از مياب پان  شااخ   شو تيوروسب  گزين  تيمار برتر آبياري منجر به ،ها ها با اين شاخ   اد تحليل د

ها مطلوبيت دارد. علامت من ي شااخ    )مثست  بودب ديگر شاخ  تر و بزرگ بودب شاخ  تحملتر  من ي

تان    بيشاوري تساست باه ساطح بادوب     آبياري وري آب  بياتگر اين است كه سطوح تن  داراي بهر  تحمل

هااي   كند اما شاخ  به تنهايي براي تعيين تيمار برتر ك ايت مي آبياريوري آب  . اگرچه شاخ  بهر هسوند

 .  7000)توكلي و همكاراب،  رود شمار ميه مورد بررسي در اين تحقيق تاييدي مجدد بر گزينه برتر ب

درصد آبياري كامل و  00تيمار عملكرد تحت مووسط آبياري كامل، عملكرد تحت شرايط  7در جدول 

با توجه . بودكيلوگرم در هكوار  7975و  0078، 0087درصد آبياري كامل به ترتيت  00عملكرد تحت تيمار 

درصد آبياري  00در تيمار ، TOLو مقدار كمور  MPو  HM ،STI ،GMPهاي  شاخ بيشور مقادير به 

كيلوگرم در  N60ياري كامل، سطح كودي درصد آب 00كيلوگرم در هكوار و در تيمار  N90كامل، سطح كودي 

تواب فقط به عملكرد داته در  اينكه كدام سطح تن  برتري دارد تمي در خصوص. اما استهكوار مطلوب 

، ايرابوري آب گزين  تمود. در شرايط كشور  واحد سطح اتكا كرد، بلكه بايسوي بر اساس شاخ  بهر 

شود، لذا مقايسه  د محصولات كشاورزي محسوب ميآب و ته زمين عامل محدودكنند  در توليميزاب 

 . 7010)توكلي و همكاراب،  عملكرد به ازاي واحد آب مصرفي بر عملكرد در واحد سطح ارجحيت دارد

درصد آبياري كامل و  00يا آبياري كامل، تيمار  تن بدوب تحت شرايط  وري آب بهر ميزاب  0در جدول 

دهاد   تشاب مي 0جدول . بودكيلوگرم بر مور مكعت  20/7و  7، 07/1 درصد آبياري كامل به ترتيت 00تيمار 

 . شتدرصد آبياري كامل، كاملاً برتري دا 00درصد آبياري كامل بر تيمار  00كه تيمار 

وري آب داراي برتاري خاصاي از تظار     در بهار   درصد آبياري كامل 00 تيماراولاً  ،جدولبر اساس اين 

 بود.)آبياري كامل   درصد آبياري كامل و سطح بدوب تن  00 تيماره هاي تحمل به خشكي تسست ب شاخ 

كيلوگرم در هكوار تيوروسب خال  تسست به ساطوح ديگار    00درصد آبياري كامل، كاربرد  00 تيمارثاتياً در 

كموارين   -77/1برابر با  مقادير شاخ  تحمل، N60در سطح تيوروسب طوري كه ه ب داد.تيوروسب برتري تشاب 

وري، شاخ  تحمل تن  و مياتگين هارموتيك باه   وري مووسط، مياتگين هندسي بهر  شاخ  بهر و  مقدار

. طي تحقيقي بر روي كولويوارهاي گندم  0 )جدول بودتدبالاترين مقادير  07/7و  52/1، 72/7، 00/7 ترتيت

ها  شاخ  دهي تسست به ديگر هاي تحمل به تن  و مووسط محصول د كه شاخ يردگاصلاح شد  گزارش 



و  MP ،GMP ،STIهااي   شااخ  برخاي محققاين،   چنين  . هم 7000وسه مرد ،  احمدي و سي) بودتدثرتر ؤم

HM ( ،هاي  شاخ برخي ديگر، و   7001فرشادفر و همكارابMP ،GMP  وSTI (  ،7005ملكي و همكااراب  

 اتد.  داتسوه ها ترين شاخ  را مناست

بالا بودب السوه  .باشد  ر است و بياتگر پايداري عملكرد ميت  مناست TOLبديهي است كه مقادير كمور 

  7017توكلي )  .7005ملكي و همكاراب، ) ب بياب شد  استمطلوتيز  HMو  GMP ،MPهاي   شاخ 

گندم آبي درصد آبياري كامل  00سطح تن    در HMو  TOL ،MP ،GMP ،STIهاي  شاخ كه كرد  گزارش

تادري و  . 7017توكلي، ) شتتسست به ديگر تيمارها برتري دا ،ال تيوروسب خ كيلوگرم در هكوار 50و 

هاي گزين  شد  در شرايط بدوب محدوديت آب، در شرايط تن   ستوتيپ  تشاب دادتد كه 7010) همكاراب

تواي  حاصل از مطالعه همچنين  .دارتدها  ملايم كمسود آب تيز عملكرد بالاتري تسست به ساير ستوتيپ

ترين  ها و مياتگين عملكرد داته در شرايط تن  و بدوب تن  تشاب داد كه مناست  همسسوگي بين شاخ

وري مووسط، تحمل  هاي بهر  شاخ  ،ها در شرايط تن  و بدوب تن  ها براي غربال كردب لاين شاخ 

  . 7011)فلاحي و همكاراب،  وري و مياتگين هارموتيك هسوند تن ، مياتگين هندسي بهر 

)چهاار   ساله سطوح مخولف آبياري سههاي  داد  بر اساس بين ص ات زراعي كهد  ضرايت همسسوگي سا

باه ترتيات باا    كه عملكارد داتاه   بياتگر اين است به دست آمد، )پن  ميزاب   و مقادير تيوروسب سطح آبياري 

تعاداد   ، 72/0 ، تعداد داتاه در سانسله )  57/0) كل   ، كا  و50/0)  ، ارت اع بوته50/0) زيست تود عملكرد 

دار    همسساوگي مثسات و معناي   85/0) شاخ  برداشت و  97/0 ، وزب هزار داته )78/0) سنسله در مور مربع

  .8 )جدول شتدا
 (n= 06) اجزای آنبا گندم عملکرد دانه ساده پیرسونی ضرایب همبستگی  -4 جدول

 کاه وکلش 

 

 ارتفاع بوته

 

وزن هزار 

 دانه

 تعداد دانه در

 سنبله 

تعداد سنبله 

 در مترمربع

عملکرد 

  زیست توده

شاخص 

 برداشت 

 عملکرد دانه
** 22/6 ** 23/6 ** 22/6 ** 78/6 ** 74/6 ** 20/6 ** 42/6 

  کاه وکلش
** 22/6 ** 28/6 ** 82/6 ** 87/6 ** 22/6 ns 13/6 

   ارتفاع بوته
** 27/6 ** 83/6 ** 73/6 ** 24/6 * 31/6 

    وزن هزار دانه
** 21/6 ns 10/6 ** 20/6 ns 60/6- 

     تعداد دانه در سنبله
** 02/6 ** 87/6 ** 03/6 

 43/6 ** 71/6 **      تعداد سنبله در مترمربع

 ns 22/6       زیست تودهعملکرد 

ns  P>0.05 دار غير معني  *  P<0.05   و   **P<0.01  يك درصد دار در سطح احومال پن  و  به ترتيت معني،    

كاه باين عملكارد داتاه و        تشاب داد  شاد 8 )جدول اجزاي آب همسسوگي بين عملكرد داته و در بررسي

دار   معناي  . وجود همسساوگي مثسات و  شتوجود دا  P<0.01)دار   تعداد داته در سنسله همسسوگي مثست و معني

محمادي،   ؛1550)سنجري،  داشوه مطابقتبرخي محققين، بين عملكرد داته و تعداد داته در سنسله با تظرات 

، اماا    دارد1570ا و همكااراب،  وواساوا  شري ؛1558هاتچينال و همكاراب،  ؛1558اهدايي و همكاراب،  ؛1557



را بين عملكرد داته و تعداد داتاه در  همسسوگي ضعيف و من ي   7001) پور و همكاراب محققيني تظير حسين

)دوفينگ و  د  استشمهم گزارش  كرد داته مثست وعمل بر. اثر مسوقيم تعداد داته در سنسله تشاب دادتد سنسله

   .  1557تايت، 

ايان تويجاه    ، 8 )جدول تشاب داد  P<0.01)دار   معني عملكرد داته با شاخ  برداشت همسسوگي مثست و

 ؛7001پاور و همكااراب،    حساين  ؛1558اهادايي و همكااراب،   ) ييد شد  اسات أتتعدادي از محققين، توسط 

تحقيقات برخي از محققين از عدم وجود همسسوگي باين عملكارد داتاه و شااخ       تويجه.  1557محمدي، 

شاخ  برداشت از آزمايشي باه آزمااي  ديگار    السوه از آتجايي كه   1550سنجري، ) برداشت حكايت دارد

تواب از شاخ  برداشت به عناواب    با تغييرات عملكرد داته تيست، لذا تمي اين تغييرات همسو موغير است و

  مناست در ارزيابي عملكرد اسو اد  كرد. ص وي

. وجاود   8 )جادول  شات وجاود دا   P<0.01)دار   ملكرد داته و وزب هازار داتاه همسساوگي معناي    ع بين

اسات   شاد  يياد  أتوساط برخاي محققاين ت   دار بين عملكرد داته و وزب هازار داتاه     معني همسسوگي مثست و

ا و همكااراب،  وواساوا  شاري  ؛1557محمدي،  ؛1550ب، خسازصابري و همكارا؛ 7001پور و همكاراب،  حسين)

اهادايي و همكااراب،   ) شات مغاايرت دا ديگار   برخاي با به دست آمد  ، اما با تويجه  80و  15، 11، 5 1570

 مشاهد  شد  استدر گزارشات زيادي طور مسوقيم ه  . افزاي  عملكرد داته از طريق وزب هزار داته ب1558

ماورال و   گارسايادل  ؛1558اهادايي و همكااراب،    ؛1557دوفيناگ و تايات،    ؛7001پور و همكااراب،   حسين)

 . 1572الدين،  شمس ؛1552موتدال و همكاراب،  ؛7000همكاراب، 

 تشااب داد   P<0.01)دار   تعداد سنسله در واحد سطح با محصول داته همسساوگي مثسات و معناي   همچنين 

 ؛1558مسصار،   ؛1558اهدايي و همكاراب، ) د  استييد شأتب امحققاز توسط برخي اين تويجه  و  8 )جدول

 )جدول دار داشت  همسسوگي مثست و معني ،زيست تود عملكرد داته با عملكرد  . 1571هامپووب و همكاراب، 

 .  1557محمدي، ) است شد هم حاصل محققين ديگر  . اين تويجه توسط 8

ايان تويجاه توساط      .8 )جدول داشت  P<0.01)دار   عملكرد داته با ارت اع بوته همسسوگي مثست و معني

گازارش  تحقيقاي   در ياك  . 1557محمادي،   ؛1558اهدايي و همكاراب، ) شد  است ييدأتاز محققاب برخي 

  . 1550سنجري، ) شتاداري تد  معني همسسوگيكه عملكرد داته گندم با ارت اع گيا   شد 

گياري فقاط بار     و تصاميم  تسود ها  قعيتخودي خود گوياي تمام واه بساد  پيرسوتي ضرايت همسسوگي 

ضارايت  به ت كيك  ،تجزيه عليت كمكلذا با تواتد قابل قسول و مطلوب باشد.  اساس ضرايت همسسوگي تمي

براي تعيين اثار غيار مساوقيم صا ات از رواباط      شود.  اثرات مسوقيم و غير مسوقيم پرداخوه ميهمسسوگي به 

 شود. ساد  در محاسسه اثر غير مسوقيم محسوب مي اسو اد  شد كه روشي 9تعريف شد  در جدول 
 ثر بر عملکرد دانه گندم به اثر مستقیم و غیر مستقیم ؤتفکیك ضرایب همبستگی صفات مروابط تعریف شده برای  -2 جدول

   با rضرايت همسسوگي)

 §§عملكرد داته

  اثر غير مسوقيم

 اثر مسوقيم
(§80=n  

 (9   (8   (0   (7   (1  



r1 P5*r51 P4*r41 P3*r31 P2*r21 - P1  1) كا  و كل  

r2 P5*r52 P4*r42 P3*r32 - P1*r12 P2 7) ارت اع بوته  

r3 P5*r53 P4*r43 - P2*r23 P1*r13 P3 0) وزب هزار داته  

r4 P5*r54 - P3*r34 P2*r24 P1*r14 P4 8) تعداد سنسله در مور مربع  

r5 - P4*r45 P3*r35 P2*r25 P1*r15 P5 9) تعداد داته در سنسله  

P    ضريت همسسوگي هر كدام از ص ات با عملكرد داته برابر §§  تعداد تيمار آبياري * تعداد سطوح تيوروسب * دو سال   §  بياتگر اثر مسوقيم  

 باشد.  مجموع اثرات مسوقيم و غير مسوقيم مي

 (n= 06قیم )غیر مست به اثر مستقیم و صفات تفکیك ضرایب همبستگی  -0 جدول

ضرایب همبستگی با 

 عملکرد دانه

 اثر  اثر غیر مستقیم

 مستقیم

 

 (2)  (4)  (3)  (2)  (1) 
** 22/6  281/6 123/6 668/6 241/6 - 242/6   1) كا  و كل  
** 23/6   7) ارت اع بوته 203/6 224/6 - 668/6 102/6 288/6 
** 22/6   0) ار داتهوزب هز 612/6 132/6 122/6 - 63/6 121/6 
** 74/6   8) تعداد سنسله در مور مربع 120/6 121/6 217/6 663/6 - 232/6 
** 78/6   9) تعداد داته در سنسله 388/6 180/6 123/6 660/6 121/6 - 

   **P<0.01 دار در سطح احومال يك درصد      معني                                          

داته در سنسله، ارت اع تعداد  به ترتيت مربوط بهبر عملكرد بيشورين اثر مسوقيم ه دهد ك ميتشاب  0جدول 

است. اگر چه وزب هزار داته داراي ضاريت همسساوگي    سنسله در مورمربعو تعداد  عملكرد كا  و كل بوته، 

داتاه در  داد تعا از اين مقادير مواأثر  ي  بخ  عمد كه داد اما تجزيه عليت تشاب  هستبالايي با عملكرد داته 

  طي تحقيقي در ارزيابي روابط 7010آرمينياب و همكاراب ) . 0 )جدول بود، ارت اع بوته و كا  و كل  سنسله

بين عملكرد داته و برخي ص ات ارقام گندم از طريق تجزيه ضرايت مسير تشااب دادتاد كاه طاول سانسله و      

تعياين اثار   طاي تحقيقاي باراي    كرد داته داشات.  دار بر عمل تعداد داته در سنسله بيشورين اثر مسوقيم و معني

كاه باه      شاد از طريق تجزياه عليات تشااب داد   گندم آبي  ثر بر عملكرد داتهؤمسوقيم وغير مسوقيم ص ات م

ضاريت   و بودتدثر در عملكرد داته ؤترين عامل م تعداد داته در سنسله، مهمتعداد سنسله در مور مربع و ترتيت 

تاشي از اثرات  ،رت اع بوته، وزب هزار داته و تعداد سنسله در مور مربع  با عملكرددار ا معني همسسوگي مثست و

چنين در بررساي تجزياه عليات     هم  .7017توكلي، ) بودمثست غير مسوقيم كا  وكل  و تعداد داته در سنسله 

مكااراب،  داشات )موتادال و ه  رسيدب اثر مسوقيم من اي روي عملكارد   زماب ارت اع بوته و تشاب داد  شد كه 

1552   .  

شاود و   خلاصه مي 2جدول صورت ه اثر ص ات مورد مطالعه بر ضريت همسسوگي ب بدين ترتيت تق  و

 اتد   )مثست يا من ي  داشوه ديگر چه اثريهمدهد كه اين ص ات بر عملكرد داته و روي  تشاب مي

 بندی اثر صفات در تجزیه علیت بر صفات مورد مطالعه اولویت -8 جدول

 ص ت مورد مطالعه بندي اثر ص ات يتاولو 

(2   
4142121515 rPrPPrP     كا  و كل  

(7  
4241212525 rPrPPrP   ارت اع بوته   



(5  
131232535 rPrPrP   وزب هزار داته   

(10  
1414242545 rPPrPrP   تعداد سنسله در مورمربع   

(11  
4541512525 rPrPrPP   داته در سنسله تعداد   

    P    بياتگر اثر مسوقيم  r   ضرايت همسسوگي 

ثر ؤبرخي از محققين از مياب اجزاي عملكرد داته، تعداد سنسله در مور مربع و تعداد داته در سنسله را عوامل م

ر روي اثر تعداد داته در سنسله ببرخي ديگر  و  7001دوتالدسوب و همكاراب، ) اتد  بر عملكرد داته داتسوه

مزارع تحت  كه درگرديد گزارش .  1578كومار و گوپوا، ) كم گزارش تمودتد عملكرد داته را مثست و

ثر بر عملكرد داته به ترتيت تعداد داته در سنسله، تعداد ؤص ات م ،مناطق سردسيرزراعت ديم موجود در 

شرايط آبياري مناطق  و در  7000مورال و همكاراب،  گارسيادل) بودتدسنسله در مور مربع و وزب هزار داته 

ضرايت تجزيه عليت تشاب  ،در تحقيقات اتجام شد  .داشتبيشورين اثر مربوط به وزب هزار داته  ،سردسير

موتدال و ) داشتتعداد پنجه اثر مسوقيم مثست روي عملكرد داته  داد كه تعداد داته در سنسله، وزب صد داته و

داته در سنسله، تعداد سنسله در بوته و وزب صد داته روي عملكرد داته . اثر مسوقيم تعداد  1552همكاراب، 

در آزماي  تن  خشكي   7017) اسلامي و همكاراب.  1572الدين،  شمسگرديد )مثست گزارش  ،گندم

ص ات شاخ  برداشت، تعداد سنسله در مورمربع، تعداد داته در سنسله و وزب هزارداته داراي  تشاب دادتد كه

دار تسودتد. تجزيه  داري بين ارقام بودتد، ولي ص ات عملكرد زيست تود  و عملكرد داته معني يت اوت معن

تشاب داد كه تن  خشكي، باعث كاه  معني دار شاخ   شرايط تن  و بدوب تن وارياتس مركت براي 

در سنسله و عملكرد برداشت، تعداد سنسله در مورمربع و وزب هزارداته گرديد، اما بر عملكرد داته، تعداد داته 

 .داري تداشت زيست تود  تاثير معني

 

 گیری  نتیجه

و تيواروسب، باين   تكميلي شود كه براي شرايط آبياري   مي مشخ  ،دست آمد ه بر اساس مجموع تواي  ب

، وزب هزار داته، تعداد داته در سانسله،  زيست تود )كا  و كل ، عملكرد  عملكرد داته با ص ات مورد مطالعه

و بيشاورين اثار مساوقيم،     داشات دار وجاود   سنسله در مور مربع و ارت اع بوته  همسسوگي مثست و معني تعداد

مرباع   و تعداد سنسله در مور، ارت اع بوته، عملكرد كا  و كل  دار مربوط به تعداد داته در سنسله معني مثست و

وري آب  يلي بار اسااس شااخ  بهار     و براي ارزيابي تيمارهاي آبياري تكم مطابق با تواي  اين تحقيق .بود

هااي تحمال باه     شااخ  بر اساس . اسو اد  تمود وري مووسط بهر  و تحملهاي  تواب از شاخ  آبياري، مي

وري  كيلوگرم در هكوار تيوروسب خال  در بهسود بهار   00و  مور  ميلي 59) آبياريتيمار حداقل آب  ،خشكي

تاژادي قارار     اسو اد  مطالعات باه  تواتد مورد توجه و واي  مياين ت .داشتبرتري بر ديگر تيمارها آب آبياري 

  گيرد.
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ABSTRACT 
 

In order to study correlation coefficients and path analysis for grain yield, an experiment was 

conducted as a split- plot in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications during three crop seasons (1999-2002) on rain fed wheat cultivar at Maragheh 

agricultural research station of DARI, Iran. The treatments were included four levels of 

supplemental irrigation (rainfed, 95, 151 and 207mm of irrigation) as main plots and five 

nitrogen rates (0, 30, 60, 90 and 120-kg.N.ha
-1

) as sub plots. Grain yield, straw and stubble, 

biological yield, harvest index (H.I.), plant height, kernel number per spike, spike number per 

square meter and Thousand kernel weight (TKW) were determined. The results showed that 

positive and significant correlations of grain yield with all traits: biological yield (r = 0.96
**

), 

plant height (r = 0.93
**

), straw yield (r = 0.92
**

), kernel number per spike (r = 0.87
**

), spike 

number per square meter (r = 0.84
**

), TKW (r = 0.52
**

) and harvest index (r = 0.49
**

) 

respectively. Path analysis results showed that increase in grain yield was resulted from 

increase in kernel number per spike, plant height, straw and spike number per square meter. 

Drought tolerance indices of (Tolerance Index, Mean Productivity, Geometric Mean 

Productivity, Stress Tolerance Index and Harmonic Mean) showed that 33% of full irrigation 

treatment combined with 60 Kg-N.ha
-1

 substantially increased water productivity.  
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