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Background and Objectives: Selection a suitable substrate and also 

considering the replacement of other inexpensive agro-wastes instead of 

valuable wood chips is one of the most important points that should be 

considered in the cultivation and production of medicinal mushrooms. 

Selecting the appropriate substrate for fungi and enriching the substrate 

with organic supplements widely affects the production of fruiting bodies 

and the medicinal value of fungi. The aim of this study was to replace 

inexpensive lignocellulosic compounds with wood chips and to select 

organic supplements to enrich the culture medium of Ganoderma 

aplanatum. 

 

Materials and Methods: This research was carried out in a cultivation hall 

equipped with temperature, humidity and light control devices at Zabol 

University and conducted as a two-way factorial based on a completely 

randomized design with three replicates. Experimental treatments included 

10 types of wood chip base substrates (sawdust): beech tree, oak wood 

chips, hornbeam wood chips, poplar wood chips, eucalyptus wood chips, 

tamarisk wood chips, vine sawdust (pruned stems), date palm sawdust,  

date palm leaf sawdust and sugarcane bagasse. Also, as the second factor, 

10% of nitrogenous organic supplements including wheat bran, rice bran, 

cotton meal and olive pomace were added to each of the main substrates. 

 

Results: The results of this study showed that the highest yield (145.5 gr), 

total dry matter (36.8 gr), fruit body protein (27.15 mg/100g D.M), ash 

(4.97%), Nitrogen (4.38 mg/100g D.M) and total polysaccharide (14.35 

mg/g D.M) were related to the combined substrate of oak wood chips with 

wheat bran supplementation. The highest amount of fungal water (85.16%) 

was related to the substrate of eucalyptus wood chips and the highest 

biological efficiency (19.71%) was related to the combined substrate of oak 

wood chips with olive pomace. The highest potassium (299 mg / 100 g dry 

matter), calcium (11.73 mg / 100 g dry matter) and antioxidant capacity 

(54.25%) were recorded for oak wood chips substrate. The results also 

showed that in the oak wood chip substrate the shortest time in terms of 
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spawn running time (29.40 days), the shortest time for pinhead formation 

time (43.13 days) and in the hornbeam wood chip substrate the lowest time 

registered for precocity (70.26 days). 

 

Conclusion: Although the wood chip substrate, especially oak was 

reported as a suitable substrate for growing Ganoderma applanatum, but 

easy access and lower cost of other agricultural and industrial 

lignocellulosic wastes make them a suitable alternative. According to the 

results of this study, the use of combined substrates and organic 

supplements in the cultivation and production of medicinal fungi, 

especially Ganoderma applanatum, is recommended. 
 

Cite this article: Esmaeil-Zehi, Mohammad Akram, Solouki, Mahmoud, Yousefshahi, Behnaz, Ramezan, 

Dariush, Pirnia, Mahdi, Zarabi, Mohammad Mehdi. 2022. The use of agricultural wastes to 

produce Iranian isolate of Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. and evaluation its performance 

and some pharmacological properties. Journal of Plant Production Research, 29 (1), 85-109.  
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  ّبی کلیدی: ٍاصُ

 ػبوبسیذ ول،  دلی

 سػی،  دیؾ

 ی، صیؼش وبسایی

 اوؼیذاًی،  ظشفیز آًشی

    هبدُ خـه

چٌیي ثشسػی خبیگضیٌی ػبیش ضبیؼبر اًشخبة ثؼشش وـز هٌبػت ٍ ّن سبثقِ ٍ ّدف:

اػز وِ  سشیي ًىبسیلیوز ثِ خبی سشاؿِ چَة دسخشبى ثب اسصؽ یىی اص هْن وـبٍسصی اسصاى
اًشخبة ثؼشش وـز هٌبػت ّبی داسٍیی هَسد سَخِ لشاس گیشد. ثبیذ دس وـز ٍ سَلیذ لبسذ

ای سَلیذ اًذام ثبسدُ ٍ اسصؽ داسٍیی عَس گؼششدُ ّبی آلی ثِػبصی ثؼشش ثب هىولغٌیّب ٍ لبسذ
لَلضی ّذف اص اًدبم ایي دظٍّؾ خبیگضیٌی سشویجبر لیگٌَػ دّذ.سأثیش لشاس هی ّب سا سحز لبسذ
ػبصی ثؼشش  ّبی آلی خْز غٌیسشیي هىوللیوز ثِ خبی سشاؿِ چَة ٍ اًشخبة هٌبػت اسصاى

 ثبؿذ.وـز لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم هی
 

ّبی وٌششل دهب، سعَثز ٍ ًَس دس ایي دظٍّؾ دس ػبلي وـز هدْض ثِ دػشگبُ ّب: هَاد ٍ رٍش

سىشاس  3عشح دبیِ وبهلاً سلبدفی ثب داًـگبُ صاثل ٍ ثِ كَسر فبوشَسیل دٍ ػبهلی ٍ دس لبلت 
 :ًَع ثؼششّبی وـز دبیِ سشاؿِ چَة )خبن اسُ( 10اًدبم ؿذ. سیوبسّبی آصهبیؾ ؿبهل 

دسخز ساؽ، سشاؿِ چَة دسخز ثلَط، سشاؿِ چَة دسخز هوشص، سشاؿِ چَة دسخز 
 ّبیاًگَس )ػبلِ كٌَثش، سشاؿِ چَة دسخز اوبلیذشَع، سشاؿِ چَة دسخشچِ گض، سشاؿِ چَة

ّشع ؿذُ(، سشاؿِ چَة ػبلِ دسخز خشهب، سشاؿِ چَة ثشي دسخز خشهب ٍ ثبگبع ًیـىش 
دسكذ اص سشویجبر آلی  10دٍم ثِ ّش وذام اص ثؼششّبی اكلی،  ػبهلچٌیي ثِ ػٌَاى  ثَد. ّن
  .داًِ ٍ سفبلِ صیشَى اضبفِ گشدیذداس ؿبهل ػجَع گٌذم، ػجَع ثشًح، سفبلِ دٌجًِیششٍطى
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گشم(، هبدُ خـه ول  5/145سشیي ػولىشد ثِ هیضاى ) ًشبیح ایي دظٍّؾ ًـبى داد ثیؾ ّب: یبفتِ 

 97/4گشم هبدُ خـه(، خبوؼشش ) 100گشم دس هیلی 15/27ای )گشم(، دشٍسئیي اًذام هیَُ 8/36)

گشم هیلی 35/14ػبوبسیذ ول )گشم هبدُ خـه( ٍ دلی 100گشم دس هیلی 38/4دسكذ(، ًیششٍطى )

خـه( هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة ثلَط ثب ػجَع گٌذم ثَد. ثش گشم هبدُ 

دسكذ( هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشاؿِ چَة اوبلیذشَع ٍ  16/85ثبلاسشیي هیضاى آة لبسذ )

دسكذ( هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة ثلَط ثب سفبلِ  71/19ی )صیؼش وبساییثبلاسشیي 

گشم هیلی 73/11گشم هبدُ خـه(، ولؼین ) 100گشم دس هیلی 299سشیي دشبػین ) صیشَى ثَد. ثیؾ

دسكذ( هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشاؿِ  25/54اوؼیذاًی ) گشم هبدُ خـه( ٍ ظشفیز آًشی 100دس 

آى ثَد وِ دس ثؼشش وـز سشاؿِ چَة ثلَط  ثیبًگشچٌیي ًشبیح چَة ثلَط ثجز ؿذ. ّن

دّی  سشیي صهبى ثشای دیيسٍص(، ون 40/29دٍاًی )سشیي صهبى اص ًظش صهبى وبهل ؿذى دٌدِ ون

سشیي صهبى ثشای دیؾ سػی سٍص( ٍ دس ثؼشش وـز سشاؿِ چَة دسخز هوشص ون 13/43)

 سٍص( ثجز ؿذ. 26/70)
 

خلَف دسخز ثلَط ثِ ػٌَاى ثؼشش هٌبػت ِ ّشچٌذ ثؼشش وـز سشاؿِ چَة ث گیزی: ًتیجِ

سش شػی آػبى ٍ ّوچٌیي ّضیٌِ دبییيثشای دشٍسؽ لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم گضاسؽ ؿذ، اهب دػش

ػٌَاى خبیگضیٌی هٌبػت ثشای آى هؼشفی ِ ػبیش ضبیؼبر لیگٌَػلَلضی وـبٍسصی، ػجت ؿذُ سب ث

ّبی آلی دس وـز ٍ اػشفبدُ اص ثؼششّبی سشویجی ٍ هىول دظٍّؾگشدد. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ایي 

 گشدد.خلَف گبًَدسهب آدلاًبسَم سَكیِ هیِ ّبی داسٍیی ثسَلیذ لبسذ
 

(. 1041) محمدد مهدد   ، ضدرابی ، مهدد  ، پیرنیا، داریوش، رمضان، بهناز، ضاهی یوسف، محمود، سلوکی، محمد اکرم، اسماعیل زهی: استناد

ارزیدابی عملردرد و    و .Ganoderma applanatum (Pers.) Pat استفاده از ضایعات کطاورز  برا  تولید جدایه ایرانی قارچ

 .58-142(، 1) 92، ها  تولید گیاهی نطریه پژوهص. آن برخی خصوصیات دارویی

                      DOI: 10.22069/JOPP.2022.18810.2775 
 

                       نویسندگان. ©ناضر: دانطگاه علوم کطاورز  و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمٍ
سشیي هـىلار اػبػی  دس حبل حبضش، یىی اص هْن

ّبی خَساوی ٍ داسٍیی دس وـَس، ػذم دس سَلیذ لبسذ

ػبصی داًؾ فٌی دشٍسؽ ثب اػشفبدُ اص ثَهی

ّبی ثَهی ٍ ثب كشفِ الشلبدی ثشای سْیِ فشهَلاػیَى

ػبصی ثؼشش دشٍسؽ ٍ غٌیثبؿذ. وـز هیهحیظ 

ای  عَس گؼششدُ ثِّب اًشخبة هحیظ وـز هٌبػت لبسذ

ّب سا سَلیذ اًذام ثبسدُ ثبلغ ٍ اسصؽ داسٍیی لبسذ

ّبی ثشای سَلیذ لبسذ (.1) دّذسأثیش لشاس هی سحز

داسٍیی داهٌِ ٍػیؼی اص هَاد لیگٌَػلَلضی ٍ ثمبیبی 

سَاًذ هَسد اػشفبدُ لشاس ّب هیگیبّبى هضاسع ٍ خٌگل

سش ػٌبكش غزایی اص ثؼشش وـز  گیشًذ. اهب اًشمبل ثیؾ

هَخَد دس ثِ همبدیش ػٌبكش غزایی لبسذ ثِ اًذام ثبسدُ 

وٌٌذگی هیؼلیَم لبسذ  سدضیِچٌیي لذسر  ثؼشش ٍ ّن

دذیذُ ؿذُ، ثش هَاسد یبد  ُػلاٍ .(2ثؼشگی داسد )

سا هؼغَف ثِ  گشاى دظٍّؾثحشاى اًشطی سَخِ 

ثبصیبفز ضبیؼبر آلی ٍ سَخِ ثِ هـىلار آة ٍ 

ّب دُ اػز. دس ایي هیبى، لبسذَّایی ٍ هحیغی وش

ّبی ضبیؼبر هَاد آلی ثبػث ػٌَاى هلشف وٌٌذُ ثِ

چٌیي ثشلشاسی چشخِ ثبصیبفز هَاد ؿذُ ٍ ّن

دس اثش ػَصاًذى هـىلار هشثَط ثِ آلَدگی َّا سا وِ 

(. 3ػبصًذ )ؿَد سا ثشعشف هیایي ضبیؼبر ایدبد هی

 ّب، ػلؼلِ لبسذ ّبی گبًَدسهب هشؼلك ثِگًَِ

 ، سیشPolyporalesُ ، ساػشBasidimycotaِ ؿبخِ

Ganodermataceae  خٌغ ٍGanoderma  اػز

سیشُ داسای هٌبفز ثؼیبس سیض صیش ّبی ایي (. لبسذ4)

ایي هٌبفز داسای اػذَسّبی  ثبؿٌذ وِولاّه خَد هی

ّب هثلی ّؼشٌذ. ولاّه چَثی یب چشهی اػز. آىسَلیذ

وٌٌذ ٍ ولاّه سا دس عی صهبى چَة سا سدضیِ هی

ّبی گبًَدسهب دٌّذ. گًَِسٍی ػغح چَة سـىیل هی

دس وٌٌذ. هؼوَلاً سحز ؿشایظ گشم ٍ هشعَة سؿذ هی

ؿًَذ ًَاحی گشهؼیشی ٍ ًیوِ گشهؼیشی یبفز هی

(5 .)applanatum Ganoderma  خَد ثِ خَد ثش

وٌذ ٍ سٌِ دسخشبى دْي ثشي سؿذ هی سٍی

سٍی سٌِ دسخشبى دس  دایشُ ثبصیذیَوبسح ثِ كَسر ًین

وٌذ  خلَف دس وـَس وشُ سؿذ هی ػشاػش خْبى ثِ

اص خَاف داسٍیی آى ثشای ّبػز  خبیی وِ هذر

ّبی سَهَسصا دس اًؼبى اػشفبدُ دسهبى اًَاع ثیوبسی

(. ایي لبسذ هشـىل اص اًَاع هشؼذدی اص 6ؿَد ) هی

سلخ  سشدٌَئیذّبی ی اص خولِ سشیصیؼشسشویجبر فؼبل 

  یصیؼشدلیل سشویجبر  (. لبسذ گبًَدسهب ث7ِاػز )

چٌیي اثشار داسٍیی آى وبهلاً ؿٌبخشِ ؿذُ  فؼبل ٍ ّن

ّب، ػبوبسیذّب، سشی سشدي اػز. ایي لبسذ داسای دلی

آهیٌَ اػیذّب، اػیذّبی چشة ٍ اػششٍئیذّبی هخشلفی 

ّبی آثی ٍ الىلی اػشخشاج ؿذُ  (. ػلبس8ُثبؿذ )هی

َػیذٍم داسای اثشار ضذ ػشعبًی اص لبسذ گبًَدسهب ل

(، هحبفظز اص 10وٌٌذُ ػیؼشن ایوٌی ثذى ) (، سٌظین9)

چٌیي داسای اثشار ( ٍ ّن11ی )ػیؼشن ػلج

كٌؼشی  عَس ػوذُ سَلیذثبؿذ. ثِ( هی12دیبثز )ضذ

لبسذ گبًَدسهب ثب اػشفبدُ اص ثؼششّبی سْیِ ؿذُ اص 

(. هوىي اػز 13ثبؿذ ) سشاؿِ چَة ٍ خبن اسُ هی

دس ثؼضی اص هٌبعك دػششػی ثِ سشاؿِ چَة ػبهل 

 ثٌبثشایيدس سَلیذ لبسذ گبًَدسهب ثبؿذ  ایوٌٌذُ هحذٍد

چَى ػبلِ سَاى اص ثشخی هٌبثغ لیگٌَػلَلضی ّن هی

(، اًَاع هخشلفی 15(، ػلف ّشص ًبدیش )14هیَُ رسر )

چَى ّبی گًَبگًَی ّن(، هىول16اص سشاؿِ چَة )

(، ػجَع ثشًح، ػجَع گٌذم، آسد 17ضبیؼبر چبی )

(، ثزٍس چبٍداس، ػَیبی دَدس 18رسر، آسد ًخَد )

( ثشای 19ؿذُ، ثزٍس ولضا، دَدس گَؿز ٍ اػشخَاى )

چٌیي لبسذ  ّن سَلیذ لبسذ گبًَدسهب اػشفبدُ وشد.

خْز سَلیذ ثبصیذیَوبسح ثِ  آدلاًبسَمگبًَدسهب 

ػلَلض ًیبصهٌذ  ثؼششّبی غٌی اص ػلَلض، لیگٌیي ٍ ّوی

اػز اهب ثشلشاسی سؼبدل هٌبػت ثیي همبدیش وشثي ٍ 

ًیششٍطى هحیظ وـز سؿذ سٍیـی ٍ صایـی ایي لبسذ 

دّذ ثِ عَسی وِ صهبى ثبسدّی ٍ سأثیش لشاس هی سا سحز

سذ چٌیي ػولىشد ٍ ػبیش كفبر اًذام ثبسدُ لب ّن

. ّذف اص اًدبم گیشدسأثیش ثؼشش وـز لشاس هی سحز

چٌیي  ایي دظٍّؾ اًشخبة ثؼشش وـز هٌبػت، ّن
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ثشسػی خبیگضیٌی ػبیش سشویجبر لیگٌَػلَلضی اسصاى 

( ثِ خبی سشاؿِ چَة غیشُلیوز )ثبگبع ًیـىش ٍ 

ّبی آلی سشیي هىولثب اسصؽ دسخشبى، اًشخبة هٌبػت

ٌجِ داًِ ٍ سفبلِ سفبلِ د )ػجَع گٌذم، ػجَع ثشًح،

ػبصی ثؼشش وـز ٍ ثشسػی خْز غٌی( صیشَى

ػولىشد، اسصؽ غزایی ٍ داسٍیی لبسذ گبًَدسهب 

 ثبؿذ.آدلاًبسَم هی

 َا مًاد ي ريش

 ػبلي وـز ثب هؼبحشی ثِ اثؼبد  دسایي دظٍّؾ 

ّبی وٌششل دهب، سعَثز ٍ هشش هدْض ثِ دػشگبُ 7×  6

 اًدبم ؿذ. 1399-1398ًَس دس ؿْش صاثل دس ػبل 

  1ثؼششّبی وـز هَسد اػشفبدُ هغبثك خذٍل 

 ثبؿذ.  هی

 
 تزکیت اجشای ثستزّبی کطت قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم. -1جدٍل 

Table 1. Composition of components Ganoderma applanatum substrates. 
 وذ

Code 

 اخضای ثؼشش وـز
Substrate components 

S1 
 سشاؿِ چَة دسخز ثلَط

Oak sawdust 

S2 
 سشاؿِ چَة دسخز هوشص
Hornbeam sawdust 

S3 
 سشاؿِ چَة دسخز ساؽ

Beech sawdust 

S4 
 سشاؿِ چَة دسخز كٌَثش

Poplar sawdust 

S5 
 ثبگبع ًیـىش

Sugarcane bagasse 

S6 
 ضبیؼبر سشاؿِ چَة ػبلِ دسخز خشهب

Date palm stem sawdust 

S7 
 ضبیؼبر سشاؿِ چَة ثشي دسخز خشهب

Date palm leaves sawdust 

S8 
 سشاؿِ چَة اًگَس

Vine sawdust 

S9 
 سشاؿِ چَة دسخشچِ گض
Tamarisk sawdust 

S10 
 سشاؿِ چَة دسخز اوبلیذشَع

Eucalyptus sawdust 

 
دسكذ  10اكلی، چٌیي ثِ ّش وذام اص ثؼششّبی  ّن

دسكذ هىول  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90)

گشم هىول  200گشم ثؼشش دبیِ ٍ  1800عَسی وِ  ثِ

هدوَع هحیظ وـز یه سیوبس سشویجی سا سـىیل داد( 

اص سشویجبر لیگٌَػلَلضی آلی ؿبهل ػجَع گٌذم، 

. داًِ ٍ سفبلِ صیشَى اضبفِ ؿذػجَع ثشًح، سفبلِ دٌجِ

ص ثؼششّبی اكلی )ساؽ، ثلَط، چٌیي ّش وذام اّن

هوشص، كٌَثش، اوبلیذشَع، گض، اًگَس، ػبلِ خشهب، ثشي 

خشهب ٍ ثبگبع ًیـىش( ًیض ثذٍى هىول )ػجَع گٌذم، 

داًِ ٍ سفبلِ صیشَى( هَسد ػجَع ثشًح، سفبلِ دٌجِ

 آصهبیؾ لشاس گشفز.
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ػبصی اػذبى اثشذا اػشَن لبسذ گبًَدسهب ثشای آهبدُ
بسذ آسیي سْیِ ؿذ. ػذغ، ثزٍس آدلاًبسَم اص ؿشوز ل

ّب فمظ ًشم ؿَد خَؿبًذُ ٍ ثِ گٌذم سب حذی وِ داًِ
دسكذ آّه )وشثٌبر ولؼین( اضبفِ ؿذ. دغ اص  1آى 

ّب دس هحفظِ ػشثؼشِ )َّد( ثب اػششیل وشدى، ویؼِ
اػشفبدُ اص اػشَن لبسذ )وـز خبلق لبسذ وِ دس 

گشاد دسخِ ػبًشی 4دوشؼشٍص دس دهبی -هحیظ آگبس
داسی ؿذُ اػز( دس وٌبس ؿؼلِ، ػول سلمیح ثب ًِگ

هشش ػبًشی 1ّبی هیؼلیَهی ثِ لغش ثشداؿشي دیؼه
 25 ± 1اًدبم ؿذ. دغ اص حذٍد ػِ ّفشِ دس دهبی 

ّبی گشاد، هیؼلیَم لبسذ دس لؼوزدسخِ ػبًشی
ّب ًوبیبى ؿذُ ٍ اػذبى ثشای سلمیح ثؼشش هخشلف ویؼِ

(. ضبیؼبر هخشلف 21 ،20وـز آهبدُ ؿذ )
لیگٌَػلَلضی وِ ثِ ػٌَاى ثؼشش وـز لبسذ گبًَدسهب 
آدلاًبسَم هَسد اػشفبُ لشاس گشفز ؿبهل ػبلِ خشهب وِ 

ّبی خـه ضبیؼبر ػبلِ )سٌِ( دسخز خشهب وِ سٌِ
 ثبؿذ اص خٌَة اػشبى ػیؼشبى ٍؿذُ دسخز خشهب هی

ثلَچؼشبى سْیِ ؿذ. ػبلِ اًگَس وِ ضبیؼبر حبكل اص 
ثبؿذ. ثب ّبی دسخز اًگَس یبلَسی هیّشع ػبلِ

سَخِ ثِ ّشع ػبلیبًِ اًگَس، اص هضاسع اًگَس ؿْشػشبى 
صاثل فشاّن ؿذ. سفبلِ صیشَى وِ ضبیؼبر حبكل اص 

ثبؿذ اص داًـگبُ صاثل گیشی صیشَى هیكٌبیغ سٍغي
دس ثشگیشًذُ ضبیؼبر ثشي سْیِ گشدیذ. ثشي خشهب وِ 

ثبؿذ ٍ ثب سَخِ ثِ ّشع ثشي دسخشبى ًخل خشهب هی
ّب  هبًذُ چٌیي سشاؿِ چَة اص ثبلیًخل سْیِ گشدیذ. ّن

ّبی دسخز كٌَثش، ساؽ، یب خشدُ چَة یب خبن اسُ
ثلَط، هوشص، اوبلیذشَع ٍ گض دس كٌبیغ ًدبسی اػشفبدُ 

یذ ثبگبع ًیـىش ًیض یىی اص هحلَلار فشػی سَلؿذ. 
ؿَد. ؿىش ثَدُ وِ دس هضاسع ًیـىش ثِ ٍفَس یبفز هی

داًِ حبكل اص ػجَع گٌذم، ػجَع ثشًح ٍ وٌدبلِ دٌجِ
گیشی سْیِ ؿذ. كٌبیغ هشثَعِ ٍ ًیض كٌبیغ سٍغي

ّبی وـز هَسد ًظش، دس یه هىبى اػششیل لشاس هحیظ
دسكذ(  8گشفز سب سعَثز هَخَد دس آى وبّؾ یبثذ )

ّب سا خذا وشدُ ٍ س آىٍ ضبیؼبر اضبفی هَخَد د
ػذغ ثِ كَسر یىٌَاخز ثِ لغؼبر ّوگي سمؼین 

ّب سا ؿؼشـَ دادُ ػول ؿؼشـَ دٍ ثبس . ػذغ آىؿذ
(. خْز افضایؾ هیضاى سعَثز ثؼشش 22سىشاس ؿذ )

ػبػز سشویجبر لیگٌَػلَلضی دس  10هذر  وـز ثِ
هٌظَس دبػشَسیضُ وشدى  (. ث23ٌِذ )دسٍى آة لشاس گشفش

دلیمِ اػشفبدُ  25هحیظ وـز اص آة خَؽ ثِ هذر 
گشم اص  2000(. دغ اص خشٍج آة اضبفِ، 22ؿذ )

دشٍدیلٌی سیخشِ  ّبی دلیهخلَط ثؼشش وـز، دس ویؼِ
 110ػبػز دس دهبی  1اسَولاٍ ثِ هذر دسٍى ؿذُ ٍ 

 ،24اسوؼفش اػششیل ؿذًذ ) 1گشاد ٍ فـبس دسخِ ػبًشی
ٍ دغ  ای( ثؼذ اص اػششیل ؿذى وبهل )دٍ هشحلِ (.25

دس  گشاددسخِ ػبًشی 25اص ػشد ؿذى ثؼششّب دس دهبی 
ح ثؼشش وـز ثِ ًؼجز سلمی صیش َّد ٍ دس وٌبس ؿؼلِ

 اػبع ٍصى سش ثؼشش وـز( ثب اػذبىدسكذ )ثش 5/2
اًدبم ؿذ. اص اٍلیي سٍص آدلاًبسَم،  گبًَدسهب لبسذ

وـز سب وبهل ؿذى هشحلِ سؿذ سٍیـی دهب دس 
گشاد ٍ سحز ؿشایظ دسخِ ػبًشی 27±2هحذٍدُ 

سبسیىی سٌظین ؿذ. دغ اص ػفیذ ؿذى وبهل ثؼششّب ثب 
عَس خضئی  ّب ثِ، دسة ویؼِآدلاًبسَمهیؼلیَم لبسذ 

ثبص ؿذُ سب هشحلِ ػفیذ ؿذى وبهل ؿَد دس ایي هشحلِ 
دسكذ سٌظین ؿذ.  90سب  80سعَثز دس هحذٍدُ 

ػبػز ثؼششّب دس هؼشم ًَس لشاس  6چٌیي ثِ هذر  ّن
صایـی ٍ سـىیل اًذام  هشحلِگشفشٌذ. خْز ٍسٍد ثِ 

گشاد سٌظین دسخِ ػبًشی 22±2دهب دس هحذٍدُ  ،ای گشُ
 عَس وبهل اص ثؼشش وـز  گشدیذ ٍ دلاػشیه ثِ

خذا ؿذ. دس ایي هشحلِ اص سؿذ لبسذ ثب ًلت في دس 
 1000اسبله وـز همبدیش دی اوؼیذ وشثي ثِ صیش 

عَس سعَثز ًؼجی ام وبّؾ دادُ ؿذ. ّویي دی دی
دسكذ  90هحیظ وـز ثب ًلت هِ ػبص ثِ ػغح 

ای ٍ سـىیل افضایؾ یبفز. خْز سؿذ اًذام گشُ
ٍار اػشفبدُ ؿذ.  50ثی ثب سَاى لبسذ، اص ػِ لاهخ هْشب

ػبػز دس ّش ؿجبًِ سٍص سب اًشْبی  8هذر  ّب ثِ لاهخ
 ثشداؿز سٍؿي ثَدًذ. 

گیشی ُ صهٌظَس اًذا ثِ: گیزی عٌبصز هعدًی اًداسُ

ػبػز دس آٍى ثب  24ّب ثِ هذر ػٌبكش هؼذًی، ًوًَِ

گشاد خـه ٍ آػیبة گشدیذًذ. دسخِ ػبًشی 60دهبی 
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دسخِ  500ّب دس دهبی ًوًَِ خبوؼشش دسكذػذغ 

گشاد ثِ هذر ؿؾ ػبػز دس وَسُ الىششیىی ػبًشی

سٍؽ ّضن سَػظ اػیذ ولشیذسیه  ثبسْیِ ؿذ. 

 ّب سْیِ گشدیذ هذر دٌح ػبػز( ػلبسُ آى )ثِ

گیشی ًیششٍطى ول اص دػشگبُ (. خْز اًذاص26ُ)

خْز  ٍ( Gerhardtاص ؿشوز  V50)هذل ودلذال 

)هذل گیشی همبدیش دشبػین اص دػشگبُ فلین فشَهشش  اًذاصُ

PFP7  ػبخز ووذبًیJENWAY  )اػشفبدُ اًگلؼشبى

ػٌح خزة اسوی  عیفؿذ. همبدیش ولؼین سَػظ دػشگبُ 

 Analytik Jenaاص ؿشوز  NovaAA 400)هذل 

گیشی ؿذ. خْز سؼییي دسكذ اًذاصُ( USAػبخز 

ای لبسذ، اص اخشلاف خـه اًذام هیَُ سعَثز ٍ هبدُ

ثیي ٍصى اٍلیِ ٍ ٍصى ثبًَیِ ثب اػشفبدُ اص آٍى دس دهبی 

ػبػز، ثجز گشدیذ  24گشاد ثِ هذر  دسخِ ػبًشی 60

(27، 28) . 

ای اص ضشیت خْز سؼییي دشٍسئیي اًذام هیَُ

(. 26 ،20اػشفبدُ ؿذ ) 25/6سجذیل ًیششٍطى ثِ دشٍسئیي 

ػبوبسیذّبی هَخَد اص سٍؽ ثشای سؼییي غلظز دلی

چٌیي  (. ّن29ػَلفَسیه اػیذ اػشفبدُ ؿذ )-فٌل

وؼیذاًی لبسذ اص عشیك خبكیز اظشفیز آًشی

كَسر  وٌٌذگی سادیىبل آصاد سؼییي ؿذ ٍ ثِ خٌثی

اثشذا هحبػجِ ٍ ثیبى گشدیذ.  DPPHدسكذ ثبصداسًذگی 

 100mg/ 2-10×5ّبی هشفبٍر ّب دس غلظزػلبسُ

دس هشبًَل خبلق سْیِ ؿذ. ػذغ  5×10-6الی 

( 100mg/ 8اص هحلَل ) 1:1هخلَعی ثِ ًؼجز 

DPPH ُّبی هشفبٍر لبسذ ثب غلظزّبی ٍ ػلبس

دلیمِ دس دهبی  30ّب ثؼذ اص سْیِ ؿذ. خزة ًوًَِ

(. 30گیشی ؿذ )ًبًَهشش اًذاصُ 517آصهبیـگبُ دس 

ّب ثب اػشفبدُ اص ًوًَِ DPPHدسكذ هْبس سادیىبل آصاد 

 دػز آهذ: ساثغِ صیش ثِ

 

(1        )                                                                                                     
  

  
     

 

دس  DPPHخزة  ADدسكذ هْبس،   %Rوِ دس آى،
 ًبًَهشش. 517ّب دس خزة ًوًَِ ASًبًَهشش،  517

 IC50ّب اص دبساهشش فؼبلیز ػلبسُ ثشای همبیؼِ

 غلظشی اص ػلبسُ اػز وِ  IC50اػشفبدُ ؿذ ) 

 وٌذ(.ّبی آصاد سا هْبس هیدسكذ سادیىبل 50

سؼذاد سٍصّبیی وِ دس ایي هذر هیؼلیَم لبسذ 

آدلاًبسَم ػغح ثؼشش وـز سا دَؿبًذُ، هحبػجِ ؿذ ٍ 

ثؼذ اص ثِ اسوبم سػیذى سؿذ سٍیـی، صهبى ؿشٍع 

چٌیي ثشداؿز اٍلیي اًذام ٌدبلی ٍ ّنسـىیل ػشػ

 (.20سػی لبسذ آدلاًبسَم هحبػجِ ؿذ ) ای یب دیؾهیَُ

ٍصى سش : ثبسیدیَکبرپ یسیستٍ کبرایی  عولکزد

ّب ثب اػشفبدُ اص سشاصٍی دیدیشبلی )ػولىشد( ًوًَِ

لبسذ گیشی ؿذ. خْز سؼییي هشَػظ ٍصى هیَُ اًذاصُ

اصای سؼذاد  ای ثِآدلاًبسَم ًؼجز ٍصى ول اًذام هیَُ

 وبساییچٌیي  (. ّن31ثبصیذیَوبسح هحبػجِ گشدیذ )

ثش اػبع دسكذ وِ ػجبسر اػز اص ٍصى سش  یصیؼش

ای ثِ اصای ٍصى سش ثؼشش وـز هحبػجِ ؿذ  اًذام هیَُ

صیش  ساثغِاص  یصیؼش وبسایی(. ثشای هحبػجِ 32)

 (:33اػشفبدُ ؿذ )

 

)  وبسایی صیؼشی                                                               (        2)
ٍصى سش اًذام هیَُ ای ثشداؿز ؿذُ

    ٍصى سش ثؼشش اػشفبدُ ؿذُ
)      

 

كَسر عشح فبوشَسیل  ایي دظٍّؾ ثِّب:  تجشیِ دادُ

سىشاس وِ  3دٍ ػبهلی دس لبلت عشح وبهلاً سلبدفی ثب 

ًَع ػَثؼششای هخشلف( ٍ  10اٍل ثؼشش وـز ) ػبهل

دٍم )چْبس ًَع هىول آلی( اًدبم گشدیذ.  ػبهل

 SASافضاس دظٍّؾ ثب اػشفبدُ اص ًشمّبی ایي  دادُ

ّب ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي سدضیِ ٍ هیبًگیي 9ًؼخِ 

 ثٌذی گشدیذًذ.دسكذ عجمِ 5دس ػغح احشوبل 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fchemistry.tabrizu.ac.ir%2Ffa%2Fpage%2F6711%2F%25D8%25A7%25D8%25B3%25D9%25BE%25DA%25A9%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2581%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2585%25D8%25AA%25D8%25B1%25D8%25AC%25D8%25B0%25D8%25A8-%25D8%25A7%25D8%25AA%25D9%2585%25DB%258C-aas-%25D8%25B3%25D8%25A7%25D8%25AE%25D8%25AA-%25DA%25A9%25D8%25A7%25D8%25B1%25D8%25AE%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%2587analytik-jena-%25D9%2585%25D8%25AF%25D9%2584-%25DB%25B4%25DB%25B0%25DB%25B0-novaaa&psig=AOvVaw3-y93X0R8QWKeCjX01_y68&ust=1605962108172000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwiZrY6ZkZHtAhUZphQKHYgDDAkQjhx6BAgAEA4
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fchemistry.tabrizu.ac.ir%2Ffa%2Fpage%2F6711%2F%25D8%25A7%25D8%25B3%25D9%25BE%25DA%25A9%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2581%25D8%25AA%25D9%2588%25D9%2585%25D8%25AA%25D8%25B1%25D8%25AC%25D8%25B0%25D8%25A8-%25D8%25A7%25D8%25AA%25D9%2585%25DB%258C-aas-%25D8%25B3%25D8%25A7%25D8%25AE%25D8%25AA-%25DA%25A9%25D8%25A7%25D8%25B1%25D8%25AE%25D8%25A7%25D9%2586%25D9%2587analytik-jena-%25D9%2585%25D8%25AF%25D9%2584-%25DB%25B4%25DB%25B0%25DB%25B0-novaaa&psig=AOvVaw3-y93X0R8QWKeCjX01_y68&ust=1605962108172000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwiZrY6ZkZHtAhUZphQKHYgDDAkQjhx6BAgAEA4
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 تَلید قبرچ دارٍیی گبًَدرهب آپلاًبتَم در داًطگبُ ساثل. -1ضکل 

Fig. 1. Production of medicinal mushroom Ganoderma applanatum at Zabol University. 

 

 وتایج ي بحث

، ثؼشش وـز ٍ هىول سأثیش 2ثب سَخِ ثِ خذٍل 

داسی دس ػغح احشوبل یه دسكذ اص ًظش آهبسی هؼٌی

ای، هبدُ خـه، صهبى ثش همبدیش ٍصى سش ول اًذام هیَُ

دٍاًی، صهبى ؿشٍع سـىیل اًذام وبهل ؿذى دٌدِ

ای ٍ صهبى دیؾ سػی لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم  گشُ

داؿز. ٍ ًیض اثشار هشمبثل ثؼشش وـز ٍ هىول اص ًظش 

داسی دس ػغح احشوبل یه دسكذ ثش آهبسی سأثیش هؼٌی

ای ٍ همذاس هبدُ خـه همبدیش ٍصى سش ول اًذام هیَُ

 َم داؿز.ول لبسذ گبًَدسهب آدلاًبس

، ثؼشش وـز 3ّبی حبكل اص خذٍل ثب سَخِ ثِ دادُ

داسی دس ػغح احشوبل یه دسكذ اص ًظش سأثیش هؼٌی

ای، آة، خبوؼشش، آهبسی ثش همبدیش دشٍسئیي اًذام هیَُ

اوؼیذاًی،  ًیششٍطى، دشبػین، ولؼین، ظشفیز آًشی

لبسذ  یصیؼش وبساییای ٍ ػبوبسیذ اًذام هیَُ دلی

گبًَدسهب آدلاًبسَم داؿز. سأثیش هىول ثش سوبهی كفبر 

داس ثَد. اثش هشمبثل فَق ًیض دس ػغح یه دسكذ هؼٌی

دٍگبًِ ثؼشش وـز ٍ هىول ثش همبدیش دشٍسئیي اًذام 

لبسذ  یصیؼش وبساییای، آة، خبوؼشش، ًیششٍطى،  هیَُ

داس گبًَدسهب آدلاًبسَم دس ػغح احشوبل یه دسكذ هؼٌی

چٌیي اثشار هشمبثل دٍگبًِ ثؼشش وـز ٍ  اػز. ّن

ای دس ػغح  ػبوبسیذ ول اًذام هیَُهىول ثش همبدیش دلی

 داس اػز. احشوبل دٌح دسكذ هؼٌی



 1401، 1، شمارٌ 29 َای تًلید گیاَی، ديرٌ وشریٍ پژيَش

 

94 

 
 



 َمکاراني  محمد اکرم اسماعیل زَی... /  استفادٌ از ضایعات کشايرزی برای تًلید جدایٍ

 

95 

 
 



 1401، 1، شمارٌ 29 َای تًلید گیاَی، ديرٌ وشریٍ پژيَش

 

96 

: صفبت رٍیطی ٍ سایطی قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم

سٍص( ٍ  13/37سشیي ) ثیؾ، 4ثب سَخِ ثِ خذٍل 

سٍص( صهبى لاصم ثشای وبهل ؿذى  40/29سشیي ) ون

لیَم لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم دٍاًی هیؼهشحلِ دٌدِ

ة سشسیت ثِ ثؼشش وـز غیش سشویجی سشاؿِ چَ ثِ

سشویجی سشاؿِ دسخز اوبلیذشَع ٍ ثؼشش وـز غیش

ثب سَخِ ثِ  .چَة دسخز ثلَط اخشلبف داسد

دٍاًی سَاى افضایؾ ػشػز دٌدِهی، 4ّبی خذٍل  دادُ

ًیششٍطى  هیؼلیَم لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم سا ثب همبدیش

ثؼشش وـز هشسجظ داًؼز. صهبى وبهل ؿذى هشحلِ 

لبسذ ثب دٍاًی هؼیلیَم یـی لبسذ یب دٌدِسؿذ سٍ

سَخِ ثِ ًَع ًظاد ٍ ثؼشش وـز، هشفبٍر اػز. سؿذ 

َای ػٌبكش هیؼلیَم لبسذ ثِ همبدیش ًیششٍطى ٍ ًیض هحش

چٌیي سؿذ سٍیـی  (. ّن34ثؼشش وـز ثؼشگی داسد )

هیؼلیَم لبسذ دس ثؼششّبیی وِ اص ًیششٍطى آلی اػشفبدُ 

 سش ( ػشیغغیشُؿذُ اػز )وٌدبلِ ػَیب ٍ ػجَع گٌذم ٍ 

اص ثؼششّبیی اػز وِ اص ًیششٍطى غیشآلی )اٍسُ ٍ 

وِ گضاسؽ  عَسی ًیششار آهًَیَم( اػشفبدُ ؿذُ اػز ثِ

ؿذُ اػز ثش خلاف هٌبثغ ًیششٍطى آلی، هوىي اػز 

وِ ػبیش هٌبثغ ًیششٍطًی اثشار هشفبٍسی ثش سؿذ سٍیـی 

گضاسؽ (. 36 ،35ثبؿذ )داؿشِ  1هیؼلیَم لبسذ اًَوی

ثب افضایؾ همبدیش  2ؿذُ اػز وِ دس لبسذ ؿی سبوِ

سش وبهل دٍاًی ػشیغًیششٍطى ثؼشش وـز هشحلِ دٌدِ

چٌیي ثب سَخِ ثِ ػبخشبس فیضیىی ٍ (. ّن31گشدد )هی

ّبی لبسذ ؿیویبیی سشاؿِ چَة دسخز ثلَط، هیؼلیَم

سشی ثش آى چیشُ ؿذًذ. ثب وبّؾ ًؼجز صهبى وندس 

دٍاًی ى دٌدِصهب وشثي ثِ ًیششٍطى ثؼشش وـز، هذر

هغبثمز  دظٍّؾ(. وِ ثب ًشبیح ایي 33یبثذ ) وبّؾ هی

ثؼشش وـز سشاؿِ چَة دسخز  داسد. دس هَسد

اوبلیذشَع، صهبى وبهل ؿذى سؿذ سٍیـی هیؼلیَم 

سشی دس همبیؼِ ثب ػبیش ثؼششّب صهبى عَلاًیلبسذ دس 

                                                 
1- Flammulina velutipes 

2- Lentinula edodes 

اًدبم ؿذ. سفبٍر دس سؿذ سٍیـی دس سیوبسّبی 

خلَكیبر فیضیىی ٍ ؿیویبیی ػَثؼششا،   هخشلف، ثِ

ؿذُ، لبثلیز اػشفبدُ اص سشویجبر   هىول غزایی افضٍدُ

ػبصی ػغح هَاد غزایی هشسجظ اػز ویبیی ٍ آصادؿی

ساثغِ هثجشی ثیي ًؼجز وشثي ثِ ًیششٍطى  (.38 ،37)

(. 39ثؼشش وـز ٍ سؿذ هیؼلیَم لبسذ ٍخَد داسد )

همبدیش ثبلای ًیششٍطى ثؼشش وـز ػجت وبّؾ ػشػز 

گشدد ٍ ثِ سجغ آى سؿذ هیؼلیَم سدضیِ لیگٌیي هی

( ثب افضایؾ ًؼجز وشثي ثِ ًیششٍطى 40یبثذ )وبّؾ هی

ثؼشش وـز )دس ثؼششّبی آلی( اص ػشػز سؿذ سٍیـی 

ؿَد. دس دظٍّـی وِ اص هیؼلیَم لبسذ وبػشِ هی

ثؼششّبی هخشلف ؿبهل ثبگبع ًیـىش، ولؾ گٌذم، 

 3ػبلِ رسر ٍ خبن اسُ خْز دشٍسؽ لبسذ كذفی

ِ ثب افضایؾ ًؼجز اػشفبدُ ؿذُ ثَد هـخق گشدیذ و

وشثي ثِ ًیششٍطى ؿشایظ ثْیٌِ ثشای سؿذ سٍیـی 

گشدد دس كَسسی وِ دس هیؼلیَم لبسذ فشاّن هی

ثؼششّبیی وِ ایي ًؼجز وبّؾ یبفشِ اػز سـىیل 

سشی ایدبد ؿذُ اػز  ای دس صهبى ونّبی گشُاًذام

دٍاًی ِ(. ثب سَخِ ثِ صهبى وبهل ؿذى هشحلِ دٌد41)

سشویجی سشاؿِ چَة هیؼلیَم دس ثؼشش وـز غیش

ای ًیض دس دسخز اوبلیذشَع، ؿشٍع سـىیل اًذام گشُ

چٌیي ثب سشی اًدبم ؿذُ اػز. ّنهذر صهبى عَلاًی

سشیي دٍاًی دس ونسَخِ ثِ وبهل ؿذى هشحلِ دٌدِ

صهبى دس ثؼشش وـز سشاؿِ چَة دسخز ثلَط 

ای ًیض دس سٍص(، ؿشٍع سـىیل اًذام گشُ 40/29)

ای )دیؾ سشیي صهبى اًدبم ؿذ. اٍلیي اًذام هیَُ ون

سػی( لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم اص ثؼشش وـز سشاؿِ 

سشیي چٌیي ونچَة دسخز ثلَط ثشداؿز ؿذ. ٍ ّن

دٍاًی دس ثیي صهبى هشثَط ثِ وبهل ؿذى هشحلِ دٌدِ

ّبی هَسد اػشفبدُ هشثَط ثِ هىول آلی ػجَع هىول

ّبی ػجَع گٌذم ٍ  دس ثیي هىولگٌذم ثَد الجشِ 

داًِ ٍ سفبلِ صیشَى اص ًظش ػجَع ثشًح ٍ سفبلِ دٌجِ

                                                 
3- Pleurotus ostreatus 
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دٍاًی سفبٍر هذر صهبى وبهل ؿذى هشحلِ دٌدِ

چٌیي اص ثیي (. ّن5داسی ٍخَد ًذاؿز )خذٍل هؼٌی

ثؼششّبی وـز خبن اسُ، ولؾ گٌذم ٍ ولؾ ثشًح وِ 

ثب ػجَع گٌذم غٌی ؿذُ ثَدًذ، ثؼشش سشویجی خبن اسُ 

ٍ ػجَع گٌذم هحیظ وـز هٌبػجی اص لحبػ ػشػز 

دٍاًی هیؼیلیَم ٍ ػولىشد ثشای لبسذ یبل ؿیش دٌدِ

( وِ ثب ًشبیح ایي دظٍّؾ هغبثمز 42هؼشفی گشدیذ )

دٌّذُ ثؼشش  داسد. ثب سَخِ ثِ هبّیز اخضای سـىیل

سػذ وِ ٍخَد ًؼجز هشؼبدلی اص ًظش هیوـز ثِ

ى هَخَد دس ثؼشش وـز، ػجت سـىیل صٍدسش ًیششٍط

سػی( دس همبیؼِ ثب ثؼششّبیی ثب  ای )دیؾاًذام هیَُ

گشدد. ًشبیح سش ًیششٍطى، هیهمبدیش خیلی ثبلاسش ٍ دبییي

دظٍّؾ حبضش ًـبى داد وِ ثب وبّؾ همبدیش ًیششٍطى 

عَسی وِ سش گشدیذ. ثِثؼشش وـز صهبى سػیذى عَلاًی

سشیي صهبى  داسای ثیؾ ثؼشش وـز ثذٍى هىول آلی

 ثبؿذ ای هیسػی اًذام هیَُ سٍص( ثشای دیؾ 23/49)

 ( ّوخَاًی داؿز 2018) ّبی ػبوبهَسَوِ ثب یبفشِ

(43.) 

 
 رسی  ای ٍ سهبى پیصدٍاًی، سهبى تطکیل اًدام گزُهقبیسِ هیبًگیي اثزات سبدُ ثستز کطت ثز سهبى کبهل ضدى پٌجِ -4جدٍل 

 قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم.
Table 4. Comparison of the mean effects of substrate on spawn running time, pinhead formation time and 

precocity times of Ganoderma applanatum. 

 ّبهیبًگیي

Means 

 سػی صهبى دیؾ

Precocity Times (day) 

 دّی صهبى ؿشٍع دیي

Pinhead Formation Times (day) 

 دٍاًی صهبى وبهل ؿذى دٌدِ

Spawn Running Times (day) 
 ثؼشش وـز
Substrate 

70.46 c 43.13 d 29.40 f S1 

70.26 c 44.13 c 30.13 ef S2 

71.80 c 44.40 bc 30.46 e S3 

74.46 b 45.20 ab 31.86 d S4 

75.93 ab 45.53 a 33.40 c S5 

76.53 a 46.13 a 35.26 b S6 

77.60 a 46.00 a 37.00 a S7 

76.60 a 46.13 a 36.60 a S8 

76.93 a 46.26 a 36.60 a S9 

76.86 a 46.26 a 37.13 a S10 
ًذاسًذ. وذگزاسی ثؼششّب  ≥05/0P داسی دس ػغحّب( ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي دس ّش ػشَى ثب حشٍف هـبثِ اخشلاف هؼٌیهمبدیش )هیبًگیي* 

 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز. 1دس خذٍل 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P ≤ 0.05 

according to Duncan's test.The coding of substrates is shown in Table 1. 
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 رسی  سهبى پیص ای ٍدٍاًی، سهبى تطکیل اًدام گزُ ثز سهبى کبهل ضدى پٌجِ هقبیسِ هیبًگیي اثزات سبدُ هکول -5جدٍل 

 .قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم
Table 5. Comparison of the mean effects of supplements on spawn running time, pinhead formation time and 

precocity times of Ganoderma applanatum. 

 ّب هیبًگیي

Means 

 سػی صهبى دیؾ

Precocity Times (day) 

 دّی صهبى ؿشٍع دیي

Pinhead Formation Times (day) 

 دٍاًیصهبى وبهل ؿذى دٌدِ

Spawn Running Times (day) 
 هىول

Supplements 

73.80 bc 44.43 b 32.26 b M1 

73.30 c 44.06 b 32.36 b M2 

74.00 bc 44.46 b 32.60 b M3 

74.66 b 44.40 b 32.53 b M4 

77.96 a 49.23 a 39.16 a M5 

 : ػجَع M1ًذاسًذ.  ≥05/0P داسی دس ػغحّب( ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي دس ّش ػشَى ثب حشٍف هـبثِ اخشلاف هؼٌیهمبدیش )هیبًگیي

 دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90: ػجَع ثشًح )M2دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90گٌذم )

M3ِدسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90داًِ ): سفبلِ دٌجM4( دسكذ هىول  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90: سفبلِ صیشَى

 دسكذ ثؼشش اكلی( 100ثذٍى هىول ) :M5آلی( 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. M1: Wheat bran (90% main substrate plus 10% organic supplement) M2: Rice bran (90% 

main substrate plus 10% organic supplement) M3: Cotton meal (90% main substrate plus 10% organic supplement) 

M4: Olive pomace (90% main substrate plus 10% organic supplement) M5: No supplement (100% main substrate) 

 
: ای قبرچ صفبت فیشیَلَصیکی ٍ ضیویبیی اًدام هیَُ

دسكذ( هشؼلك ثِ  16/85سشیي همذاس دسكذ آة ) ثیؾ

ّبی گبًَدسهب آدلاًبسَم سَلیذ ؿذُ ثش سٍی ثؼشش لبسذ

ثبؿذ )خذٍل وـز سشاؿِ چَة دسخز اوبلیذشَع هی

سػذ ًظش هی(. ثب سَخِ ثِ هبّیز ایي ثؼشش وـز ث8ِ

وِ سَاى ًگْذاسی ثبلای آة ثؼشش وـز سشاؿِ چَة 

دسخز اوبلیذشَع دس همبیؼِ ثب ػبیش ثؼششّب دلیل ایي 

، سَػظ ثبفز لبسذ سا اهش ثبؿذ. هیضاى خزة آة

سَاى ثب ثبفز ثؼشش وـز دس اسسجبط داًؼز.  هی

ثؼششّبیی وِ ًشم رسُ ٍ هشَػظ ثبفز ثبؿٌذ لذسر 

خزة ٍ ًگْذاسی آة ثبلاسشی ًؼجز ثِ ثؼششّبی 

سشیي هبدُ  ثیؾ (.44ثبفز داسًذ ) ػخز رسُ ٍ دسؿز 

بسذ گشم( دس ل 80/36ای )خـه ول اًذام هیَُ

گبًَدسهب آدلاًبسَم هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ 

چَة دسخز ثلَط ثب هىول آلی ػجَع گٌذم 

سػذ ًظش هیّب ثِ(. دس ثیي هىول8ثبؿذ )خذٍل  هی

ػجَع گٌذم ٍ ػجَع ثشًح ًمؾ هؤثشسشی دس ثؼشش 

ػبصی ثؼشش وـز سشویجی وِ غٌی عَسیثِ وـز داسًذ.

جت افضایؾ سشاؿِ چَة كٌَثش ثب ػجَع گٌذم ػ

ای لبسذ گبًَدسهب همبدیش هبدُ خـه ول اًذام هیَُ

سَخِ ثِ ًشبیح ثِ دػز (. ثب 45اػز )ؿذُ  1لَػیذٍم

ای لبسذ گبًَدسهب ّبی هیَُآهذُ دس ایي دظٍّؾ اًذام

آدلاًبسَم ثش سٍی ثؼششّبی وـز سشاؿِ چَة دسخز 

كذ آة ثَدًذ همذاس سشیي دس اوبلیذشَع وِ داسای ثیؾ

سش ثَد. ٍ ّب اص ثمیِ ونای آىهبدُ خـه ول اًذام هیَُ

ای هشثَط سشیي همذاس هبدُ خـه ول اًذام هیَُ ثیؾ

ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة ثلَط ثب هىول 

سشیي دسكذ آة سا داؿز. ثب ػجَع گٌذم ثَد وِ ون

گشم هیلی 35/14سشیي ) ثیؾ 9ّبی خذٍل سَخِ ثِ دادُ

                                                 
1- Ganoderma lucidum 
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گشم دس هیلی 73/8سشیي )گشم هبدُ خـه( ٍ ون دس

ای ػبوبسیذ ول اًذام هیَُگشم هبدُ خـه( همبدیش دلی

لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم ثِ سشسیت ثؼشش وـز سشویجی 

ؿذُ ثب هىول آلی  سشاؿِ چَة دسخز ثلَط غٌی

ػجَع گٌذم ٍ ثؼشش وـز غیش سشویجی سشاؿِ چَة 

ًظش ثبؿذ. ثِدسخشچِ گض ثذٍى هىول آلی هشثَط هی

ػبوبسیذ ول سش همبدیش دلی سػذ وِ سَلیذ ثیؾهی

 سٍی ثؼششّبی وـز اؿبسُ  ّبی سَلیذ ؿذُ لبسذ

سَاى ثِ ٍخَد سشویجبر ًیششٍطًِ آلی دس ؿذُ سا هی

عَسی وِ ػجَع گٌذم ٍ هحیظ وـز اسسجبط داد. ثِ

ػبصی ّبی آلی هٌبػجی ثشای غٌیػجَع ثشًح هىول

ٍ ًیض  9ؿٌذ. ثب سَخِ ثِ خذٍل ثبسشاؿِ چَة ثلَط هی

ٍخَد اسصؽ غزایی ثبلای ػجَع گٌذم ٍ ػجَع ثشًح 

ثؼشش وـز هٌبػجی ثشای افضایؾ وویز ٍ ویفیز 

گشدد. هیضاى لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم فشاّن هی

ّبی داسٍیی ػبوبسیذّبی ول هَخَد دس لبسذ دلی

خْز ػٌدؾ ویفیز هحلَل سَلیذ ؿذُ هَسد 

عَس هؼشمین  (. ثؼشش وـز ث46ِشًذ )گیاػشفبدُ لشاس هی

(. 47گزاس اػز )ثش ویفیز اًذام ثبسدُ لبسذ سأثیش

ای اوؼیذاًی اًذام هیَُ سشیي همذاس ظشفیز آًشی ثیؾ

ّبی ِ اًذامدسكذ( لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم ث 25/54)

سٍی ثؼشش وـز سشاؿِ چَة  ای سَلیذ ؿذُهیَُ

سشیي همذاس  (. ثیؾ6دسخز ثلَط هشثَط اػز )خذٍل 

سَاى ثِ ای سا هیاوؼیذاًی اًذام هیَُ ظشفیز آًشی

(. ثب 7هىول آلی ػجَع گٌذم هشسجظ داًؼز )خذٍل 

دٌّذُ ثؼشش وـز ٍ  سَخِ ثِ هبّیز اخضای سـىیل

ّبی آلی هثل ػجَع گٌذم، اسصؽ غزایی ثؼشش هىول

عَسی وِ هیؼلیَم لبسذ، فضایؾ دادُ اػز ثِوـز سا ا

سشی سا اص هحیظ وـز ثِ اًذام  هَاد غزایی ثیؾ

 8ای هٌشمل وشدُ اػز. ثب سَخِ ثِ خذٍل  هیَُ

گشم دس هیلی 15/27ای )سشیي دشٍسئیي اًذام هیَُ ثیؾ

گشم هبدُ خـه لبسذ( هشثَط ثِ ثؼشش وـز  100

سشویجی سشاؿِ چَة دسخز ثلَط ثب هىول آلی 

سػذ دلیل ایي اهش سا ًظش هیثبؿذ. ثِجَع گٌذم هیػ

هی سَاى ثِ همبدیش ثیـشش ًیششٍطى ایي ثؼشش هشسجظ 

ای هشثَط سشیي هیضاى دشٍسئیي اًذام هیَُداًؼز. ٍ ون

ثِ ثؼشش وـز سشاؿِ چَة اوبلیذشَع ثذٍى هىول 

ّب ؿذیذاً ثبؿذ. هحشَای دشٍسئیي لبسذآلی هی

دیش هَاد غزایی ثؼشش سأثیش عجیؼز ثؼشش، همب سحز

وـز، ًظاد لبسذ، هشحلِ ًوَ ٍ ػوش دغ اص ثشداؿز 

(. دس اوثش هَاسد دشٍسئیي ثبلای 48گیشد )آى لشاس هی

اًذام ثبسدُ ثبلغ لبسذ ساثغِ هؼشمیوی ثب همبدیش دشٍسئیي 

ؾ اًدبم ؿذُ (. ثش عجك آصهبی40ثؼشش وـز داسد )

ای لبسذ كذفی دشٍسؽ یبفشِ ثش ثؼشش وـز اًذام هیَُ

ی دس همبیؼِ سش غٌی ؿذُ ثب ػجَع گٌذم، دشٍسئیي ثیؾ

 سٍی ثؼششّبی غٌی ؿذُ ثب  ثب لبسذ سَلیذ ؿذُ

(. وِ ثب ًشبیح ایي 49ػجَع ثشًح ٍ رسر داؿز )

حبكل اص  ّبیدظٍّؾ سغبثك داسد. ثب سَخِ ثِ دادُ

سشیي ( ٍ ون97/4سشیي دسكذ خبوؼشش ) ثیؾ 8خذٍل 

ای لبسذ گبًَدسهب ( اًذام هی11/2َُدسكذ خبوؼشش )

آدلاًبسَم ثِ سشسیت هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ 

چَة دسخز ثلَط ثب هىول آلی ػجَع گٌذم ٍ ثؼشش 

ثبؿذ. دلیل وـز سشاؿِ چَة دسخز اوبلیذشَع هی

ثب همبدیش هبدُ خـه ول اًذام سَاى ایي اهش سا هی

سشیي همذاس هبدُ خـه  ای هشسجظ داًؼز وِ ثیؾهیَُ

ول لبسذ هشثَط ثِ ثؼشش وـز ثلَط ثب هىول ػجَع 

 وبساییسشیي همذاس  ثیؾ 8ثبؿذ. دس خذٍل گٌذم هی

دسكذ( لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم  89/23) یصیؼش

هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة دسخز 

 سشیي ثبؿذ. ونهىول آلی سفبلِ صیشَى هیثلَط ثب 

دسكذ( لبسذ گبًَدسهب  14/13) یصیؼش وبساییهمذاس 

آدلاًبسَم هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشاؿِ چَة دسخشچِ 

ًَع ثؼشش وـز  7ثبؿذ. دس آصهبیـی اص  گض هی

هخشلف وِ ؿبهل ولؾ گٌذم، آسد ثزس دٌجِ )سفبلِ 

)سفبلِ حبكل حبكل اص ثزس دٌجِ(، آسد ثزس آفشبثگشداى 

گیشی ثزس آفشبثگشداى(، ولؾ ػَیب، ولؾ  اص سٍغي
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 كٌَثش ٍ سشاؿِ چَة ثلَط  لَثیب، سشاؿِ چَة

خْز دشٍسؽ لبسذ گبًَدسهب لَػیذم اػشفبدُ ؿذ. 

دسكذ هشفبٍر  7/24سب  9/8ثیي  یصیؼش وبساییهمبدیش 

 هشثَط ثِ سشاؿِ  یصیؼش وبساییسشیي  ثَد. ثیؾ

(. گضاسؽ ؿذُ اػز وِ دس 50چَة كٌَثش ثَد )

ثؼششّبیی وِ همبدیش ًیششٍطى ٍ ًؼجز وشثي ثِ ًیششٍطى 

لبسذ ؿی سبوِ وبّؾ  یصیؼش وبساییدبییي اػز، 

ذ گبًَدسهب لَػیذم لبس یصیؼش وبسایی(. 51یبثذ ) هی

 ٍ كٌَثش سٍی سشاؿِ چَة هوشص  دشٍسؽ یبفشِ

 (. 1ثبؿذ )دسكذ هی 68/18ٍ  89/12ثِ سشسیت 

 لبسذ گبًَدسهب لَػیذم دشٍسؽ یبفشِ  یصیؼش وبسایی

 ثش سٍی سشاؿِ چَة ػِ گیبُ ثلَط، ساؽ ٍ كٌَثش 

دسكذ  09/15ٍ  94/15، 48/17ثِ سشسیت ثشاثش ثب 

  (.16اػز )

داسی عَس هؼٌیسشویت ثؼشش وـز ثِ: هعدًیعٌبصز 

گزاسد ای لبسذ سأثیش هیثش همبدیش ػٌبكش اًذام هیَُ

ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة  9(. دس خذٍل 52)

دسخز ثلَط ثب ػجَع گٌذم، اص ًظش همبدیش ًیششٍطى 

ای لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم ثشسشی داؿز اًذام هیَُ

 گشم هبدُ خـه لبسذ(.  100گشم دس هیلی 38/4)

سشیي همذاس ّن هشثَط ثِ ثؼشش سشاؿِ چَة ٍ ون

 36/1ثبؿذ )دسخز اوبلیذشَع ثذٍى هىول آلی هی

گشم هبدُ خـه لبسذ(. ثب سَخِ ثِ  100گشم دس هیلی

ّبی آلی ثب همبدیش ، ٍخَد هىول9ّبی خذٍل دادُ

ثب ػبیش ًیششٍطى ثبلاسش )ػجَع گٌذم( دس همبیؼِ 

سَاى دلیل سشویجی سا هیسشویجی ٍ غیش ثؼششّبی وـز

ّبی سَلیذ ای لبسذافضایؾ همبدیش ًیششٍطى اًذام هیَُ

ؿذُ ثش سٍی ثؼششّبی روش ؿذُ داًؼز. سشویت 

سأثیش ؿشایظ دشٍسؽ ٍ  ای لبسذ سحزغزایی اًذام هیَُ

 6(. دس خذٍل 53گیشد )ًَع ثؼشش وـز لشاس هی

گشم دس هیلی 299ای )سشیي همذاس دشبػین اًذام هیَُ ثیؾ

سشیي همذاس دشبػین گشم هبدُ خـه لبسذ( ٍ ون 100

گشم هبدُ خـه لبسذ(  100گشم دس هیلی 80/273)

گبًَدسهب آدلاًبسَم ثِ سشسیت هشثَط ثِ ثؼشش وـز 

ثبؿذ. سشاؿِ دسخز ثلَط ٍ ثؼشش وـز اوبلیذشَع هی

ای هشثَط سشیي دشبػین اًذام هیَُ ّب، ثیؾولاص ثیي هى

سشیي هشثَط ثِ سیوبس ثذٍى ثِ ػجَع گٌذم ٍ ون

سػذ وِ ثب سَخِ ثِ ٍخَد ًظش هیهىول آلی ثَد. ثِ

همبدیش ثبلایی اص ػٌلش دشبػین دس سشاؿِ چَة ثلَط، 

ای خشهب، اًذام هیَُثبگبع ًیـىش، سشاؿِ چَة ًخل 

 اص همبدیش دشبػین  سٍی ایي ثؼششّب ًیض سَلیذ ؿذُ

 6(. دس خذٍل 6ثبلایی ثشخَسداس ثبؿٌذ )خذٍل 

گشم هیلی 73/11ای )سشیي همذاس ولؼین اًذام هیَُ ثیؾ

 84/6سشیي )گشم هبدُ خـه لبسذ( ٍ ون 100دس 

گشم هبدُ خـه لبسذ( گبًَدسهب  100گشم دس  هیلی

آدلاًبسَم ثِ سشسیت هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشاؿِ دسخز 

ش وـز سشاؿِ چَة دسخز اوبلیذشَع ثلَط ٍ ثؼش

سشیي ولؼین اًذام  ّب، ثیؾثبؿذ. اص ثیي هىولهی

سشیي هشثَط ثِ ای هشثَط ثِ ػجَع گٌذم ٍ ون هیَُ

(. ٍخَد 7ىول آلی ثَد )خذٍل سیوبس ثذٍى ه

ّبی آلی ػجَع گٌذم، ػجَع ثشًح دس  هىول

ثؼششّبی وـز ػجت افضایؾ همبدیش ولؼین اًذام 

ًَدسهب آدلاًبسَم ؿذُ اػز وِ ای لبسذ گبهیَُ

ثَدى ثؼشش وـز اص دلایل اكلی اًشمبل هَاد  غٌی

ثبؿذ. غزایی اص هحیظ وـز ثِ ثبصیذیَوبسح لبسذ هی

دس دظٍّـی وِ اص ثؼششّبی هخشلف ؿبهل ثبگبع 

ًیـىش، ولؾ گٌذم، ػبلِ رسر ٍ سشاؿِ چَة خْز 

دشٍسؽ لبسذ كذفی اػشفبدُ ؿذُ ثَد، هـخق 

گشم  100گشم دس هیلی 06/345سشیي ) گشدیذ وِ ثیؾ

ای لبسذ هبدُ خـه لبسذ( همذاس ولؼین اًذام هیَُ

 (.41كذفی هشثَط ثِ ثؼشش وـز ثبگبع ًیـىش ثَد )

ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ : عولکزد کل ٍ اجشای آى

سشیي ػولىشد  چَة دسخز ثلَط ثب ػجَع گٌذم ثیؾ

گشم ثِ اصای دٍ ویلَگشم ثؼشش  50/145ای )اًذام هیَُ

وـز ثش اػبع ٍصى سش( لبسذ گبًَدسهب آدلاًبسَم سا 

(. ٍخَد هىول آلی )ػجَع گٌذم( 8ثجز وشد )خذٍل 
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دس ثؼشش وـز دبیِ سشاؿِ چَة دسخز ثلَط ػجت 

غٌی ؿذى ثؼشش وـز ؿذُ ٍ سؿذ سٍیـی ٍ صایـی 

دّذ. غٌی ثَدى سأثیش لشاس هی هیؼلیَم لبسذ سا سحز

سش هَاد غزایی اص هحیظ  وـز ػجت اًشمبل ثیؾثؼشش 

ؿَد. یىی اص ای لبسذ هی وـز ثِ اًذام هیَُ

ّبی هْن دس ثْجَد ػولىشد اًذام ثبسدُ ثبلغ  سٍؽ

ّبی غزایی ّبی داسٍیی، اػشفبدُ اص هىول لبسذ

داًِ اسصى، ًخَد،  هبًٌذهخشلف ثش دبیِ ًیششٍطى، 

ّبی داسٍیی چبٍداس ٍ رسر دس ثؼشش وـز لبسذ

(. دس ثیي ثؼششّبی وـز خبن اسُ، 54 ،3ثبؿذ ) هی

ؿذُ  ولؾ گٌذم ٍ ولؾ ثشًح وِ ثب ػجَع گٌذم غٌی

ثَد، ثؼشش سشویجی خبن اسُ ٍ ػجَع گٌذم هحیظ 

دٍاًی ٍ ػولىشد وـز هٌبػجی اص لحبػ صهبى دٌدِ

(. دس آصهبیـی 42یش هؼشفی گشدیذ )ثشای لبسذ یبل ؿ

ًَع ثؼشش وـز هخشلف وِ ؿبهل ولؾ گٌذم،  7اص 

آسد ثزس دٌجِ )سفبلِ حبكل اص ثزس دٌجِ(، آسد ثزس 

گیشی ثزس  آفشبثگشداى )سفبلِ حبكل اص سٍغي

آفشبثگشداى(، ولؾ ػَیب، ولؾ لَثیب، سشاؿِ چَة 

خْز دشٍسؽ لبسذ كٌَثش ٍ سشاؿِ چَة ثلَط 

ثؼشش هخشلف  7گبًَدسهب لَػیذم اػشفبدُ ؿذ. دس ثیي 

گشم لبسذ  1/86سب  6/28هیضاى ػولىشد ول لبسذ اص 

اصای یه ویلَگشم ثؼشش وـز )ٍصى سش(  سبصُ ثِ

سشیي ػولىشد ول ثِ ثؼشش وـز  هشفبٍر ثَد. ثیؾ

سشاؿِ چَة ثلَط اخشلبف داؿز. ػولىشد ول 

 8/66ی ثؼشش سشاؿِ ثلَط ّبی سَلیذ ؿذُ ثش سٍلبسذ

(. وِ 50داًِ ثَد )سش اص ثؼشش وـز آسد دٌجِ دسكذ ثیؾ

هغبثمز داؿز. دس دظٍّؾ  دظٍّؾثب ًشبیح ایي 

اصای  گشم ثِ 92/215سشیي ) دیگشی ًشبیح ًـبى داد ثیؾ

یه ویلَگشم ثؼشش وـز ثش اػبع ٍصى سش( ػولىشد 

یؼیَم آهشیىبیی اص ثؼشش وـز ای لبسذ ّشاًذام هیَُ

دػز ِ ( ث8:2داًِ )سشویت خبن اسُ ثلَط ثب سفبلِ دٌجِ

 (.39آهذ )
 

 آپلاًبتَم.اکسیداًی قبرچ گبًَدرهب  هقبیسِ هیبًگیي اثزات سبدُ ثستز کطت ثز پتبسین، کلسین ٍ ظزفیت آًتی -6جدٍل 

Table 6. Comparison of the mean effects of substrate on potassium, calcium and antioxidant capacity of 

Ganoderma applanatum. 

 ّبهیبًگیي

Means 

 اوؼیذاًی ظشفیز آًشی

Antioxidant capacity (%) 

 ولؼین

Calcium (mg/100g D.M) 
 دشبػین

Potassium (mg/100g D.M) 
 ثؼشش وـز

Substrates 

54.25 a 11.73 a 299.00 a S1 
51.58 b 10.60 b 285.40 b S2 
51.22 b 10.38 b 282.73 bc S3 

51.15 b 9.30 c 280.86 bc S4 
50.30 bc 8.36 d 293.00 a S5 
49.83 bc 8.47 d 290.00 a S6 
49.30 bc 7.29 e 273.80 d S7 
48.54 cd 6.86 e 277.46 cd S8 
46.72 d 7.31 e 277.73 cd S9 
43.56 e 6.84 e 273.80 d S10 

ًذاسًذ. وذگزاسی ثؼششّب  ≥05/0P داسی دس ػغحّب( ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي دس ّش ػشَى ثب حشٍف هـبثِ اخشلاف هؼٌیهمبدیش )هیبًگیي* 

 ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز. 1دس خذٍل 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P ≤ 0.05 

according to Duncan's test.The coding of substrates is shown in Table 1. 
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 اکسیداًی قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم. هیبًگیي اثزات سبدُ هکول ثز پتبسین، کلسین ٍ ظزفیت آًتیهقبیسِ  -7جدٍل 

Table 7. Comparison of the mean effects of supplement on potassium, calcium and antioxidant capacity of 

Ganoderma applanatum. 

 ّب هیبًگیي
Means 

 اوؼیذاًی ظشفیز آًشی

Antioxidant capacity (%) 

 ولؼین
Calcium (mg/100g D.M) 

 دشبػین
Potassium (mg/100g D.M) 

 هىول
Supplement 

52.62 a 10.17 a 286.83 a M1 

52.47 a 9.86 ab 282.16 b M2 

51.21 ab 9.34 bc 281.53 b M3 

50.62 b 9.00 c 280.96 b M4 

41.31 c 5.21 d 270.53 c M5 

 : ػجَع M1ًذاسًذ.  ≥05/0P داسی دس ػغحّب( ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي دس ّش ػشَى ثب حشٍف هـبثِ اخشلاف هؼٌی)هیبًگیيهمبدیش 

 دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90: ػجَع ثشًح )M2دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90گٌذم )

M3ِدسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ شش اكلی ثدسكذ ثؼ 90داًِ ): سفبلِ دٌجM4( دسكذ هىول  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90: سفبلِ صیشَى

 دسكذ ثؼشش اكلی( 100ثذٍى هىول ) :M5آلی( 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 
according to Duncan's test. M1: Wheat bran (90% main substrate plus 10% organic supplement) M2: Rice bran (90% 
main substrate plus 10% organic supplement) M3: Cotton meal (90% main substrate plus 10% organic supplement) 
M4: Olive pomace (90% main substrate plus 10% organic supplement) M5: No supplement (100% main substrate) 

 
ای، آة،  ای، هبدُ خطک کل، پزٍتئیي اًدام هیَُ هقبیسِ هیبًگیي اثزات هتقبثل ثستز کطت ٍ هکول ثز عولکزد اًدام هیَُ -8جدٍل 

 قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم. یسیست کبراییخبکستز ٍ 
Table 8. Comparison of the means substrate and supplement interactions substrate on fruiting bodies yield, 

total dry matter, fruiting bodies protein, water, ash and biological efficiency of Ganoderma applanatum. 

 ّب هیبًگیي

Means 

 هىول

Supplement 
 ثؼشش وـز

Substrate یصیؼش وبسایی 

Biological 

efficiency (%) 

 خبوؼشش

Ash (%) 
 آة

Water (%) 

 ای دشٍسئیي اًذام هیَُ

Fruiting bodies 

protein  
(mg/100g D.M) 

هبدُ خـه 

 ول

Total Dry 

Matter (gr) 

ػولىشد اًذام 

 ای هیَُ

Fruiting bodies 

yield (gr) 

19.71 d
-i 4.97 a 63.10 x 27.15 a 36.80 a 145.50 a M1 

S1 

19.93 c
-i 4.82 ab 63.80 x 26.57 a 36.06 a 144.33 a M2 

21.04 b
-e 4.26 d

-f 66.93 tuv 26.47 a 32.93 c
-f 138.96 a

-c M3 

23.83 a 3.94 e
-h 71.56 n

-p 25.37 ab 28.33 j-l 135.50 a
-d M4 

17.48 j
-o 2.59 m

-r 75.10 g-
k 9.85 l 24.80 o-s 87.10 ij M5 

20.19 b
-h 4.95 a 64.80 wx 26.49 a 35.10 ab 142.20 ab M1 

S2 

20.70 b
-g 4.56 a

-d 66.56 u-w 24.98 ab 33.26 b-d 138.40 a
-d M2 

21.18 b
-e 4.39 b

-e 67.56 s-v 21.28 de 32.33 c-g 137.33 a
-d M3 

21.76 b
-d 4.23 d

-f 70.20 p-r 19.22 e
-g 29.73 h

-j 129.70 c
-f M4 

16.95 l
-q 2.64 m

-q 75.23 g-j 9.69 l 24.63 p-s 83.66 jk M5 

 

 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
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 -8جدٍل اداهِ 
Continue Table 8. 

 ّب هیبًگیي

Means 

 هىول

Supplement 
 ثؼشش وـز

Substrate یصیؼش وبسایی 

Biological 
efficiency (%) 

 خبوؼشش

Ash (%) 
 آة

Water (%) 

 ای دشٍسئیي اًذام هیَُ

Fruiting bodies 
protein  

(mg/100g D.M) 

هبدُ خـه 

 ول

Total Dry 
Matter (gr) 

ػولىشد اًذام 

 ای هیَُ

Fruiting bodies 
yield (gr) 

20.76 b
-f 4.82 ab 65.96 vw 25.21 ab 33.93 bc 141.26 a

-c M1 

S3 

20.65 b
-g 4.73 a

-c 66.86 t
-v 20.00 ef 33.03 c-e 136.73 a

-d M2 

21.72 b
-d 4.33 c

-f 68.53 q-u 21.08 de 31.36 d-i 136.73 a
-d M3 

22.11 a
-c 4.21 def 68.93 q-t 17.73 f

-k 30.96 e-i 137.36 a
-d M4 

14.65 s
-v 2.65 m

-q 71.46 n
-p 9.23 l 28.46 j-l 83.53 jk M5 

19.27 e
-k 4.74 a

-c 66.03 vw 22.32 cd 33.86 bc 130.86 b
-e M1 

S4 

20.59 b
-g 4.36 c

-f 68.23 r
-u 18.12 f

-k 31.66 d-h 130.86 b
-e M2 

21.50 b
-e 3.91 f

-h 69.16 q-s 18.60 f
-i 30.76 g-i 132.50 b

-d M3 

22.15 a
-c 3.56 h

-j 71.36 n-p 16.74 h
-k 28.50 j-l 126.80 d

-g M4 

16.47 m
-s 2.61 m

-r 75.66 g-j 9.30 l 24.23 p-s 80.13 j
-l M5 

18.68 f
-l 4.23 d

-f 67.96 s-v 23.76 bc 31.93 c-g 119.66 e
-g M1 

S5 

19.57 d
-j 4.35 c

-f 69.06 q-s 22.73 cd 30.86 f-i 121.10 e
-g M2 

20.32 b
-h 4.36 c

-f 70.46 o-q 23.56 bc 29.43 i
-k 120.03 e

-g M3 

22.24 ab 3.76 h
-g 73.76 j-m 18.60 f

-i 26.13 m
-p 116.40 g M4 

14.84 q
-v 2.51 n

-s 76.33 f-h 9.15 l 23.56 r
-t 69.76 l

-n M5 

20.25 b
-h 3.71 h

-g 70.63 o-q 19.63 ef 29.30 i
-k 119.06 fg M1 

S6 

20.21 b
-h 4.30 c

-f 70.53 o-q 18.33 f
-j 29.40 i

-k 119.23 fg M2 

21.17 b
-e 4.31 c

-f 72.40 l
-o 19.01 e

-h 27.50 k-n 116.86 g M3 

19.63 d
-i 4.15 d

-g 74.10 i
-l 18.35 f

-j 25.80 n
-q 101.70 h M4 

15.00 q
-v 2.74 m

-p 75.00 g-k 9.13 l 24.90 o-s 75.13 k
-m M5 

18.59 f
-m 4.23 d

-f 71.80 m
-p 19.63 ef 28.13 j-m 104.86 h M1 

S7 

18.52 g
-m 4.20 d

-f 72.46 l
-o 16.84 g

-k 27.43 k-n 101.96 h M2 

17.87 i
-n 3.74 h

-g 73.00 k-n 16.12 jk 26.90 l
-o 96.56 hi M3 

17.40 k
-p 2.91 l

-n 75.80 g-j 15.70 k 24.10 p-s 84.30 jk M3 

13.67 uv 2.35 o
-s 79.70 cd 8.94 l 20.16 vw 55.43 p

-r M5 

17.26 k
-p 3.21 j

-l 74.43 h
-l 20.04 ef 25.46 n

-r 88.13 ij M1 

S8 

18.18 h
-n 3.43 i

-k 75.46 g-j 19.40 ef 24.43 p-s 89.33 ij M2 

16.90 l
-r 3.37 i

-k 76.46 e-h 19.36 ef 23.43 r
-u 79.56 j

-l M3 

15.44 o
-u 2.88 l

-n 78.13 d-f 16.40 i
-k 21.76 t

-v 67.66 m
-o M4 

14.36 s
-v 2.27 q

-s 80.00 cd 8.74 l 19.86 vw 57.53 o
-r M5 

 

 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
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 -8جدٍل اداهِ 
Continue Table 8. 

 ّب هیبًگیي

Means 

 هىول

Supplement 
 ثؼشش وـز

Substrate 
  وبسایی

 یصیؼش

Biological 
efficiency (%) 

 خبوؼشش

Ash (%) 
 آة

Water (%) 

 ای اًذام هیَُ دشٍسئیي

Fruiting bodies 
protein  

(mg/100g D.M) 

هبدُ خـه 

 ول

Total Dry 
Matter (gr) 

ػولىشد اًذام 

 ای هیَُ

Fruiting bodies 
yield (gr) 

15.56 o
-u 3.03 k

-m 74.56 g-k 19.22 e
-g 25.33 o-s 79.06 j

-l M1 

S9 

15.29 o
-v 2.74 l

-o 76.16 f-i 16.74 h
-k 23.73 q-t 72.86 k

-m M2 

16.10 n
-t 2.86 l

-n 76.73 e-g 19.22 e
-g 23.16 s-u 75.03 k

-m M3 

14.72 r
-v 2.48 n

-s 78.43 de 15.70 k 21.46 uv 63.93 m
-p M4 

13.14 v 2.28 p
-s 81.56 bc 8.68 l 18.36 wx 48.20 rs M5 

15.32 o
-v 2.63 m

-q 79.10 d 19.42 ef 20.80 v 64.00 m
-p M1 

S10 

15.29 o
-v 2.50 n

-s 79.90 cd 17.98 f
-k 20.00 vw 61.50 n

-q M2 

15.24 o
-v 2.16 rs 82.80 b 16.49 i

-k 17.06 x 52.43 q
-s M3 

17.34 k
-p 2.07 s 84.90 a 16.12 jk 15.00 y 52.10 q

-s M4 

14.23 t
-v 2.11 s 85.16 a 8.43 l 14.70 y 42.16 s M5 

ًذاسًذ. وذگزاسی ثؼششّب  ≥05/0Pداسی دس ػغح ّب( ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي دس ّش ػشَى ثب حشٍف هـبثِ اخشلاف هؼٌیهمبدیش )هیبًگیي *

دسكذ  90: ػجَع ثشًح )M2دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90: ػجَع گٌذم )M1ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز.  1دس خذٍل 

 : سفبلِ صیشَى M4دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90داًِ ): سفبلِ دٌجM3ِدسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ ثؼشش اكلی ث

 دسكذ ثؼشش اكلی(. 100: ثذٍى هىول )M5دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90)
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P ≤ 0.05 
according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1. M1: Wheat bran (90% main substrate plus 
10% organic supplement) M2: Rice bran (90% main substrate plus 10% organic supplement) M3: Cotton meal (90% 
main substrate plus 10% organic supplement) M4: Olive pomace (90% main substrate plus 10% organic supplement) 
M5: No supplement (100% main substrate) 

 

 .سبکبرید کل قبرچ گبًَدرهب آپلاًبتَم ثستز کطت ٍ هکول ثز ًیتزٍصى ٍ پلی هقبیسِ هیبًگیي اثزات هتقبثل -9جدٍل 
Table 9. Comparison of the means substrate and supplement interactions on nitrogen and total polysaccharide 

of Ganoderma applanatum. 

 ّبهیبًگیي

Means هىول 

Supplement 
 ثؼشش وـز
Substrate ػبوبسیذ ول دلی 

Total polysaccharide (mg/g D.M) 

 ًیششٍطى

Nitrogen (mg/100g D.M) 

14.35 a 4.38 a M1 

S1 

14.00 ab 4.28 a M2 
13.83 a

-c 4.27 a M3 
13.40 a

-e 4.09 ab M4 

9.90 lm 1.59 l M5 
13.70 a

-c 4.27 a M1 

S2 

13.57 a
-d 4.03 ab M2 

12.90 b
-g 3.43 de M3 

13.53 a
-d 3.10 e

-g M4 
9.53 l

-n 1.56 l M5 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
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 -9جدٍل اداهِ 
Continue Table 9. 

 ّبهیبًگیي

Means هىول 

Supplement 
 ثؼشش وـز
Substrate ػبوبسیذ ول دلی 

Total polysaccharide (mg/g D.M) 

 ًیششٍطى

Nitrogen (mg/100g D.M) 

13.10 b
-f 4.06 ab M1 

S3 

12.80 c
-g 3.22 ef M2 

12.90 b
-g 3.40 de M3 

12.93 b
-g 2.86 f

-k M4 

9.46 l
-n 1.49 l M5 

12.86 c
-g 3.60 cd M1 

S4 

12.16 f
-j 2.92 f

-k M2 

11.83 g
-j 3.00 f

-i M3 

11.90 g
-j 2.70 h

-k M4 

9.56 l
-n 1.50 l M5 

12.46 d
-h 3.83 bc M1 

S5 

12.03 f
-j 3.66 cd M2 

11.66 h
-j 3.80 bc M3 

11.63 hij 3.00 f
-i M4 

9.66 lmn 1.47 l M5 

12.30 e
-i 3.16 ef M1 

S6 

12.13 f
-j 2.95 f

-j M2 

11.50 h
-j 3.06 e

-h M3 

11.53 h
-j 2.96 f

-j M4 

10.00 lm 1.47 l M5 

11.56 h
-j 3.16 ef M1 

S7 

11.53 h
-j 2.71 h

-k M2 

11.60 h
-j 2.60 jk M3 

11.36 h
-k 2.53 k M4 

10.33 kl 1.44 l M5 

11.63 h
-j 3.23 ef M1 

S8 

11.56 h
-j 3.13 ef M2 

11.53 h
-j 3.12 ef M3 

11.53 h
-j 2.64 i

-k M4 

9.10 mn 1.41 l M5 
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 -9جدٍل اداهِ 
Continue Table 9. 

 ّبهیبًگیي

Means هىول 

Supplement 
 ثؼشش وـز
Substrate ػبوبسیذ ول دلی 

Total polysaccharide (mg/g D.M) 

 ًیششٍطى

Nitrogen (mg/100g D.M) 

11.60 h
-j 3.10 e

-g M1 

S9 

11.30 h
-k 2.70 h

-k M2 

11.33 h
-k 3.10 e

-g M3 

11.63 h
-j 2.53k M4 

8.73 n 1.40 l M5 

11.56 h
-j 3.13 ef M1 

S10 

11.53h-j 2.90 f
-k M2 

11.26 i
-k 2.66 i

-k M3 

11.10jk 2.60 jk M4 

8.80 n 1.36 l M5 
ًذاسًذ. وذگزاسی ثؼششّب  ≥05/0Pداسی دس ػغح ّب( ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي دس ّش ػشَى ثب حشٍف هـبثِ اخشلاف هؼٌیهمبدیش )هیبًگیي *

دسكذ  90ػجَع ثشًح ): M2دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90: ػجَع گٌذم )M1ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز.  1دس خذٍل 

 : سفبلِ صیشَى M4دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90داًِ ): سفبلِ دٌجM3ِدسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ ثؼشش اكلی ث

 دسكذ ثؼشش اكلی(. 100: ثذٍى هىول )M5دسكذ هىول آلی(  10ػلاٍُ ِ دسكذ ثؼشش اكلی ث 90)
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P ≤ 0.05 
according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1. M1: Wheat bran (90% main substrate plus 
10% organic supplement) M2: Rice bran (90% main substrate plus 10% organic supplement) M3: Cotton meal (90% 
main substrate plus 10% organic supplement) M4: Olive pomace (90% main substrate plus 10% organic supplement) 
M5: No supplement (100% main substrate) 

 
 گیری وتیجٍ

دسخشبى ثِ ػٌَاى ثؼشش ّشچٌذ سشاؿِ چَة 

هٌبػت ثشای دشٍسؽ لبسذ گبًَدسهب گضاسؽ ؿذُ 

سش ػبیش اػز، اهب دػششػی آػبى ٍ ّضیٌِ دبییي

ضبیؼبر لیگٌَػلَلضی وـبٍسصی، ػجت ؿذُ سب 

ػٌَاى خبیگضیٌی هٌبػت ثشای آى هؼشفی گشدد. ِ ث

ّبی آلی ػجت اػشفبدُ اص ثؼششّبی هخشلف ٍ هىول

َدسهب آدلاًبسَم گشدیذ، ثْجَد اوثش كفبر لبسذ گبً

ای سشیي همذاس ًیششٍطى اًذام هیَُ عَسی وِ ثیؾ ثِ

گشم هبدُ خـه(، ٍصى سش  100گشم دس هیلی 38/4)

گشم( لبسذ گبًَدسهب  50/145ای )ول اًذام هیَُ

آدلاًبسَم ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة دسخز 

سشیي  ثلَط ثب ػجَع گٌذم اخشلبف داؿز. ثیؾ

گشم ثش گشم هبدُ هیلی 35/14بسیذ ول )ػبوهمذاس دلی

خـه( هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشویجی سشاؿِ چَة 

سشیي همذاس  چٌیي ثیؾثلَط ثب ػجَع گٌذم ثَد. ّن

 دسكذ(، دشبػین  25/54اوؼیذاًی ) ظشفیز آًشی

گشم هبدُ خـه( ٍ ولؼین  100گشم دس هیلی 299)

گشم هبدُ خـه( لبسذ  100گشم دس هیلی 73/11)

ب آدلاًبسَم هشثَط ثِ ثؼشش وـز سشاؿِ چَة گبًَدسه

هشثَط ثِ سیوبس  یصیؼش وبساییسشیي  ثلَط ثَد. ثیؾ

سشاؿِ چَة ثلَط ثب سفبلِ صیشَى ثَد. ثٌبثشایي ثب سَخِ 



 َمکاراني  محمد اکرم اسماعیل زَی... /  استفادٌ از ضایعات کشايرزی برای تًلید جدایٍ

 

107 

گبًَدسهب آدلاًبسَم خْز دػشیبثی  ثِ ایي ًىشِ وِ لبسذ

سشیي ػولىشد ًیبصهٌذ همبدیش  ثِ سؿذ ثْیٌِ ٍ سَلیذ ثیؾ

ثبؿذ وِ وشثي ثِ ًیششٍطى ثؼشش وـز هیای اص ثْیٌِ

وبّؾ ًؼجز  ّبی اكلاح ثؼشش وـز ٍیىی اص ساُ

ّبی آلی ثش دبیِ وشثي ثِ ًیششٍطى اػشفبدُ اص هىول

 ثبؿذ. ػبصی ثؼشش وـز هی ًیششٍطى ثشای غٌی

 قدرداوی

حبضش، ثب حوبیز هبلی سحز دظٍّبًِ ثِ  دظٍّؾ

سَػظ داًـگبُ صاثل اخشا  UOZ-GR-9718-72ؿوبسُ 

گشدیذُ اػز. اص داًـگبُ صاثل ثِ خبعش حوبیز هبلی 

 گشدد. خْز اًدبم ایي دظٍّؾ، سـىش ٍ لذسداًی هی
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