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Background and Objectives: Eco-lawn is a mixture of grass and broad 

leafy plants to create a diverse species composition. In fact, it is low input 

lawn that requires less watering, fertilizing, herbicide and mowing. It 

resists to invasion of weeds, which helps conserve natural resources and 

reduce pollutants. 

 

Material and Methods: This experiment was done in greenhouse at 

Ferdowsi university of Mashhad to explore the effects of water stress  

(85, 65, 45 and 25% of FC) on shoot and root reactions of grass-clover 

mixtures. It was done in a factorial experiment based on randomized 

complete block design with three replications. Treatments were six 

mixtures of Festuca arundinacea and micro clover (FM), Lolium perenne 

and micro clover (LM), Lolium perenne and Trifolium repens (LT),  

F. arundinacea and L. perenne and micro clover (FLM), F. arundinacea,  

L. perenne, micro clover and T. repens (FLTM). Traits of height, leaf 

width, tiller number, fresh and dry weight of shoot and root, root surface, 

Mean diameter root, total root length, root volume were measured. 

 

Results: The results showed that in the competition between 6 types of 

mixed grass-clover, the highest and the lowest height were for LT mixed 

with mean of 5.89 cm and FLTM mixed with average of 5.02, respectively. 

In terms of fresh and dry weights of shoots, FLTM and LT had the highest 

and FM had the lowest production weight. Also 65% FC stress had no 

significant effect on plant height and significant difference was observed at 

45 and 25% FC levels. The effect of 25% FC on leaf width and tiller 

number was significant and 45% FC of stress intensity had no significant 

effect on fresh and dry weight of aerial parts of grasses. In terms of 

underground organs, the highest fresh and dry weight of roots belonged to 

FLTM and LM and then FM. But the lowest fresh and dry weight of roots 

produced by LT grass with 38.68 and 9.52 gr/ pot, respectively. In terms of 

different levels of drought stress, in mild stress of 65% FC, the amount of 

fresh and dry weight of roots increased compared to the level of 85% by 

20.93% and 9.54%. But in 45% FC stress, drought stress led to a decrease 
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in fresh and dry weight of root production. So that, in severe stress of 25% 

FC, in compared to 85% stress, the rate of fresh and dry root weights loss 

were 52.64 and 54.87%, respectively. 

 

Conclusion: It can be concluded that all mixtures except LT were superior 

in root traits than commercial sport turf (S), while FLTM was the best 

blended especially for aerial parts traits than others. 
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

 ؿجذس، 

 گلخبًِ، 

 گیبُ پَؿـی، 

 هخلَط چوي، 

 ٍسصؿی  

ّبی ثب ًیبص هشالجتی پبییي ؿبهل هخلَعی اص چوي ثب یىؼشی گیبّبى ثشي چوي سابقِ ٍ ّذف:

ّضیٌِ ّؼتٌذ وِ ‌ّبی وندس ٍالغ ًَػی چوي .ای اػتپْي ثشای ایدبد یه تشویت هتٌَع گًَِ

ّب وبّؾ یبفتِ ثبؿذ ٍ دس  صًی دس آى ّب اص خولِ آثیبسی، وَددّی، ػلف وؾ ٍ چويهیضاى ًْبدُ

ّبی ّشص اػتمبهت وٌذ، وِ ایي اهش هَخت حفظ هٌبثغ عجیؼی ٍ وبّؾ  همبثل ّدَم ػلف

 ؿَد. ّب هیآلایٌذُ
 

ّبی چوي ٍ هخلَطصهیٌی سؿذی اًذام َّایی ٍ صیشسػی پبػخ ثب ّذف ثش ّا:هَاد ٍ رٍش

، آصهبیـی دس گلخبًِ تحمیمبتی داًـگبُ ؿجذس ثِ تٌؾ خـىی دس همبیؼِ ثب چوي هخلَط تدبسی

تیوبس: تشویت  6تلبدفی ثب  ، دس لبلت آصهبیؾ فبوتَسیل ثش هجٌبی عشح وبهلاًهـْذ فشدٍػی

فؼتَوب ، (LT) لَلیَم + ؿجذس ػفیذ (،LM) ؿجذس سیض، لَلیَم + (FM) فؼتَوب + هیىشٍؿجذس

+  ؿجذس سیض+  + لَلیَم پشًِ فؼتَوب اسًٍذیٌبػِ (،FLM) ؿجذس سیض+  + لَلیَم پشًِ اسًٍذیٌبػِ

ػغح تٌؾ خـىی ؿبهل  4ثب ( S) دس همبیؼِ ثب چوي هخلَط تدبسی (FLTM) ؿجذس ػفیذ

استفبع، ػشم ثشي،  كفبت تىشاس اًدبم ؿذ. 3دسكذ ظشفیت صساػی ٍ ثب  85ٍ  65، 45، 25

تؼذاد پٌدِ، ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی، ػغح سیـِ، هیبًگیي لغش سیـِ، هدوَع عَل سیـِ، 

 حدن سیـِ ٍ ٍصى تش ٍ خـه سیـِ هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. 
 

تشیي  تشیي ٍ ون ًَع هخلَط چوي ٍ ؿجذس، ثیؾ 6ًتبیح ًـبى داد وِ دس سلبثت ثیي  ّا: یافتِ

 ثب هیبًگیي FLTMهتش ٍ هخلَط  ػبًتی 89/5ثب هیبًگیي  LTاستفبع ثِ تشتیت هشثَط ثِ هخلَط 

تشیي  ون FMتشیي ٍ  ثیؾ FLTM  ٍLTثَد. اص ًظش ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی،   02/5

ثیش تأظشفیت صساػی،  دسكذ 65چٌیي تٌؾ  همبدیش ٍصى تَلیذی سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. ّن
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دسكذ  25ٍ  45داس دس ػغَح ثش سٍی استفبع گیبّبى ًگزاؿت ٍ اختلاف هؼٌیداسی  هؼٌی

داسی ػشم ثشي ٍ دسكذ ظشفیت صساػی ثِ كَست هؼٌی 25ظشفیت صساػی هـبّذُ ؿذ. تٌؾ 

دسكذ ظشفیت صساػی ًتَاًؼت  45 ثیش لشاس داد ٍ ؿذت تٌؾ تب حذأت ّب سا تحت تؼذاد پٌدِ

ّب ثگزاسد. اص ًظش ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی چوي هخلَطداسی اثش هٌفی ثش سٍی عَس هؼٌی ثِ

ٍ  FLTMّبی تشیي همبدیش ٍصى تش ٍ خـه سیـِ هشثَط ثِ چوي ّبی صیشصهیٌی، ثیؾ اًذام

LM  ػپغ ٍFM تشیي همبدیش ٍصى تش ٍ خـه تَلیذی سیـِ هشثَط ثِ چوي  ثَد. اهب ونLT 

ّذُ گشدیذ. اص ًظش ػغَح هختلف تٌؾ گشم دس گلذاى هـب 52/9ٍ  68/38ثِ تشتیت ثب همبدیش 

ظشفیت صساػی هیضاى ٍصى تش ٍ خـه سیـِ ًؼجت ثِ ػغح  دسكذ 65خـىی، دس تٌؾ هلاین 

ظشفیت صساػی  دسكذ 45دسكذ افضایؾ ًـبى داد اهب اص تٌؾ  54/9ٍ  93/20ثِ هیضاى  دسكذ 85

وِ دس  عَسی ثِ ثِ ثؼذ، تٌؾ خـىی هٌدش ثِ وبّؾ هیضاى ٍصى تش ٍ خـه تَلیذی سیـِ گشدیذ

تشتیت  ثِ دسكذ 85هیضاى وبّؾ ٍصى تش ٍ خـه سیـِ ًؼجت ثِ تٌؾ  دسكذ 25تٌؾ ؿذیذ 

 دسكذ ثَد. 87/54ٍ  64/52هؼبدل 
 

اص ًظش كفبت سیـِ ثشتش اص  LTخض  ّبی چوي ٍ ؿجذس ثِ توبم هخلَطولی  عَس ثِ گیزی: ًتیجِ

گیشی ؿذُ اًذام َّایی ثشتشیي  وِ اص ًظش كفبت اًذاصُ ( ثَدًذ دس حبلیSچوي تدبسی اػپَست )

 ثَد. FLTMچوي هخلَط، 
 

ّکای   هخلکَ  ارزیابی هقاٍهت بِ خشکیی  (. 0011) فر، علی، گساًچیاى، غلاهعلی، کاظوی، فاطوِ، شَر، هحوَد سعیذی پَیا، الْام، تْراًی: استناد

 .015-088(، 0) 82، ّای تَلیذ گیاّی ًشریِ پژٍّش. تر هٌظَر هعرفی گیاّاى پَششی با ًیاز هراقبتی کن چوي ٍ شبذر، بِ

                   DOI: 10.22069/JOPP.2021.17623.2630 

 

                        ًَیسٌذگاى. ©         ًاشر: داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                               

 

  



 َمکاران ي الُام سعیذی پًیا... /  َای چمه ي شبذر ارزیابی مقايمت بٍ خشکی مخلًط

 

109 

 مقذمٍ

وؾ اص الذاهبت  آثیبسی، وَددّی، ػشصًی ٍ ػلف

 لاصم ٍ ضشٍسی ثشای داؿتي چوٌی ثب ویفیت 

هٌبثغ آثی ٍ افضایؾ ًگشاًی  دلیل وبّؾِ ثبلاػت. ث

اػتفبدُ اص وَدّب ٍ هحیغی دس هَسد  صیؼت

ّب دس ّب دس چوي، ًیبص ثِ وبّؾ ّضیٌِ وؾ ػلف

تش  ؿَد. ثیؾًگْذاسی چوي ثیؾ اص پیؾ احؼبع هی

ّبی صیبدی ثشای  ّبی سایح هَسد اػتفبدُ ثِ ًْبدُچوي

سٍ تلاؽ  لجَل احتیبج داسًذ. اص ایي حفظ ویفیت لبثل

ثشای گؼتشؽ تَػؼِ اسلبهی اص چوي ثب لبثلیت تحول 

صیؼتی ّبی صیؼتی ٍ غیشش، ًؼجت ثِ تٌؾت ثیؾ

تش تشویجبت  تَاًذ ثِ وبّؾ آثیبسی ٍ وبسثشد ون هی

(. یىی اص ایي ساّىبسّب وِ 11ؿیویبیی ووه وٌذ )

ػَدهٌذتش اص یبفتي اسلبم همبٍم چوي اػت، تشویت 

وشدى اسلبم همبٍم چوي ثب گیبّبى پَؿـی اػت، وِ 

تش ٍ  ثیؾػلاٍُ ثش پبیذاسی فضبی ػجض، ثحث همبٍهت 

ّبی  (. چوي5) ّب هغشح ثبؿذ ًیبص هشالجتی پبییي دس آى

ثب ًیبص هشالجتی پبییي ؿبهل هخلَعی اص چوي ثب 

یىؼشی گیبّبى پَؿـی ثشای ایدبد یه تشویت هتٌَع 

افـبًْبػت ٍ لبدس ثِ  ای اػت وِ دٍػتذاس گشدُ گًَِ

ّبی ثب ًیبص  دس ٍالغ چوي ثبؿذ.تبهیي ًیتشٍطى خَد هی

ّضیٌِ ّؼتٌذ. ثب  ّبی ونپبییي ًَػی چويهشالجتی 

ّبیی ّبی ون ّضیٌِ، وِ ثِ چويتَخِ ثِ تؼشیف چوي

ّب اص خولِ آثیبسی، گشدد وِ هیضاى ًْبدُ اعلاق هی

ّب وبّؾ یبفتِ  صًی دس آى وَددّی، ػلف وؾ ٍ چوي

ّبی ّشص اػتمبهت وٌٌذ،  ثبؿذ ٍ دس همبثل ّدَم ػلف

ّب  وبّؾ آلایٌذُ وِ ایي اهش ثِ حفظ هٌبثغ عجیؼی ٍ

 (.22، 9وٌذ ) ووه هی

تشی  ًیبص آثی ٍ ًگْذاسی ون ّضیٌِ، ّبی ون چوي

ّبی ثب ًیبص هشالجتی  چويداسًذ ٍ هشالجت هؼوَل اص 

ػبلِ، هیىشٍؿجذس ٍ حبٍی سایگشاع چٌذ پبییي

ثبس ػشصًی دس هبُ ٍ آثیبسی دس  2-1ثَهبدساى ؿبهل 

ػت )اٍاػظ خشداد تب اٍاػظ خَئي، خَلای ٍ آگَ

دس ثیي هبُ( ٍ ػذم ًیبص ثِ وَددّی اػت. ؿْشیَس

ؿجذسّب، ؿجذس ػفیذ ًؼجت ثِ ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی 

تشیي ؿجذس ثَدُ ٍ ًؼجت ثِ ػشهب ٍ چشای هفشط  همبٍم

دام )هتشادف ثب پبخَسی( همبٍم ثَدُ ٍ دس ًَاحی 

(. ایي گیبُ 15هشعَة ٍ خٌه ثْتشیي سؿذ سا داسد )

هٌظش هحیظ صیؼت ًِ تٌْب دس افضٍدى هیضاى ًیتشٍطى  اص

خبن ٍ وبّؾ ًیبص ثِ اػتفبدُ اص وَدّبی ًیتشٍطًِ دس 

(، ثلىِ حتی 30 ،16ثیشگزاس اػت )أفضبی ػجض ت

 ّبی آلَدُ  ثیشگزاس آى دس پبلایؾ خبنألبثلیت ت

(. اهب سیض ؿجذسّب 22ثِ خیَُ ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )

ّبی  داسای ثشي ی اص ؿجذس ػفیذاًذ وِاسلبه

گیبّبى ػَدهٌذی  سیض ؿجذسّبتشًذ. ؿجذسّب ٍ  وَچه

شدُ ٍ ثِ خبن ّؼتٌذ وِ ًیتشٍطى َّا سا خزة و

ّبی  لبدس ثِ تحول ػشصًی سیض ؿجذسدٌّذ. حتی  هی

 ثبؿذ.ًضدیه ثْن هی

سٍی تدضیِ هیىشٍثی خبن دس  (8هغبلؼبت )

ًـبى داد  1وـت تشویجی ؿجذس ػفیذ ٍ چوي ػلف ثبؽ

تَاًذ ثبػث ثْجَد  وِ ایي ًَع وـت تشویجی هی

افضایؾ فؼبلیت ٍسی گیبّبى ٍ  ػولىشد ٍ ثْشُ

 ؿَد وِ ػلت ایي اهش سا ثْجَد  خبن سیضخبًذاساى

سًٍذ تثجیت ًیتشٍطى ًبؿی اص وـت ؿجذس داًؼتٌذ. 

آصهبیـی دس داًـگبُ صاثضیه وـَس چه اًدبم ؿذ وِ 

ٍ  Pirouetteؿجذس  سیضدس آى اص هخلَط دٍ وَلتیَاس 

Pipolina  ٍثشي سیض اسلبم Klement  ٍLuke  دس

ػبلِ، سایگشاع چٌذ دسكذ 30هخلَط چوٌی حبٍی 

دسكذ فؼتَوب سٍثشا  30 دسكذ وٌتبوی ثلَگشاع، 20

دسكذ سلن ػیٌذسلا اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح  20سلن هىیتب ٍ 

دّذ وِ هخلَط چوٌی  ایـبى ًـبى هی ّبی آصهبیؾ

ثْتش اص ػبیشیي  Pipolinaؿجذس سیض فَق دس تشویت ثب 

تشی ًگبُ داسد  تَاًؼت استفبع خَد سا دس ػغح وَتبُ

تشیي ثشي ٍ ثْتشیي اسصیبثی  چٌیي داسای وَچه ّن

دّی وشت،  (. اص ًظش پَؿؾ16ویفی ثلشی ثَد )

                                                 
1- Dactylis glomerata 
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تفبٍت خبكی دس تشویت هخلَط چوي ٍ ؿجذس فَق 

ؿجذس ًجَد. اهب اص ًظش غلجِ ؿجذس ثش چوي،  سلن 4ثب 

تش دس تشویت چوي هخلَط ثب ؿجذس  ایي غبلجیت ثیؾ

چٌیي ایي  (. ّن16هـبّذُ ؿذ ) Klementػفیذ 

ثشي سیض  اسلبمثیبى داؿتٌذ وِ اػتفبدُ اص  گشاى پظٍّؾ

ای ّؼتٌذ داسای وِ دس ٍالغ ًَػی ؿجذس ػفیذ ػلَفِ

ؿجذسّب اػت  سیض تشی ًؼجت ثِسؿذ ثلٌذتش ٍ تْبخوی

وِ خَد ثِ خبعش ًیبص ثِ ػشصًی صیبد، ًَػی ًمغِ 

وِ ؿجذس،  ؿَد. ثب تَخِ ثِ ایي ضؼف هحؼَة هی

وٌذ  ًیتشٍطى هَسد ًیبص چوي اعشاف خَد سا تبهیي هی

وِ هیضاى اػتفبدُ اص ؿجذس ثؼیبس ون ثبؿذ،  دس كَستی

دػت آٍسدى وَد ِ تَاى ویفیت هغلَة سا ثذٍى ث ًوی

دسكذ  5بهیي وشد. اػتفبدُ اص ًؼجت ٍصًی ًیتشٍطًِ ت

 85ٍ  79دّی  ؿجذس دس هخلَط ثزسی ثبػث پَؿؾ

د ایي دس حبلی ؿَ ای هیدسكذی دس اًَاع ؿجذس ػلَفِ

ایي  Pipolina  ٍPiroutteؿجذس سیض ثشای اػت وِ 

بثذ ی هی وبّؾدسكذ  19ٍ  56تشتیت ثِ  همذاس ثِ

ای دس آلوبى ثشای ثشسػی تشویت هغبلؼِ(. 16)

هیىشٍؿجذس ثب چوي هخلَط اًدبم ؿذ تب ًمؾ 

ػولیبت وَددّی ًیتشٍطى سا دس ؿشایظ پبخَسی ٍ 

ؿجذس  سیضػذم پبخَسی ثش ویفیت ٍ تشویت چوي ٍ 

هلشف صیبد  ثؼٌدٌذ. ًتبیح هغبلؼِ ایـبى ًـبى داد وِ

ّب ثبػت وبّؾ غلجِ ؿجذس دس هخلَط وَد ًیتشٍطى

سا دس صهبى اػتفبدُ  اػتفبدُ اص وَد ًیتشٍطى گشدد ٍ هی

حزف ٍ یب تملیل داد  ذّب ثبی ؿجذس دس هخلَط سیضاص 

هخلَط  ( ًـبى داد وِ تشویت چوي6غبلؼبت )(. ه34)

چوي هخلَعی ثب  ،تَاًذ ؿجذس هی سیض فلل ػشد ٍ

لجَل ٍ همبٍم ایدبد وٌذ وِ ًیبص ثِ  اسصیبثی ثلشی لبثل

ؿجذس ثب چوي  سیضوـت  ٍداسد تشی  ون ًیتشٍطىوَد 

سا ػبهلی دس خْت افضایؾ اسصیبثی ثلشی ٍ ٍصى 

( 14) گشاى پظٍّؾچٌیي  خـه چوي ثیبى داؿتٌذ. ّن

ًـبى دادًذ وِ ٍخَد ؿجذس ػفیذ دس چوي هَخت 

دس ًتیدِ ثب  افضایؾ ٍصى خـه تَلیذی چوي گشدیذ.

، پظٍّؾروش گشدیذ ّذف اص اًدبم ایي چِ  تَخِ ثِ آى

ّبی ّبی سایح ثب چوي خبیگضیٌی چويثشسػی لبثلیت 

هخلَط حبٍی گیبُ ؿجذس اػت وِ ثِ ػٌَاى یىی اص 

تشیي گیبّبى پَؿـی اص ًظش وبسثشدی ٍ اسصؽ  ًضدیه

 ؿَد.  ؿٌبختی ثِ چوي هؼشفی هی صیجبیی

 
 َا مًاد ي ريش

دس گلخبًِ تحمیمبتی گشٍُ ػلَم  پظٍّؾایي 

 بثیثبغجبًی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، ثب ّذف اسصی

ّبی  صهیٌی هخلَطپبػخ سؿذی اًذام َّایی ٍ صیش

هخلَط تدبسی، دس لبلت  چوي ٍ ؿجذس ثِ خبی چوي

 6تلبدفی ثب  آصهبیؾ فبوتَسیل ثش هجٌبی عشح وبهلاً

 چوي ٍ ؿجذس: تشویجبت فؼتَوب +  تیوبس هخلَط

، لَلیَم + (LM) ؿجذس سیض، لَلیَم + (FM) ؿجذس سیض

+  + لَلیَم پشًِ اسًٍذیٌبػِ، فؼتَوب (LT) ؿجذس ػفیذ

 + لَلیَم  فؼتَوب اسًٍذیٌبػِ (،FLM) ؿجذس سیض

دس همبیؼِ  (FLTM) + ؿجذس ػفیذ ؿجذس سیض+  پشًِ

ػغح تٌؾ خـىی  4ٍ  (S) ثب چوي هخلَط تدبسی

 دسكذ ظشفیت صساػی ثب  85ٍ  65، 45، 25ؿبهل 

تىشاس اًدبم ؿذ. چوي هخلَط تدبسی اػپَست اص  3

ویت ثزسی ثب ًؼجت تش( NAk-Nederland) ؿشوت

دس ایي هشحلِ اص  تْیِ ؿذ. 1 اؿبسُ ؿذُ دس خذٍل

هتش ٍ  ػبًتی 26ّبی پلاػتیىی ثب لغش دّبًِ  گلذاى

هتشی اػتفبدُ گشدیذ وِ ته ته ػبًتی 19استفبع 

ّب یبدداؿت  ّب لجل وـت، تَصیي ؿذُ ٍ ٍصى آى گلذاى

 ؿذ. 
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 .ضبذر -ٌذهیاىّای گ هیشاى تزکیب هخلَط -1 جذٍل
Table 1. Amount of grass-clover mixtures (clover lawn).  

 ًبم هؼوَلی
Common name 

 هخفف
Abbreviation 

 هیضاى ثزس هلشفی

 هشثغدس هتش

Seed amount (m2) 

95% Festuca arundinacea and 5% Trifolium repens var. Pipolina FM 35.8 

95% Lolium perenne and 5% Trifolium repens var. Calway LT 46.3 

95% Lolium perenne and 5% Trifolium repens var. Pipolina LM 45.8 

47.5% Festuca arundinacea, 47.5% % Lolium perenne, 5% Trifolium repens var. Pipolina FLM 40.4 

47.5% Festuca arundinacea, 47.5% % Lolium perenne, 2.5 % Trifolium repens var. 
Calway, 2.5 % Trifolium repens var. Pipolina 

FLTM 40.7 

Commercial mixture (sport) (NAk-Nederland): consisting 10% Lolium perenne 
NERUDA 1 DK, 10% Lolium perenne STRAVINSKY NL, 25% Festuca arundinacea 

TOMCAT 1 DK, 11% Festuca arundinacea MASTERPIECE NL and 44% Festuca 

arundinacea APACHENL NL. 

S 39 

 

ػپغ اص هیضاى هـخلی گشاٍیِ خـه دس تِ 

هٌظَس صّىـی ثْتش خبن اػتفبدُ گشدیذ. پغ  گلذاى ثِ

گشم( خبن لَهی ؿٌی  7760اص آى ثب حدن هـخلی )

اٍسدُ ؿذُ(.  2پش گشدیذ )هـخلبت خبن دس خذٍل 

پغ اص وـت، سٍی ثزٍس ثب هیضاى ووی هبػِ پَؿبًذُ 

ّب دس اثتذا دس دٍ ًَثت كجح ٍ ثؼذ  ؿذ. آثیبسی گلذاى

 اص ظْش اًدبم ؿذ. 

 
 .ضیویایی خاک هَرد استفادُ -یخصَصیات فیشیک -2جذٍل 

Table 2. Physicochemical characteristics of soil.  

 ثبفت
Texture 

 دسكذ ؿي
Sand (%) 

 دسكذ ػیلت
Silt (%) 

 دسكذ سع
Clay (%) 

 اػیذیتِ
pH 

 ؿَسی خبن
EC (ds/m) 

 لَهی ؿٌی
Sandy Loam 

67.84 28 4.16 7.72 1.5 

 

ؿشایظ هحیغی گلخبًِ وٌتشل ؿذُ، ثب دهبی سٍص ٍ 

ٍ گشاد  دسخِ ػبًتی 18ٍ  21ؿت ثِ تشتیت حذٍد 

 13-14حذٍد دسكذ ٍ عَل سٍص  50سعَثت ًؼجی 

هٌظَس تمَیت گیبّبى دس گلذاى دس دٍ  ػبػت ثَد. ثِ

ثب ًبم  20:20:20 ثِ ًؼجتًَثت وَددّی ثب وَد وبهل 

لیتش ثشای ّش گلذاى  هیلی 200هیضاى  ثِ 1تدبسی هلؼپشی

اػتفبدُ ؿذ. دس عی سؿذ گیبّبى، چٌذیي ًَثت 

ػشصًی ثب لیچی تب استفبع هـخلی ثشای توبهی گیبّبى 

                                                 
1- Melspray 

هٌظَس ؿشٍع وبس تٌؾ  داخل گلذاى اًدبم ؿذ. ثِ

ّب، اثتذا ظشفیت صساػی خبن ثِ  خـىی دس گلذاى

ػذد  5تشتیت وِ  گیشی ؿذ ثذیي ًی اًذاصُسٍؽ ٍص

ّب سا ثب خبن  گلذاى وَچه سا تَصیي ٍ داخل آى

ّبی وـت ؿذُ پش وشدُ، ػپغ  هـبثِ خبن گلذاى

سا تَصیي وشدُ ٍ دس هدوَع ٍصى  گلذاى ٍ خبن آى

گشم ثَد. ػپغ توبم  500ّش گلذاى ثب خبن داخل آى 

بفی وِ آة اض عَسی پٌح گلذاى سا پش اص آة ًوَدُ ثِ

ّب خبسج گشدیذ ٍ خبن ثِ حذ اؿجبع  اص تِ گلذاى
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ّب  سػیذ. دس ایي حبلت یه ًبیلَى هـىی سٍی گلذاى

وـیذُ تب هبًغ تجخیش ٍ تؼشق گـتِ ٍ پغ اص گزؿت 

ّب سا تَصیي  ػبػت، ّش دٍ ػبػت یىجبس گلذاى 48

ّب سا یبدداؿت ًوَدُ تب صهبًی وِ ٍصى  وشدُ ٍ ٍصى آى

گیشی ثبثت گـت،  ثت اًذاصُّب دس دٍ تب ػِ ًَ گلذاى

وِ ًـبًگش سػیذى خبن ثِ حذ ظشفیت صساػی یب ًمغِ 

FC  اػت. هیضاى سعَثت هَخَد دس خبن دس حبلت

گشم ثَد.  95/3ظشفیت صساػی هحبػجِ ؿذ وِ هؼبدل 

سٍص اػوبل گشدیذ. ثٌبثشایي تَصیي  32هذت  تٌؾ ثِ

ّب لجل ٍ ثؼذ  ّب ّش سٍص اًدبم ؿذ ٍ ٍصى گلذاى گلذاى

تشتیت،  هٌظن ثجت گـت. ثذیي عَس وبهلاً بسی ثِآثی

ًملبى سعَثتی خبن ثب اضبفِ ًوَدى آة، ثِ 

 دسكذّبی ظشفیت صساػی هذ ًظش، سػبًذُ ؿذ.

 

 ضذُ گیزی صفات اًذاسُ

هتش اص ػغح وؾ ثِ ػبًتیایي كفت ثب خظ ارتفاع:

 5خبن گلذاى تب استفبع ثلٌذتشیي لؼوت گیبُ سٍی 

ًَثت دس عی  4ٍ دس عی  ًوًَِ دس داخل ّش گلذاى

 تدضیِشی ؿذ ٍ هیبًگیي چْبس ًَثت گی تٌؾ اًذاصُ

 گشدیذ.

هتش هحبػجِ ؿذ ٍػیلِ وَلیغ ثِ هیلیِ ث عزض بزگ:

وِ اص پٌح ًوًَِ گیبّی دس گلذاى اػتفبدُ ٍ هیبًگیي 

ب تَخِ ثِ اػتفبدُ اص تشویت ّب ثجت گشدیذ. ث آى

ّبی هختلف، ًوًَِ گیبّی اص گیبُ غبلت گشفتِ  گًَِ

 ؿذ. 

ّب  وِ گلذاى ثذیي هٌظَس پغ اص ایي تعذاد پٌجِ:

ّب  ىآّبی  تخشیت ؿذ پٌح ًوًَِ خذا ٍ تؼذاد پٌدِ

 ؿوبسؽ گشدیذ.

ّب، لؼوت  پغ اص تخشیت گلذاى ٍسى تز اًذام َّایی:

صهیٌی گیبُ دس آصهبیـگبُ َّایی سا اص لؼوت صیش

دُ ٍ ول اًذام َّایی ثب تشاصٍی ثبغجبًی خذا وش

 تَصیي گشدیذ. 001/0دیدیتبلی ثب دلت 

هٌظَس، اًذام َّایی  ثذیي ٍسى خطک اًذام َّایی:

 48هذت  گشاد ثِ دسخِ ػبًتی 70گیبّبى دس آٍى 

ّب ثب  ػبػت لشاس دادُ ؿذ ػپغ ٍصى خـه ًوًَِ

 تَصیي گشدیذ. 001/0تشاصٍی دیدیتبلی ثب دلت 

پغ اص تخشیت  ّا(: ٌی )ریطِسهیٍسى تز اًذام سیز

ّبی گیبّبى هَخَد دس گلذاى سا  ّب، ول سیـِ گلذاى

 خذا ٍ ػپغ ثب تشاصٍ تَصیي ؿذ.

ّبی  سیـِ ّا(: سهیٌی )ریطٍِسى خطک اًذام سیز

 48هذت  گشاد ثِ دسخِ ػبًتی 70گیبّبى دس آٍى 

ّب ثب  ػبػت لشاس دادُ ؿذ ػپغ ٍصى خـه ًوًَِ

 تَصیي گشدیذ. 001/0تشاصٍی دیدیتبلی ثب دلت 

گیشی ػغح سیـِ اص  هٌظَس اًذاصُ ثِ سطح ریطِ:

دػتگبُ اػىٌش سیـِ دس پظٍّـىذُ گیبّی داًـگبُ 

فشدٍػی اػتفبدُ گشدیذ ٍ ػغح سیـِ ثب پخؾ وشدى 

 ثش سٍی( Win DIAS Image Analysis) سیـِوبهل 

 هشثغ هحبػجِ گشدیذ.هتش كفحِ اػىٌش ثِ هیلی

 ایي كفت ًیض ثب دػتگبُ اػىٌش هیاًگیي قطز ریطِ:

(Win DIAS Image Analysis ).اًذاصُ گیشی ؿذ 

ثشای هحبػجِ ایي كفت ًیض اص  هجوَع طَل ریطِ:

 (Win DIAS Image Analysis) سیـِدػتگبُ اػىٌش 

 اػتفبدُ ؿذ.

ثذیي هٌظَس اص اػتَاًِ هذسج اػتفبدُ ؿذ  حجن ریطِ:

وِ ثب حدن هـخلی اص آة پش ٍ ػپغ ول سیـِ سا 

دسٍى آة اػتَاًِ هذسج فشٍ وشدُ ٍ هیضاى حدن 

ثبًَیِ آة سا یبدداؿت ًوَدُ، تفبضل حدن ثبًَیِ اص 

وٌٌذُ هیضاى حدن  اٍلیِ آة داخل اػتَاًِ هـخق

 ثبؿذ. سیـِ هی

هٌظَس تدضیِ ٍ تحلیل  ثِ :تجشیِ ٍ تحلیل آهاری

گیي اػتفبدُ ؿذ. همبیؼِ هیبً JMP8افضاس  آهبسی اص ًشم

 دس ػغح احتوبل  LSD ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَىدادُ

افضاس اوؼل  دسكذ ٍ خْت سػن ًوَداس اص ًشم 5

 اػتفبدُ گشدیذ.
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 وتایج ي بحث

دّذ وِ اثش  ، ًـبى هیٍاسیبًغ تدضیًِتبیح خذٍل 

ثشي، ٍصى تش ٍ خـه ًَع چوي ثش استفبع، ػشم 

( >01/0Pدسكذ ) 1اًذام َّایی دس ػغح احتوبل 

داس ؿذ. اثش تٌؾ خـىی ػلاٍُ ثش كفبت فَق  هؼٌی

داس  هؼٌی دسكذ 1ثش تؼذاد پٌدِ ًیض دس ػغح احتوبل 

چٌیي اثش هتمبثل تٌؾ خـىی ٍ ًَع هخلَط  گـت. ّن

داس  ، تٌْب ثش كفت ػشم ثشي هؼٌیچوي ٍ ؿجذس

(05/0P<ؿذ ٍ ثش ػ )داسی  بیش كفبت اختلاف هؼٌی

 . (1 خذٍل) ًـبى ًذاد

 
 . ثیز سطَح هختلف تٌص خطکیأت ٍاریاًس صفات اًذام َّایی گیاّاى هَرد هطالعِ تحت تجشیِ -3جذٍل 

Table 3. Analysis of variance of aerial parts of studied plants under different drought stress 

 ٍصى خـه اًذام َّایی
Shoot dry weight 

 ٍصى تش اًذام َّایی
Shoot fresh weight 

 تؼذاد پٌدِ
Number of tillers 

 ػشم ثشي
Leaf width 

 استفبع
Height 

دسخِ 

 آصادی
df 

 

55.468** 919.535** 0.107 ns 1.168** 1.248** 5 
 هخلَط چوي ٍ ؿجذس

Mixture of grass & clover 

464.992** 4824.236** 0.448** 3.293** 
34.519** 3 

 تٌؾ خـىی
Drought stress 

22.496 ns 220.259 ns 0.077 ns 0.304* 0.274 ns 15 
 تٌؾ * هخلَط

Stress * Mixture 

13.814 228.126 0.102 0.131 0.267 48 
 خغب

Error 
ns ،*  ٍ** دسكذ 1داس دس ػغح احتوبل  دسكذ ٍ هؼٌی 5داس دس ػغح  هؼٌیداس،  دٌّذُ ػذم اختلاف هؼٌی ثِ تشتیت ًـبى. 

ns
, *, ** Non significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 

 .ّای چوي ٍ ضبذر اًذام َّایی هخلَط ضٌاسی ریختت هقایسِ هیاًگیي صفا -4جذٍل 
Table 4. Mean comparison of morphological traits of aerial parts of Mixtures of grass & clover.  

 (گلذاى / ٍصى خـه اًذام َّایی)گشم
Shoot dry weight 

(gr/plot) 

 گلذاى( / )گشم ٍصى تش اًذام َّایی
Shoot fresh weight 

(gr/plot) 

 هتش( )ػبًتی استفبع
Height 
(cm) 

 ؿجذسهخلَط چوي ٍ 
Mixture of grass & 

clover 

11.76 d 40.90 c 5.46b FM 

12.78 bcd 44.72 bc 5.73ab FLM 

17.22 a 61.28 a 5.02 c FLTM 

12.40 cd 50.46 abc 5.85 ab LM 

15.69 ab 62.27 a 5.89 a LT 

15.00 abc 55.90 ab 5.55ab S 

FM + ِؿجذس،  سیض; تشویت فؼتَوب اسًٍذیٌبػFLM ;ِؿجذس،  سیض+  + لَلیَم پشًِ فؼتَوب اسًٍذیٌبػFLTMِفؼتَوب اسًٍذیٌبػ ;  + 

; هخلَط چوي اػپَست تدبسی. S+ ؿجذس ػفیذ،  ; لَلیَم پشLTًِؿجذس،  سیض+  ; لَلیَم پشLMًِؿجذس،  سیض+  لَلیَم پشًِ+ ؿجذس ػفیذ

 . داسی ًذاسًذ دسكذ تفبٍت هؼٌی 5دس ػغح احتوبل  LSDثبؿٌذ، اص ًظش آهبسی هغبثك آصهَى  ّبیی وِ داسای حشٍف هـبثِ هی ػتَى
FM= F. arundinacea+ micro clover, FLM= F. arundinacea+ L. perenne+ micro clover, FLTM= F. arundinacea+ 

L. perenne + T. repens+ micro clover, LM= L. perenne+ micro clover, LT= L. perenne+ T. repens S= sport 

commercial mixture. Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05). 
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ّبی چوي ٍ ؿجذس هَسد دس ثیي هخلَط ارتفاع:

تشیي استفبع ثِ تشتیت هشثَط ثِ  تشیي ٍ ون هغبلؼِ، ثیؾ

هتش ٍ چوي ػبًتی 89/5ثب هیبًگیي  LTچوي هخلَط 

(. دس 4ثَد )خذٍل  02/5 ثب هیبًگیي FLTMهخلَط 

ساثغِ ثب ػغَح تٌؾ خـىی، ثذیْی اػت ثب افضایؾ 

ؿذت تٌؾ، هیضاى سؿذ گیبُ اص ًظش استفبع وبّؾ 

 85دس آثیبسی  47/6وِ اص  چـوگیشی یبفت ثِ عَسی

 25هتش دس آثیبسی  ػبًتی 55/3ثِ حذٍد  FC دسكذ

دسكذ  13/45سػیذ وِ ایي هیضاى هؼبدل  FC ذدسك

 (.5ثبؿذ )خذٍل  وبّؾ هیضاى استفبع هی

ثب افضایؾ یبفتي تٌؾ خـىی، همبدیش استفبع 

 گیبّبى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ )ػغح آثیبسی وبهل 

 ای ًـبى داد. ِظهلاح ( وبّؾ لبثلدسكذ 100یب 

تش  تأثیش تخلیق ثیؾ تَاًذ تحتایي وبّؾ هی

( ٍ یب دس 1ّب )تَلیذی گیبُ ثِ ػوت سیـِ تَدُ صیؼت

اثش وبّؾ ثبصدّی فتَػٌتض ثبؿذ وِ تَػظ ٍسا ٍ 

چٌیي ووجَد  ( ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت. ّن33ّوىبساى )

تَاًذ ػجت اختلالات فیضیَلَطیىی، هیآة دس گیبّبى 

(. ووجَد آة، 7فتَػٌتض ٍ تٌفغ ؿَد ) چَى وبّؾ ّن

ًْبیت  هَخت وبّؾ تَسطػبًغ ػلَلی ؿذُ ٍ دس

ثِ خلَف دس ػبلِ ٍ  وبّؾ سؿذ ٍ تَػؼِ ػلَلی

ثب وبّؾ سؿذ ػلَل،  .دًجبل خَاّذ داؿت ّب سا ثِثشي

ؿَد ٍ ثِ ّویي دلیل اػت وِ اًذاصُ اًذام هحذٍد هی

تَاى اص  آثی سٍی گیبُ سا هی اٍلیي اثش هحؼَع ون

ّب  تش ثشيسٍی وبّؾ استفبع یب اًذاصُ وَچه

داس ًظش، وبّؾ هؼٌی غِ(. اص ایي ًم4تـخیق داد )

سؿذ گیبُ ثب تـذیذ تٌؾ خـىی دس ایي آصهبیؾ، ثب 

( ٍ آلَاسص ٍ 23صادُ ٍ ّوىبساى ) ّبی هحؼي یبفتِ

( هغبثمت داسد. دس هغبلؼِ حبضش ًتبیح 2ّوىبساى )

اختلاف هَخَد دس ثیي گیبّبى اػت، وِ ایي  ثیبًگش

ّبی ػبصگبسی هختلف دس ثیي  تٌَع ثِ دلیل هىبًیؼن

ثبؿذ ٍ ثب ًتبیح سیچی ٍ ّوىبساى ّبی هختلف هیگًَِ

( 25( ٍ سحوبى ٍ ّوىبساى )10(، فَ ٍ ّوىبساى )27)

 هغبثمت داسد.

ّبی هَسد هغبلؼِ، تشویت  دس ثیي هخلَطعزض بزگ: 

FM  ّبی تشیي ٍ هخلَط ثیؾهتش  هیلی 32/1ثب ػشم 

LM (62/0)  ٍLT (55/0) تشیي ػشم  هتش ون هیلی

(. اثش تٌؾ 4اختلبف دادًذ )خذٍل ثشي سا ثِ خَد 

خـىی ثش ػشم ثشي، هٌدش ثِ ثؼتِ ؿذى عَلی 

وِ ایي سًٍذ  عَسی ثشي ٍ وبّؾ ػشم ثشي ؿذ ثِ

ثب  FC دسكذ 85هٌظن اص  كَست وبهلاً وبّؾ ثِ

 دسكذ 25هتش دس  هیلی 32/0هتش ثِ  هیلی 27/1هیبًگیي 

FC  چٌیي اثش هتمبثل ثیي ًَع  (. ّن5سػیذ )خذٍل

ایي اهش اػت وِ  ثیبًگشٌؾ خـىی چوي ٍ ت

 FMتشیي ػشم ثشي هشثَط ثِ چوي هخلَط  ثیؾ

ثَد وِ ثب  FC دسكذ 65ٍ  85دس ّش دٍ ػغح تٌؾ 

داسی ًذاؿتٌذ ٍ ثب تـذیذ تٌؾ،  ّن اختلاف هؼٌی

ّب  پبػخ توبهی تشویجبت چوٌی، ثؼتِ ؿذى ثشي

تشیي ػشم ثشي  وِ ون عَسی كَست عَلی ثَد. ثِ ثِ

هـبّذُ گشدیذ  FLMدس چوي  دسكذ 25دس تٌؾ 

 (.1)ؿىل 

 ای ؿذى ٍ وبّؾ ػشم ثشي ثِ دلیل لَلِ

پیچؾ ثشي تحت ؿشایظ تٌؾ خـىی تَػظ 

( دس تَدُ ثَهی ٍ سلن 28ٍسصی ٍ ّوىبساى ) ػلاح

( دس 11ٍاسداتی تبل فؼىیَ ٍ گضاًچیبى ٍ ّوىبساى )

چٌیي تَػظ ثیبت  ٍ ّن Elymus elongatumگیبُ 

هختلف آگشٍپبیشٍى ٍ هْذٍی ٍ ّبی ( ثش سٍی تَد5ُ)

ّب  ّبی ثَهی چوي( ثش سٍی گ21ًَِّوىبساى )

ایـبى  ّبی پظٍّؾگضاسؽ ؿذُ اػت. دس ًتیدِ، 

گًَِ ثیبى گشدیذ وِ ثب وبّؾ سعَثت خبن ثِ حذ  ایي

ّب  ای ؿذى ثشي دسكذ ظشفیت صساػی، هیضاى لَلِ 25

تشتیت ثشي، هحتَی سعَثت  افضایؾ یبفتِ وِ ثذیي

ا حفظ ًوَد. ایي پبػخ گیبُ ثِ تٌؾ ًؼجی خَد س

خـىی اص عشیك هىبًیؼن اختٌبة، ثبػث وبّؾ 

تش ویفیت  ّب ؿذُ ٍ اص افت ثیؾ ّذسسفت آة ثشي

وٌذ.  گیبُ دس كَست تذاٍم تٌؾ خـىی خلَگیشی هی

( دس ؿشایظ تٌؾ 35دیگش ) گشاى پظٍّؾعجك ًتبیح 
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دس سیـِ افضایؾ  ABAخـىی هیضاى ػٌتض َّسهَى 

گشدد.  ای ؿذى هٌتمل هیّب خْت لَلِ یبفتِ ٍ ثِ ثشي

(، 31تش هحتَی آة ثشي ) ایي ػول هَخت حفظ ثیؾ

( ٍ 3وبّؾ خؼبست تبثؾ ًَسی ثِ ػغح ثشي )

 گشدد. ( تحت تٌؾ خـىی هی26ّبی اوؼیذاتیَ ) تٌؾ

 
 . ّای چوي ٍ ضبذر تحت تٌص خطکی اًذام َّایی هخلَط ضٌاسی ختریهقایسِ هیاًگیي صفات  -5جذٍل 

Table 5. Mean comparison of morphological traits of aerial parts of mixtures of grass & clover under drought stress.  

 )گشم / گلذاى( ٍصى خـه اًذام َّایی
Shoot dry weight 

(gr/plot) 

 )گشم / گلذاى( ٍصى تش اًذام َّایی
Shoot fresh weight 

(gr/plot) 

 تؼذاد پٌدِ
Number of 

tillers 

 هتش( )ػبًتی استفبع
Height 
(cm) 

تٌؾ 

 خـىی

17.60 a 64.74 a 0.31 a 6.47 a 85 

16.38 a 60.30 a 0.32 a 6.46 a 65 

16.00 a 56.78 a 0.3 a 5.85 b 45 

6.59 b 28.52 b 0 b 3.55 c 25 

 .داسی ًذاسًذ دسكذ تفبٍت هؼٌی 5دس ػغح احتوبل  LSDثبؿٌذ، اص ًظش آهبسی هغبثك آصهَى  داسای حشٍف هـبثِ هی ّبیی وِػتَى
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05). 

 

 

 
 .خطای استاًذارد است ±دٌّذُ  علاهت بار ًطاىّای چوي ٍ ضبذر بز صفت عزض بزگ.  اثز هتقابل تٌص خطکی ٍ هخلَط -1ضکل 

Fig. 1. The interaction effect of drought stress and mixtures of grass & clover on Leaf width. The error bars 

represent standard errors of the means. 
 

FM + ِضبذر،  ریش= تزکیب فستَکا ارًٍذیٌاسFLM +ًِضبذر ریش= فستَکا ارًٍذیٌاسِ+ لَلیَم پز ،FLTMِفستَکا ارًٍذیٌاس =  + 

 = هخلَط چوي اسپَرت تجاریS= لَلیَم پزًِ+ ضبذر سفیذ، LT، ضبذر ریش= لَلیَم پزًِ+ LM، ضبذر ریشلَلیَم پزًِ+ ضبذر سفیذ+ 
FM= F. arundinacea+ micro clover, FLM= F. arundinacea+ L. perenne+ micro clover, FLTM= F. arundinacea 

+ L. perenne+ T. repens+ micro clover, LM= L. perenne+ micro clover, LT= L. perenne+ T. repens  

S= sport commercial mixture 
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ثیش تٌؾ خـىی أت تؼذاد پٌدِ تٌْب تحت تعذاد پٌجِ:

صًی پٌدِ دسكذ 25وِ دس تٌؾ  عَسی داس ؿذ ثِهؼٌی

دس توبم گیبّبى هَسد هغبلؼِ، كَست ًگشفتِ ثَد. اص 

ػَیی دیگش اص ًظش تؼذاد پٌدِ، تفبٍتی ثیي ػغَح 

 (.5ًجَد )خذٍل  Fc دسكذ 45ٍ  65، 85هختلف 

ّبی دس ثیي چوي ٍسى تز ٍ خطک اًذام َّایی:

هَسد هغبلؼِ، اص ًظش ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی، 

FLTM  ٍLT تشیي ٍ  ثیؾFM تشیي همبدیش ٍصى  ون

(. اهب اص 4تَلیذی سا ثِ خَد اختلبف دادًذ )خذٍل 

ًظش ػغَح تٌؾ، ثب تـذیذ یبفتي تٌؾ خـىی،  ًمغِ

ّب سًٍذ وبّـی دس ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی چوي

 دسكذ 45هـَْد ثَد اهب ایي اختلاف تب ػغح تٌؾ 

یذی دس افت ؿذ دسكذ 25داس ًجَد اهب دس تٌؾ  هؼٌی

هیضاى ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی هـبّذُ گشدیذ وِ 

 12/62دسكذ وبّؾ دس ٍصى تش ٍ  89/57هؼبدل 

دسكذ وبّؾ، دس ٍصى خـه تَلیذی ًؼجت ثِ ػغح 

ای  (. دس هغبلؼ5ِاػت )خذٍل  FC دسكذ 85تٌؾ 

( چٌیي ثیبى ؿذُ وِ تٌؾ خـىی ؿذیذ دس حذ 32)

ی ّب دسكذ ظشفیت صساػی ثبػث وبّؾ ؿبخق 25

سؿذی اص خولِ ٍصى خـه اًذام َّایی دس 

ّبی چوٌی تبل فؼىیَ ثَهی ٍ تدبسی ٍ لَلیَم  گشاع

پشًِ ؿذ. تٌؾ خـىی ثبػث وبّؾ سؿذ گیبُ ٍ 

دًجبل آى وبّؾ ػغح ثشي ٍ ػغح تؼشق گیبُ ِ ث

گیبُ ثشای همبثلِ ثب خـىی  ػبصٍوبسگشدیذ وِ اٍلیي 

اػت. دس اثش وبّؾ ػغح ثشي، ػغح خزة ًَس 

دًجبل آى ػغح فؼبل فتَػٌتضی گیبُ ِ خَسؿیذ ٍ ث

هٌدش ثِ وبّؾ تَلیذ هبدُ  یبثذ وِ ًْبیتبً وبّؾ هی

(. ووجَد آة ثبػث وبّؾ ؿذیذ 17گشدد ) خـه هی

ثلافبكلِ ثؼذ  ؿَد ٍ تمشیجبً ػشػت سؿذ ًؼجی گیبُ هی

دًجبل آى وبّؾ ؿذیذ دس ِ ووجَد، سؿذ ون ٍ ثاص ایدبد 

آیذ. دس اثش تملیل همذاس پشٍتئیي ٍ ػبیش هَاد پیؾ هی

ٍص ًوَدُ ٍ دس آثیبسی، وبّؾ دس آهبع ػلَلی ثش

وٌٌذُ ون ٍ تَلیذ هَاد صًذُ ًیض ثِ ًتیدِ ػغح فتَػٌتض

( ثیبى 19(. وین ٍ ّوىبساى )13سػذ ) حذالل هی

ّبی همبٍم ثِ خـىی،  چويًوَدًذ وِ دس ثؼیبسی اص 

وبّؾ سؿذ ثخؾ َّایی ٍ افضایؾ ٍصى سیـِ دس 

افتذ ٍ دس ٍالغ سؿذ  خْت پبػخ ثِ تٌؾ اتفبق هی

ایظ خـىی ثبػث اًتمبل تش ثخؾ َّایی تحت ؿش ون

ّب اص ثشي ثِ سیـِ ؿذُ ٍ دس ًتیدِ،  وشثَّیذسات

تش  همبٍهت ثِ خـىی ثیؾ ثٌبثشایيتش ٍ  ّب ػویك سیـِ

 گشدد. هی

اًذام  ضٌاسی ریختکی بز صفات ٌص خطاثزات ت

ّب اص  ، اختلاف ثیي چوي6هغبثك خذٍل  سهیٌی:سیز

ًظش ٍصى تش سیـِ دس ػغح احتوبل یه دسكذ 

(01/0P< اص ًظش ٍصى خـه سیـِ دس ػغح ٍ )

چٌیي اثش  داس ثَد. ّن( هؼٌی>05/0Pدسكذ ) 5احتوبل 

تٌؾ خـىی ثش همبدیش ٍصى تش ٍ خـه سیـِ ٍ 

داس ؿذ ٍ  دسكذ هؼٌی 1ػغح احتوبل حدن سیـِ دس 

یه اص كفبت اثش  اثشات هتمبثل تٌؾ ٍ چوي ثش ّیچ

 داسی ًـبى ًذاد. هؼٌی

ّبی هَسد  دس ثیي چويٍسى تز ٍ خطک ریطِ: 

تشیي همبدیش ٍصى تش سیـِ هشثَط ثِ  هغبلؼِ، ثیؾ

وِ دس هَسد  ثَد دس كَستی FLTM  ٍLMّبی  چوي

ّن  FMٍصى خـه سیـِ ػلاٍُ ثش ایي دٍ چوي، 

تشیي همبدیش ٍصى خـه سا ثِ خَد اختلبف  ثیؾ

داسی ثیٌـبى هـبّذُ ًـذ. اهب دادًذ وِ تفبٍت هؼٌی

تشیي همبدیش ٍصى تش ٍ خـه تَلیذی سیـِ هشثَط  ون

گشم  52/9ٍ  68/38ثِ تشتیت ثب همبدیش  LTثِ چوي 

هب اص ًظش ػغَح هختلف (. ا7خذٍل دس گلذاى ثَد )

هیضاى ٍصى تش  دسكذ 65تٌؾ خـىی، دس تٌؾ هلاین 

ثِ هیضاى  دسكذ 85ٍ خـه سیـِ ًؼجت ثِ ػغح 

 45دسكذ افضایؾ ًـبى داد اهب اص تٌؾ  54/9ٍ  93/20

ثِ ثؼذ، تٌؾ خـىی هٌدش ثِ وبّؾ هیضاى ٍصى  دسكذ

وِ دس تٌؾ  عَسی تش ٍ خـه تَلیذی سیـِ گشدیذ. ثِ
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هیضاى وبّؾ ٍصى تش ٍ خـه سیـِ  دسكذ 25ؿذیذ 

ٍ  64/52ثِ تشتیت هؼبدل  دسكذ 85ًؼجت ثِ تٌؾ 

ّبی (. ایي ًتبیح ثب یبفت2ِدسكذ ثَد )ؿىل  87/54

( هغبثمت داسد وِ تٌؾ 18حؼیٌی ٍ ّوىبساى )

دسكذ ظشفیت صساػی هَخت  75خـىی هلاین 

افضایؾ ٍصى خـه سیـِ چوي لَلیَم پشًِ ٍ تـذیذ 

ذ ظشفیت صساػی، هَخت وبّؾ دسك 50تٌؾ دس حذ 

ثیبسی دس حذ آٍصى خـه سیـِ آى ًؼجت ثِ ؿشایظ 

 دسكذ ظشفیت صساػی گشدیذ. 100

 
 . ثیز تٌص خطکیأت ّای چوي ٍ ضبذر تحت سهیٌی هخلَطٍاریاًس صفات اًذام سیز تجشیِ -6جذٍل 

Table 6. Analysis of variance of Mixtures of grass & clover roots under different drought stress.  

 ػغح سیـِ
Root surface 

 هدوَع 

 عَل سیـِ
Total root 

length 

 هیبًگیي 

 لغش سیـِ
Mean 

diameter root 

 حدن سیـِ
Root 

volume 

 ٍصى 

 خـه سیـِ
Root dry 

weight 

 ٍصى 

 تش سیـِ
Root fresh 

weight 

دسخِ 

 آصادی
df 

 

1.24E+13 ns 2.21E+12 ns 0.004 ns 509.722 ns 65.746* 2704.573** 5 
 هخلَط چوي ٍ ؿجذس

Mixture of grass & clover 

1.71E+13 ns 6.13E+12 ns 0.007 ns 4336.111** 377.186** 8714.237** 3 
 تٌؾ خـىی

Drought stress 

1.43E+13 ns 1.30E+12 ns 0.004 ns 208.056 ns 14.723 ns 672.295 ns 15 
 تٌؾ * هخلَط

Stress* Mixture 

1.46E+13 2.72E+12 0.003 321.181 26.206 366.280 48 
 خغب

Error 
ns ،*  ٍ** دسكذ 1داس دس ػغح احتوبل  دسكذ ٍ هؼٌی 5داس دس ػغح  داس، هؼٌی دٌّذُ ػذم اختلاف هؼٌی ثِ تشتیت ًـبى. 

ns
, *, ** Non significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 

 . ّای چوي ٍ ضبذر تحت تٌص خطکی سهیٌی هخلَطی اًذام سیزضٌاس ریختاًگیي صفات هقایسِ هی -7جذٍل 
Table 7. Mean comparison of morphological traits of roots of Mixtures of grass & clover under drought stress. 

 )گشم / گلذاى( سیـٍِصى خـه 
Root dry weight (gr/plot) 

 )گشم / گلذاى( ٍصى تش سیـِ
Root fresh weight (gr/plot) 

  

14.46 a 62.81 b FM 

 هخلَط چوي ٍ ؿجذس

Mixtures of grass & clover 

13.14 ab 62.56 b FLM 

16.32 a 82.95 a FLTM 

15.19 a 74.18 ab LM 

9.52 b 38.68 c LT 

13.73 ab 59.39 b S 

FM + ِؿجذس،  سیض; تشویت فؼتَوب اسًٍذیٌبػFLMِؿجذس،  سیض+ لَلیَم پشًِ+  ; فؼتَوب اسًٍذیٌبػFLTMِفؼتَوب اسًٍذیٌبػ ;  + 

 .; هخلَط چوي اػپَست تدبسیS+ ؿجذس ػفیذ،  ; لَلیَم پشLTًِؿجذس،  سیض; لَلیَم پشًِ+ LMؿجذس،  سیض لَلیَم پشًِ+ ؿجذس ػفیذ+

 .داسی ًذاسًذ دسكذ تفبٍت هؼٌی 5دس ػغح احتوبل  LSDثبؿٌذ، اص ًظش آهبسی هغبثك آصهَى  ّبیی وِ داسای حشٍف هـبثِ هی ػتَى
FM= F. arundinacea+ micro clover, FLM= F. arundinacea+ L. perenne+ micro clover, FLTM= F. arundinacea +  

L. perenne+ T. repens+ micro clover, LM= L. perenne+ micro clover, LT= L. perenne+ T. repens S= sport commercial mixture. 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05). 
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 ّای چوي ٍ ضبذر. ّای هخلَط ًوَدار اثز تٌص خطکی بز ٍسى تز ٍ خطک ٍ حجن ریطِ -2ضکل 

Fig. 2. The effect of drought stress on fresh and dry weight and volume of roots of mixtures of grass & clover. 
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هختلف دس ساثغِ ثب اثش تٌؾ  گشاى پظٍّؾًتبیح 

خـىی ثش هیضاى ٍصى تش ٍ خـه سیـِ هتفبٍت اػت 

( تفبٍت ٍصى خـه 5) وِ دس هغبلؼِ ثیبت ثِ عَسی

ّبی هختلف آگشٍپبیشٍى اص  تَلیذی تَػظ خوؼیت

دسكذ ظشفیت صساػی(  75ػغح تٌؾ خـىی ًشهبل )

دسكذ ظشفیت صساػی(  25تب ؿذیذتشیي ػغح تٌؾ )

داس ًجَد گشچِ افضایؾ هختلشی هـبّذُ گشدیذ. هؼٌی

الجتِ ایي ًتیدِ ثشای اسلبم هختلف آگشٍپبیشٍى هتفبٍت 

ثب تـذیذ تٌؾ خـىی، ٍصى خـه  وِ ثَد ثِ عَسی

چٌیي  سًٍذ وبّـی داؿت. ّن M 208سیـِ ثشای سلن 

ّبی  ( پبػخ گ29ًَِ) گشاى پظٍّؾهغبثك ًتبیح 

وِ  عَسی هتفبٍت ثَد ثِهختلف چوٌی ثِ تـذیذ تٌؾ 

 ٍصى خـه سیـِ اص ػغح ًشهبل تب تٌؾ هتَػظ 

ظشفیت صساػی( ثشای آگشٍپبیشٍى ٍ  دسكذ 50)

دسكذ افضایؾ اهب  4/8ٍ  27ثِ هیضاى  تشتیت فؼتَوب ثِ

 دسكذ وبّؾ ًـبى داد. 1/12 ثشای لَلیَم پشًِ

 دسكذ 65دس هغبلؼِ حبضش تٌؾ خـىی تب ػغح 

ظشفیت صساػی تَاًؼت هَخت افضایؾ ٍصى تش ٍ 

خـه سیـِ گشدد ٍ تـذیذ تٌؾ اص ایي ػغح ثِ ثؼذ 

وِ  اثش هؼىَػی ثش سٍی ٍصى سیـِ داؿت ثِ عَسی

ٍصى سیـِ دس ؿذیذتشیي حبلت وبّؾ هحؼَع 

(. ثٌبثشایي هغبثك ًتبیح 2هـَْد ثَد )ؿىل  تٌؾ، وبهلاً

گًَِ تَخیح  تَاى ایي اهش سا ایي هی گشاى پظٍّؾػبیش 

( ثب دسكذ 65ًوَد وِ تـذیذ تٌؾ تب ػغح هتَػظ )

تش ػْن هَاد آػیویلِ ثِ سؿذ سیـِ،  تخلیق ثیؾ

لبثل  تشتیت آة ٍصى خـه سیـِ سا افضایؾ دادُ ثذیي

تش ؿذُ ٍ پبػخ ثْتشی ثِ تٌؾ  دػتشع ثشای گیبُ ثیؾ

(. اص ػَیی دیگش ثٌب ثش هغبلؼبت 24دّذ ) خـىی هی

هختلف، پبػخ  گشاى پظٍّؾكَست گشفتِ تَػظ 

ّبی هختلف ثِ تٌؾ خـىی ٍ هیضاى حؼبػیت  گًَِ

( پبػخ لَلیَم 29ای )ّب هتفبٍت اػت. عجك هغبلؼِ آى

پشًِ ثب پبػخ فؼتَوب اسًٍذیٌبػِ ٍ آگشٍپبیشٍى ثِ تٌؾ 

خـىی هتفبٍت ثَد ثب تـذیذ یبفتي تٌؾ، ٍصى خـه 

سیـِ ثشای فؼتَوب اسًٍذیٌبػِ سًٍذ افضایـی داؿت 

ایي دس حبلی اػت وِ هیضاى افضایؾ ٍصى خـه سیـِ 

دس تٌؾ ؿذیذ، ًؼجت ثِ ػغح ؿبّذ ثشای 

اص فؼتَوب ثَد ٍ اص ػَیی دیگش آگشٍپبیشٍى ثیؾ 

هتفبٍت ًـبى داد ٍ ثب تـذیذ  لَلیَم پشًِ پبػخی وبهلاً

تٌؾ خـىی ٍصى تش ٍ خـه سیـِ آى، ثِ ؿذت 

 دچبس تٌؾ ؿذُ ٍ وبّؾ یبفتٌذ. 

ثیش ػغَح تٌؾ أت ایي كفت تٌْب تحت حجن ریطِ:

ّبی هَسد هغبلؼِ اص ًظش حدن  لشاس گشفت ٍ ثیي چوي

داسی هـبّذُ ى اختلاف هؼٌیتَلیذی سیـِ دس گلذا

 85(. ثب افضایؾ هلاین تٌؾ خـىی اص 6ًـذ )خذٍل 

، حدن تَلیذی سیـِ 2هغبثك ؿىل ، دسكذ 65ثِ 

دسكذ افضایؾ یبفت اهب ػغَح ثبلاتش  71/10هیضاى  ثِ

دسكذ ظشفیت صساػی هٌدش  25ٍ  45ثِ  65تٌؾ اص 

تشتیت  ضاى حدن تَلیذی سیـِ دس گلذاى ثِثِ وبّؾ هی

 85ًؼجت ثِ ؿشایظ  دسكذ 48/40 ٍ 68/14 هؼبدل

 (.2گشدیذ )ؿىل  FC دسكذ

هیاًگیي قطز ریطِ، هجوَع کل طَل ریطِ ٍ سطح 

ثیش ًَع هخلَط أت یه تحت ایي كفبت ّیچ ریطِ:

چوي ٍ ؿجذسّبی هَسد هغبلؼِ ٍ ػغَح تٌؾ لشاس 

( ثب ثشسػی 29ای )(. اهب دس هغبلؼ6ًِگشفتٌذ )خذٍل 

اثش تٌؾ خـىی ثش ػِ گًَِ فؼتَوب اسًٍذیٌبػِ، 

وِ  ثیبى ًوَدلَلیَم پشًِ ٍ آگشٍپبیشٍى ثَهی چٌیي 

ٍاوٌؾ ّش گًَِ ًؼجت ثِ ػغَح تٌؾ خـىی 

وِ دس فؼتَوب ثب تـذیذ تٌؾ اص  عَسی هتفبٍت ثَد ثِ

ظشفیت صساػی افضایؾ عَل  دسكذ 25ؿبّذ ثِ حذ 

گشٍپبیشٍى ّن هـبثِ ثَد ٍ سیـِ دیذُ ؿذ وِ پبػخ آ

حتی هیضاى افضایؾ عَل سیـِ چـوگیشتش اص فؼتَوب 

هتفبٍت ثَد  ثَد. اهب ثبلؼىغ، پبػخ لَلیَم پشًِ وبهلاً

َل سیـِ سا ای ع هلاحظِ ٍ تـذیذ تٌؾ ثِ عَس لبثل

چَى هغبلؼِ  ( ّن5دیگش ًیض ) وبّؾ داد. دس هغبلؼِ

ٍ ًَع حبضش، اثش ًَع گیبُ، تٌؾ ٍ اثش هتمبثل تٌؾ 
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داس ّبی هَسد هغبلؼِ هؼٌی گیبُ ثش لغش سیـِ چوي

 ًـذ.

 

 گیری کلی وتیجٍ

ایي هَضَع  ثیبًگشًتبیح حبكل اص ایي آصهبیؾ 

ًَع هخلَط چوي ٍ ؿجذس،  6اػت وِ دس سلبثت ثیي 

 لَلیَم +  (،FM) ؿجذس سیضتشویت فؼتَوب + 

فؼتَوب  (،LT) لَلیَم + ؿجذس ػفیذ (،LM) ؿجذس سیض

 (،FLM) ؿجذس سیض+  + لَلیَم پشًِ اسًٍذیٌبػِ

+ ؿجذس  ؿجذس سیض+ لَلیَم پشًِ+  فؼتَوب اسًٍذیٌبػِ

 دس همبیؼِ ثب چوي هخلَط تدبسی (FLTM) ػفیذ

(S،) تشتیت هشثَط ثِ  تشیي استفبع ثِ تشیي ٍ ون ثیؾ

 هتش ٍ  ػبًتی 89/5ثب هیبًگیي  LTچوي هخلَط 

ثَد.  هتش ػبًتی 02/5 ثب هیبًگیي FLTMچوي هخلَط 

 FLTM  ٍLTاص ًظش ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی، 

تشیي همبدیش ٍصى تَلیذی سا ثِ  ون FMتشیي ٍ  ثیؾ

 خَد اختلبف دادًذ. 

ثیش أظشفیت صساػی ت دسكذ 65اص ػَی دیگش تٌؾ 

داسی ثش سٍی استفبع گیبّبى ًگزاؿت ٍ اختلاف هؼٌی

دسكذ ظشفیت صساػی  25ٍ  45داس دس ػغَح هؼٌی

داس ؿذت تٌؾ دس ػغح  ثیش هؼٌیأتٌْب تهـبّذُ ؿذ. 

دسكذ ظشفیت صساػی ثش سٍی ػشم ثشي ٍ تؼذاد  25

وِ ؿذت تٌؾ تب حذ  داس ؿذ ٍ خبلت ایيّب هؼٌی پٌدِ

ای اثش هٌفی ثش ِ‌ظهلاح عَس لبثل ًتَاًؼت ثِ دسكذ 45

سٍی ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی هخلَط چوي ٍ 

ایي  دسكذ 25ؿجذس ثگزاسد ٍ تٌْب ػغح ؿذیذ تٌؾ 

صهیٌی ّبی صیشكفبت سا وبّؾ داد. اص ًظش اًذام

تشیي همبدیش ٍصى تش ٍ  گیبّبى هَسد هغبلؼِ، ثیؾ

ٍ  FLTM  ٍLMّبی خـه سیـِ هشثَط ثِ هخلَط

تشیي همبدیش ٍصى تش ٍ خـه  ثَد. اهب ون FMػپغ 

تشتیت ثب همبدیش  ثِ LTتَلیذی سیـِ هشثَط ثِ چوي 

ذُ گشدیذ. ثِ ثیبًی گشم دس گلذاى هـبّ 52/9ٍ  68/38

دسكذ ظشفیت صساػی تَاًؼت  65دیگش، تٌؾ هلاین 

 كفبت ٍصى تش ٍ خـه ٍ حدن سیـِ سا 

ّبی چوي ٍ ؿجذس افضایؾ دّذ ایي دس  دس هخلَط

اختلاف  دسكذ 45ثب  85حبلی اػت وِ ثیي ػغح 

داسی اص ًظش كفبت فَق هـبّذُ ًگشدیذ ٍ تٌْب  هؼٌی

ای تَاًؼت  وبٌّذُعَس  ثِ دسكذ 25ػغح تٌؾ ؿذیذ 

ًی دیگش لذست تحول ثش كفبت فَق اثش ثگزاسد. ثِ ثیب

 ّبی چوي ٍ ؿجذس ًؼجت ثِ  ایي ًَع هخلَط

تٌؾ خـىی ثؼیبس خبلت تَخِ اػت وِ تب ػغح 

دسكذ ظشفیت صساػی ثِ خَثی همبٍهت  45تٌؾ 

 ّب ثِ اثش خـىی دس  داس آى ًوَدًذ ٍ ٍاوٌؾ هؼٌی

هـبّذُ گشدیذ. دسكذ ظشفیت صساػی  25تٌؾ ؿذیذ 

تَخِ اػت وِ توبم  اص ػَیی دیگش ثؼیبس لبثل

  LTّبی چوي ٍ ؿجذس هَسد هغبلؼِ ثِ خض  هخلَط

اص ًظش كفبت سیـِ ثشتش اص چوي تدبسی اػپَست 

(Sثَدًذ. ثب ٍخَد ایي )  وِ چوي اػپَست یه تشویت

تدبسی هَسد اػتفبدُ دس فضبی ػجض ؿْشی اػت ٍ 

ثشسػی اص ًظش ثشتشی چٌیي دس ثیي تشویجبت هَسد  ّن

ثَد وِ  FLTM، ًذام َّایی، ثشتشیي هخلَطكفبت ا

ثبص ّن دس سلبثت ثب چوي اػپَست تدبسی، ًتبیح 

ثْتشی دس ؿشایظ تٌؾ خـىی ثشٍص داد. ایي هغبلؼِ 

تشویجبت  تش ثشسٍی ًـبى اص ًیبص وـَس ثِ وبس ثیؾ

ّبی هختلف ٍ هغبثمت  خذیذ چوي، دس ثشاثش تٌؾ

مبط هختلف وـَسهبى اػت وِ ًتبیح تش ثب اللین ً ثیؾ

ّبی تدبسی چوي داسد.  تشی اص هخلَط اسصًذُ

تشتیت وٌبس گزاؿتي تشویجبت هختلف تدبسی  ثذیي

چوي اهشی ضشٍسی اػت وِ اص وـَسّبی اسٍپبیی 

گشدد ٍ ثشسػی دس هَسد هیضاى همبٍهت ثِ  ػشضِ هی

ّب ثِ كَست هغبلؼبت  ّب دس آى خـىی ٍ ػبیش تٌؾ

آثی وـَسهبى  شفتِ تب ثب ًیبص ونكَست ًگ ػلوی

 خَاًی داؿتِ ثبؿذ. ّن
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 سپاسگساری
ثخـی اص سػبلِ دوتشی دس لبلت عشح  پظٍّؾایي 

ثبؿذ وِ ثب اػتفبدُ اص  هی 33414/3پظٍّـی ؿوبسُ 

اػتجبسات پظٍّـی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ اًدبم ؿذُ 

اػت. ًگبسًذگبى هشاتت ػپبػگضاسی خَد سا اص 

داسًذ.  داًـگبُ فشدٍػی هـْذ اػلام هیهؼبًٍت ػلوی 

چٌیي اص دٍػتبى ػضیضی وِ دس اخشای ایي پظٍّؾ  ّن

صادُ ٍ  هب سا یبسی ًوَدًذ اص خولِ خبًن ػبعفِ حؼیي

 آلبی هحوذ خَاد اثشاّیوی ػپبػگضاسین.

 

 مىابع

1.Albouchi, A., Béjaoui, Z. and El Aouni, 
M.H. 2003. Influence d’un stress 
hydrique modéré ou sévère sur la 
croissance de jeunes plants de Casuarina 
Glauca Sieb. Science et changements 
planétaires, Séchersesse. 3: 137-142.  

2.Alvarez, S., Navarro, A., Banon, S. and 
MJ, S.B. 2009. Regulated deficit 
irrigation in potted Dianthus plants: 
Effects of severe and moderate water 
stress on growth and physiological 
responses. Sci. Hort. 122: 579-585. 

3.Araus, J.L., Slafer, G.A., Reynolds, M.P. 
and Royo, C. 2002. Plant breeding and 
drought in C3 cereals: What should we 
breed for? Ann. Bot. 89: 925-940. 

4.Babaee, K., Amini Dehaghi, M., Modares 
Sanavi, S.A.M. and Jabbari, R. 2010. 
Water deficit effect on morphology, 
prolin content and thymol percentage of 
Thyme (Thymus vulgaris L.). Med. Arom. 
Plants. 26: 2. 239-251. (In Persian) 

5.Bayat, H., Nemati, H., Tehranifar, A. and 
Gazanchian, A. 2016. Evaluation of 
native population potential of Agropayron 
crystatum to introduction of low input 
lawn. PhD thesis in Ferdowsi university 
of Mashhad. (In Persian) 

6.Bigelow, C.A., Macke, G.A., Johnson, K. 
and Richmond, D.S. 2020. Cool‐season 
lawn performance as influenced by 
‘Microclover’ inclusion and supplemental 
nitrogen. Int. Turfgrass Soc. Res. J. 
(ITSRJ). pp. 1-32. 

7.Bruneton, J. 1999. Pharmacognosy, 
Phytochemistry Medicinal Plants. Lavoisier 
Intercept, London, UK, pp. 117-118.  

8.Chen, L., Li, D., Shao, Y., Adni, J., 
Wang, H., Liu, Y. and Zhang, Z. 2020. 
Comparative analysis of soil microbiome 
profiles in the companion planting of 
white clover and orchard grass using 16S 
rRNA gene sequencing data. Front.  
Plant Sci. pp. 1-11. 

9.Dernoeden, P.D., Caroll, M.J. and 
Krouse, J.M. 1994. Moving of three 
fescue species for low management turf 
sites. Crop Sci. 34: 1645-1649. 

10.Fu, J., Fry, J. and Huang, B. 2004. 
Minimum water requirenments of four 
turfgrases in the transition zone. Hort. 
Sci. 39: 1740-1744. 

11.Gazanchian, A., Hajheidari, M., Sima, 
N.K. and Salekdeh, G.H. 2006. 
Proteome response of Elymus elongatum 
to severe water stress and recovery.  
J. Exp. Bot. 58: 291-300.  

12.Gazanchian, A., Khosh Kholgh Sima, 
N.A., Malboii, M.A., Majidi Heravan, A. 
and Hosini Salkade, Gh. 2005. 
Investigation of Physiological and 
Molecular Aspects of Drought Resistance 
in Stable Grasses. PhD Thesis, Islamic 
Azad University, Science and Research 
Branch. (In Persian)   

13.Glaz, B., Dolen, M. and Doroub,  
S.H. 2004. Sugarcane photosynthesis, 
Transpiration and stomatal conductance 
due to flooding and water Table. Crop 
Sci. 44: 1633-1641.  

14.Guy, C., Hennessy, D., Gilliland, T.J., 
Coughlan, F., McClearn, B., Dineen, M. 
and McCarthy, B. 2018. Comparison of 
perennial ryegrass, Lolium perenne L., 
ploidy and white clover, Trifolium 
repens L., inclusion for herbage 
production, utilization and nutritive 
value. Grass Forage Sci. 73: 4. 865-877.  

15.Hakimi Mibodi, M.H. and Sadeghi Nia, 
M. 2010. Identification of Iranian 
Rangeland Plants. University Publication 
Center. 189p. (In Persian) 

16.Heijden, S.A. and Roulund, N. 2010. 
Genetic gain in agronomic value of 
forage crops and turf. In: C. Huyghe 
(ed.) A Review of Sustainable Use of 
Genetic Diversity in Forage and Turf 
Breeding. pp. 247-260. 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Bigelow%2C+Cale+A
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Macke%2C+Gabriel+A
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Johnson%2C+Keith
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/25731513
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/25731513
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Guy%2C+Clare
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Hennessy%2C+Deirdre
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Gilliland%2C+Trevor+J
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Coughlan%2C+Fergal
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=McClearn%2C+Br%C3%ADd
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Dineen%2C+Michael
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/13652494


 1400، 4، شمارٌ 28 َای تًلیذ گیاَی، ديرٌ وشریٍ پژيَش
 

122 

17.Hong-Bo, S. and Li-ye, C. 2008.  

Water-deficit stress-induced anatomical 

change in higher plants. Curr. Res. Biol. 

331: 215-225 

18.Hosseini, S.M., Kafi, M. and Arghavani, 

M. 2016. Effect of salicylic acid on 

physiological and morphological 

characteristics of Lolium perenne cv. 

Numan under drought stress. Hort. Sci. 

47: 2. 167-176. (In Persian) 

19.Kim, K., Sherman, R.C. and Riordan, 

T.P. 1999. Top growth and rooting 

responses of tall fescue cultivars  

growth in hydroponics. Crop Sci.  

39: 1431-1434. 

20.Liu, Z.Ch. and Wang, L. 2014. A  

plant species (Trifolium repens) with 

strong enrichment ability for mercury. 

Ecol. Eng. 10: 349-350. 

21.Mahdavi, R., Parsa, M., Gazanchian, A. 

and Khazaie, H. 2017. The effect of 

different levels of soil moisture on 

visual quality, morphological and 

physiological characteristics of three 

native grass species. Hort. Sci.  

31  : 1. 216-235. (In Persian) 

22.Meyer, W.A. 1989. Breeding disease-

resistant, persistent low-maintenance 

turf. Ground- Maint. 24: 68-139. 

23.Mohsenzadeh, S., Malboobi, M.A., 

Razavi, K. and Farrahi-Aschtiani, S. 

2006. Physiological and molecular 

responses of Aeluropus lagopoides 

(Poaceae) to water deficit. Environ. Exp. 

Bot. 56: 314-322. 

24.Pitcarin, C.E.R. and Grace, J. 1982.  

The effect of wind and a reduced  

supply of phosphorus and nitrogen on 

the growth and water relations of 

Festuca arundinace schreb. Ann. Bot. 

49: 649-660. 

25.Rehman, S., Harris, P., Bourne, W. and 

Wilkin, J. 1996. The effect of sodium 

chloride on germination and the 

potassium and calcium content of Acacia 

seeds. Seed Sci. Technol. 25: 45-57. 

26.Richards, R.A. 1996. Defining selection 

criteria to improve yield under drought. 

Plant Growth Regul. 20: 157-166. 

27.Ritchie, S.W., Nguyen, H.T. and 

Holaday, A.S. 1990. Leaf water content 

and gas-exchange parameters of two 

wheat genotypes differing in drought 

resistance. Crop Sci. 30: 105-111. 

28.Selahvarzi, Y., Tehranifar, A., 

Gazanchian, A. and Arooei, H. 2006. 

Evaluation of drought stress and 

irrigation again on morphological, 

physiological and biochemical response 

on native and commercial turfgrasses. 

M.Sc. thesis in Ferdowsi university of 

Mashhad. (In Persian) 

29.Shojaii Karizaki, M., Gazanchian, A. 

and Dehgan Zadeh, H. 2010. 

Assessment of aquatic, quantitative and 

qualitative relationships of four national 

and imported law species turfgrasses in 

response to different soil moisture 

levels. Faculty of Science, Payame Noor 

University of Isfahan. (In Persian) 

30.Sincik, M. and Acikgoz, E. 2007. 

Effects of white clover inclusion on turf 

characteristics, nitrogen fixation, and 

nitrogen transfer from white clover to 

grass species in turf mixtures. Comm. 

Soil Sci. Plant Anal. 38: 1861-1877.  

31.Sobrado, M. 1989. Leaf rolling: a visual 

indicator of water deficit in maize  

(Zea mays L.) Maydica. 32: 9-18. 

32.Tehranifar, A., Selahvarzi, Y., 

Gazanchian, A. and Arooei, H. 2009. 

Drought resistance mechanisms of 

native and commercial turfgrasses under 

drought stress: Shoot responses. Hort. 

Plant. 23: 1. 1-9. (In Persian) 

33.Viera, H.J., Bergamaschi, H., Angelocci, 

L.R. and Libardi, P.L. 1991. 

Performance of two bean cultivars under 

two water availability regimes. II. 

Stomatal resistance to vapour diffusion, 

transpiration flux density and water 

potential in the plant (in Portugal). 

Pesqui Agropecu Bras. 9: 1035-1040.  

34.Wagner, M., Henle, W., Schneider, H., 

Thumm, U. and Claupein, W. 2010. 

Proceedings 2
nd

 Conference European 

Turfgrass Society. pp. 228-230. 

35.Zhang, X., Zhang, L., Dong, F., Gao, J., 

Galbraith, D.W. and Song, C.P. 2001. 

Hydrogen peroxide is involved in abscisic 

acid- induced stomatal closure in Vicia 

Faba. Plant physiol. 126: 1438-1448. 

 


