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Background and Objectives: Mature milk is the most complete feed for 

weaning calf, but the use of liquid feeds such as milk replacers, transition 

milk (TM), and waste milk results in maximum benefit due to their lower 

cost. This experiment aimed to study the effect of extended transition milk 

feeding on nutrients intake, feeding behavior, and rumination pattern of 

Holstein dairy calves. 

 

Materials and Methods: Calves were enrolled in the study in 

chronological order according to their birth date. During 21 consecutive 

days, calves were enrolled in the individual pens (4 calves daily; one calf 

per treatment per day) progressively as born. A total of 84 healthy newborn 
female Holstein calves (3 days of age; BW = 35.8 ± 0.56 kg) were 

randomly allocated to four experimental groups. Four groups included:1- 

TM0, daily pooled 6 l pasteurized waste milk, 2- TM0.5, a daily mixture of 

5.5 l pooled pasteurized waste milk with 0.5 l pooled pasteurized TM, 3- 

TM1, a daily mixture of pooled pasteurized waste milk with 1 l pooled 

pasteurized TM, and 4- TM2, a daily mixture of 4 l pooled pasteurized 

waste milk with 2 l pooled pasteurized TM. Treatments were applied for 21 

days and all calves were then fed individually with 6 l/day pooled 

pasteurized waste milk till day 60. Individual daily feed intake, particle size 

intake of starter diet, sorting index, and feeding behavior were determined. 

 
Results: The results showed that the interaction of period and level of TM 

and level of TM had no effect on starter nutrient intake. However, intake of 

dry matter, crude protein, neutral detergent fiber, non-fibrous 

carbohydrates, and ether extract were higher in post-weaning period than in 

the pre-weaning period for all experimental groups. Feed sorting index data 

showed that calves selected feed particles with 2.36 mm and calved fed 

TM0 had the highest sorting value for particle size of 2.36 mm. Particle 

size intake of starter diet nutrients was not different among experimental 

groups. The interaction of period and level of TM had no significant effect 

on feeding behavior and meal pattern. However, meal interval was affected 

by the interaction of period and level of TM, so that calves received 1 L 
TM had the greatest meal interval. Furthermore, calves that received 2 L 

TM had the highest eating time. 
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Conclusion: The results showed that mature milk could be replaced by TM 

in dairy calf nutrition without any negative effect on dry matter intake and 
feeding behavior. 
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 های کلیدی: واژه
انتخاب خوراک

شیر انتقالی

شیری  گوساله

نشخوار

هاای شایرخوار اسات، اماا باا توجاه باه ترين خوراک در تغذيه گوساله سابقه و هدف:  شیر خام کامل

شایر   ، آغاوز اااافی،   های شایر  تر مانند جايگزين های مايع ارزان های تمام شده استفاده از خوراک هزينه 

شود. در اين پژوهش اثر جاايگزينی   انتقالی و شیر اايعاتی در تغذيه گوساله باعث حداکثر سوددهی می

و رفتاار خاوراک و    یمصرف مواد مغذبیوتیکی( بر  جای شیر حذفی )شیر اايعاتی، آنتی شیر انتقالی به  

 های شیری هلشتاين بررسی شد.  گوسالهنشخوار  یالگو

 56/0رأس گوساله نوزاد ماده هلشتاين ابتدا از روز سوم تولد با میانگین وزنی  84ها: تعداد  و روشمواد 

گروه شاهد که  -1طور تصادفی به چهار گروه تقسیم شدند. تیمارهای آزمايشی شامل  کیلوگرم به 8/35 ±

پنج و نایم لیتار    همراه  ی بهشیر انتقال گروه نیم لیتر  -2 کردند، روزانه دريافت می یعاتياا ریششش لیتر 

شایر   گاروه دو لیتار    -4همراه پنج لیتر شیر ااايعاتی و   شیر انتقالی به  گروه يک لیتر  -3شیر اايعاتی، 

روز تغذيه شادند و پاا از آن، تاا     21مدت  همراه چهار لیتر شیر اايعاتی. هر چهار گروه به  انتقالی به 

یتر شیر اايعاتی دريافت نمودند. مصارف روزاناه خاوراک،    ها تنها شش ل ی گروه روزگی همه 60پايان 

گیری و رفتارهای خوراک خوردن  الگوی مصرف اندازه ذرات خوراک آغازين و شاخص انتخاب اندازه

 ثبت شد. 

کنش دوره و سطح شیر انتقالی و نیز عامل سطح شایر انتقاالی اثاری بار      ها: نتايج نشان داد که برهم يافته

هاا ذرات   های شاخص انتخاب نشاان داد کاه گوسااله    وراک آغازين نداشت. دادهمصرف مواد مغذی خ

هاای تیماار شااهد     متر را بیشتر از ساير ذرات الک انتخاب کردند و گوساله میلی 36/2خوراک با اندازه 

داری در میزان  های آزمايشی تفاوت معنی بالاترين رقم اين انتخاب را به خود اختصاص دادند. بین گروه

کنش دوره و سطح شیر انتقالی اثری بر  های مختلف وجود نداشت. برهم رف مواد مغذی در سطح الکمص

رفتار و الگوی مصرف خوراک و نشخوار نداشت، اما فاصله بین وعده غذايی خوردن خوراک تحت تأثیر 

نتقالی بیشترين های تغذيه شده با يک لیتر شیر ا نحوی که گوساله دوره و سطح شیر انتقالی قرار گرفت، به

های تغذياه شاده باا دو لیتار شایر       چنین، گوساله فاصله بین وعده غذايی را به خود اختصاص دادند. هم

 انتقالی بیشترين زمان خوردن را داشتند. 
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هاای   توان از شیر انتقالی به عنوان جايگزين شیر در جیره های اين آزمايش نشان داد می گیری: يافته نتیجه

 ی استفاده کرد، بدون اين که بر مصرف ماده خشک و رفتار خوردن اثر منفی داشته باشد. های شیر گوساله
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 مقدمه

های  ترين خوراک در تغذيه گوساله شیر خام کامل

هاای تماام شاده     هزينه شیرخوار است، اما با توجه به 

 نيگزيجاا تار مانناد    های مايع ارزان استفاده از خوراک

در تغذياه گوسااله    یعاتياا ریشو   ی، آغوز ااافریش

لی در واقاع  شیر انتقاشود.  باعث حداکثر سوددهی می

شم گاو پا از تولید آغوز است های دوم تا شدوشش

هماننااد آغااوز دارای ترکیبااات زيساات فعااال   ( و1)

( که به تکامال دساتگاه گاوارش گوسااله     2باشد ) می

وسا  تاا دوشاش هشاتم     طور مت به(. 3کند ) کمک می

ترکیبات شیر متفاوت بوده و حاوی ترکیبات آغاوزی  

در طبیعت، گوساله تازه متولد شده تغییار  . (4)هستند 

کناد اماا در    تدريجی آغوز به شیر کامل را تجربه مای 

افتاد و   سیستم پرورش صنعتی اين حالت اتفاا  نمای  

شاود و وارد   شیر انتقالی در تغذيه گوساله استفاده نمی

شود. در نتیجه گوساله پا از تغذياه باا    تانک شیر می

س )جاايگزين شایر،   دستر های مايع در آغوز  خوراک

 (.5کند ) شیر اايعاتی و يا شیر خام( را مصرف می

میزان مواد جامد محلول در آغاوز و شایر انتقاالی    

يساه باا شایر    درصد است، که در مقا 18تا  16حدود 

شایر   با ااافه کردن آغوز يا  .ماده خشک بیشتری دارد

شک و فاکتورهای ايمنای  انتقالی امکان افزايش ماده خ

 وجاود دارد و در نهايات نیاز    ها مانند ايمونوگلوبولین

 24بعد ازگذشت . يابد افزايش میکیفیت خوراک مايع 

 ايمونوگلااوبین ساااعت از عماار گوساااله امکااان ورود

 Gشود، اما با اين وجود  به چرخه خون بسیار کمتر می

تغذيه شیر انتقالی ممکن است اثرات سودمندی داشته 

 Gباشد. چون در مقايسه با شیر معمولی ايمونوگلوبین 

 ماناده  یبااق های  بادی چنین، آنتی (. هم6) بیشتری دارد

ايمنای  ساب     ممکان اسات   روده کوچاک  در لومن

فزون بار   (.7) زا شوند مواعی در برابر عوامل بیماری

در مقايسه با شیر خام میزان بیشاتری   اين، شیر انتقالی

عناوان منباع کاربن اثار      ( که باه 8الیگوساکاريد دارد )

 (.10رد )هاای دساتگاه گاوارش دا    مفیدی بر بااکتری 

باه اپیتلیاوم روده    زا یماار یببنابراين از اتصال عوامال  

را افازايش   Gجلوگیری کرده و جذب ايمونوگلاوبین  

 (.9دهد ) می

های کمی اثر طولانی مدت مصارف شایر    پژوهش

نشاان   اناد.  انتقالی در گوساله شیرخوار را مطالعه کرده

شایر انتقاالی در صاورت     شده است که آغاوز و   داده

مخلوط شدن با شیر باعاث افازايش کیفیات شایر در     

شوند و اثار مثبتای بار     ها می مقايسه با ساير جايگزين

کاه  باعاث    ها داشت بادون ايان   افزايش وزن  گوساله

 در دودر ياک آزماايش   . (7)وقوع بیشتر اسهال شود 

 10و  5/8و  7ترتیا    باه  هاا  گوسالهتولد  ساعت اول

یازان  ترتی  به م درصد از وزن بدن آغوز و همچنین به

. نتايج نشان دريافت کردندانتقالی شیر بار 4و  2 صفر،

آغاوز   درصاد وزن بادن   5/8هايی کاه   داد که گوساله

ايمونوگلوبین  بیشتری از غلظتدارای ، دريافت کردند

G انتقالی تأثیری بر  و سطوح متفاوت شیر سرم بودند

در چناین   سارم نداشات. هام    G غلظت ايمونوگلوبین

های دريافت کننده ساطح بیشاتر شایر انتقاالی      گوساله

 احتمال ابتلا به شراي  بدخیم چشم و گوش و تانفا 

  (.10کمتر بود )

انتقالی  ف شیرد که مصری نشان داپژوهش جديد

وسااله در مقايساه باا    از روز دوم تا روز پنجم تولاد گ 

هاا در کال    باعث افزايش وزن گوساله جايگزين شیر،

 سارم  دوره شیرخواری و کاهش غلظت هااپتوگلوبین 

مصرف آغوز مکمل شده با شیر انتقاالی در   (.11د )ش

هااای  شاااخصهااای شاایرخوار سااب  بهبااود  گوساااله

 تنفسای و اساهال   یها یماریبوقوع سلامتی و کاهش 

 ( 12ها شد ) گوساله

نسبت به آغاوز بیشاتر در دساترس     اايعاتیشیر 

مصرف است و استفاده از  رقابلیغبرای انسان  و است

شاود.   هاا مای   آن در تغذيه گوساله باعث کاهش هزينه

استفاده از شیر  مطالعه فحاار با هد بنابراين پژوهش
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انتقااالی باار مصاارف مااواد مغااذی جیااره آغااازين و   

شایرخوار هلشاتاين انجاام     گوسالهای  رفتارهای تغذيه

درصاد مااده   بیشتر باودن  همچنین فرض شد که  شد.

شیر انتقالی نسبت به ، انرژی و چربی نیپروتئخشک، 

گوسااله و  باعث افزايش عملکرد و سلامت  خام ریش

 باعث سود اقتصادی بیشتر خواهد شد. تيرنهاد

 

 ها مواد و روش

قیاام اصافهان    یپرور داماين پژوهش در مجموعه 

رأس  84 از انجااام شااد.  1397در پااايیز و زمسااتان  

کیلاوگرم   81/35±56/0با میاانگین وزن   گوساله ماده 

هااای ماااده  گوساااله در اياان آزمااايش اسااتفاده شااد. 

ساااعت  وچهاار  تساایببااا آغاوز پاا از    شاده  هيا تغذ

که عدد کل  گیری )رگ گردن( شدند و درصورتی خون

 نیپاروتئ بیشاتر باود، )   5/5از عدد   سرم خون نیپروتئ

ساخت  0-12کل سرم خون توس  رفرکتومتر چشمی 

روز سااوم بااه  ( از01/0، دقاات -Atogoکشااور ژاپاان

در  هاا  شدند. گوساله طرح وارد تصادفی کاملاًصورت 

 120متر، عرض  سانتی 300ول های انفرادی )ط جايگاه

متر( کاه از قبال تمیاز و     سانتی 180متر، ارتفاع  سانتی

چهار گروه آزمايشی . ادعفونی شده بود، قرار گرفتند

 ریشا کیلاوگرم   6با  شده  هيتغذهای  گوساله -1شامل: 

-2گااروه شاااهد   عنااوان بااه پاسااتوريزه یعاتياااا

 لیتار شایر ااايعاتی    5/5باا   شاده  هيا تغذهای  گوساله

های  گوساله -3شیر انتقالی  نیم لیتر  علاوه به پاستوريزه

 1 علاوه به پاستوريزه لیتر شیر اايعاتی 5با  شده هيتغذ

لیتار   4با  شده هيتغذهای  گوساله -4شیر انتقالی و  لیتر 

به  شیر انتقالی.لیتر  2 علاوه به پاستوريزه شیر اايعاتی

ه رأس گوسااله اختصااص داد   21هر گروه آزمايشای  

  .شد
 

 های نوزاد گوساله مایع آزمایشی های و خوراک شیر انتقالی مواد مغذی ترکیب -1جدول 
Table 1- Nutrient composition of transition milk (TM) and the experimental liquid feeds of neonatal calf 

 فراسنجه

Parameter 

 1تیمارهای آزمايشی

Experimental treatments 

 یر انتقالیش

Transition milk 
TM0 TM 0.5 TM 1 TM 2 

 DM 17.93 ± 2.45 11.63 ±1.36 12.16 ± 1.36 12.68 ± 1.24 13.73 ± 1.15                       ماده خشک

 درصد پروتئین خام در ماده خشک

CP, % of DM 
29.20 ± 2.06 28.54 ± 1.39 28.59 ± 0.91 28.65 ± 0.90 28.76 ± 0.98 

 رصد چربی در ماده خشکد

EE, % of DM 
22.57 ±5.41 24.15 ± 3.81 24.02 ± 2.42 23.89 ± 2.37 23.62 ± 2.55 

)کیلوگرم در  وساز سوختانرژی قابل 

 ماده خشک(

ME (Mcal/kg DM) 

5.03 ± 0.23 5.10 ± 0.16 5.09 ± 0.10 5.09 ± 0.10 5.08 ± 0.11 

 :های آزمايشی شامل گروه -1

TM0 = اايعاتی لیتر شیر 6 کننده افتيدرهای  گوساله. 

TM0.5 = انتقالیلیتر شیر  5/0و  پاستوريزه اايعاتی ریش تریل 5/5مخلوط  کننده افتيدری ها گوساله. 

TM1 = لیتر شیر انتقالی. 1و  پاستوريزه اايعاتی ریش تریل 5مخلوط  کننده افتيدری ها گوساله 

TM2 لیتر شیر انتقالی. 2و  پاستوريزه اايعاتی ریش تریل 4مخلوط  کننده افتيدری ها = گوساله 

Treatments were: TM0 = calves received 6 l pasteurized waste milk daily, TM0.5 = calves received a daily mixture of 
5.5 l pasteurized waste milk and 0.5 l pasteurized TM, TM1 = calves received a daily mixture of 5 l pasteurized waste 
milk and 1 l pasteurized TM, and TM2 = calves received a daily mixture of 4 l pasteurized waste milk and 2 l 
pasteurized TM. 
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شیر انتقالی از زايشگاه مجموعاه کاه باه سیساتم     

روزاناه از گاوهاای    صاورت  باه مجهز بود،  یردوشیش

دوشاش دوم و در   حااً یترجشاد.   می زايمان کرده تهیه

شد. در اين طرح  صورت نیاز دوشش سوم دوشیده می

که مشاکلات و   ی شیر انتقالی گاوهاي از آغوز و شیر و 

مدت  های طرح به  بیماری داشتند استفاده نشد. گوساله

روز شیر انتقالی به هماراه شایر ااايعاتی     کيو ستیب

شیر )دو نوبت لیتر  6آزمايش با  22دريافت و از روز 

لیتر( تغذيه شدند، روزهای  3صبح و عصر، هر نوبت 

لیتر شیر )دو نوبت صبح و عصار، هار    4با  58تا  57

فق  در  60تا  59لیتر( تغذيه شدند. روزهای  2نوبت 

 درشادند و   لیتر در نوبت صبح( تغذياه   2يک نوبت )

 ها از شیر گرفته شادند.  ی گوساله همه 60روز  تينها
عراه  ها گوساله به پلاستیکی های سطل وندر در شیر

شد. مواد مغذی و انرژی شیر و شیر انتقالی در جدول  

 است. شده  ارائه 1

 هاا  باه گوسااله  ی آغازين از هماان روز اول   جیره

مقدار خوراک مصرفی روزاناه از اخاتلاف   عراه شد. 

برای هر گوساله و خوراک باقیمانده  شده  دادهخوراک 

همان گوساله با استفاده از تارازوی   در آخور روز بعد

ها در طول مدت طرح  گوساله. گرديدديجیتال محاسبه 

 2دسترسی آزاد به آب سالم و تاازه داشاتند. جادول    

دهاد. مااده خشاک،     اجزای جیره آغازين را نشان مای 

( 2) خاام و چربای خاام باا روش اساتاندارد      نیپروتئ

الیاف نامحلول در شاوينده خنثای باا     .شد گیری اندازه

و ساولفیت ساديم    گرما به مقاومآمیلاز -استفاده از آلفا

تک و خاکستر با دستگاه کاوره  -( با دستگاه فايبر17)

شدند. مقدار کربوهیادرات غیار   گیری  اندازهالکتريکی 

 .(9) الیافی محاسبه شد

برای بررسی الگوی مصرف خوراک و اجزای آن در 

 کاااملاًآزمااايش از جیااره   90و  80، 70، 60روزهااای 

ی خوراک درون سطل هار گوسااله،    مانده مخلوط و باقی

آوری و با اساتفاده از الاک اساتاندارد غالات      نمونه جمع

گوسااله از   بررسی رفتارهاای  (.3( تجزيه شد )جدول 1)

جمله خوردن، نشخوار کردن، استراحت کردن، ايساتادن،  

جوياادن ای ) نشسااتن، نوشاایدن و رفتارهااای غیرتغذيااه 

ها و بساتر( باا روش کساتلز و     اجسام و لیا زدن ديواره

گیاری شااخص    ( انجام شاد. بارای انادازه   18همکاران )

ای، مشااهدات   غیر تغذياه ای و  انتخاب و رفتارهای تغذيه

 52و  51، 50وزهاااای پااایش از شااایرگیری ر  در دوره

و  84، 83ی پاا از شایرگیری روزهاای    آزمايش و دور

)هار پانج    بعدازظهر 17آزمايش از ساعت نه صبح تا  85

 شد.ثبت بار(  دقیقه يک

 
 و خصوصیات فیزیکیی  ترکیب شیمیاییاجزا،   -2جدول 

 (خشکدرصد ماده  برحسب) آغازین  جیره
Table 2. Ingredients, chemical composition (% 
of DM unless otherwise noted), and physical 
characteristics of the starter diet 

 ماده خوراکی
Feedstuff 

 درصد
Percentage 

 کاه گندم

Wheat straw 
4.6 

 ذرت آسیاب شده

Corn grain, ground 
44.6 

 دانه جو آسیاب شده

Barley grain, ground 
7.7 

 کنجاله سويا

Soybean meal 
32.5 

 فول فت سويا

Soybean, full fat 
1.9 

 پودر ماهی

Fish meal 
2.9 

 1مکمل ويتامینی

Vitamin supplement 
1.0 

 2مکمل معدنی

Mineral supplement 
1.0 

 کربنات کلسیم

Calcium carbonate 
1.0 

 بیکربنات سديم

Sodium bicarbonate 
1.5 

 کلسیم فسفات

Calcium phosphate 
0.2 

 اکسید منیزيم

Magnesium oxide 
0.3 

 نمک

Salt 
0.5 

 بنتونیت

Bentonite 
0.3 

 مواد مغذی و انرژی

Nutrients and energy 
 

 ماده خشک

DM 
89.8 

 خام ینپروتئ
CP 

22.4 
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 یبریف یرغ های یدراتکربوه

NFC 
46.1 

 فیبر نامحلول در شوينده خنثی

NDF 
16.6 

 چربی خام

EE 
5.4 

 کلسیم

Ca 
0.76 

 فسفر

P 
0.52 

 (Mcal/kg DM) وساز سوختانرژی قابل 

ME 
3.25 

 (Mcal/kg DMنگهداری ) خالص انرژی

NEm 
2.43 

 (Mcal/kg DMرشد ) خالص انرژی

NEg 
1.85 

، A  1500000 IU/kg يتاامین شاامل: و  يتاامینی مکمل و ی ترک -1

 .  D 250000 ويتامین  ،E  10000 IU/kg يتامینو

، ppm 16000 ی، روppm 12000شاامل: منگناز    یمکمل معدن ترکی  -2

 .ppm 120 يدو  ppm 120، کبالت ppm 80 سلنیوم  ،ppm 3500ما 

1.Contained per kilogram of the supplement: 
1500000 IU of vitamin A, 10000 IU of vitamin E, 
and 250000 IU of vitamin D. 
2. Contained per kilogram of the supplement: 12 g of 
Mn, 16 g of Zn, 3.5 g of Cu, 80 mg of Se, 120 mg of 
Co, and 120 mg of I. 

 

 توزیع اندازه ذرات جیره آغازین -3جدول 

Table 3- Particle size distribution of starter diet 
 بخش
Item 

 درصد

Percentage 
 متر میلی  75/4الک 

Sieve 4.75 mm 
1.4 

 متر میلی  36/2الک 
Sieve 2.36 mm 

10.3 

 متر میلی  18/1الک 
Sieve 1.18 mm 

13.7 

 متر میلی 6/0الک 
Sieve 0.6 mm 

32.1 

 سینی
Pan 

42.5 

pef>2.36 0.12 
pef>1.18 0.25 
pef>0.6 0.58 

peNDF>2.36 1.9 
peNDF>1.18 4.2 
peNDF>0.6 9.5 

 1هندسی اندازه ذراتمیانگین 
Xgm, mm 

0.82 

 1انحراف معیار
SDgm, mm 

0.60 

. میاانگین و انحاراف معیاار هندسای انادازه ذرات بار اسااس روش        1

ASAE ( 1محاسبه شد.) 

1. Geometric mean particle size and geometric SD of 
particle size calculated according to ASAE (1). 

الگااوی مصاارف خااوراک، هااای مربااوط بااه  داده

مصارف واقعای ذرات باا    نشاخوار و رفتاار جويادن،    

الیاف ناامحلول   خام، نیپروتئهای متفاوت برای  اندازه

غیار فیباری و    یهاا  دراتیکربوه، ی خنثی در شوينده

ی  آزماايش باا روياه    90تا  51از روزهای  چربی خام

تکارار شاونده در زماان واکااوی      صورت بهو  مختل 

جیره در زماان باه    کنش برهم، زمان و شدند. اثر جیره

عنوان اثرات ثابت و گوساله به عنوان اثر تصاادفی در  

نظر گرفته شدند. شااخص الگاوی مصارف باا ياک      

درصد تبديل و بر اساس فارض صافر    100تفاوت از 

باا   tکه تفاوت آن باا اساتفاده از آزماون     واکاوی شد

 انجام شد. از آزماون مقايساه میاانگین    مختل ی  رويه

هاا   در سطح پنج درصد بارای آزماون ايان داده    توکی

 استفاده شد.

 مدل آماری مورد استفاده به قرار زير بود:
yijklm = µ + Calfi + Dietj + Timek + (Diet × 

Time)jk + β (Xi – ͞X) + Eijkl + eijklm 
(؛ اثاار µ(؛ میااانگین آزمايشاای )yijklmوابسااته ) ریاامتغ

ی  ؛ اثاار ثاباات جیااره(Calfiامااین گوساااله )iتصااادفی 

(؛ اثاار Timek(؛ اثاار ثاباات زمااان ) Dietjآزمايشاای )

(؛ متغیار  Diet × Timejkجیاره در زماان )   کانش  برهم

اسات ااري  رگرسایون     βکاه   β (Xi – ͞Xکمکای ) 

 یریگ اندازهکمکی وابسته به فاکتور کمکی برای متغیر 

میانگین  Xامین فاکتور و  iمتغیر کمکی برای  Xiشده، 

(؛ خطااای Eijklکمکاای؛ خطاای نمونااه )  کلای فاااکتور 

 (.  eijklmآزمايشی )

 

 و بحث نتایج
و دوره و نیاز ساطح شایر     شیر انتقالی کنش برهم

ثیری بر مصرف ماده خشک، پاروتئین خاام،   تأ انتقالی

 یهاا  دراتیا کربوهالیاف نامحلول در شوينده خنثای،  

جیره آغازين نداشت )جدول  غیر الیافی و چربی خام

دار بود و مصرف مواد مغذی  دوره معنی اگرچه اثر(. 4

در دوره پااا از شاایرگیری بیشااتر از دوره پاایش از   



 و همکاران مالک بهاری مقدم... / یبر مصرف مواد مغذ یانتقال یرمدت ش یطولان یهر تغذاث

111 

دار در مصارف   عدم وجود تفاوت معنی شیرگیری بود.

دهد که استفاده از شیر انتقالی در  مواد مغذی نشان می

ها اثر منفی بر مصرف خوراک در هر دو  تغذيه گوساله

همسو باا   ست.دوره پیش و پا از شیرگیری نداشته ا

د شایر انتقاالی در   درص 30استفاده از آزمايش حاار، 

 خاام  ریشهای شیرخوار در مقايسه با  شیر خام گوساله

 (.19) اثری بر مصرف ماده خشک نداشت

 

 مختلف شیرانتقالی سطوح کننده افتیدرهای نوزاد  گوساله )گرم در روز( جیره آغازین مواد مغذیمصرف  -4جدول 

Table 4- Starter nutrients intake (g/d) of dairy calves fed different levels of transition milk  

 فراسنجه

Parameter 

 های آزمايشی گروه

Experimental groups  خطای
 معیار

SEM 

 داری سطح معنی

P- value 

1شاهد
 

نیم لیتر شیر 
2انتقالی

 

يک لیتر شیر 
3یانتقال  

دو لیتر شیر 
4انتقالی

 

 تیمار
T 

 دوره
P 

 دوره×تیمار
T×P 

 مصرف ماده خشک جیره آغازين
Starter DM intake 

        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 

Pre-weaning (d 1 to 60) 
515 500 455 480 21.77 0.19 0.001 0.75 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post-weaning (d 61 to 90) 
2951 2871 2975 3092 80.45 0.25 0.001 0.61 

 d 51 to 90 2558 2478 2523 2640 63.85 0.30 0.001 0.44            90تا  51روز 

 مصرف پروتئین خام جیره آغازين

Starter CP intake 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 

Pre-weaning (d 1 to 60) 
115 112 102 108 4.87 0.19 0.001 0.75 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post-weaning (d 61 to 90) 
661 643 666 692 18.02 0.25 0.001 0.61 

 d 51 to 90 573 555 565 591 14.30 0.30 0.001 0.44            90تا  51روز 

 جیره آغازين NDFمصرف 

Starter NDF intake 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 

Pre-weaning (d 1 to 60) 
85 83 76 80 3.61 0.21 0.001 0.74 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post-weaning (d 61 to 90) 
490 477 494 513 13.35 0.25 0.001 0.61 

 d 51 to 90 425 411 419 438 10.60 0.30 0.001 0.44            90تا  51روز 

 جیره آغازين NFCمصرف 

Starter NFC intake 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 

Pre-weaning (d 1 to 60) 
238 231 210 221 10.03 0.19 0.001 0.75 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post-weaning (d 61 to 90) 
1360 1323 1372 1425 37.08 0.25 0.001 0.61 

 d 51 to 90 1179 1142 1163 1217 29.43 0.30 0.001 0.44            90تا  51روز 

 مصرف چربی خام جیره آغازين

Starter EE intake 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 

Pre-weaning (d 1 to 60) 
28 27 25 26 1.17 0.19 0.001 0.75 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post-weaning (d 61 to 90) 
159 155 161 167 4.34 0.25 0.001 0.61 

 d 51 to 90 138 134 136 143 3.44 0.30 0.001 0.44            90تا  51روز 

Treatments were: 1. TM0 = calves received 6 l pasteurized waste milk daily, 2. TM0.5 = calves received a daily 
mixture of 5.5 l pasteurized waste milk and 0.5 l pasteurized TM, 3. TM1 = calves received a daily mixture of 5 l 
pasteurized waste milk and 1 l pasteurized TM, and 4. TM2 = calves received a daily mixture of 4 l pasteurized waste 
milk and 2 l pasteurized TM. 
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 کننده سطوح مختلف شیرانتقالی های نوزاد دریافت فراسنجه های رشد و اسکلتی گوساله -5جدول 
Table 5- Growth and skeletal traits of dairy calves fed different levels of transition milk  

 فراسنجه

Parameter 

 های آزمايشی گروه

Experimental groups  خطای

 معیار

SEM 

 داری سطح معنی

P- value 

1شاهد
 

نیم لیتر 
شیر 
2انتقالی

 

يک لیتر 
 شیر
3انتقالی

 

دو لیتر 
شیر 
4انتقالی

 

 تیمار
T 

 دوره
P 

 دوره×تیمار
T×P 

 وزن  بدن )کیلوگرم(

Body weight (kg) 
        

 (1اولیه )روز 

First day weight 
36.1 35.8 35.7 35.6 0.56 0.93 -- -- 

 -- -- Weaning weight 80.0 80.4 79.1 82.7 1.28 0.27     شیرگیری

 -- -- Final weight 111.5 b 113.9 ab 112.4 ab 118.2 a 1.73 0.04               نهايی

 متر( )سانتی طول بدن

Body length(cm) 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 
Pre weaning (day 1-60) 

49.5 ab 48.8 b 50.0 a 49.3 ab 0.30 0.04 0.001 0.20 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post weaning (day 61 -90) 
62.7 61.8 62.0 62.0 0.96 0.91 0.001 0.64 

 (90تا  1کل دوره ) روز 

Overall (day 1-90) 
53.9 53.1 54.0 53.5 0.41 0.41 0.001 0.81 

 متر( )سانتی عمق بدن

Body depth (cm) 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 
Pre weaning (day 1-60) 

102.7 102.0 100.7 101.5 0.70 0.22 0.001 0.51 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post weaning (day 61 -90) 
129.9 130.0 130.1 130.9 1.38 0.95 0.001 0.75 

 (90تا  1کل دوره ) روز 

Overall (day 1-90) 
111.8 111.3 110.5 111.3 0.75 0.67 0.001 0.80 

 متر( )سانتی ارتفاع هیپ

Hip height (cm) 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 
Pre weaning (day 1-60) 

85.2 85.3 86.3 86.1 0.38 0.12 0.001 0.15 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post weaning (day 61 -90) 
96.8 96.6 97.1 97.9 0.47 0.25 0.001 0.61 

 (90تا  1کل دوره ) روز 

Overall (day 1-90) 
89.1 89.1 89.9 90.0 0.36 0.11 0.001 0.31 

 متر( )سانتی عرض هیپ

Hip width (cm) 
        

 (60تا  1پیش از شیرگیری )روز 
Pre weaning (day 1-60) 

16.0 16.4 16.2 16.3 0.10 0.06 0.001 0.11 

 (90تا  61پا از شیرگیری )روز 

Post weaning (day 61 -90) 
20.4 20.7 19.4 19.6 0.88 0.66 0.001 0.72 

 (90تا  1کل دوره ) روز 

Overall (day 1-90) 
17.5 17.8 17.3 17.4 0.31 0.67 0.001 0.90 

Treatments were: 1. TM0 = calves received 6 l pasteurized waste milk daily, 2. TM0.5 = calves received a daily 
mixture of 5.5 l pasteurized waste milk and 0.5 l pasteurized TM, 3. TM1 = calves received a daily mixture of 5 l 
pasteurized waste milk and 1 l pasteurized TM, 4. TM2 = calves received a daily mixture of 4 l pasteurized waste 
milk and 2 l pasteurized TM. 

 (P<05/0) باشد یم  یشيآزما یمارهایت نیانگیم نیب دار یمعنوجود اختلاف  انگریب رديفدر هر  یسیانگل رمشابهغی حروف†
*Means within a row with different superscripts are significantly different (P≤ 0.05). 
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نتايج وزن بدن و خصوصیات اسکلتی در جادول  

نشااان داده شااده اساات. وزن اولیااه باادن، وزن از    5

هاا  باا    ( گوسااله کیلوگرم 01/80 ± 72/0شیرگیری )

يکااديگر تفاااوتی نداشاات امااا وزن پايااان دوره  در   

دو لیتر شایر در مقايساه باا      کننده مصرفهای  گوساله

(. طول بادن در  P=04/0های شاهد بیشتر بود ) گوساله

شیر انتقاالی   دوره پیش از شیرگیری بین گروه نیم لیتر 

داری داشات   با گروه يک لیتر شیر انتقالی تفاوت معنی

(04/0 =P.) 

کنش جیره در زماان )دوره( بار    اثر برهم 6جدول 

الگوی انتخاب ذرات و مصرف مواد مغاذی را نشاان   

کنش جیره در زماان )دوره( بار الگاوی     دهد. برهم می

 6/0و  18/1و  36/2و  75/4انتخاب ذرات روی الک 

نشاان   5دار نبود. نتايج جادول   متر و سینی معنی میلی

های آزمايشی ذرات  همه گروههای  دهد که گوساله می

اند و در باین   متر را پا زده میلی 6/0و  75/4با طول 

دو لیتار   کننده افتيدر یها گوسالههای آزمايشی،  گروه

 75/4ت راشیر انتقالی کمترين عدم انتخاب را بارای ذ 

های شاهد کمترين عدم انتخااب را   متر و گوساله میلی

اناد. ذرات باا    اشاته متر د میلی 6/0ت با اندازه رابرای ذ

متر بیشتر انتخااب را در باین انادازه     میلی 36/2اندازه 

هاای شااهد    ذرات به خود اختصاص دادند و گوسااله 

انااد.  اياان دسااته از ذرات را بیشااتر انتخاااب کاارده   

های آزمايشی انتخابی در جهت  های همه گروه گوساله

اگرچه انتخاب ذرات باقیمانده بر روی سینی نداشتند. 

شود،  ها نسبت داده می بیشتر به گاوها و تلیسه خوراک

ها نیز از ابتدای زندگی با توجه به نیازهاای   اما گوساله

ای و خصوصیات شکمبه انتخاب ذرات خوراک  تغذيه

هاای   گوسااله ( و 20دهناد )  مخلوط را انجام می کاملاً

ناد تارجیح   شیرخوار ذرات کوتاه  جیره را به ذرات بل

انتخاب خاوراک تحات تاأثیر عوامال     (. 18دهند ) می

(، مقادار  21هاای خاوراک )   مختلفی مانند تعداد وعده

(، 18(، سطح رطوبت جیاره ) 17خوراک عراه شده )

( 16( و منباع علوفاه )  22میزان علوفه و اندازه ذرات )

 است.

هاای   الگوی خوراک خوردن و نشخوار و فعالیات 

سااطوح  کننااده افااتيدرهااای نااوزاد  رفتاااری گوساااله

نشان داده شده است.  7انتقالی در جدول  مختلف شیر

کاانش زمااان و سااطح شاایر انتقااالی اثااری باار   باارهم

هاا   های خاوراک خاوردن و نشاخوار گوسااله     فعالیت

دار بود. از نظر ساطح شایر    نداشت، اما اثر دوره معنی

انتقاالی   کننده نیم لیتر شیر های دريافت انتقالی، گوساله

   کننده يک های دريافت دقیقه( و گوساله 9/49کمترين )

دقیقاه( زماان فاصاله     3/70) انتقالی بیشترين لیتر شیر

چناین،   مراجعه برای مصرف خاوراک را داشاتند. هام   

انتقالی بیشاترين   کننده دو لیتر شیر های دريافت گوساله

تارين  هاای گاروه شااهد کام     دقیقه( و گوساله 3/75)

دقیقه( زماان خاوردن را باه خاود اختصااص       2/63)

دادند. کاهش زماان خاوردن در گاروه شااهد ممکان      

ل تکامل کمتار دساتگاه گاوارش در ايان     است به دلی

همانند آغوز ها باشد. زيرا شیر انتقالی  گروه از گوساله

( کاه باه تکامال    1) استدارای ترکیبات زيست فعال 

های  گوساله (.3کند ) دستگاه گوارش گوساله کمک می

انتقااالی بیشااترين زمااان  تاار شایر کننااده دو لی دريافات 

دقیقاه(   288خوردن و کمترين زمان استراحت کردن )

 را به لحاظ عددی داشتند.
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سطوح مختلف  کننده افتیدرهای نوزاد  جیره آغازین گوساله مصرفیمواد مغذی و اندازه ذرات )درصد(  شاخص انتخاب -6جدول 

 انتقالی شیر

Table 6- Sorting index and particle size intake (g/d) of dairy calves fed different levels of transition milk 

 فراسنجه

Parameter 

 های آزمايشی گروه

Experimental groups 
 داری سطح معنی 

P- value 

1شاهد
 

نیم لیتر 

2شیرانتقالی
 

يک لیتر 

3شیرانتقالی
 

دو لیتر 

4شیرانتقالی
 

خطای 

 معیار

SEM 

 تیمار
T 

 

 دوره
P 

 دوره×یمارت
T×P 

 شاخص انتخاب )%(
Sorting index (%) 

        

4.75 mm 96.9* 97.3* 96.5* 95.2* 1.19 0.59 0.06 0.11 

2.36 mm 105.2* 104.7* 103.9* 103.4* 0.66 0.22 0.15 0.16 
1.18 mm 100.1ns 100.2ns 99.9ns 100.1ns 0.45 0.95 0.04 0.41 
0.6 mm 97.5* 97.8* 98.3* 98.2* 0.24 0.11 0.12 0.19 

 سینی
Pan 

100.7* 100.6* 100.5* 100.7* 0.29 0.96 0.13 0.24 

 مصرف پروتئین خام 

 )گرم در روز(
CP intake (g/d) 

        

4.75 mm 8 8 8 8 0.31 0.64 0.001 0.17 
2.36 mm 62 60 60 64 2.13 0.42 0.001 0.35 

1.18 mm 80 77 78 83 2.84 0.37 0.001 0.46 
0.6 mm 182 176 179 192 6.59 0.36 0.001 0.45 

 Pan 248 239 242 259 8.73 0.34 0.001 0.39 سینی

 )گرم در روز( NDFمصرف 

NDF intake (g/d) 
        

4.75 mm 6 6 6 6 0.23 0.63 0.001 0.17 
2.36 mm 46 44 45 48 1.58 0.42 0.001 0.35 

1.18 mm 59 57 58 62 2.10 0.37 0.001 0.45 
0.6 mm 135 131 133 142 4.89 0.36  0.45 

 Pan 184 177 180 192 6.47 0.34 0.001 0.39 سینی

 )گرم در روز( NFCمصرف 

NFC intake (g/d) 
        

4.75 mm 17 16 16 17 0.65 0.63 0.001 0.18 
2.36 mm 128 123 124 132 4.39 0.42 0.001 0.35 

1.18 mm 164 159 161 172 5.84 0.37 0.001 0.45 
0.6 mm 375 363 369 394 13.58 0.36 0.001 0.45 

 Pan 511 492 499 534 17.98 0.34 0.001 0.39 سینی

 مصرف چربی خام 

 )گرم در روز(

EE intake (g/d) 

        

4.75 mm 2 2 2 2 0.07 0.63 0.001 0.18 
2.36 mm 15 14 15 15 0.51 0.42 0.001 0.36 
1.18 mm 19 19 19 20 0.68 0.37 0.001 0.45 
0.6 mm 44 43 43 46 1.59 0.36 0.001 0.45 

 Pan 60 58 58 63 2.10 0.34 0.001 0.39 سینی

Treatments were: 1. TM0 = calves received 6 l pasteurized waste milk daily, 2. TM0.5 = calves received a daily 
mixture of 5.5 l pasteurized waste milk and 0.5 l pasteurized TM, 3. TM1 = calves received a daily mixture of 5 l 
pasteurized waste milk and 1 l pasteurized TM, and 4. TM2 = calves received a daily mixture of 4 l pasteurized waste 
milk and 2 l pasteurized TM. 
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 سطوح مختلف شیرانتقالی کننده افتیدرهای نوزاد  گوساله های رفتاری  و نشخوار و فعالیت الگوی خوردن -7جدول 

Table 7- Meal and rumination patterns and behaviors of dairy calves fed different levels of transition milk 

 فراسنجه

Parameter 

 های آزمايشی گروه

Experimental groups  خطای

 معیار

SEM 

 داری سطح معنی

P- value 

1شاهد
 

نیم لیتر 

شیر 

2انتقالی
 

يک لیتر 

شیر 

3انتقالی
 

دو لیتر 

شیر 

4انتقالی
 

 تیمار
T 

 دوره
P 

 دوره×تیمار
T×P 

         Meal                       خوراک

 Bouts (frequency)/8h 7.3 8.0 7.5 7.4 0.23 0.12 0.001 0.46    لقمه

 Length, min 8.6 8.4 8.7 8.2 0.27 0.60 0.001 0.39        مدت، دقیقه

 Interval, min 65.0ab 49.9c 70.3a 66.6ab 4.97 0.01 0.001 0.32      فاصله، دقیقه

 میزان خوردن/ گرم جیره آغازين
Eating rate, g of starter 

16.0 17.0 15.6 14.1 0.85 0.09 0.001 0.28 

 اندازه خوراک، گرم ماده خشک

 جیره آغازين
Meal size, g of starter DM 

140.3 142.3 142.5 144.3 8.05 0.98 0.001 0.54 

 ماده خشک جیره آغازينمصرف 

 (ساعت 8)گرم در 
Starter DM intake, g/8h 

1041 1190 1168 1178 74.35 0.15 0.001 0.13 

         Rumination              نشخوار

 Bouts (frequency)/8h 6.2 6.0 6.0 6.2 0.23 0.82 0.08 0.49    لقمه

 Length, min 11.8 11.8 11.3 12.0 0.41 0.60 0.03 0.43        مدت، دقیقه

 Interval, min 61.4 62.4 60.5 60.3 3.75 0.97 0.16 0.60      فاصله، دقیقه

 Eating, min 63.2b 66.9b 69.4ab 75.3a 2.32 0.002 0.001 0.50      خوردن، دقیقه

 نشخوارکردن، دقیقه
Ruminating, min 

72.8 75.6 71.1 77.5 3.61 0.57 0.001 0.65 

 استراحت کردن، دقیقه
Resting, min 

301.3 296.5 297.5 288.0 6.42 0.22 0.001 0.52 

 آشامیدن، دقیقه
Drinking, min 

13.1 13.7 14.1 13.6 0.97 0.88 0.001 0.91 

 یا رفتارهای غیرتغذيه
*NNOB, min 

29.6 27.3 27.9 25.6 1.87 0.44 0.001 0.81 

 ايستادن، دقیقه
Standing 

166.3 165.3 165.4 168.2 3.58 0.94 0.001 0.47 

 لم دادن، دقیقه
Lying, min 

313.7 314.2 314.6 311.8 3.58 0.94 0.001 0.47 

Treatments were: 1. TM0 = calves received 6 l pasteurized waste milk daily, 2. TM0.5 = calves received a daily 

mixture of 5.5 l pasteurized waste milk and 0.5 l pasteurized TM, 3. TM1 = calves received a daily mixture of 5 l 
pasteurized waste milk and 1 l pasteurized TM, and 4. TM2 = calves received a daily mixture of 4 l pasteurized waste 
milk and 2 l pasteurized TM. 

 .(P<05/0) باشد یم  یشيآزما یمارهایت نیانگیم نیب دار یوجود اختلاف معن انگریب رديفدر هر  یسیانگل رمشابهغی حروف†

†Means within a row with different superscripts are significantly different (P≤ 0.05). 
* non-nutritive oral behaviors 

 

های خوردن، آشاامیدن، اساتراحت کاردن،    فعالیت

ای  ايسااتادن و لاام دادن و رفتارهااای غیاار تغذياااه    

کانش زماان و    های آزمايش تحت تاأثیر بارهم   گوساله

سطح شیر انتقالی قرار نگرفت. مصرف خوراک تابعی 
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ی هاا  وعاده از اندازه خاوراک در هار وعاده و تعاداد     

اشد که سیری و گرسنگی حیوان در ايان  ب خوراک می

(. با وجود تفاوت در 19مورد نقش تعیین کننده دارد )

زمان فاصله مراجعه بارای مصارف خاوراک و زماان     

( تفاااوت 4خااوردن، مصاارف ماااده خشااک )جاادول 

عدم تفاوت میزان خاوردن   لیدل بهتواند  نداشت که می

هاای آزمايشای و نیاز مصارف      ( بین گاروه 7)جدول 

NDF   بیشتر از ذرات باقیمانده بر روی سینی )جادول

( باشد و باقیمانده ذرات روی سینی به لحاظ میازان  6

های آزمايش تفاوتی نداشت  بین گوساله NDFمصرف 

 (.6)جدول 

توان از مصرف  های اين آزمايش نشان داد می يافته

هاای   رهجاايگزين شایر در جیا    عناوان  باه شیر انتقالی 

بار   کاه  نيا اهای شایری اساتفاده کارد، بادون      گوساله

 پذيری و رفتار خوردن اثر منفی داشته باشد.  گوارش
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