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Background and Objectives: Consumable fats in ruminant products are 

the main source of various conjugated linoleic acid isomers with a wide 

range of positive effects on human health. The biological role of various 
isomers of conjugated linoleic acid and some precursor compounds such as 

rumenic acid and vaccenic acid have been extensively studied. Various 

genetic factors such as race type are considered as effective factors on the 

effect of different environmental factors on plasma levels, growth, energy 

distribution between different tissues of the body, and the pattern of fatty 

acids and the chemical composition of the carcass. There are several 

studies on dairy cows on the role of various dietary factors including fatty 

acids in their effect on performance and energy metabolism. However, 

much research has been done in this field even in Iran and there is no 

comparison between the tailed and no-tailed sheep in the type of response 

to different sources of dietary energy. Therefore, this study was performed 
to evaluate the effect of high-energy diets rich in carbohydrates or 

protected fat sources on dry matter intake, weight gain, expression of the 

TNF-α gene, and some blood metabolites in male lambs of Taleshi and Zel. 

 

Materials and Methods: This study was performed in an experimental 

period of 116 days (14 days of habituation and 102 days of sampling). At 

the end of the habituation period before breakfast, the animals were 

weighed and kept individually (6 lambs of Taleshi breed and 6 lambs of 

Zel breed for each treatment). The control diet (fat-free diet), a diet 

containing 4% saturated fat supplement rich in stearic acid, and a diet 

containing 4% unsaturated fat supplement protected apparent digestibility 
of dry matter, organic matter, crude fat, crude protein, and insoluble fibers 

in neutral detergent and insoluble fibers in acid detergent was measured by 

the recommended method. The amount of dry matter consumed was 

measured by taking into account the amount of dry matter remaining in the 

manager (post-manager) and the amount of dry matter in the diet. To 

measure weight changes, lambs were weighed every two weeks before 

feeding until the end of the experiment using a digital calibrator. Blood 

samples were taken from the lambs intravenously every two weeks until 
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the end of the experimental period, four hours after the morning meal. 

TNF-α gene expression was measured in the Rasta laboratory located in 
West Azerbaijan Science and Technology Park.  

 

Results: The highest level of feed intake at the end of the period belonged 

to Zel and Taleshi lambs that consumed the feed containing saturated 

stearic fatty acid. The digestibility of dry matter, organic matter, NDF, and 

ADF was affected by fat source, However, the effect of race and the 

interaction between race and type of fat did not affect their digestibility.  

The interaction effect of race and fat on the digestibility of crude protein 

and ether extract was significant (P<0.05). Crude protein digestibility was 

not affected by the fat type. The highest digestibility of crude protein was 

observed in the treatment of protected unsaturated fat of Taleshi breed and 
the lowest amount was observed in the treatment of protected unsaturated 

fat of Zel. The highest digestibility of ether extract was observed in the 

treatment of Taleshi protected unsaturated fat (P<0.05). The expression of 

the TNF-α gene was higher in the subcutaneous fat of the protected lambs 

of the unsaturated treatment (P<0.05). Also, the TNF-α gene expression 

was higher in tail fat and tail fat samples of talus lambs with protective 

unsaturated treatment and less stearic acid treatment in Zell lambs than in 

other treatments (<0.05). Blood triglycerides of Zel and Taleshi fattening 

lambs were subjected to the interaction of treatment factors over time, 

treatment in the race, and triple interaction of race over time treatment 

during the 16-week fattening period. 

 
Conclusion: In general, it can be concluded that the addition of fat 

supplements in the diet of Taleshi and Zel lambs improves blood 

parameters and thus improves performance (weight gain and feed intake). 

Since the best results were obtained in the treatment of protected 

unsaturated fat supplement, the use of this fat supplement at the level of 

4% is recommended in Taleshi and Zel lambs' nutrition. 
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 شده محافظت چربی منابع یا کربوهیدرات از غنی پرانرژی غذایی هایجیره تاثیر

 یو برخ فاکتور نکروز توموری آلفا ژن بیان افزایش وزن، مصرف خوراک،بر 

 و زل ینر نژاد طالش یهابره خونی هایسنجهافر

4حمد قربانی، ا3حامد خلیل وندی بهروزیار، *2رسول پیرمحمدی، 1حامد علیپور

.، ارومیه، ايرانگروه علوم دامی دانشگاه ارومیه دانشجوی دکتری. 1

r.pirmohammadi@urmia.ac.ir ، ارومیه، ايران. رايانامه:گروه علوم دامی دانشگاه ارومیهاستاد . 2

 .، ارومیه، ايراناستاديار گروه علوم دامی دانشگاه ارومیه. 3

ايران رشت، گیلان، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و حقیقاتت مرکز استاديار بخش تحقیقات علووم دامی،  .4

چکیدهاطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
پژوهشی -مقاله کامل علمی

20/8/1400: دريافت تاريخ

16/9/1400: ويرايش تاريخ

 17/9/1400: پذيرش تاريخ

  های کلیدی: واژه
 التهاب

 بره دنبه دار

 بیان ژن

يیمنبع انرژی جیره غذا

 اصولی  عنووان منبوع  به نشخوارکنندگان،از  حاصلمحصولات  درقابل مصرف  های یچرب: سابقه و هدف

 مطرحسلامت انسان  یاز اثرات مثبت برا یعیوس یفط با مزدوج ینولئیکل مختلف اسید ايزومرهای ینتأم

 یول از قب سواز پویش  ترکیبوات  یمزدوج و برخ لینولئیک اسید مختلف يزومرهایا یولوژيکینقش ب هستند.

از  یکیمختلف ژنت عوامل است. گرفته قرار بررسی مورد ای گسترده طوربه یداس یکواکسن و یکرومن یداس

-بافت بین انرژی توزيعرشد،  يی،بر سطوح پلاسما یطیمح یر بیشتری نسبت به عواملتأث نژادجمله نوع 

 در متعددی رود. تحقیقاتمی مارش به لاشه شیمیايی ترکیب و چرب اسیدهای یمختلف بدن و الگو های

 سو  یمتابول عملکورد و  آن بر یرتأث و چرب اسیدهای جمله از غذايی جیره مختلف اجزای نقش با ارتباط

 در اين زمینه تحقیقات زيادی حتی در ايران انجام شده است حال نيباا دارد. وجود شیری گاوهای یانرژ

 .نودارد  وجوود  جیوره  انرژی منابع مختلفپاسخ به  نوعدر دار و بدون دنبه گوسفندان دنبه ینب يسهو مقا

 چربوی  منوابع  يوا  کربوهیودرات  از غنوی  پرانورژی  غوذايی  هوای جیوره  ریتوأث بنابراين اين طرح به منظور 

 هایفراسنجه یو برخ فاکتور نکروز توموری آلفا ژن بیان، افزايش وزن، مصرف خوراکبر  شده محافظت

 انجام گرفت.  و زل ینر نژاد طالش یهادر بره خونی

روز  102روز عوادت دهوی و    14روزه ) 116ی آزمايشوی  اين پوژوهش در يوک دوره   :ها روشمواد و 

صورت و به یکش وزن هادام ،قبل از خوراک صبح دهیعادتدر پايان دوره  انجام گرفت. برداری( نمونه

  ر تیمار( نگهداری شدند. جیرهی نژاد زل برای هبره رأسی نژاد طالشی و شش بره رأسانفرادی )شش 

درصد مکمل چربی اشباع غنی از اسوید اسوتئاريک و    4ی بدون مکمل چربی(، جیره دارای )جیره شاهد

محافظت شوده بوود قابلیوت هظو  یواهری مواده        راشباعیغدرصد مکمل چربی  4ی دارای حاوی جیره

ی خنثوی و الیواف نوامحلول در    ندهخشک، ماده آلی، چربی خام، پروتئین خام و الیاف نامحلول در شووي 

خشک مصورفی بوا احتسواب مقودار      یمقدار مادهگیری شد. شوينده اسیدی به روش توصیه شده اندازه

. بورای  شود  یریو گ انودازه جیوره  خشوک   یآخور( و مقودار مواده  مانده در آخور )پسخشک باقی ی ماده

انتهای آزمايش با اسوتفاده از   تا خوراک صبح بار قبل ازيک هفتهدو هر  هاگیری تغییرات وزن، بره اندازه

ها هر دو هفته يکبار تا پايان های خون از وريد وداج بره کشی شدند. نمونهباسکول ديجیتال کالیبره وزن



86 

، يک cDNAی صبح گرفته شد. برای سنتز ی آزمايشی، چهار ساعت پس از مصرف خوراک وعدهدوره

نانوگرم( را با يک میکرولیتر از پرايمر هگزامر تصادفی و  10-100ت )غلظ دیاس کیبونوکلئيرمیکرولیتر از 

 5کربنات داخل يک میکروتیوب مخلوط کرده و به مودت  پیرواتیلمیکرولیتر آب تیمار شده با دی 5/10

 گراد انکوبه شد. درجه سانتی 70دقیقه در دمای 
 

کننوده   های زل و طالشی مصرف تعلق به برهبیشترين مقدار خوراک مصرفی نیز در انتهای دوره م :ها افتهی

الیاف نوامحلول در   خوراک حاوی اسید چرب اشباع استئاريک بود. قابلیت هظ  ماده خشک، ماده آلی،

است ولی اثر نژاد و اثر متقابل نژاد و نوع چربی  قرارگرفتهتحت تأثیر اثر چربی   شوينده خنثی و اسیدی

اثر متقابل نژاد و چربی بر قابلیت هظ  پروتئین خام و عصاره اتری، ها تأثیری نداشت.  بر قابلیت هظ  آن

(. قابلیت هظ  پروتئین خام تحت تأثیر نوع چربی قرار نگرفت. بیشترين قابلیت P<05/0دار بود )معنی

شده نژاد طالشی و کمترين مقدار در تیمار چربوی   هظ  پروتئین خام در تیمار چربی غیراشباع محافظت

شده زل مشاهده شد. بیشترين مقدار قابلیوت هظو  عصواره اتوری در تیموار چربوی        افظتغیراشباع مح

در چربی زير  فاکتور نکروز توموری آلفابیان ژن  (.P<05/0شده طالشی مشاهده شد) غیراشباع محافظت

فواکتور نکوروز    همچنین بیان ژن (.P<05/0) شده بیشتر بود های زل تیمار غیراشباع محافظت جلدی بره

هوای زل   های طالشی تیمار غیراشباع محافظتی بیشتر و در بره در نمونه چربی دنبه و دم بره وری آلفاتوم

هوای پورواری زل و   تری گلیسیريد خون بره .(P<05/0)تیمار اسید استئاريک کمتر از ساير تیمارها بود 

مار در نژاد و اثر متقابول  هفته پروار تحت تأثیر متقابل عوامل تیمار در زمان، تی 16طالشی در طول دوره 

 نژاد در تیمار در زمان قرار گرفت. گانه سه
 

 زل های نژاد طالشی وی برهتوان نتیجه گرفت که افزودن مکمل چربی در جیرهبطور کلی می گیری:نتیجه

شود. بوا  و در نتیجه بهبود عملکرد )افزايش وزن و مصرف خوراک( می یخون هایفراسنجه بهبود سبب

دست آمد بنابراين استفاده از محافظت شده به راشباعیغاينکه بهترين نتايج در تیمار مکمل چربی  توجه به

شوود.  های پرواری نژاد طالشی و زل پیشونهاد موی  اين مکمل چربی در سطح چهار درصد در تغذيه بره

 باشد.هرچند نیازمند مطالعات بیشتر در اين زمینه می
 

 از غنوی  پرانورژی  غوذايی  هوای  جیوره  ریتوأث (. 1401) ، قربانی، ا..بهروزيار، ح وندی خلیل ی، ر.،پیرمحمد ح.، علیپور،: استناد

 و آلفا توموری نکروز فاکتور ژن بیان خوراک، مصرف وزن، افزايش بر شده محافظت چربی منابع يا کربوهیدرات

 . 102-83(، 1) 10 ،پژوهش در نشخوارکنندگان. زل و طالشی نژاد نر های بره خونی های فراسنجه برخی
 

                                                                 DOI: 10.22069/ejrr.2021.19673.1817 

                  نويسندگان. ©                 گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:               
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 مقدمه

  وراکوومت پرورش که ديترانهم حوزه کشورهای در

 و گنوودم کوواه بووا آنهووا تغذيووه و گرفتووه صووورت بووره

 روحداکثو  حصوول  بورای  گیورد،  می صورت رهوکنسانت

  دهوه  یطو گردد.  می استفاده آزاد تغذيه روش از رشد،

 توراک   يشافوزا  یبورا  یاستفاده از مکمول چربو   یراخ

 متوداول  اموری  انرژی جیوره غوذايی نشوخوارکنندگان   

يکووی از  هوواچربوی (. مصوورف 1اسوت )  شووده تبوديل 

ها برای افزايش انرژی متابولیکی جیره  ترين روش ساده

 هوای سطح بوالای انورژی در جیوره    (.2غذايی است )

 بوه پتانسویل رشود    توا حیووان   گرددموجب می متراک 

 هوای  یچربو  (.3) طور کامل دست يابدژنتیکی خود به

از  حاصوووولمحصووووولات  درقابوووول مصوووورف  

 ايزومرهای ینتأم اصلی عنوان منبع به نشخوارکنندگان،

از  یعیوسو  یوف ط بوا  موزدوج  ینولئیوک ل مختلف اسید

(. 4)هسوتند   مطورح سلامت انسوان   یاثرات مثبت برا

 لینولئیوک  اسوید  مختلوف  يزومرهایا یولوژيکینقش ب

 یداسو  یول از قب سواز  پویش  ترکیبوات  یمزدوج و برخو 

 موورد  ای گسوترده  طوور  بوه  یداس یکواکسن و یکرومن

(. اسیدهای چرب در تنظی  5) است قرارگرفته بررسی

اثووور مسووویرهای فیزيولووووژيکی شوووامل بیوووان ژن و 

تولیوود  (.6) دارنوودمتابولیسووووو  انوورژی دخالوووت   

ی با منشوأ نشوخوارکنندگان کوچوک    محصولات غذاي

ها در حال افزايش ای آن دلیل بالا بودن ارزش تغذيه به

ی  آوری شوده های عمل است. گوشت، شیر و فرآورده

هوا و افوراد مسون     ها در رژي  غذايی بچهحاصل از آن

های مهمّی  یکننده ريز مغذهمیت بوده و تأمین حائز ا

ها و همچنوین مواکرو    همچون عناصر معدنی، ويتامین

هوووا و  هوووا، چربوووی هوووايی مثووول پوووروتئین مغوووذ ی

های کلسیمی اسویدهای  نمک (.7هاست ) کربوهیدرات

شووند  طور عمومی پودر چربی نامیده موی  چرب که به

طوور صونعتی   ی و بوه يندهای شویمیاي آدر واقع طی فر

ايون   ،شوده  کنترلعملیاتی  شوند. طی شرايطتولید می

از ترکیوب برخوی موواد شویمیايی معودنی بوا        ها نمک

های گیاهی و حیوانی اسیدهای چرب خالص يا چربی

چربی با اسوتفاده از اسوید    تولید پودر آيند.دست میهب

 چورب  هایچرب آزاد اين قابلیوت را دارد کوه اسوید   

صوورت انتخوابی و   هتووان بو  آن را موی  هدهنود  لیتشک

طوور مثوال   ه. بقرارداد استفاده موردمتناسب با نوع دام 

توان از اسید استئاريک خوالص اسوتفاده و کلسوی     می

با توجه به مقايسه صوورت  (. 8) نمود استئارات تولید

دلیول  ن روغن هیدروژنوه و پوودر چربوی، بوه    گرفته بی

 ،چربوی بوا سیسوت  گووارش دام     تناسب بیشوتر پوودر  

مصرف پوودر چربوی بور مصورف روغون هیدروژنوه       

ای کووه در مووورد  . امووا نکووات ويووژه ارجحیووت دارد

 ،عنوان منابع انرژی اهمیوت دارنود  های چربی به مکمل

آن بور مصورف مواده     ریتأث و انرژی خام مکمل ،شامل

 .(9) خشک است

 يو  در رژ اشوباع چورب   یدهایاسو  یوزان کاهش م

 یدهایاسو  یدمف یاتانسان و استفاده از خصوص يیغذا

مختلوف   يندهایآبر فر یرگذاریدر تأث یراشباعچرب غ

 بور  یرهماننود توأث   یانرژ یس مرتبط با متابول یکیمتابول

 ن،وووولیووانس به بافتی حساسیت و ترشح تولید، میزان

مترشوحه از   هایآديپوکین انواع و رشد مختلف عوامل

اقبال بوه مصورف    يشافزا يلاز جمله دلا یبافت چرب

در  یراشوباع چورب غ  یدهایمنابع محافظوت شوده اسو   

مختلووف  عواموول. (5اسووت ) نشووخوارکنندگان یوورهج

از عوامل مؤثر  يکی عنوان  به نژاداز جمله نوع  یکیژنت

، يیبر سطوح پلاسوما  یطیعوامل مختلف مح تأثیر بر

مختلوف بودن و    هوای بافوت  بوین  انرژی توزيعرشد، 

 لاشه یووووشیمیاي ترکیب و ربوووچ اسیدهای یالگو

 بوا  ارتباط در متعددی تحقیقات(. 10) رودمی شمار به

 یوذايووغ جیره مختلف عوامل نقش به شیری گاوهای

 عملکورد و  آن بور  ریتوأث  در چورب  اسیدهای ازجمله

 یقوات تحق حوال ايون بوا   دارد. وجوود  یانرژ س یمتابول

نشوخوارکنندگان از   یهاگونه يرسا بادر ارتباط  يادیز
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گوسووفندان  ینبو  يسوه و مقا يرانوی جملوه گوسوفندان ا  

 منوابع مختلوف  پاسوخ بوه    نوعدار و بدون دنبه در  دنبه

 بنابراين اين طرح به منظوور  .ندارد وجود جیره انرژی

 يوا  کربوهیودرات  از غنی پرانرژی غذايی هایجیره ثرا

افوزايش وزن، مصورف   بور   شده محافظت چربی منابع

 هووایفراسوونجه یو برخوو TNF-α ژن بیووان، خوووراک

  انجام گرفت. و زل ینر نژاد طالش یهادر بره خونی

 

 هامواد و روش

روزه  116ی آزمايشوی  اين پژوهش در يوک دوره 

انجوام   برداری(ز نمونهرو 102روز عادت دهی و  14)

ی به جايگواه اصولی، دوره  ها برهقبل از انتقال  گرفت.

بوه   روز 14مودت   هت عادت دادن آنها بوه مقدماتی ج

قبل از خووراک   دهیعادتدر پايان دوره  .درآمداجرا 

 شوش صوورت انفورادی )  و بوه  یکشو  وزن هادام ،صبح

ی نوژاد زل  بوره  رأس شوش ی نژاد طالشی و بره رأس

روزانوه   هادام. خوراک ر تیمار( نگهداری شدندبرای ه

عصور(   16) بعودازیهر صبح( و  8در دو نوبت صبح )

برای هر بوره  صورت مخلوط در آخورهای جداگانه  به

های های آزمايشی بر اساس توصیه جیره شد.ريخته می

 نسوخه ) SRNS1 افوزار  نورم بوا  انجمن ملی تحقیقوات،  

 (.11) ندی  شود خشک تنظو  بر مبنای ماده (1/9/4468

ی بدون )جیره ی شاهدتیمارهای آزمايشی شامل: جیره

مکمول چربوی   درصود   4 دارای مکمل چربی(، جیوره 

 درصد 4 دارایی جیره اشباع غنی از اسید استئاريک و

پايوه   بود. جیوره  شده محافظت راشباعیغ مکمل چربی

ی سويا، کاه جالهکن جو، ی، دانهخشک یيونجه شامل

بوود و   معدنی و سوبوس گنودم   مکمل ويتامینیگندم، 

 .ها اضافه شدمورد آزمايش در جیرههای چربی مکمل

طالشوی و   تحقیقاتی گوسوفند  يستگاها در آزمايش اين

ی نوژاد  بره رأس 18. از انجام شد استان گیلان، زل در

                                                             
1. Small Ruminant Nutrition System 

بوا میوانگین   نژاد زل مازنودران   بره رأس 18طالشی و 

  .استفاده شد کیلوگرم 23 یوزن

هووا در ابتوودای آزمووايش بووا اسووتفاده از توووزين دام

هوای آزمايشوی    جیوره باسوکول ديجیتوال انجوام شود.     

شودند   بردارینمونهدر چهار نوبت صورت تصادفی  به

ماده خشک، پوروتئین   و پس از آسیاب با الک دومیل،

خام، چربوی خوام، خاکسوتر، بوه روش توصویه شوده       

(. الیواف نوامحلول در شووينده    12شود )  یریو گ اندازه

قابلیوت  (. 13شد ) یریگ اندازهبا روش متداول  خنثی،

هظ  یاهری ماده خشوک، مواده آلوی، چربوی خوام،      

خنثوی و   و الیواف نوامحلول در شووينده    پروتئین خام

بوه روش توصویه    الیاف نامحلول در شووينده اسویدی  

اجزاء و ترکیوب شویمیايی   (. 14) گیری شدشده اندازه

گوزارش شوده    1 هوای  های آزمايشی در جودول  جیره

 است.

خشک مصورفی بوا احتسواب مقودار      یمقدار ماده

آخور( و مقدار مانده در آخور )پسخشک باقی یماده

. بوورای شوود یریووگ انوودازهجیووره بووا خشووک  یموواده

يکبار قبل  هفتهدو هر  هاگیری تغییرات وزن، بره اندازه

انتهوای آزموايش بوا اسوتفاده از      توا  از خووراک صوبح  

هوای   کشی شدند. نمونوه باسکول ديجیتال کالیبره وزن

ها هر دو هفته يکبار توا پايوان   خون از وريد وداج بره

ی آزمايشی، چهار ساعت پس از مصرف خوراک دوره

های خون پوس از  بح گرفته شد. سرم نمونهی صوعده

دور در دقیقوه   6000هفت دقیقه سانتريفوژ با سرعت 

لیتوری در داخول   هوای دو میلوی  جدا و در میکروتیوب

منتقل و تا زمان  گراد یسانت درجه -20فريزر در دمای 

انجام آزمايش در اين دموا نگهوداری شودند. غلظوت     

بوا اسوتفاده از    گلیسريد و کلسترولهای تری متابولیت

های تشخیصی پارس آزمون دستگاه الايوزا ريودر   کیت

 گیری شد. کشور آلمان( اندازه DA-3200)مدل 
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 خشک( )ماده هاجیره موادمغذی ترکیب و پایه جیره -1 جدول

Table 1- Basal diet and the nutrient composition of diets (dry matter) 
 اجزاء )درصد ماده خشک(

Ingredient (%DM) 

Treatment 
 شاهد

Control 

 اسید استئاريک

Stearic acid 

محافظت شده راشباعیغاسیدچرب   

Protected USFA 
 دانه جو

Barley Grain 
42.00 20.00 21.42 

 يونجه

Alfalfa Hay 

 دی کلسی  فسفات
15.00 15.00 15.00 

Dicalcium Phosphate 0.67 0.54 0.54 

دنیمکمل ويتامینی و مع  

Minvit 

 نمک
0.50 0.50 0.50 

Salt 

 0.04 0.04 0.04 کنجاله سويا

Soybean Meal 

 17.00 17.00 15.00 کاه گندم

Wheat Straw 

 20.00 20.00 20.00 سبوس گندم

wheat Bran 

 21.5 22.92 6.79 مکمل چربی

Fat supplement - 4.00 4.00 

 انرژی )مگاکالری در کیلوگرم(

ME(Mcal/kg) 
2.08 2.15 2.12 

 پروتئین خام )درصد(

CP% 
18.40 19.25 19.20 

 نشاسته )درصد(

Starch% 
 الیاف نامحلول در شوينده خنثی)درصد(

87.71 87.56 87.55 

NDF% 
 38.56 39.02 34.48 عصاره اتری)درصد(

EE% 
 5.95 6.56 2.34 خاکستر )درصد(

Ash% 6.81 7.54 7.96 

 یهای چربترکیب اسیدهای چرب مکمل

Fatty acid composition of fat supplements 

 میرستیک

14:00 

 پالمیتیک
- - 1 

16:00 

 28 40 - پالمیتولئیک

C16:1 

 3 - - استئاريک

18:00 

 5 55 - اولئیک

C18:1 

 26 5 - لینولئیک

C18:2 

 30 - - لینولئیک
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C18:3 

 3 - - اسیدچرب غیراشباع

USFA 

 راشباعیغاسیدچرب 

 دوگانه با چند پیوند
- - 65 

PUFA 

 33 - - اسیدهای چرب کوتاه زنجیر

SCFA 
 35 90 - ساير اسیدهای چرب

Other FA 

 4 - - کل اسیدهای چرب

Total FA - 99 85 

واحد  E ،300ین . ويتامیالملل نیبواحد  D3 ،100000 . ويتامین یالملل نیبواحد  A ،600000ترکیبات مکمل ويتامینی و معدنی )در کیلوگرم(: ويتامین  

 1گرم. سلنیوم، میلی 100گرم. يد، میلی 100گرم. کبالت، میلی 3000گرم. روی، میلی 2000گرم. منگنز، میلی 200. مس، گرم یلیم 2000. آهن، یالملل نیب

 گرم.میلی 50000، سدي ، گرم یلیم 160000، کلسی  گرم یلیم 90000گرم. فسفر، میلی 18000گرم. منیزي ، میلی 500، دانیاکس یآنتگرم.  میلی

Mineral and Vitamin Premix Composition (in kg): Vitamin A, 600,000 International Units, Vitamin D3, 100,000 
International Units; Vitamin E 300 International Units, Iron, 2,000 mg, Copper, 200 mg, Manganese, 2,000 mg, Zinc, 

3,000 mg, Cobalt, 100 mg, Iodine, 100 mg, Selenium, 1 mg, Antioxidant 500 mg, Magnesium, 18000 mg, 
Phosphorus, 90,000 mg, Calcium, 160,000 mg, Sodium, 50,000 mg. 
 

در آزمايشوگاه  TNF- α  گیری میزان بیان ژناندازه

غربوی  رستا واقع در پارک علو  و فنواوری آبربايجوان   

بوه در  نهای چربی زير جلودی و د نمونه ام گرفت.انج

های مربوط به هر تیمار بوه  آخر دوره بعد از کشتار دام

 70گرم اخذ و بلافاصوله بوه فريوزر منفوی      10اندازه 

گراد منتقل و تا زمان انجام آزموايش بیوان   درجه سانتی

، يک میکرولیتر cDNAبرای سنتز  ژن نگهداری شدند.

نوووانوگرم( را بوووا يوووک  10-100)غلظوووت  RNAاز 

 5/10پرايمووور هگزامووور تصوووادفی و   میکرولیتووور از

داخوول يووک  DEPCمیکرولیتوور آب تیمووار شووده بووا  

دقیقه در دمای  5میکروتیوب مخلوط کرده و به مدت 

گراد انکوبه شد. سپس آن را بور روی  درجه سانتی 70

بورای   متصل گوردد.  mRNAيخ قرار داده تا پرايمر به 

از موواد   cDNA Synthesis Mix يا Mastre Mixتهیه 

میکرولیتر بوافر آنوزي  رونوشوت     40زير استفاده شد: 

 10میکرولیتور داکسوی نوکلئوتیود     10 ،بردار معکوس

میکرولیتور   RNasin،10میکرولیتر آنزي   5 ،مولار میلی

از اين مخلوط به مقدار . آنزي  رونوشت بردار معکوس

فه گرديد و ها اضامیکرولیتر به داخل میکروتیوب 5/6

گراد قرار درجه سانتی 37مدت يک ساعت در دمای  به

درجوه   70دقیقه در دمای  5مدت  داده شدند. سپس به

 -70و در نهايت به فريوزر  گراد قرار داده شدند سانتی

طراحووی بوورای  گووراد منتقوول شوودند. درجووه سووانتی

موورد نظور، ابتودا     آغازگرهای )پرايمر( اختصاصی ژن

جداگانه از بانک  طور به مربوط به ژن و توالی ژنوتیپ

شدند. با استفاده از  یآور جمع( NCBIاطلاعات ژنی )

 نسبت به طراحی آغوازگر  primer primer-5افزار نرم

 Realبورای واکونش   (.2)جدول  اختصاصی اقدام شد

time PCR از مسووترمیکسYTASYBER Green 

qPCR   شرکت يکتا تجهیز آزما استفاده شد. برای هور

مونه دو تیوب به منظور دو تکرار در نظر گرفته شود  ن

و سپس مواد زير به هر میکروتیوب اضافه گرديد کوه  

 10میکرولیتور بوود.    20در کل حج  نهايی هر تیوب 

میکرولیتوور  5/0میکرولیتوور مسووترمیکس سووايبرگرين، 

Rax ،5/7  میکرولیتوووووووووور آبDNase Free ،5/0 

آغووازگر میکرولیتوور  5/0میکرولیتوور آغووازگر رفووت،  

. برناموه حرارتوی بهینوه    cDNAمیکرولیتر  1برگشت، 

به صورت جودول   Q-PCRمورد استفاده برای واکنش 

 ( بود.2)
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 Q-PCRبرنامه حرارتی بهینه مورد استفاده در   -2جدول 
Table 2- Optimal thermal application used in Q-PCR 

 تعداد دور

Number of cycles 
 مراحل پیشرفت واکنش

Reaction progress stages 
 گراد( دما )سانتی

Temperature (0C)  
 زمان

Time 

 واسرشت اولیه 1
denatured First 

95 Min 10 

40 

 واسرشت

Denatured 

 اتصال
95 20 Sec 

Coupling 

 Sec 30       95        گسترش

Expansion 72 30 Sec 

 گسترش نهايی 1

The final expansion 
72 Min 10 

 

 توالی آغازگرهای مورد استفاده -2دامه جدول ا
Table 2. Sequence of primers 

 طول قطعه

PCR product size 
(3/-5/توالی )  

Sequence (5/-3/)  
 پرايمر )آغازگر(

Primer 
 ژن

Gene 

190 
TTCTTCTCCACAGGGCTTA 

 
TCTTGGGGTAGGGGTATATT 

 توالی رفت
Forward 

 توالی برگشت
Reverse 

 نکروز توموری آلفا فاکتور  ژن

TNF- α 

 

دسوتگاه   افوزار  نورم ، PCRبا پايان انجوام واکونش   

کند. تحلیول و  اتوماتیک خط آستانه را رس  می طور به

 StepOneTM افوزار  نورم تجزيه اطلاعات با اسوتفاده از  

 افوزار  نرمهای اولیه توسط انجام شد. داده 2/2/2ورژن 

Excel .میوزان بیوان    برای تعیین تجزيه و تحلیل شدند

استفاده شد. در اين روش فرض  1ها از روش پفافلژن

بر اين است که بازده نمونه و کنتورل داخلوی برابور و    

های زير به منظور تعیین درصد است و از فرمول 100

 بیان ژن استفاده شد.

Amount of target = 2                :(1رابطه )
-CT 

 R=2-[CT sample -CT control]                    :(2رابطه )

 CT target = (CT sample - CT Ref)    (:3رابطه )

 :(4رابطه )
CT Control = (CT Control sample - CT Ref 
control) 

 CT= CT target - CT control  :(5رابطه )

انجوام گرفوت و    Excelافوزار   اين محاسوبات در نورم  

 د و سووپسنمووودار میووزان بیووان ژن رسوو  گرديوو    

                                                             
1. Pfaffl 

amount of target آمواری   افوزار  نورم بوا   موردنظر ژن

SAS (2003تجزيه و تحلیل شد ) (15). 

 
 آنالیز آماری

صورت آزموايش فاکتوريول در قالوب     اين طرح به

در ايوون آزمووايش طوورح کاموول تصووادفی انجووام شوود. 

 ری شودند گیو هايی کوه بویش از يوک بوار انودازه      داده

خوونی(   های فراسنجه، افزايش وزن ،مصرف خوراک)

های تکرار شده در زموان موورد آنوالیز    داده به صورت

 PROC MIXED با استفاده از نیز  ها داده ند.قرار گرفت

ا اسوتفاده از سواختار   بو  SAS (2003) آمواری  افزار نرم

(. 6)معادلووه  (15) مناسووب اسووتفاده شوود انسيووکووار

میوانگین مربعوات و خطوای     ها به صورت حداقل داده

هوا بوا   استاندارد مربوطه گزارش شود و تصوحیح داده  

 ها بوا گزينوه  میانگین کی و مقايسهواستفاده از آزمون ت

PDIFF  انجوام گرفوت   05/0در سطح احتمال آماری .

عنووان   افوزايش وزن بوه   در مورد تغییرات وزن بودن و 

ها ساير داده برای کوواريت در مدل قرار گرفت. عامل
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 ی طوورح کوواملاًاز موودل آموواری سوواده نیووز از جملووه 

هوای  در تمام ارزيابی. (7تصادفی استفاده شد )معادله 

 .به عنوان اثر تصادفی در نظر گرفته شد آماری اثر دام
 Yij=μ + Ai +Tj + ATij +eij               :(6) رابطه

 Yij =μ +Ti +Aj + eij                        (:7) رابطه

میوانگین  μ=مقدار هر مشواهده،  Yij =که در اين معادلات 

 اثور  Tj = اثر خطای آزموايش، eij =اثر تیمار، Ai=جامعه، 

 باشند.می اثر متقابل تیمار و زمانATij=، زمان

 
 نتایج و بحث

های مربوط به اثر تیمارهوا بور عملکورد    داده: عملکرد

شده است. اثر   گزارش 3جدول  کل دوره در در هابره

اثوور متقابوول بووین نووژاد و نوووع چربووی  و نوووع چربووی

هوای   در ترکیب جیره بر افزايش وزن بره مورداستفاده

اما اثر نژاد  (،P<05/0) دار بودنژاد زل و طالشی معنی

بر افزايش وزن تأثیری نداشت. تیمار شواهد نوژاد زل   

های نژاد  د. در مقابل برهدارای کمترين افزايش وزن بو

 طالشووی کووه جیووره حوواوی اسووید چوورب غیراشووباع  

شده را دريافت کرده بودنود دارای بیشوترين    محافظت

کننده جیره حواوی   های مصرف بره بودند.افزايش وزن 

اسید چورب اشوباع اسوتئاريک در هور دو نوژاد بواه        

هوا بیشوتر از    تفاوتی نداشتند اما مقدار افزايش وزن آن

شوده    ی نژاد زل تیمار چربی غیراشباع محافظتها بره

هوای نوژاد زل و    مقدار خووراک مصورفی در بوره    بود.

های فاقد و حاوی اسید چرب اشوباع   طالشی که جیره

شوده   اسید استئاريک و اسید چرب غیراشباع محافظت

را مصرف کرده بودند تحت تأثیر نووع چربوی و نوژاد    

ع چربی و نژاد بر قرار نگرفتند و نتايج نشان داد که نو

ی در ايوون دو نووژاد تأثیرگووذار مقوودار خوووراک مصوورف

 نیست.

هفتوه دوره   16مقدار خووراک مصورفی در طوول    

 1های نوژاد طالشوی و زل در نموودار     پروار توسط بره

دهود  آمده نشان می دست شده است. نتايج به  نشان داده

میزان خوراک مصرفی توسط هور دو نوژاد در تموامی    

فزايش زمان دوره پروار نیز رو بوه افوزايش   تیمارها با ا

هوا   که در ابتدای شروع طورح بوره   طوری بوده است. به

کمترين مقدار خوراک مصرفی را داشتند و در انتهوای  

هوای   هفته شانزده  مقدار خوراک مصرفی توسط بوره 

هر دو تیمار به اوج خود رسیده است. بیشترين میوزان  

هوای   متعلق به برهخوراک مصرفی نیز در انتهای دوره 

کننده خوراک حاوی اسید چرب  زل و طالشی مصرف

 اشباع استئاريک بود.
 

 های پرواری زل و طالشیعملکرد بره برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -3جدول 
Table 3- The effect of adding SFA and protected USFA on the performance of Zel and Taleshi fattening lambs 
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افزايش وزن )کیلوگرم 

 روز( 14در 
Weight gain 

(Kg/14day) 

1.41c 1.62a 
1.50b 

1.22d 
1.52b 

1.41c  0.004 0.952 0.017 0.06 

مصرف خوراک 

 )کیلوگرم در روز(
Dry matter intake 

(Kg/day) 

0.75 0.80 0.76 0.75 0.77 0.76  0.002 0.051 0.128 0.05 

 (.P<05/0) دارند یداریمعن تفاوت گريکدي با یآمار نظر از متفاوت حروف با یها نیانگیمرديف  هر در
In each row data with different superscripts are statistically different (P  ˂0.05). 



 و همکاران حامد علیپور... / کربوهیدرات از غنی پرانرژی غذایی های جیره تاثیر

93 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

2 4 6 8 10 12 14 16
K

g

Week

Control-Taleshi

Stearic acid-Taleshi

Protected USFA-Taleshi

Control-Zel

Stearic acid-Zel

Protected USFA-Zel

Treat= 0.002 

Breed 0.05= 0.05 

Treat * breed= 0.12 
Breed * treat * time= 0.91 

های پرواری زل و طالشی مصرف خوراک بره برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -1 شکل  
Figure 1. The effect of adding SFA and protected USFA on the DMI of Zel and Taleshi fattening lambs 

 

هوای پورواری نوژاد زل و     وزن بوره  روند افوزايش 

هوای   بوره  .شوده اسوت    نشان داده 2در نمودار طالشی 

مکمول  کننوده خووراک حواوی     طالشی و زل مصورف 

اسیدهای چورب اشوباع اسوتئاريک بوه ترتیوب دارای      

کننوده   هوای نوژاد زل مصورف    بیشترين و همچنین بوره 

اسووید چوورب غیراشووباع    مکموول خوووراک حوواوی 

دارای کمترين افوزايش وزن در انتهوای   شده  محافظت

های طالشی  (. همچنین برهP<05/0دوره پروار بودند )

کننوده جیوره حواوی اسوید چورب غیراشوباع        مصرف

تغییورات  شده نسبت به ساير تیمارهوا دارای   محافظت

کوه   طووری  تقريباً يکسانی ازنظر افزايش وزن بودند بوه 

چهارم که  ها پس از هفته روند افزايش وزن در اين بره

با يک جهش افزايشی مواجه بود پس از هفته چهوارم  

تا انتهای دوره روند افوزايش وزن خوود را توا انتهوای     

کننوده خووراک    های زل مصرف ند. برهاهدوره ادامه داد

شده نیز در طول  حاوی اسید چرب غیراشباع محافظت

های طالشی اين رونود افوزايش وزن را    دوره مانند بره

میزان افزايش وزن  16تا  14در فاصله هفته داشتند اما 

نتوايج برخوی    (.P<05/0رونود کاهشوی داشوت )   آنها 

های غنی از امگوا  که افزودن روغن دادمطالعات نشان 

 نودارد میزان خوراک مصرفی توأثیری   به جیره بر 9 -

( گزارش کردنود کوه   2004دمیرل و همکاران )  (.16)

نوع چربی جیره اثری بر مصرف خوراک در گوسوفند  

شده است   ای ديگر نیز مشاهده در مطالعه. (17) ندارد

ی گاوهوای هلشوتاين   که افزودن روغن کلزا به جیوره 

در  (.18) سبب افزايش خوراک مصورفی شوده اسوت   

 یدروژنوه درصد روغون پوال  ه   4زودن اف تحقیقی تأثیر

  ، حیوووان عملکووردشووده و روغوون آفتووابگردان بوور   

 یاتگوشووت و خصوصوو یفیووتلاشووه، ک یاتخصوصوو

 یپوروار  هوای بره درچرب  یدهایاس یبو ترک یچرب

 کوه  نتايج نشان داد ، گرفتبررسی قرار مورد سينومر

بوا   يسوه شده با روغن آفتوابگردان در مقا  های تغذيه بره

به مصرف کنسوانتره داشوتند    یکمتر يلتما روغن پال 

نتايج مختلفی در مورد تأثیر نوع منبع خووراکی   (.20)

هوای   بر میزان خووراک مصورفی و تغییورات وزن بوره    

شده است در مطالعه حاضور   نژادهای مختلف گزارش

نیز از دو نوع منبع چربی اشباع و غیراشباع در دو نژاد 

دهد لف بره استفاده شد که نتايج حاصل نشان میمخت
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اينکه اثر متقابل منبوع چربوی و نوژاد بور میوزان       که با

خووراک مصوورفی تأثیرگووذار نبووده اسووت امووا میووزان   

مصرف خوراک حاوی چربی اشباع اسید استئاريک در 

هر دو نژاد بیشتر از ساير تیمارها بوده اسوت و میوزان   

ب اشوباع اسوتئاريک   افزايش وزن در تیمار اسوید چور  

داری بیشتر از ساير تیمارها بود.  طالشی با تفاوت معنی

نمود کوه   توجیهگونه  توان اين دلیل نتايج حاصل را می

هوای پورواری توابعی از میوزان      میزان افزايش وزن بره

خوراک مصرفی، اجزای خوراک، ژنتیوک دام و سواير   

عواموول محیطووی و آسووايش دام اسووت و طبووق نتووايج 

آمده در ايون آزموايش بیشوترين افوزايش وزن      دست به

کننده  های طالشی مصرف ها متعلق به بره حاصل در بره

 بوا  .خوراک حاوی اسید چرب اشباع استئاريک اسوت 

اينکه میزان خوراک مصورفی آنهوا بوا سواير تیمارهوا      

تفاوتی نداشت اما در مقايسه با ساير تیمارها بیشترين 

تیمار بوده اسوت.   میزان خوراک مصرفی متعلق به اين

جثوه گوسوفند ايرانوی     نژاد زل جزو نژادهای کوچوک 

است و درنتیجه میزان افزايش وزن آن در مقايسوه بوا   

ساير نژادهای بومی ايرانی کمتور اسوت و نووع منبوع     

افوزايش وزن   سبب زینچربی اشباع يا غیراشباع جیره 

 .شده استهای زل نسبت به طالشی ن بره
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 های پرواری زل و طالشیافزایش وزن بره برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -2 شکل
Figure 2. The effect of adding SFA and protected USFA on the weight gain of Zel and Taleshi fattening lambs 

 

تیمارهوای مختلوف    مقدار قابلیت هظ : قابلیت هضم

مواده   گزارش شده است. قابلیوت هظو    4در جدول 

الیاف نامحلول در شووينده خنثوی و    خشک، ماده آلی،

اثور  است ولی  قرارگرفتهتحت تأثیر اثر چربی  اسیدی

بر قابلیت هظ  آنها  نوع چربینژاد و اثر متقابل نژاد و 

قابلیوت  اثر متقابل نوژاد و چربوی بور    ثیری نداشت. تأ

 دار بوود ، معنوی هظ  پوروتئین خوام و عصواره اتوری    

(05/0>P) . قابلیت هظ  پروتئین خام تحت تأثیر نوع

قابلیوت هظو  پوروتئین     بیشترين چربی قرار نگرفت.

شوده نوژاد    چربوی غیراشوباع محافظوت    تیموار  خام در

غیراشوباع   در تیموار چربوی   و کمترين مقودار طالشی 

قابلیت بیشترين مقدار . مشاهده شدشده زل   محافظت

هظوو  عصوواره اتووری در تیمووار چربووی غیراشووباع    

ها  چربی(. P<05/0) مشاهده شدشده طالشی  محافظت

دلیل خاصیت پوشانندگی بور الیواف سوبب کواهش      به

شووند و   هوا موی  دسترسی آنهوا بورای میکروارگانیسو    

اره سوولولی در درنتیجووه قابلیووت هظوو  الیوواف و ديووو

يابود   های حاوی سطوح بالای چربی کاهش موی  جیره

(. اسوویدهای چوورب موجووود در بافووت چربووی    21)

تر نسبت به غیر نشخوارکنندگان اشباعنشخوارکنندگان 
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هسووتند، زيوورا فرآينوود بیوهیدروژناسوویون و لیپووولیز    

ای چرب ها در شکمبه سبب تغییر الگوی اسیده چربی

اثور  ( 2009مانسو و همکاران )(. 22شود )خوراک می

روغن  کلسیمی هایو نمک نشده محافظت پال  روغن

 شویمیايی  ترکیبات و عملکرد هظ ، قابلیت بر راپال  

 اسوتفاده  نمودند عنوان و يابیارز پرواری های بره بدن

ش سووبب کوواه  مکموول ايوون مختلووف سووطوح از

و  اسویدی  شووينده  در نوامحلول  الیاف پذيری گوارش

شود.   چربوی  ییواهر  پوذيری گوارش يبضر يشافزا

اثور   یمصورف  ینووع چربو   ومصرف  سطح حال،بااين

 الیووافو  یموواده آلوو هظومی  ضوورايببوور  یدار معنوی 

 یوهايگزارش .(20) دداشتن خنثی شوينده در نامحلول

های یداسو  یمیکلس یها نمک سطوح مثبت اثر بر مبنی

 يیغوذا  جیوره درصود   6و  4، 2، 0در سطوح  ،چرب

 یاهری پذيریگوارش میزان بر ینر پروار یها گوساله

 دارد وجوود  یدیاس و یخنث يندهنامحلول در شو یافال

گوزارش   (1983ساتون و همکاران ) ،حال اين (. با23)

شده  افظتمح نارگیل وداد که استفاده از روغن بزرک 

 یوواهری پووذيریگوووارش میووزان يدشوود افووت سووبب

 شوود یمو  خنثوی  شوينده در نامحلول الیاف ای شکمبه

 میزان که گرفت نتیجه چنیناين توان می بنابراين. (24)

 يعآزاد شوودن درون مووا مقابوول در محافظووت کووارايی

 یدهایبوووده و آزاد شوودن اسوو یووتاهم یشووکمبه دارا

 شوود. موی  میکروبوی  فعالیوت  در اخوتلال  سببچرب 

 یاثوور افووزودن چربوونیووز ( 2004و همکوواران ) حووداد

 یوورهج بووهدرصوود  5و  5/2، 0در سووطوح  هیدروژنووه

مصوورف خوووراک،   بوور یهووای آواسوو  بووره يیغووذا

 بررسوی  راو عملکرد رشد  یمواد مغذ پذيری گوارش

 یوزان سبب کاهش م یرهج چربی میزان افزايشکردند. 

 یمصورف انورژ   یوزان حال م بااين شد صرفیم خوراک

 قابلیوت . نگرفوت  قرار تیمارها تأثیر تحت یسمیمتابول

 در نوامحلول  الیواف  خوام،  پروتئین خشک، ماده هظ 

 یوره شده با ج های تغذيه در بره انرژی و خنثی شوينده

شوده نسوبت بوه     یدروژنهه یچرب یسطوح بالا یحاو

داد  نشوان  یوق تحق آن نتوايج بالاتر بود.  يگرد یماردو ت

 اووووب زمووانهوو  مصوورفی خوووراک میووزان کوواهش

 یمحدودسوواز سوبب  ی،چربو  مصورف  شوووو زايووواف

همچنوین   .(25) شوود می یو مواد مغذ یانرژ دريافت

گرم در کیلوگرم از گريس  32اثر افزودن در تحقیقی، 

زرد )روغن رسوتوران( يوا روغون سوويا را بوه جیوره       

عملکورد، قابلیوت   شده بر پايه دانه جو بور   غذايی تهیه

های پرواری  هظ  مواد مغذ ی و خصوصیات لاشه بره

هوای غوذايی    نژاد آواسی موردبررسی قراردادند. جیوره 

طوری که  .ازنظر میزان انرژی و نیتروژن يکسان بودند

های پورواری را توأمین    بتوانند تمام نیازهای غذايی بره

کنند. تیمارهوای آزمايشوی اثوری بور میوزان مصورف       

قابلیووت هظوو  موواده خشووک، موواده آلووی،  خوووراک و

و ابقوای   الیاف نوامحلول در شووينده خنثوی   پروتئین، 

هرحال مصورف و قابلیوت هظو      نیتروژن نداشتند. به

های غذايی حاوی روغن رسوتوران يوا    چربی در جیره

روغن سويا نسبت به جیره شاهد فاقود روغون بوالاتر    

رای شده با جیره حاوی روغون، دا  های تغذيه بود و دام

تری نسوبت بوه    تر بوده و وزن لاشه سنگین رشد سريع

خلیول ونودی و همکواران     .(2) گروه شواهد داشوتند  

های کلسیمی ی نمکهتغذي( گزارش کردند که 2018)

 تنوی  دار روغن ماهی در شرايط بورون و درون پوشش

پذيری  در مقايسه با روغن آزاد، سبب افزايش گوارش

 کمتر بوودن سوطح   احتمالاً .مواد مغذی مختلف شدند

چربووی در جیووره شوواهد سووبب کوواهش خاصوویت     

هوا بوورای   پوشوانندگی الیواف و در دسوترس بوودن آن    

ها شده است و درنتیجه میوزان قابلیوت   میکروارگانیس 

هظ  در اين تیمارها بیشتر از تیمار حاوی اسید چرب 

اشباع و غیراشباع شده است. علاوه بر اين با توجه به 

بین نژاد و جیوره بور قابلیوت هظو       که اثر متقابل اين

دار بوود احتموالاً    عصاره اتری و پوروتئین خوام معنوی   

هوووای بوووین دو نوووژاد ازنظووور سوووازگاری  تفووواوت
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های شکمبه با تغییرات جیوره مصورفی   میکروارگانیس 

های متفواوت ازنظور قابلیوت هظو      سبب بروز پاسخ

 پروتئین و چربی شده است.

 

 های پرواری زل و طالشی )درصد(قابلیت هضم مواد مغذی بره برچرب اشباع و غیراشباع  افزودن اسیدهای تأثیر -4 دولج
Table 4- The effect of adding SFA and protected USFA on the nutrient digestibility of Zel and Taleshi 

fattening lambs (%) 
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 ماده خشک
DM

1 

 ماده آلی
71.37 67.19 68.64 70.56 66.36 67.79 <.0001 0.019 0.95 0.298 

OM
2 

 0.167 0.064 0.482 0.031 64.71 63.79 64.78 64.51 64.47 64.61 پروتئین خام

CP
3 

59.08 عصاره اتری
c 

59.10
c 

60.33
a 59.87

b 
59.15

c 
58.07

d 0.054 0. 002 0.001 0.117 

EE
4 

77.46
c 

78.50
b 

80.68
a 78.38

b 
77.15

c 
76.84

c 0.008 0. 002 0.0001 0.212 

الیاف نامحلول 

 در شوينده خنثی
NDF 

لول الیاف نامح

 اسیدی در شوينده

47.99 44.85 45.38 47.60 44.33 45.67 <.0001 0.35 0.28 0.244 

ADF 42.31 39.36 41.51 42.68 39.52 41.69 <.0001 0.132 0.786 0.165 

 (.P<05/0) دارند یداریمعن تفاوت گريکدي با یآمار نظر زا متفاوت حروف با یها نیانگیمرديف  هر در
In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 
1- Dry matter 2- Organic matter 3-Crude protein 4- Ether extract 

 

 بیوان ژن  :فااکتور نکاروز توماوری آلفاا      ژنبیاان  

TNF-α هوا در  بوه بوره  ندر بافت چربی زير جلدی و د

در  TNF-αبیوان ژن  نشان داده شوده اسوت.    3نمودار 

هووای زل تیمووار غیراشووباع  چربووی زيوور جلوودی بووره 

همچنین بیوان ژن   (.P<05/0) شده بیشتر بود محافظت

TNF-α   هوای طالشوی    در نمونه چربی دنبوه و دم بوره

زل تیمار های  تیمار غیراشباع محافظتی بیشتر و در بره

اسوووید اسوووتئاريک کمتووور از سووواير تیمارهوووا بوووود 

(05/0>P).TNF-α    يک سايتوکین پیش التهابی اسوت

 ریو سواز و غ  هوای خوون   که در انواع مختلفی از سلول

هوا   شوود کوه ايون سولول     ساز و بدخی  تولید می خون

، Tهوای  طوور عموده شوامل ماکروفاژهوا، لنفوسویت      به

یعووی، ده طبهووای کشوون  ، سوولولB هووای لنفوسوویت

هوای انودوتلیال،    هوا، سولول  ها، آستروسویت  نوتروفیل

طوور عموده    ولوی بوه   هستندهای ماهیچه صاف  سلول

شوووند.  شووده تولیوود مووی فعووال یتوسووط ماکروفاژهووا

های کنترلی درگیر در تکثیر یست سTNF-α  طورکلی، به

ب، مور  و تنظوی  ايمنوی را    سلولی، تمايززايی، التها

برای تنظوی    TNF-α عیکند. اگرچه سطح طبیفعال می

ايمنی بسیار مه  است، اموا توداوم واکونش     یها پاسخ

آن ايجواد   ازحود  شیببه جا و  ايمنی که در اثر تولید نا

های التهابی يا تواند سبب بعظی از بیماریشود می می
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فوواکتور بووافتی سووطح  ژن بیووان  .شووود یمنوويخووود ا

  کننوده  کند که فعالتحريک میرا های اندوتلیال  سلول

قوی انعقاد خون است و از بروز ترومبوموودولین کوه   

جلووگیری   استی انعقاد خون اين تغییرات مهارکننده

هوا تشوديد   با فعال شودن نوتروفیول   . اندوتلیالکندمی

هوا  از اين سولول  يیها تودهو منجر به تشکیل  شودمی

نکروزه کوردن  در  TNF-α شوند. توانايیمی ها ر در 

، توا  دهد یمتشکیل  آن را یگذار نامتومورها که اساس 

توموور  های خونی حدود زيادی ناشی از ترومبوز ر 

های اساسی اسیدهای چرب يکی از نقش (.26) است

غیراشووباع در بوودن تقويووت سیسووت  ايمنووی بوودن و   

ژن  .(1) سورطانی اسوت   یها سلولجلوگیری از رشد 

TNF-α  نقش اساسی در سیست  ايمنی بدن دارد، نتايج

آمده از اين آزمايش نشان داد کوه میوزان بیوان     دست به

هوای زل تیموار    در چربی زير جلدی بوره   TNF-αژن

های طالشی تیمار اسید  اسیدچرب غیراشباع و دنبه بره

چرب غیراشباع بیشتر از ساير تیمارها بوده است. اموا  

چربی زير جلدی زل بسیار بیشتر از  بیان ژن در بافت

بافت چربی دنبه طالشی است. با توجوه بوه اينکوه در    

اثر متقابل  TNF-α اين بین اثر نژاد و چربی در بیان ژن

سبب بیان ايون ژن   یهای نژاد اند احتمالاً تفاوتداشته

در نژاد زل بیشتر از نژاد طالشی شده است و همچنین 

هوای  اقد دنبه است تفواوت با توجه به اينکه نژاد زل ف

هووای نووژاد طالشووی و زل در بیووان  فیزيولوووژيکی بووره

 موؤثر توانود  موی های چربی بودن   در بافت  TNF-αژن

 .باشد

 

 
SEM= 0.11 

Treat= <.0001 
Breed =<.003 

Treat * breed= <.004 

های پرواری زل و و زیر جلدی بره دنبهچربی  TNF-aبیان ژن  برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -3شکل

 (1-لیتر)میکروگرم/میلیطالشی
Figure 3. The effect of adding SFA and protected USFA on the TNF-a gene expression of tail and  

subcutaneous fat of Zel and Taleshi fattening lambs (μgml-1)  

 

گلیسویريد  روند تغییر سطح تری: خونی هایفراسنجه

 شوده  دادهنشوان   4خون تیمارهای مختلف در نموودار  

گلیسريد خون در اين مطالعوه تحوت   تری سطحاست. 

 تأثیر چربی، نژاد و اثر متقابل چربی و نژاد قرار گرفت

(05/0>P) .هوای   گلیسريد خوون بوره  که تریطوری  به

چورب   کننده خوراک حاوی اسوید  پرواری زل مصرف

هووای طالشووی   اشووباع اسووتئاريک بیشووترين و بووره   

 کننده خوراک شاهد کمتر از ساير تیمارها بوود  مصرف

(05/0>P 5( )جدول.)  هوای  تری گلیسیريد خون بوره

هفتوه پوروار    16پرواری زل و طالشی در طوول دوره  

تحت تأثیر متقابل عوامل تیمار در زمان، تیمار در نژاد 

در تیموار در زموان قورار     و اثر متقابل سوه گانوه نوژاد   
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های پرواری زل  گرفت. مقدار تری گلیسريد خون بره

کننده خوراک حاوی اسید استئاريک اشوباع از   مصرف

هفته چهارم تا انتهای هفته شوانزده  رونود صوعودی    

هوای شواهد    داشت و میزان تری گلیسريد خوون بوره  

 .تا انتهای دوره کمترين مقدار بود 4طالشی از هفته 

 

SEM= 0.35 

Treat= <.0001 

Breed =<.0001 
Treat * breed= <.0001 

  Breed * treat * time= 0.001 

 های پرواری زل و طالشیگلیسیرید خون برهتری برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -4شکل 
Figure 4. The effect of adding SFA and protected USFA on the blood triglyceride of Zel and  

Taleshi fattening lambs 

 

هوای پورواری نوژاد زل     سطح کلسترول خون بوره 

تیمار اشباع اسید استئاريک بیشوترين و تیموار شواهد    

آزمايشوی بوود    یمارهوا یتطالشی کمترين مقدار بوین  

(05/0>P پووس از تیمووار اسووید اسووتئاريک نووژاد زل .)

های تیمار اسوید   ار کلسترول خون در برهبیشترين مقد

شووده زل مشوواهده شوود.  چوورب غیراشووباع محافظووت

همچنین در نژاد طالشی نیز مقدار کلسترول خوون در  

تیمار اسید چرب اشباع استئاريک بیشتر از اسید چرب 

در  (.5( )جدول P<05/0شده بود ) غیراشباع محافظت

ری زل های پوروا مقدار کلسترول خون بره (5)نمودار 

شوده   هفته پروار نشان داده 16و طالشی در طول دوره 

است و نتايج حاصل نشوان داد کوه مقودار کلسوترول     

خون تحت تأثیر متقابل عوامل تیمار در زمان و تیموار  

در نژاد قرار گرفت اما اثر متقابول سوه گانوه زموان در     

تیمار در نژاد بر آن تأثیری نداشوت. مقودار کلسوترول    

کننوده تیموار اسووید    ژاد زل مصورف هوای نو   خوون بوره  

بود و روند افزايشوی   مارهایتاستئاريک بیشتر از ساير 

توا انتهوای دوره    10آن نسبت به ساير تیمارها از هفته 

هوای   ادامه يافت. همچنین مقدار کلسترول خوون بوره  

طالشی و زل تیمار شاهد از ابتدای هفته دوم تا انتهای 

 (.5هوا بوود )نموودار    هفته شانزده  کمتر از بقیه تیمار

انسولین با تحريک فعالیت گلوکوکیناز که گلوکز را به 

کند سبب حرکت رو بوه   فسفات فسفريله می 6گلوکز 

شوود. انسوولین بوا افوزايش فعالیوت       جلوى گلوکز می

تاز و ممانعووت از فعالیووت گلیکوووزن  تگلیکوووژن سوون

صورت گلیکوژن را افزايش  فسفريلاز بخیره گلوکز به

 یهوا   يآنوز ا ممانعت از فعالیت يک سرى و ب دهد یم

فروکتوووز بووی فسووفاتاز، پیوورووات    کلیوودى شووامل

کربوکسیلاز و فسفوانول پیورووات کربوکسوك کینواز،    

 (.27)شود  تولید گلوکز توسط گلوکونئوژنز را مانع می
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های مصرف جیرهبدن در شرايط فیزيولوژيکی طبیعی 

خوون  انسوولین سورم    ب افزايش غلظتپرانرژی موج

توسط  افزايش جذب گلوکز باانسولین . (28)شود می

ها نقش مهمی در تنظی  غلظت گلوکز و هدايت سلول

 . کندايفا میها گلوکز مازاد به سمت سلول
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SEM = 0.89 
Treat = <.0001 
Breed = <.0001 

Treat * breed = <.0001 
  Breed * treat * time= 0.94 

 های پرواری زل و طالشیبره کلسترول خون برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -5شکل 
Figure 5. The effect of adding SFA and protected USFA on the blood cholesterol of Zel and  

Taleshi fattening lambs 

 

 های پرواری زل و طالشیخونی بره یها فرا سنجه برافزودن اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع  تأثیر -5جدول 
Table 5- The effect of adding SFA and protected USFA on the blood metabolites of Zel and  

Taleshi fattening lambs 
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 گلیسیريد تری

TG
1 16.98

e 20.55
b 18.60

c 
17.68

d 
22.30

a 
20.82

b <.0001 <.0001 <.0001 0.12 

 کلسترول

Cho
2 

97.07
f 107.5

6
c 104.22

d 
98.83

e 
112.43

a 
110.07

b <.0001 <.0001 <.0001 0.31 

 (.P<05/0) دارند یداریمعن تفاوت گريکدي با یآمار نظر از متفاوت حروف با یها نیانگیمرديف  هر در
In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 

1- Triglyceride 2- Cholesterol 
 

تغییوور  بووااسوویدهای چوورب غیراشووباع  احتمووالاً 

 ها، از تجمع تری گلیسريدها در کبود  متابولیس  چربی

رسد در ايون زموان   نظر می. به(29)کنند میجلوگیری 

فرايندهای ساخت کبدی کلسترول افزايش و از طرفی 

يابد و درنهايت دفع کلسترول در مدفوع نیز کاهش می

شوود. احتموالاً در مطالعوه     افزايش کلسترول خون می
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های نژادی و نوع مکمل چربی سبب حاضر نیز تفاوت

ی های پورواری ازنظور تور    های متفاوت برهبروز پاسخ

های پرواری طالشی و زل  گلیسريد و کلسترول در بره

ها در سازگاری بدن حیوان به شد. احتمالاً اين تفاوت

نوع جیره سبب بروز پاسوخ انسوولین بودن بوه سوطح      

ولیووود و دفوووع کلسوووترول و انتقوووال  گلووووکز يوووا ت

 گلیسريدهای خون نیز شده است. تری

 گیرینتیجه

 زودن مکمل توان نتیجه گرفت که افکلی میطور هب

 سوبب  زل های نژاد طالشی وی برهچربی در جیره

و در نتیجه بهبوود عملکورد    یخون هایفراسنجه بهبود

شود. با توجه بوه  )افزايش وزن و مصرف خوراک( می

 راشوباع یغاينکه بهترين نتايج در تیمار مکمول چربوی   

دست آمود بنوابراين اسوتفاده از ايون     محافظت شده به

هوای  چهار درصد در تغذيه برهمکمل چربی در سطح 

شوود. هرچنود   پرواری نژاد طالشی و زل پیشنهاد موی 

 باشد.نیازمند مطالعات بیشتر در اين زمینه می
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