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 اردبیل با استفاده از مدل  های در گاوداری  یی و عوامل مؤثر برعمربهینه گلهتعیین کارا

 ها و برنامه ریسی پویا تحلیل پوششی داده
 

 1و جمال سیف دواتی 3، علیرضا عبدپور1، نعمت هدایت ایوریق2، زینب رشتبری1ریفیرضا سید ش*

 گزٍُ اعتبزیبر3ارؽس ٍ  آهَذتِ کبرؽٌبعی زاًؼ2 ،ارزثیلی، ارزثیل  هحقق زاًؾگبُ عجیقی، هٌبثـ ٍ کؾبٍرسی زاًؾکسُ زاهی، فلَم گزٍُ زاًؾیبر1

 ارزثیلی، ارزثیل هحقق گبُزاًؾ عجیقی، هٌبثـ ٍ کؾبٍرسی زاًؾکسُ ،هسیزیت کؾبٍرسی

 7/6/99 ؛ تبرید پذیزػ:23/11/98 تبرید زریبفت:

 9چکیذه

ّبی هغوئي افشایؼ زرآهس ٍ عَز، تَجِ ثِ هبًسگبری گبٍ ؽیزی ٍ افشایؼ کبرایی ّز ٍاحس زاهپزٍری یکی اس راُ سابقٍ ي َذف:

رقبثتی قزار زارًدس،  ثبسار ًْبزُ ٍ عتبزُ زر هَققیت ؽجِی هحقَلات زاهی غبلجب اس عوت ّبی تَلیسکٌٌسُاس آًجبیی کِ ثٌگبُ اعت.

 آیدس. ثدِ حغدبة هدی   گبٍزاری  ٍاحس ّبی اعویٌبى ثرؼ افشایؼ زرآهس ٍ عَززّی زر ّزفٌَاى یکی اس رٍػِ افشایؼ کبرایی ث

ثزًبهدِ ریدشی پَیدب زر    ّدب ٍ  ثب هسل تحلیل پَؽؾی زازُ  تقییي کبرایی ٍ فَاهل هؤثز ثز فوز ثْیٌِ گلِ تحقیقّسف اس اًجبم ایي 

 . ثَز ؽْزعتبى ارزثیل
 

ثدب  ّبی ؽْزعتبى ارزثیل ثَز کِ اس گبٍزاری 1397ّبی ایي تحقیق هزثَط ثِ زٍرُ سهبًی اثتسا تب اًتْبی عبل زازُ َا: مًاد ي ريش

ّدز کدسام اس ایدي     ُ ٍای تجشیِ ؽسّشیٌِ ٍ ّبی زرآهسی اعتفبزُ اس رٍػ تحلیل عیغتن، عبهبًِ اقتقبزی گلِ گبٍ ؽیزی ثِ هَلفِ

عبسی یک هسل سیغدت  ی ریبضی ًغجت ثِ ؽجیِّب عپظ ثب ثْزُ گیزی اس هسل ّبی زیگزی تقغین ؽسًس. ّب ًیش ثِ سیز ثرؼهَلفِ

زام ؽیزی ثب هتغیزّبی حبلت  .عبسی اًجبم گزفتثْیٌِ Matlabًزم افشار  Compeconاقتقبزی اقسام ؽسُ ٍ ثِ کوک جقجِ اثشار 

ثزای عزاحی هسل تحلیدل پَؽؾدی    .تَفیف گززیسّی، ؽزفیت تَلیس ؽیز ٍ حبلات هرتلف سهبى آثغتي ؽسى ؽبهل زٍرُ ؽیزز

ّبی افلی هَرز اعتفبزُ زر تحقیق ؽبهل، اًساسُ گلدِ  ّب چٌسیي ًْبزُ ٍ عتبزُ زر فزایٌس تَلیس هَرز ثزرعی قزار گزفت. هتغیززازُ

زٍی اًغبًی ثز حغت ًفز رٍس، ثْساؽدت ثدز حغدت زفقدبت زر رٍس،     ثز حغت رأط، ذَراک ٍ کٌغبًتزُ ثز حغت کیلَگزم، ًی

ّدبی هزثدَط ثدِ    تَلیس ؽیز ٍ کَز زاهی ثزحغت کیلَگزم ٍ هجوَؿ زرآهسّبی هرتلدف تقیدیي گززیدس. ثدزای تجشیدِ ٍ تحلیدل      

  اعتفبزُ گززیس. عبسی هیشاى ًْبزُ ثِ اسای ّز ٍاحس هحقَل اعت،کِ هجتٌی ثز حساقل Deap 2.1هحبعجبت کبرایی اس ًزم افشار 
 

ًتدبی    عدبل ثسعدت آهدس.    55/4 ثزاثزگلِ )اس سهبى اٍلیي سایؼ تب سهبى حذف( تحت ؽزایظ ثْیٌِ تقییي ؽسُ  ثْیٌِفوز  :َا یافتٍ

ثبؽدس ٍ  هدی  899/0ٍ ثب ثبسزُ هتغیز ًغدجت ثدِ هقیدبط ثزاثدز      719/0ًؾبى زاز کِ کبرایی فٌی ثب ثبسزُ ثبثت ًغجت ثِ هقیبط ثزاثز 

ٍ کدبرایی اقتقدبزی    583/0، کدبرایی ترقیقدی   99/0هحبعجِ ؽس. هقسار کبرایی فٌی زر حبلت کلدی   788/0قیبط ثزاثز کبرایی ه

ّب ًؾبى زاز کِ زر ؽزایظ هتغیز ثَزى ثبسزّی ًغجت ثِ هقیبط، افشایؼ ًتبی  حبفل اس تحلیل پَؽؾی زازُ .هحبعجِ گززیس 579/0

، 83/0، 18/14ی ًیزٍی کبر، ثِ تزتیت ثدِ هیدشاى   زر هقسار فلَفِ، کٌغبًتزُ ٍ ّشیٌِّبی ثْساؽتی ٍ کبّؼ زر اًساسُ گلِ ٍ ّشیٌِ

 ثرؾس.هس را ثب حفؼ عغح تَلیس ثْجَز هیآّبی ًبکبر زرفس، کبرایی گلِ 5ٍ 8/2
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کبّؼ قیوت  اثز تغییزات قیوت تلیغِ، ؽیز ٍ ًزخ تٌشیل ثز عَل فوز ثْیٌِ گلِ ًؾبى زاز کِ ثب افشایؼ قیوت تلیغِ، گیزی:وتیجٍ

ثزای افشایؼ ثبسزُ یک ٍاحس   .یبثسافشایؼ هی ْبّب اس گلِ کبّؼ ٍ عَل فوز ثْیٌِ آًزرفس حذف زام ،ؽیز ٍ افشایؼ ًزخ تٌشیل

ّبی ایجبز ؽسُ ّبی آى ٍاحس افوبل ًوَز ٍ ثب تقییي هیشاى تفبٍتّب ٍ عتبزُتغییزاتی زر ًْبزُ تَاىهس هیآپزٍرػ گبٍ ؽیزی ًبکبر

 ّب  عزاحی ًوَز. هس، راّجزز هٌبعجی ثزای افشایؼ ثبسزُ ٍ کبرایی گلِآهس ٍ ًبکبرآّبی کبرثیي ٍاحس
 

 .گبٍ ؽیزی ،کبرایی، گلِ فوز ثْیٌِّب، تحلیل پَؽؾی زازُ ریشی پَیب،ثزًبهِ کلیذی:  َایٌ ياص

 

 هقذهه

تقییي عَل فوز گلِ ٍ هبًدسگبری زام اس هْوتدزیي   

بؽس. سیدزا ایدي   ثهَضَفبت زر پزٍرػ گبٍ ؽیزی هی

ففت عَز ذبلـ ٍاحسّبی پدزٍرػ گدبٍ ؽدیزی را    

افدشایؼ   زازُ ٍثِ هیشاى قبثل تَجْی تحت تبثیز قدزار  

ِ  آى ّدبی هدزتجظ ثدب پدزٍرػ ٍ      هٌجز ثِ کبّؼ ّشیٌد

(. عدَل  1ؽدَز ) ّبی جبیگشیي زر گلِ هیذزیس تلیغِ

فٌَاى فبفلِ ثیي تَلس ٍ حدذف، فدفت هْدن    ِ فوز ث

ثدزای افدشایؼ عدَزآٍری     اقتقبزی زر گبٍّبی ؽیزی

هیبًگیي فوز گلدِ تدبثقی اس    هسیزیت گبٍ ؽیزی اعت.

زرفس حذف ٍ جبیگشیٌی عبلاًِ ثَزُ ٍ تب سهدبًی کدِ   

هبًدس.   تزکیت گلِ ثبثت ثبؽدس، ثدسٍى تغییدز ثدبقی هدی     

هیبًگیي فوز ثْیٌِ ثز حغت عبل اس تقساز گبٍ ؽدیزی  

تقغین ثز تقساز تلیغِ جبیگشیي ؽسُ زر عدبل حبفدل   

ز. ثکدبرگیزی رٍػ ثْیٌدِ جدبیگشیٌی ٍ حدذف     ؽَهی

ّب ثب عدي ثدبلاتز اس عدي ثْیٌدِ هٌجدز ثدِ افدشایؼ        زام

افدشایؼ   ؽدَز. ّونٌدیي  عَزآٍری ٍاحس گبٍزاری هی

فوز ثْیٌِ عجت افشایؼ فزفت حذف اذتیدبری ٍ زر  

ّبی عبلاًِ ًتیجِ افشایؼ ؽست اًتربة، کبّؼ ّشیٌِ

شایؼ جبیگشیٌی ثِ اسای ّدز رأط گدبٍ زر عدبل ٍ افد    

هیبًگیي تَلیس گلِ اس عزیدق افدشایؼ ًغدجت گبٍّدبی     

(. 11ٍ 5) ّبی عدٌی ثدبلاتز ذَاّدس ؽدس    هَلس زر رزُ

ّبی هدسیزیتی هٌبعدت ٍ   زرایي راعتب، اعتفبزُ اس ثزًبهِ

ّدب را   ّبی آهبری کدِ ثتَاًدس احتودبل حدذف زام    هسل

ِ     پیؼ ّدب ٍ  ثیٌی کٌس، کودک سیدبزی ثدِ کدبّؼ ّشیٌد

ثدزای تقیدیي    .ذَاّدس کدزز  افشایؼ زرآهدس زاهدساراى   

تقوین جبیگشیٌی ثْیٌِ تحت ؽزایظ هرتلف تَلیس، اس 

 زر گدشارػ (. 8)ؽدَز   ثزًبهِ ریشی پَیدب اعدتفبزُ هدی   

هیبًگیي عَل فودز   (2005فجسالوحوسی ٍ ّوکبراى )

ٍ عَل فوز تَلیسی گبٍّبی ّلؾتبیي ایزاى ثِ تزتیدت  

(. ّونٌدیي  1رٍس گشارػ ؽدسُ اعدت )  1082ٍ 1865

( ًیددش زر تحقیقددبت ذددَز ثددب 2008کددبراى )زازار ٍ ّو

گلدِ اعدتبى افدفْبى هیدبًگیي      35اعتفبزُ اس اعلافبت 

عَل فوز، عَل فوز تَلیسی ٍ عَل فودز فولکدززی   

رٍس ثزآٍرز کززُ اًس 1070ٍ 1067، 1878را ثِ تزتیت 

(7.) 

کبرایی هفَْهی اعت کِ ثیدبًگز ًغدجت ٍرٍزی ٍ    

تحلیل ثبؽس ٍ رٍػ ذزٍجی یک عیغتن اقتقبزی هی

ّب اثشاری هٌبعت ثزای ثزآٍرز کبرایی یک پَؽؾی زازُ

 هٌبثـ اعت ًکززى اتلاف هفَْم ثِ کبراییٍاحس اعت. 

ِ  عدتبزُ  ارسػ کدل  ًغدجت  اس کِ  ًْدبزُ  کدل  ارسػ ثد

 اس ثدبثتی  عدغح  زر فدَرت  ایدي  زر. گززز هی حبفل

 عدتبًسُ  هقدسار  ثیؾتزیي کِ ٍاحسّبی تَلیسی فٌبٍری،

 کدبرایی  اس آٍرًدس،  هی زعت ثِ ًُْبز هقیٌی هقسار اس را

. کدبرایی فٌدی فجدبرت    (9ثبؽٌس )هی ثبلاتزی ثزذَرزار

اعت اس ثِ زعت آٍرزى حساکثز هحقَل ثب اعتفبزُ اس 

عدبسی  هقسار هؾرقی اس فَاهدل تَلیدس ٍ یدب حدساقل    

هیددشاى اعددتفبزُ اس فَاهددل تَلیددس زر عددغح هقیٌددی اس  

ل کبرایی هسیزیتی ثیبًگز تزکیت فحیح فَاه ،هحقَل

ثبؽس. کدبرایی هقیدبط   ٍری هیتَلیس ثزای افشایؼ ثْزُ

 ّدب  ٍاقـ هیشاى هقدزف فدحیح ّدز یدک اس ًْدبزُ      زر

ثبؽس. ثِ فجبرتی کبرایی هقیدبط، فجدبرت اس هیدشاى     هی
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 کبرایی فٌی زر حبلت ثدبسزُ ثبثدت ًغدجت ثدِ هقیدبط     

(CRS)1  تقغین ثز کبرایی هسیزیتی یب ّوبى کبرایی فٌی

-هدی  2(VRS)ًغجت ثدِ هقیدبط  زر ؽزایظ ثبسزُ هتغیز 

           .  (9ثبؽس )

 
 بطیدددهق ییکدددبرا ثیدددبًگز SEراثغدددِ ایدددي زر 

زر حبلدت ثدبسزُ ثبثدت     یفٌد  ییکدبرا   TECRSثبؽس، یه

زر حبلدت ثدبسزُ    یفٌ ییکبرا TEVRS بط،یًغجت ثِ هق

ثبسزُ ثبثت ثدِ هقیدبط ثدِ     (.12) اعت بطیثِ هق زیهتغ

ف یدک  ایي هفَْم اعت کِ اگز ثفدزك هقدسار هقدز   

زرفس افشایؼ یبثس ثؾزط ثْیٌِ فول ًودَزى   20ًْبزُ 

زرفدس سیدبز    20ٍاحسّب هیدشاى تَلیدس هحقدَل ًیدش     

ؽَز. زر غیز ایٌقَرت ثبیس ثبسزّی هتغیز ًغجت ثِ  هی

هقیبط را ثزای ٍاحسّبی تَلیسی زر ًؾز گزفت کِ ثِ 

ّبی هتغیز اس ذزٍجدی ثدِ ٍرٍزی   هفَْم اًتؾبر ًغجت

ثدِ فٌدَاى    کدبرایی اقتقدبزی  اس ( 1957ل )فدبر اعدت.  

ثززار زر حساقل کززى ّشیٌِ تَلیدس   زرجِ هَفقیت ثْزُ

. ٍی کدبرایی  (10)کٌدس  هقسار هقیٌی اس هحقَل یبز هی

 یدب قیوتدی   اقتقبزی را ثِ زٍ ثرؼ کبرایی ترقیقدی 

(AE)3 یٍ کبرایی فٌی یب تکٌیکد (TE)4    .تقغدین ًودَز

یي تدز ، یکی اس کدبرثززی 5(DEAّب ) زازُ فزاگیز تحلیل

ّبی ًبپبراهتزیک زر اًساسُ گیزی کدبرایی اعدت.   رٍػ

ّدب ثدِ   تَاى ثقَرت ثیؾیٌِ کززى عتبزُ ایي هسل را هی

 ّب تقزیدف ًودَز.  ؽزط ثبثت ًگِ زاؽتي هجوَؿ ًْبزُ

زر ایي رٍػ، ارسیبثی ٍاحدسّبی تقدوین گیزًدسُ ثدب     

ؽَز ٍ ًیبسی چٌسیي ًْبزُ ٍ چٌسیي ذزٍجی اًجبم هی

ّب ّب( ٍ ذزٍجی ّب )ًْبزُزیثِ اذتقبؿ ٍسى ثِ ٍرٍ

ّدب را تقیدیي   ّب( ًیغت ٍ ایي رٍػ ذدَز ٍسى  )عتبزُ

(. تحقیقبت هتقدسزی زر سهیٌدِ تقیدیي    18ٍ 2) کٌسهی

                                                           

1. Constant Return to Scale(CRS) 

2. Variable Return to Scale(VRS)  

3. Alloccative Efficiency(AE) 

4. Technical Efficiency(TE) 

5. Data Envelopment Analysis(DEA)  

هیشاى کبرایی فٌی زر فٌقت زاهپزٍری زر عدغح زًیدب   

ِ اًجبم ؽسُ کِ اس آى جولِ هی ثزرعدی فَاهدل    تَاى ثد

ُ ؽدیز  هَثز ثز هیشاى کبرایی فٌی ٍاحسّبی تَلیس کٌٌدس 

 یپَؽؾد  لید ٍ تحل ِید اعدتفبزُ اس تجش (، 3زر کَسٍٍ )

ِ  یفٌد کدبرایی   یزید گ اًساسُ یّب ثزازازُ اس  یازر ًوًَد

ثزرعی کبرایی فٌی ٍ (، 17) زلٌسیاّبی ؽیزی گبٍزاری

ّبی ؽیزی زر هٌغقدِ ؽدزم هسیتزاًدِ تزکیدِ     گبٍزاری

اؽبرُ ًودَز. زر ایدزاى ًیدش تحقیقدبتی زر سهیٌدِ      ( 13)

کبرایی فٌی، ترقیقی ٍ اقتقدبزی اًجدبم   گیزی اًساسُ

تَاى ثِ هقبیغدِ کدبرایی ٍ ؽدبذـ    گزفتِ اعت کِ هی

ٍری زر هدشارؿ فدٌقتی پدزٍرػ گدبٍ ؽدیزی زر      ثْزُ

(، ثزآٍرز کبرایی فٌدی ٍ سیغدت   14ؽْزعتبى اففْبى)

ّددبی ؽددیزی ؽْزعددتبى عددزاة ثددب هحیغددی گددبٍزاری

(، ثزرعدی کدبرایی   19ّدب) زازُ رٍیکزز تحلیل پَؽؾی

اؽدبرُ   (،15ّبی گَعفٌس هغبًی اعتبى ارزثیل ) لِفٌی گ

عبسی عبهبًِ تَلیس گبٍ  ایي هغبلقِ ثْیٌِ اس ّسفًوَز. 

تَلیدسی ٍ تَلیدس    ّدبی هرتلدف   ؽیزی ثزای ٍضدقیت 

هثلی، ثزای تقییي فوز ثْیٌِ گلِ ٍ ًیدش تقیدیي کدبرایی    

ٍاحددسّبی زر فٌددی، ترقیقددی، اقتقددبزی ٍ هقیددبط 

جْدت ؽٌبعدبیی    لعتبى ارزثیؽْزؽیزی  پزٍرػ گبٍ

 .ثبؽس هی ٍاحسّبی کبرا ٍ ًبکبرا

 

 ها روش و هواد

ّددبی ّدبی ایدي تحقیدق هزثدَط ثدِ گدبٍزاری      زازُ

زر ثبسُ سهدبًی   عتبى ارزثیلؽْز ٍ ًیوِ فٌقتی فٌقتی

اس  ثبؽس.هی 1397اٍل فزٍرزیي تب آذز اعفٌس هبُ عبل 

ٍاحس گبٍزاری ثزای ایي  14رأط گبٍ زر 1000 رکَرز

ِ  رجدَؿ  ثدب ُ گززیدس.  پضٍّؼ اعتفبز  ٍ ّدب  زاهدساری  ثد

 تَلیددسی، اعلافددبت هددسیزیتی، حضددَری، هقددبحجِ

زر ایدي   .گززیدس  اذدذ  ٍاحسّب ایي ای ّشیٌِ ٍ زرآهسی

ّبی زرآهسی  تحقیق عیغتن اقتقبزی گلِ گبٍ ثِ هَلفِ

ِ ٍ ّشیٌِ ّدبی زرآهدسی ؽدبهل     ای تجشیِ ؽس کِ هَلفد

 فیی هبساز ٍ گدبٍ حدذ   ی ًز، تلیغِفزٍػ ؽیز،گَعبلِ
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ّبی هتغییز  ای ؽبهل ّشیٌِّبی ّشیٌِ ثَز. هَلفِ ٍ کَز

ّدبی تغذیدِ،    ّبی هتغیز ؽبهل ّشیٌِ ٍ ثبثت ثَز. ّشیٌِ

پددزٍرػ تلیغددِ، ثبساریددبثی ٍ هددسیزیت ثددَز. فَاهددل  

هسیزیتی ذَز ؽبهل ّشیٌِ ثْساؽتی، کبرگزی ٍ تَلیدس  

ّبی ریبضی ًغدجت   گیزی اس هسل هثلی گبٍ ثَز. ثب ثْزُ

زر هحدیظ ثزًبهدِ    هسل سیغت اقتقدبزی  عبسی ثِ ؽجیِ

اقسام ؽس. عپظ تقوین ثْیٌِ ثب اعدتفبزُ   ًَیغی هتلت

هحبعددجِ ًددزم افددشار هتلددت  Compeconجقجددِ اثددشار 

ثزای هسل کدززى سًدسگی تَلیدسی زام ؽدیزی     گززیس. 

           (.5ٍ 4)ثیبى گززیس 1راثغِ هغئلِ ثْیٌِ ثِ فَرت 

         (1)راثغِ

)=max{∑ ( ) [ ) + 

ᵟ ))]} 

t= T-1 ,….., 1                             
( ) = 1                         

 

 
حساکثز ارسػ اًتؾدبری تدبثـ    )زر ایي راثغِ 

عیبعدت ثْیٌدِ   ریشی تحدت   ّسف زر عَل افق ثزًبهِ

 tٍ زٍرُ ؽددیززّی  حبلددت  زرّددب زامجددبیگشیٌی 

ِ    هی جدبیگشیٌی زام   زاری یدب  ثبؽس. اگز تقدوین ثدِ ًگد

ّددبی تقددبزفی  گزفتددِ ؽددَز ٍ احتوددبل اًتقددبل هتغیددز

) )ؽزفیت تَلیس ٍ ٍضقیت علاهتی( ثدبسزُ   ،ثبؽس (

ذَاّدس ثدَز.    ) فَرت ثِ tزٍرُ ؽیززّی 

ثدِ حبلدت    t+1فلاٍُ ثز ایي عیغتن زر زٍرُ ؽیززّی 

عدَل افددق   Tؽدَز.   هٌتقدل هدی     )

ریشی ٍ ثزاثز ثدب حدساکثز تقدساز زٍرُ ؽدیززّی      ثزًبهِ

ًدزخ تٌشیدل    .ثبؽدس  ًزخ تٌشیدل هدی   ᵟهوکي زر هسل ٍ 

یٌسُ چقسر ًدشٍل پیدسا هدی    یقٌی ارسػ حبل پَل زر آ

ثزای هحبعجِ ارسػ حبل پَل آتی ثبیدس آى را ثدب   کٌس. 

گذاری کٌدًَی تٌشیدل   ًزخ ثْزُ ای هقبزل ًزخ عزهبیِ

 (  2)رابطه  کزز. فبکتَر تٌشیل ثزاثز اعت ثب:

 

ًزخ ثْزُ ٍ ثیبًگز ًزخ کدبّؼ ارسػ یدک    rکِ زر آى 

ی زر ّز هزحلِ گدبٍ ؽدیز   .(8)ثبؽسهی tریبل تب سهبى 

ّبی حبلت کِ رفتبر  ثب اعتفبزُ اس یک هجوَفِ اس هتغیز

ّدبی   هتغیدز  ؽَز. تؾزیح هی ،کٌس زام ؽیزی را ثیبى هی

ؽزفیدت تَلیدس ٍ    حبلت ؽبهل تقدساز زٍرُ ؽدیززّی،  

ثددزای  زام زر ًؾددز گزفتددِ ؽددس.  تَلیددسهثلٍضددقیت 

ثیدبى   3تَفیف هتغییز حبلت ثززار ثِ فدَرت راثغدِ   

 ؽَز:   هی

   =                (3)راثغِ 

تقدددساز زٍرُ ؽدددیززّی گدددبٍ   کدددِ زر آى 

ثدزای گبٍؽدیزی کدن     1ؽزفیت تَلیدس )   ؽیزی،

ثدزای زام   3 ثزای گبٍؽیزی ثب تَلیس هتَعظ ٍ 2تَلیس،

آثغدتٌی  ٍضدقیت    ثبؽدس(.   ؽیزی پز تَلیس هی

کِ ّدی  تدیذیزی    سهبًی 1هی ثبؽس) 1،2،3،4قَرت ث

 3 ،2آل(، زر آثغتٌی ٍجَز ًساؽتِ ثبؽس )حبلدت ایدسُ  

 150رٍسُ ٍ  100رٍسُ،  50ثِ تزتیت ثدزای تدبذیز    4،

 Tتقویوی کِ زر پبیبى هزحلِ ثبؽس(. رٍسُ آثغتٌی هی

 جدبیگشیٌی( اعدت.   ;1; ًگْساری ٍ 0ؽَز ) گزفتِ هی

ی آى اعت کِ گبٍ حدساقل  تقوین ثِ ًگْساری  ثِ هقٌ

ی گَعبلِ سایی زیگز زر گلِ ذَاّس هبًس ٍ یک فبفلِ

تقوین ثِ جبیگشیٌی ثِ ًتبی  فزٍػ گبٍ ٍ جدبیگشیٌی  

اػ ارتجدبط   اٍ ثبیک گبٍ جسیس زر اٍلیي زٍرُ ؽیززّی

احتوددبل اًتقددبل سهددبى آثغددتي ؽددسى اس یددک  .(5)زارز

هزحلِ ثِ هزحلِ زیگز ثدب اعدتفبزُ اس سًجیدزُ هدبرکف     

ّدبی هزثدَط ثدِ     اًجبم گزفت. ّونٌیي هجوَفدِ زازُ 

ٍضددقیت آثغددتي ؽددسى زر ّددز زٍرُ ؽددیززّی ثددب    

 Genmodثکبرگیزی یک تبثـ لجغتیک اس عزیق رٍیدِ  

زر  (.20هددَرز ثزرعددی قددزار گزفددت) SASًددزم افددشار 

پبراهتزّبی اقتقبزی ٍ سیغتی هَرز اعدتفبزُ   1جسٍل 

 اعت.عبسی ثزای عٌبریَی پبیِ آٍرزُ ؽسُ  جْت هسل
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 ساسی بزای سىاریًی پایٍپارامتزَای اقتصادی ي سیستی مًرد استفادٌ جُت مذل -1جذيل
Table 1. Economic and biological parameters used for modeling the basic scenario 

 هقسار
Amount 

 متغیز

Variable 

27000 
 (الی)ر زیش لًگزمیک کیفزيش  متیق

Milk price per Kg (Rial) 

12000 
 (الیمادٌ خشک علًفٍ )ر لًگزمیک کی متیق

Natural forage cost per Kg DM(Rial) 

90000000 
 َشیىٍ تلیسٍ جایگشیه)ریال(

Replacment heifer cost(Rial) 

20000 
 (الیمادٌ خشک کىساوتزٌ )ر لًگزمیک کی متیق

Concentrate cost per Kg DM(Rial) 

550000 
 )ریال( یحذف یيسن سوذٌ گايَا لًگزمیَز ک متیق

Price per Kg LW(Rial) 

40000000 
 ارسش گًسالٍ)ریال(

The value of the calf 

20 
 وزخ بُزٌ

Interest rate (%) 
 

ّددب، جزای عزاحددی هددسل تحلیددل پَؽؾددی زازُضدد

هتغیزّبی هدَرز اعدتفبزُ زر تحقیدق، اًدساسُ گلدِ ثدز       

م، حغت رأط، ذَراک ٍ کٌغبًتزُ ثز حغدت کیلدَگز  

ًیزٍی اًغبًی ثز حغت ًفز رٍس، ثْساؽت ثدز حغدت   

زفقبت، تَلیس ؽیز ٍ تَلیس کَز زاهی ثزحغت کیلَگزم 

ّب ثز حغت ریبل کِ ؽبهل زرآهدس حبفدل اس   ٍ زرآهس

فزٍػ ؽیز، ارسػ ریبلی کَز زاهی تَلیس ؽسُ، زرآهس 

ّدب،  حبفل اس فزٍػ حدذف اذتیدبری ٍ اججدبری زام   

ز ٍ تلیغدِ، زرآهدس   ّبی ًد زرآهس حبفل اس فزٍػ گبٍ

ثبؽدس، هدَرز ثزرعدی قدزار     حبفل اس افشایؼ ٍسى هی

ّبی هزثَط ثِ هحبعدجبت  تحلیل گزفت. ثزای تجشیِ ٍ

. (6)اعدتفبزُ گززیدس   DEAP 2.1کبرایی اس ًدزم افدشار   

هقسار فسزی کبرایی ثزآٍرز ؽسُ یدک گدبٍزاری ثدیي    

ففز ٍ یک هتغیز اعت ثِ عَری کِ فسز یک، ثیدبًگز  

ب ثِ فجدبرتی کدبرا ٍ فدسز فدفز ثیدبًگز      کبرایی کبهل ی

ثبؽدس. زر ایدي تحقیدق، جْدت     ًبکبرا ثَزى ٍاحدس هدی  

ّبی ثسعدت آهدسُ   فزاّن آٍرزى اهکبى هقبیغِ، کبرایی

ّبی هیبًگیي ٍ اًحزاف هقیبر ثدِ  ثب اعتفبزُ اس ؽبذـ

چْبر ثبسُ تقغین ثٌسی ؽس. ایي تقغین ثٌسی ثز اعبط 

هدی   1( ISDM) يفبفلِ اًحزاف هقیبر اس هیبًگی هقیبر

 ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.   4ثبؽس کِ زر رٍاثظ ؽوبرُ 

 (4)راثغِ 
A: Min≤A<Mean-Sd 
B: Mean-Sd≤B<Mean  
C: Mean≤C< Mean+Sd  
D: Mean+Sd≤D<Max  

ای  ی اٍل )کدبرا( ثدبسُ  . ثدبسُ ثز اعبط ایدي هقیدبر،  

اعت کِ زرآى هقبزیز کبرایی ثیؾتز اس هیٌدیون ٍ کوتدز   

ی زٍم  ًحزاف هقیبر ثَزُ اعت. ثبسُاس هیبًگیي هٌْبی ا

آًْدب ثدیي     ای اعدت کدِ کدبرایی    )توبیل ثِ کدبرا( ثدبسُ  

هیبًگیي هٌْبی اًحزاف هقیبر ٍ هیدبًگیي ثدَزُ اعدت.    

ّدبیی  ی عَم )توبیل ثِ ًبکبرا( هزثدَط ثدِ کدبرایی    ثبسُ

اعت کِ هقبزیز آًْب ثیي هیبًگیي ٍ هیبًگیي ثدِ اضدبفِ   

ُ چْدبرم )ًبکدبرا( ًیدش    اًحزاف هقیبر ثَزُ اعت. ٍ ثدبس 

ّبی ّغتٌس کِ هقدبزیز آًْدب ثیؾدتز اس    کبراییهزثَط ثِ 

هیبًگیي ثِ اضبفِ اًحدزاف هقیدبر ٍ کوتدز اس هدبکشیون     

 (.18) اًسثَزُ

زر ایي تحقیق، ثزای هحبعجِ کبرایی فٌی ثدب ثدبسزُ   

 اعتفبزُ گززیس.  5ثبثت ًغجت ثِ هقیبط اس راثغِ 

                                                           

1. Interval
 
of Standard Deviation from the Mean 
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 (5 )راثغِ
                                                      

   

                   (r=1,2,3,…..,s)  
                                    

                  (i=1,2,3,…,m) 

ساز زر فلاهتآ            (j=1,2,…..,n) 

اس  M*Nیدک هدبتزیظ     Yم، هبتزیظزر راثغِ فَ

ثبؽددس ٍ هحقددَلات )ؽددیز، کددَز ٍ گَؽددت ٍ...( هددی

اس فَاهددل تَلیددس ٍ  K*Nیددک هددبتزیظ  Xهددبتزیظ 

ؽبهل افساز ثبثدت ٍ ًؾدبى    N*1یک ثززار  ّونٌیي 

یی ّدب  یب هجوَفدِ زازُ ّبی هجوَفِ هزجـ  زٌّسُ ٍسى

هقبزیز اعکبلز ثدِ زعدت   کِ اس آًْب اعتفبزُ ؽسُ اعت. 

ّب ذَاّس  ٍاقـ ّوبى کبرایی گبٍزاری زر زای آهسُ ث

 (.18)تیهیي هی کٌسرا   ثَز کِ ؽزط

جْت هحبعجِ کبرایی فٌی ثب ثبسزُ هتغیز ًغجت ثدِ  

اعدتفبزُ گززیدس. زر فزهدَل ثٌدسی      6هقیبط اس راثغِ 

هغئلِ، زر ثزًبهِ ریشی ذغی، ثدب فدزك ثدبسزُ ثبثدت     

ززى هحدسٍزیت  ًغجت ثِ هقیبط، ثِ ٍعدیلِ اضدبفِ کد   

NI’        ُقیس تحسة( هحبعجبت ثدب فدزك ثدبسز(

 (.9)هتغیز ًغجت ثِ هقیبط اًجبم گزفت

 (6 )راثغِ
                                           

                       

               (r=1,2,3,…,s)         

      
      (i=1,2,3,…,m) 

                   (j=1,2,3,…,n) 

  آساز زر فلاهت       

 ثددِ غیزافشایؾددی هقیددبط ثددِ ثددبسزُ هددسل 7زر راثغددِ 

 تقزیف گززیس. سیز فَرت

 (7)راثغِ 
                                    

      

          (r=1,2,3,…,s)    

       (i=1,2,3,…,m) 

                     (j=1,2,3,…,n) 

  آساز زر فلاهت                   

هحددسٍزیت ّوددبًغَر کددِ قبثددل هؾددبّسُ اعددت،     

ام تٌْدب ثدب   jکِ ٍاحس  زّس بى را هیایي اعویٌ

ٍاحسّبی کَچکتز یب هغدبٍی ذدَز اس ًؾدز هقیبعدی     

ِ  هزثدَط  اعلافدبت  اگز. (7)گیزز هَرز هقبیغِ قزار   ثد

 حدساقل  ٍاحدس گدبٍزاری   ّدسف  ٍ زعتزط زر قیوتْب

 کدبرایی  گیزیاًساسُ فَرت ایي ّشیٌِ ثبؽس، زر عبسی

 فٌددی کددبرایی گیددزی ثددز اًددساسُ فددلاٍُ ترقیقددی

 هدسل  یدک  تسٍیي هغتلشم اهز ایي کِ اعت پذیز اهکبى

ِ  اس ثقدس  ذغی زیگز ریشی ثزًبهِ  فٌدی  کدبرایی  هحبعدج

 ؾبى زازُ ؽسُ اعت.ً 8ثبؽس کِ زر راثغِ  هی

 (8 )راثغِ 
  

  

          (i=1,2,3,…,m)            

     
        (r=1,2,3,…,s) 

                   (j=1,2,3,…,n) 

         

 تحددت ٍاحددس ام ثددزایiقیوددت ٍرٍزی  پددبراهتز 

م اiهیدشاى ٍرٍزی   حدساقل  ثیدبًگز  هتغیز  ٍ ثزرعی

هحبعدجِ حبفدل    اس ثقس کِ زّس هی ًؾبى را ٍاحس ایي

ٍ  ّدددب ٍرٍزی هقلدددَم هقدددبزیز ٍ  ؽدددَز. هدددی

ِ  را ًؾدز  هدَرز  ٍاحس ّبی ذزٍجی  (.9) کٌدس  هدی  ارائد

 تحدت  ّدبی  ٍاحدس  اقتقدبزی  کدبرایی  یب ّشیٌِ کبرایی

 آٍرزُ ؽسُ اعت. 9زر راثغِ  ثزرعی

کبرایی اقتقبزی    = (9 )راثغِ                              

ِ یدب کدبرایی ّشی   زر حقیقت کبرایی اقتقبزی ًغدجت   ٌد

 آًجدب  اس ثبؽس. حساقل ّشیٌِ هوکي ثِ ّشیٌِ هَجَز هی

 زر "فٌی کبرایی" ضزة حبفل اس اقتقبزی کبرایی کِ
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اس تقغدین هقدسار    ؽَز، هی حبفل "ترقیقی کبرایی"

کددبرایی اقتقددبزی ثددِ کددبرایی فٌددی هقددسار کددبرایی    

 ؽَز. ترقیقی حبفل هی

  

 نتايج و بحث
گلدِ ثدزای    هتَعظ فوز ثْیٌِ 2ثب تَجِ ثِ جسٍل 

ّدبی   کِ زر آى فوز گلِ ثز اعبط قیوت عٌبریَی پبیِ

تلیغِ ٍ فبکتَر تٌشیل ٍاققدی ترودیي سزُ    ،ٍاققی ؽیز

کِ هدٌقکظ کٌٌدسُ    .عبل حبفل ؽس 55/4 ؽسُ اعت،

هقبٍهت گبٍ زر ثزاثز حدذف اذتیدبری ٍ غیزاذتیدبری    

ِ   اعت.   ٍ ّوکدبراى  ی کلاًتدزی ایدي هقدسار زر هغبلقد

 ی ثرؾَزُ ٍ ّوکبراىر هغبلقِعبل ٍ ز 18/3 (2010)

ثْیٌدِ  ًدزخ  (. 16ٍ  4) زعت آهسعبل ثِ 71/3 (2012)

کِ هقکَط عي هتَعظ ثْیٌدِ   ّبزام جبیگشیٌی عبلیبًِ

ثبؽس ٍ ثزاثز هجودَؿ ًدزخ حدذف اذتیدبری ٍ     گلِ هی

اذتیبری اعت زر ایي ثزرعی ثزای عدٌبریَی پبیدِ   غیز

قدِ  هغبلایدي هقدسار زر    حبفل ؽس. زرفس 9/21ثزاثز 

ی هغبلقدددِ زرفدددس ٍ زر 44/31( 2010کلاًتدددزی )

حبفددل  زرفدس  95/26 (2012) ثرؾدَزُ ٍ ّوکددبراى 

ّزچِ فوز ثْیٌِ افشایؼ یبثس ًدزخ جدبیگشیٌی    (.4ؽس)

قیوت تلیغدِ   فَاهلی ًؾیز قیوت ؽیز، یبثس. کبّؼ هی

گدززز. ثدسیي   ٍ ًزخ تٌشیل ثبفث تغییز فوز ثْیٌدِ هدی  

تدَاى ّشیٌدِ   یفَرت کِ ثب افشایؼ قیوت ؽیز چَى ه

تلیغدِ جددبیگشیي را ججددزاى کددزز فوددز ثْیٌددِ کددبّؼ  

ٍلی ثب کدبّؼ قیودت ؽدیز ّشیٌدِ جدبیگشیٌی       یبثس هی

 یبثس. لذا فوز ثْیٌِ افشایؼ هی ،ؽَز تز ججزاى هی عرت

 ،(2010)ِ ًتبی  ایي تحقیق ثب ًتبی  تحقیق کلاًتدزی  ک

(. 16ٍ 5)هغبثقدت زارز  (1999) کبرزٍعَ ٍ ّوکدبراى 

 ،گدززز  کِ ثبفدث تغییدز فودز ثْیٌدِ هدی     فبهل زیگزی 

قیوت تلیغِ اعت ثِ عَری کِ ثب افشایؼ قیوت تلیغِ 

ؽدَز ٍ فودز ثْیٌدِ گلدِ     تقساز کوتزی گبٍ حذف هدی 

( ٍ 1985) زر تحقیدق ٍاى آرًدسٍک   یبثدس. افشایؼ هدی 

ًیشکبّؼ قیوت تلیغِ ثبفث کدبّؼ   (2010) کلاًتزی

یدل  فبهل زیگز ًدزخ تٌش (. 22ٍ 16) فوز ثْیٌِ گلِ ؽس

 اعت، ثب افشایؼ فبکتَر تٌشیدل )کدبّؼ ًدزخ تٌشیدل(    

تدز اس گبٍّدبی جدَاى حدذف     تدز ثدیؼ   گبٍّبی هغي

ٍ زرفس گبٍّبی حدذفی ثیؾدتز هدی    ؽًَس ٍ هی  ؽدَز 

ٌّگدبهی کدِ    ّونٌدیي  (.21یبثس)فوز ثْیٌِ کبّؼ هی

ًدزخ تٌشیدل افدشایؼ یبفتدِ      فبکتَر تٌشیل کبّؼ یبثس،

ٌدِ افدشایؼ   فودز ثْی  ٍ زرفس گبٍ حذفی کبّؼ یبفتِ

   یبثس. هی

 گلٍ ىٍیمذل بز عمز بُ یدر پارامتزَا زییاثزات تغ -2 جذيل
Table 2. The effects of variations in parameters of the model on optimal herd life 

 تغییزات

(Changes) 

 ثز حغت عبل ِفوزگل

(Herd life/year) 

 ًزخ جبیگشیٌی

(Replacement rate) 

 4.55 0.219 (Base) ِزرحبلت پبی
   (Discount factor) تٌشیلفبکتَر 

 0.25 3.94 زرفس 20+

 0.19 5.01 زرفس 20-
   (Milk price) زقیوت ؽی

 0.22 4.4 زرفس20+

 0.2 4.84 زرفس 20-

   (Heifer price) قیوت تلیغِ

 0.2 4.84 زرفس20+

 0.26 3.77 زرفس20-
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سُ ؽددبهل ّددبی اعددتفبزُ ؽددآهددبر تَفددیفی هتغیددز

هیبًگیي، اًحزاف هقیدبر، ثیؾدیٌِ ٍ کویٌدِ هزثدَط ثدِ      

)اًساسُ گلِ، ذَراک ٍ کٌغبًتزُ، ًیزٍی اًغبًی  ّبًْبزُ

ّب )تَلیس ؽدیز ٍ تَلیدس کدَز( زر    ٍ ثْساؽت( ٍ عتبزُ

ارائددِ ؽدسُ اعددت. عجددق ایدي جددسٍل، ّددز    3جدسٍل  

 36/60گبٍزاری ثِ عَر هیبًگیي ثب ثِ کبرگیزی عبلاًِ 

ٍ کیلَگزم ذدَراک   5/3097 ی، هقزفراط گبٍ ؽیز

ثبر زفقبت ثْساؽت،  80ًفز ًیزٍی اًغبًی، 3کٌغبًتزُ، 

کیلددَگزم  93/9362کیلددَگزم ؽددیز ٍ  2/2468عددبلاًِ 

ثدب تَجدِ ثدِ ًَعدبًبت ؽدسیس       کَز تَلیس کززُ اعت.

ّدبی   ی زاهی تَعظ ارگبىّب قیوت ٍ فسم فزضِ ًْبزُ

 ثَزًس.ی ذزیس تَعظ زاهساراى هتغیز ّب زٍلتی، قیوت

 

 تحت بزرسی شیزی یَا در گايداری َا َا ي ستادٌتًصیف آماری وُادٌ –3جذيل 
Table 3. Statistical description of inputs and outputs in the studied dairy farms 

 ّبهتغیز
(Variables) 

 ٍاحس اًساسُ گیزی

Unit of) 

measurement) 

 هیبًگیي

(Mean) 

 اًحزاف هقیبر

(Standard 

deviation) 

 ثیؾیٌِ

(Maximum) 
 کویٌِ

(Minimum) 

 60.36 36.32 134 16 (per head) طأر (Herd size) اًساسُ گلِ

 زر عبل کیلَگزم ذَراک ٍکٌغبًتزُ

(kg/year) 
3097.5 888.8 5040 1890 

(Feed and 

concentrate) 
 41911821.59 30649965.36 110355240.6 15300519.23 (Rial) ریبل

 ًیزٍی اًغبًی
ثبسای یک  ًفز رٍس

 per)رأط زر عبل

head/year) 

3 1.66 6 1 

(Labour unit) ریبل (Rial) 9158637.86 3058359.31 15483870.97 4166666.67 

 ثْساؽت
ثبسای یک  زفقبت

 per)رأط زرعبل

head/year) 

80 28.61 130 25 

(Health) ریبل (Rial) 1724962.3 85425.62 1883121.02 1605068.37 

 Milk)تَلیس ؽیز

production) 

ثبسای یک  لَگزمیک

 عبل زر رأط

(kg/year) 

2468.2 1760.05 7417.6 610 

 تَلیس کَز
(Fertilizer 

production) 

ثبسای یک  لَگزمیک

 رأط زر عبل
(kg/year) 

9362.93 736.49 5110 2555 

 73349934.08 36183866.15 172723530 29247576.92 (Rial) ریبل (Incomes) زرآهسّب

 

، هیدبًگیي  4ثز اعبط ًتبی  ثِ زعت آهسُ اس جسٍل

ّب تحدت فدزك ثدبسزُ ثبثدت ثدِ      کبرایی فٌی گبٍزاری

هقیبط ٍ ثبسزُ هتغیدز ثدِ هقیدبط )کدبرایی هدسیزیتی(      

زرفس اعت. ثِ فجدبرت زیگدز    9/89ٍ  9/71تزتیت  ثِ

ّدب،  ثب تکیدِ ثدز ًتدبی  رٍیکدزز تحلیدل پَؽؾدی زازُ      

ّدب،  تقبی تَلیس ٍ کدبرایی زر ایدي گدبٍزاری   ؽزفیت ار

   ِ ّدب ٍ ثکدبرگیزی   ثسٍى ّی  گًَدِ افشایؾدی زر ّشیٌد

 CRS ٍ VRSّددبی ّددبی ثیؾددتز تحددت فددزكًْددبزُ

ؽدًَس.   زرفس ثزآٍرز هدی  1/10ٍ  1/28تزتیت ثزاثز  ثِ

 8/78کبرایی هقیبط ثزاثز ثب  ًتبی  ًؾبى زاز کِ هیبًگیي

م فقبلیددت ثبؽددس. ایددي هقددسار ثیددبًگز فددسزرفددس هددی

اعدت   ّبی هَرز ثزرعی زر هقیدبط هغلدَة  زاری گبٍ

حساقل هقسار کبرایی ثزاثز فدفز اعدت کدِ     ثغَری کِ

ثیبًگز فسم کبرایی هغلق ٍ حساکثز هقسار آى، یدک یدب   

 ثبؽدس. ثِ فجبرتی زیگدز کدبرایی کبهدل ٍ هغلدَة هدی     

زرفدس اس   42/21ًؾدبى زاز   4ّونٌیي ًتدبی  جدسٍل   
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 6/78 زارای ثبسزّی ثبثت ٍّبی هَرز هغبلقِ  گبٍزاری

 .زرفس زارای ثبسزّی فقَزی ًغجت ثِ هقیبط ثَزًس

ّب ًؾبى زاز کدِ هتَعدظ کدبرایی     ًتبی  هحبعجِ کبرایی

ّب ثِ تزتیدت ثزاثدز   ترقیقی ٍ کبرایی اقتقبزی ٍاحس

اعت. هتَعظ کبرایی فٌدی هحبعدجِ    579/0ٍ 583/0ثب 

ثدَزُ ٍ   99/0ؽسُ ثزای ٍاحسّبی پزٍرػ گبٍ ؽدیزی 

ّدب زر عدَل زٍرُ هدَرز     زّس کِ ایدي ٍاحدس   ى هیًؾب

)کدبرایی  یدک  ثزرعی ّزچٌس کبرا ًجَزُ اًس، اهب ثب فسز 

ایدي هقدسار کدبرایی     اًدس. هٌبعت( فبفلِ سیبزی ًساؽتِ

ثِ عَر هتَعدظ ثدب ثْجدَز هدسیزیت     کِ ثسیي هقٌبعت 

ّدبی  زرفدس اس هجوَفدِ ًْدبزُ    10تَلیس ٍ ثب کدبّؼ  

َلیس زعت یبفت. ایدي  تَاى ثِ ّویي هیشاى ت هَجَز هی

کدِ ّودزاُ ثدب ثْجدَز هدسیزیت       غلت ثیبًگز آى اعته

ّدبی   ّب ٍ هقزف ٍ ترقیـ ثْیٌِ ًْبزُ هقزف ًْبزُ

  تَلیس، اهکبى افشایؼ ثبسزّی تَلیس ٍجَز زارز.

 
 مًرد بزرسی شیزی َایَای مختلف وسبت بٍ گايداریکارایی تًسیع -4جذيل 

farms the studied dairy compared toefficiencies  Distribution of different. Table 4 

ی تَلیس کٌٌسُ ؽیز ّب ٍاحس
(Milk production units) 

کبرایی فٌی 

ثب ثبسزُ ثبثت 

ثِ هقیبط 
(crste) 

کبرایی فٌی 

ثب ثبسزُ 

هتغیزثِ 

هقیبط 
(vrste) 

کبرایی 

 هقیبط
(scale) 

 ثبسزُ

(returns) 

کبرایی فٌی 

 ثز پبیِ ّشیٌِ
(te) 

ی کبرای

 ترقیقی
(ae) 

کبرایی 

 اقتقبزی

(ce) 

1 1 1 1 crs 1 0.445 0.445 
2 0.987 1 0.987 irs 0.968 0.452 0.438 
3 0.387 0.553 0.700 irs 0.990 0.361 0.358 
4 1 1 1 crs 1 1 1 
5 0.636 1 0.636 irs 1 0.621 0.621 
6 0.416 0.712 0.584 irs 1 0.556 0.556 
7 1 1 1 crs 1 1 1 
8 0.426 0.917 0.464 irs 1 0.521 0.521 
9 0.825 1 0.825 irs 0.989 0.469 0.463 
10 0.733 0.975 0.752 irs 0.915 0.294 0.269 
11 0.625 0.785 0.796 irs 1 1 1 
12 0.618 0.864 0.716 irs 0.992 0.509 0.505 
13 0.538 0.776 0.693 irs 1 0.513 0.513 
14 0.874 1 0.874 irs 1 0.418 0.418 
 0.719 0.899 0.788 (Mean) هیبًگیي

 

0.99 0.583 0.579 
 اًحزاف هقیبر

(Standard deviation) 
0.23 0.14 0.17 0.023 0.239 0.243 

 1 1 1 1 1 1  (Maximum)ثیؾیٌِ
 0.387 0.553 0.464 0.915 0.294 0.269 (Minimum) کویٌِ

*irs،ثبسزُ افشایؾی ثِ هقیبط : crsثبسزُ ثبثت ثِ هقیبط : 

 

ّدبی  تَسیـ کدبرایی هقیدبط زر ثدبسُ    5زر جسٍل 

هرتلف آٍرزُ ؽسُ اعت کِ هیدبًگیي کدبرایی هقیدبط    

ٍاحدس گدبٍزاری،    14ثزآٍرز ؽسُ اعت، اسهیبى  788/0

ٍاحس زارای ثدبسزّی افشایؾدی ًغدجت ثدِ هقیدبط       11
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پدزٍرػ زٌّدسگبى    رٍز ّب اًتؾبر هیزر ایي گلِ ثَزًس.

ّب ثدِ یدک ًغدجت،    ؼ ثِ کبرگیزی توبهی ًْبزُثب افشای

ّب را ثِ ًغدجت ثیؾدتزی افدشایؼ زازُ ٍ اس     هیشاى عتبزُ

ی ًبؽی اس هقیبط ثْزُ جَیٌس. ایي اهدز  ّب فزفِ جَیی

ِ هی ّدبی تَلیدس ّدز ٍاحدس      تَاًس هَجت کبّؼ ّشیٌد

عتبزُ ؽَز ٍ زرآهس ٍ عَز پزٍرػ زٌّسگبى گبٍّدبی  

ٍ  ٍ 3ؽیزی را افدشایؼ زّدس. ّونٌدیي     زاری  احدس گدب

زارای ثبسزّی ثبثدت ًغدجت ثدِ هقیدبط ثدَزُ لدذا زر       

 ًوبیٌس.هقیبط ثْیٌِ فقبلیت هی

 
 تًسیع کارایی مقیاس با تحلیل باسدٌ متغیز وسبت بٍ مقیاس -5جذيل 

Table 5. Distribution of scale efficiency through variable returns to scale (VRS) efficiency analysis 

 سزُثب
(returns) 

 ثبسُ کبرایی

(Efficiency 

interval) 

 هیبًگیي

(Mean) 

اًحزاف 

 Standard)هقیبر

deviation) 

 فزاٍاًی
(Frequency) 

 زرفس فزاٍاًی

(Frequency 

percent) 

 تقساز هقیبط

(Number of 

scales) 
irs crs 

 

 اسیمق ییکارا

(Scale 

efficienency) 

0.464 – 0.618 0.524 0.085 2 14.29 2 - 

0.618 – 0.788 0.699 0.042 5 35.72 5 - 

0.788 – 0.958 0.832 0.039 3 21.43 3 - 
0.958 - 1 0.997 0.01 4 28.57 1 3 

 0.464 - 1 0.788 0.17 14 100 11 3 (Total)کل
Irs،ثبسزُ افشایؾی ثِ هقیبط : crsثبسزُ ثبثت ثِ هقیبط : 

 

 تحلیل باسدٌ ثابت ي متغیز وسبت بٍ مقیاستًسیع کارایی فىی با  -6جذيل 

Table 6. Distribution of technical efficiency through constant returns to scale (CRS) and variable returns to 

scale (VRS) efficiency analysis 

 ثبسزُ

(returns) 

 ثبسُ کبرایی

(Efficiency 

interval) 

  هیبًگیي
(Mean) 

 قیبراًحزاف ه
(Standard 

deviation) 

 فزاٍاًی
(Frequency) 

 زرفس فزاٍاًی
(Frequency 

percent) 
کبرایی فٌی ثب 

ثبسزُ ثبثت ثِ 

 هقیبط
(CRSTE) 

0.387 – 0.489 0.4097 0.02 3 21.43 
0.489 – 0.719 0.6043 0.04 4 28.57 
0.719 – 0.949 0.81 0.07 3 21.43 

0.949 – 1 0.997 0.01 4 28.57 

 0.387 – 1 0.719 0.23 14 100 (Total) کل

کبرایی فٌی ثب 

ثبسزُ هتغیز ثِ 

 هقیبط
(VRSTE) 

0.553 – 0.759 0.6325 0.11 2 14.29 
0.759 – 0.899 0.8083 0.05 3 21.43 

0.899 – 1 0.988 0.03 9 64.28 

 0.553 – 1 0.899 0.14 14 100 (Total) کل

 

ی هیشاى کبرایی فٌدی  گیزهحبعجبت هزثَط ثِ اًساسُ

ثب تحلیل ثدبسزُ ثبثدت ٍ هتغیدز ًغدجت ثدِ هقیدبط زر       

هیدبًگیي کدبرایی فٌدی ثدب     . آٍرزُ ؽسُ اعدت  6جسٍل 

ثدَز   719/0ثِ هقیبط زر کدل ثزاثدز    ثبسزُ ثبثت ًغجت

زر ثبسُ کبرا ٍ کوتدزیي   997/0کِ ثیؾتزیي هقسار آى ثب 

کبرا هحبعجِ ؽسُ اعدت.  زر ثبسُ ًب 4097/0هقسار آى ثب

اعت کدِ   587/0تفبٍت ثیي ثیؾتزیي ٍ کوتزیي هقسار 

زّس اذتلاف ثغیبر سیبزی ثیي تَلیسکٌٌدسگبى   ًؾبى هی

ٍجدَز زارز. ثٌددبثزایي پتبًغدیل سیددبزی ثدزای افددشایؼ    

کبرایی فٌی ٍ زعتیبثی ثِ حدساکثز کدبرایی ٍاحدسّب ثدب     
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تَجِ ثِ هجوَفِ ثبثت فَاهل تَلیس ٍجدَز زارز. ایدي   

ای ثِ ایي هقٌی اعدت کدِ   ْبزُتفبٍت زیسگبُ رٍیکزز ً

ی تَلیدس،  ّدب  گبٍزارّب ثب کبرثزز هیشاى کوتزی اس ًْدبزُ 

تَاًٌس هقسار هؾبثْی هحقَل تَلیس کٌٌس سیزا آًْدب  هی

ّبی تَلیسی را ثغدَر ثْیٌدِ هدَرز اعدتفبزُ قدزار       ًْبزُ

تَاًٌس ثدب کدبّؼ    زٌّس. ٍاحسّبی هَرز ثزرعی هی ًوی

ر هحقدَل هقدیي،   ّب، ثدسٍى کدبّؼ ز  اعتفبزُ اس ًْبزُ

کبرایی فٌی ذدَز را افدشایؼ زٌّدس تدب اس ایدي عزیدق       

ّبی تَلیس جلَگیزی کززُ ٍ ثتَاًٌس اس ّسر رفتي ًْبزُ

ثِ کبرایی زر تَلیس زعت یبثٌس. ّونٌیي هقسار کدبرایی  

ثَزُ  899/0فٌی ثب ثبسزُ هتغیز ًغجت ثِ هقیبط زر کل 

زیي زر ثبسُ کدبرا ٍکوتد   988/0کِ ثیؾتزیي هقسار آى ثب 

زر ثدبسُ ًبکدبرا حبفدل ؽدس کدِ       6325/0هقسار آى ثب 

ثیبًگز فقساى ثزًبهِ هؾرـ تَعدظ زاهدساراى هٌغقدِ    

  ی تَلیس اعت.ّب ثزای اعتفبزُ اس ًْبزُ

ًحَُ تَسیـ کدبرایی فٌدی، ترقیقدی ٍ     7جسٍل 

زّس. هیبًگیي کل کبرایی فٌدی ثدب    اقتقبزی را ًؾبى هی

ثدب کوتدزیي    ٍ کبرایی اقتقدبزی  989/0ثیؾتزیي هقسار 

ٍ هیبًگیي کدل کدبرایی ترقیقدی     579/0هقسار ثزاثز 

ثسعت آهس. ّونٌیي ًتبی  ایدي جدسٍل ًؾدبى     583/0

ّبی تحقیق تقزیجب ثِ ؽدکل  زاز کِ هیشاى تَسیـ کبرایی

ّبی ترقیقی  ّبی هرتلف کبراییهغبٍی زر ثیي ثبسُ

ٍ اقتقبزی اًجبم ؽسُ اعت. اس عَیی، هیدشاى کدبرایی   

سّب ًغجتب ثدبلا ٍ زر حدس قبثدل قجدَلی     فٌی زر ایي ٍاح

ّبی ترقیقدی ٍ اقتقدبزی   ثَزُ ٍلی هیبًگیي کبرایی

ثب ٍجدَز   ًغجت ثِ هقسار کبرایی فٌی کوتز ثَزُ اعت.

زر ٍضدقیت   فٌدی ّدب اس لحدبػ کدبرایی     آًکِ گبٍزاری

هغلَثی قزار زارًس؛ ٍلی زرجِ کبرایی ترقیقی آًْدب  

ى ثدب فدسز   ثَزُ کِ ثبتَجِ ثِ اذدتلاف ثیؾدتز آ   583/0

ّب ثب تَجدِ ثدِ    یک، ًؾبًگز فسم ترقیـ ثْیٌِ ًْبزُ

ّشیٌِ آًْب اعت. ایي هَضَؿ هٌجزثدِ کدبّؼ کدبرایی    

 اقتقبزی ایي ٍاحسّب گززیسُ اعت.  

 

 تًسیع کارایی فىی، تخصیصی ي اقتصادی -7جذيل 

Table 7- Distribution of technical, allocative and economic efficiency 

 (returns)ثبسزُ
 ثبسُ کبرایی

(Efficiency 

interval) 

 هیبًگیي

(Mean) 

 اًحزاف هقیبر

(Standard 

deviation) 

 فزاٍاًی

(Frequency) 
 زرفس فزاٍاًی

(Frequency percent) 

ی 
 فٌ
یی
برا
ک

(T
E

) 0.915 – 0.967 0.915 - 1 7.143 
0.967 – 0.99 0.98 0.01 2 14.28 

0.99 - 1 1 0 11 78.57 

 0.915 - 1 0.989 0.023 14 100 (Total)کل

یی
برا
ک

قی 
قی
تر

 

(A
E

)
 

0.294 – 0.344 0.294 - 1 7.143 
0.344 – 0.583 0.472 0.06 9 64.29 
0.583 – 0.822 0.621 - 1 7.143 

0.822 - 1 1 0 3 21.43 
 0.294 - 1 0.583 0.239 14 100 (Total)کل

ی 
رای
کب

ی
قبز

اقت
 

(C
E

)
 

0.269 – 0.336 0.269 - 1 7.14 
0.336 – 0.579 0.469 0.0613 9 64.29 
0.579 – 0.822 0.621 - 1 7.143 

0.822 - 1 1 0 3 21.43 
 0.269-1 0.579 0.243 14 100 (Total)کل

 

ّدب  هقبزیز هوکي ثزای کبّؼ ٍ یدب افدشایؼ ًْدبزُ   

ثزای رٍسّبی ًبکبرا جْت زعتیبثی ثدِ عدغح کدبرایی    

سزُ ثبثدت ًغدجت ثدِ    ثزای کبرایی فٌدی ثدب تحلیدل ثدب    

هقیددبط، ثددبسزُ هتغیددز ًغددجت ثددِ هقیددبط ٍ کددبرایی  
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آٍرزُ ؽسُ اعدت. ایدي ًتدبی      8ترقیقی زر جسٍل 

ّبی تَفدیفی ٍ  ّبی تَلیس را اس ًؾز آهبرُهقبزیز ًْبزُ

زّدس. ثدب   ثب تَجِ ثِ کل ٍ چْبر ثبسُ کبرایی ًؾبى هدی 

احتغبة کبرایی فٌی ثب ثبسزُ ثبثت ًغدجت ثدِ هقیدبط    

ًگیي رٍسّدبی ًبکدبرا زر پدزٍرػ گبٍّدبی     ثغَر هیدب 

زرفس اًدساسُ   65/19ّب ثِ هیشاى  ؽیزی ثب افشایؼ ًْبزُ

زرفس هقزف ذَراک ٍ کٌغدبًتزُ،   5/30گلِ، کبّؼ 

 78/3زرفس ّشیٌدِ ًیدزٍی کدبر، افدشایؼ      5/2کبّؼ 

ّدب ٍ حفدؼ   ّبی فولیبت ثْساؽدتی زام زرفسی ّشیٌِ

َ عغح تَلیس هَجَز، هی ز را ثدز  تَاًٌس فسم کبرایی ذد

عزف ًوَزُ ٍ ثب قزار گیزی زر هزس تَلیس کبرا ؽدًَس.  

اس عَیی ثب احتغبة کبرایی فٌی ثب ثبسزُ هتغیدز ًغدجت   

ثِ هقیبط ثغَر هیدبًگیي رٍسّدبی ًبکدبرا ثدب افدشایؼ      

زرفددس  8/2زرفددس زر اًددساسُ گلددِ ٍ کددبّؼ  18/14

ِ   5ذَراک ٍ کٌغبًتزُ، کدبّؼ   ی ّدب  زرفدس زر ّشیٌد

ّددبی  ّشیٌددِ زرفددس زر 83/0ًیددزٍی کددبر، افددشایؼ  

فولیددبت ثْساؽددتی ٍ حفددؼ عددغح تَلیددس هَجددَز،   

تَاًٌس فسم کبرایی ذدَز را ثدز عدزف ًودَزُ ٍ ثدب       هی

گیزی زر هدزس تَلیدس، کدبرا ؽدًَس. زر ذقدَؿ       قزار

زرفدس ٍ   21کبرایی ترقیقی ایي هقبزیز ثدب کدبّؼ   

زرفس ثِ تزتیت زر اًساسُ گلِ ٍ هقسار ذدَراک ٍ   29

زرفس ثِ تزتیدت زر   77/0ٍ  7/10افشایؼ  کٌغبًتزُ ٍ

ی ثْساؽدت ٍ ثدب حقدَل    ّب ّشیٌِ ًیزٍی کبر ٍ ّشیٌِ

ّوبى هقسار عتبزُ قجلی هی تَاًٌس فسم کبرایی ذَز را 

 ججزاى کٌٌس.

 
 َای واکارا بٍ سطح ريسَای کاراَای تًلیذ بٍ جُت رساوذن ريستعییه میشان تغییزات ممکه در وُادٌ -8جذيل 

Table 8. Determining the amount of possible variations in the production inputs in order to promoting 

inefficient days to the efficient days 

 ّب ًْبزُ

(Inputs) 

کبرایی فٌی ثب ثبسزُ ثبثت ًغجت ثِ 

 (CRSTE) هقیبط

کبرایی فٌی ثب ثبسزُ هتغیز ًغجت ثِ 

 (VRSTE) هقیبط
 کبرایی ترقیقی

(AE) 

ی ّب اذتلاف ثبسُ

 کبرایی

Difference 

in Efficiency 

interval 
1-949/0 

ٍ 1-387/0 

 زرفس

(Percentage) 

ی ّب اذتلاف ثبسُ

 کبرایی

Difference 

in Efficiency 

interval 
1- 899/0 

ٍ 1- 553/0 

 زرفس

(Percentage) 

 

 

ی ّب اذتلاف ثبسُ

 کبرایی

Difference 

in 

Efficiency 

interval 
1-822/0 

ٍ 1-294/0 

 زرفس

(Percentage) 

 اًساسُ گلِ )راط(

Herd size(Ross) 
11.86 19.65 8.56 14.18 -12.94 -21 

ذَراک ٍکٌغبًتزُ 

 )کیلَگزم(

Feed and 

concentrate(Kg) 

-945 -30.5 -8.7 -2.8 -892.5 -29 

 ّشیٌِ ًیزٍی اًغبًی

Costs Labor 

unit 
-274695.5 -2.5 -502248.09 -5 979699.2 10.7 

 ی ثْساؽتّب ّشیٌِ

Costs Health 
65236.7 3.78 14257.23 0.83 13179.8 0.77 
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 نتیجه گیری كلی

ِ  ثْیٌِ فوز عَل افشایؼ ثبًتبی  ًؾبى زاز کِ   گلد

 ؽدست  ثزتز، هبزراى اس ثیؾتز فزسًساى تَلیس ثب تَاى هی

 عَز ًتیجِ زر ٍ گلِ صًتیکی پیؾزفت هیشاى ٍ اًتربة

حذف ثب عدي ثدبلاتز اس    ّونٌیي .زاز شایؼاف را زاهسار

عي ثْیٌِ تقییي ؽسُ هٌجز ثِ افشایؼ عَزآٍری ٍاحس 

 ًیدش  ًتبی  هحبعجبت کبرایی ٍاحدسّب  .ؽَز زاهساری هی

ّدب ٍ  ًؾبى زاز کِ فسم هسیزیت فحیح زر تغذیدِ زام 

هس آّب زر هقیبط ثْیٌِ زلایل ًبکبر فسم فقبلیت زاهساری

ّدبی   گدبٍزاری ثبؽٌس.  هیثَزى ٍاحسّبی هَرز ثزرعی 

تفبزُ ثیؾددتز اس تَاًٌددس ثددسٍى اعدد کددبرا زر هٌغقددِ هددیًب

ّب ٍ زر عغح تکٌَلَصی هَجَز، تَلیدس ذدَز را    ًْبزُ

 ٍاحسّبی زرثِ عغح زاهساراى کبرا ثزعبًٌس.  ٍ افشایؼ

 اس اعدتفبزُ  عزیدق  اس پدبییي ثبیدس   فٌدی  کدبرایی  زارای

 افدلاح  ًضازّدبی  اس ثْزُ گیدزی  ًضاز، افلاح تکٌیک

 هوتبس، ًز گبٍّبی ثِ کبرگیزی اعپزم ثبلا، ثبسزُ ثب ؽسُ

 ثْساؽت هسیزیت ٍ جیزُ هسیزیت هثل، تَلیس هسیزیت

 .ثرؾیس ثْجَزرا  فٌی کبرایی زام،
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Abstract
1
 

Background and objectives: One of the safe ways to increase income and profit is to pay 

attention to the longevity of dairy cows as well as to increase the efficiency in each livestock 

units. Since livestock production enterprises are often in a competitive position by input-output 

market, increase of efficiency is considered as one of the most reliable ways to increase revenue 

and profitability in each livestock unit. This study aims to determine the efficiency and factors 

affecting the optimal herd life using data envelopment analysis (DEA) model and dynamic 

programming in Ardabil city, Iran.  

 

Materials and methods: The data of this study was collected from Ardabil dairy farms from 

March 2018 to March 2019. The economic system of dairy cow herd was divided into income 

and cost components using system analysis method each which was decomposed to some other 

subsections. Then, a bio-economic model was simulated using mathematical models and 

optimization was performed using the Compecon toolbox of Matlab software. Dairy cattle were 

described through state variables including lactation period, the capacity of milk production, and 

different states at conception time. To design the data envelopment analysis model, several 

inputs and outputs were studied in the production process. The main variables used in the 

current study included herd size (number of cows), food and concentrate (Kg), manpower 

(individuals per day), health issues (number of excretion per day), production of milk and 

fertilizer (Kg), and total different incomes. For analyzing the calculations of efficiency, Deap 

2.1 software was used which is based on minimization of input per unit of production.  

 

Results: The optimal herd life (from the first parturition to the removal time) under the 

specified optimal conditions was 4.55 years. The results showed that the technical efficiency 

was 0.719 and 0.899 with constant and variable return to scale, respectively while the scale 

efficiency was calculated as 0.788. In general, the values of technical, allocative and economic 

efficiencies were 0.99, 0.583 and 0.579, respectively. The results of data envelopment analysis 

showed that in the variable return to scale conditions, increase in herd size and health costs as 

well as decrease in the amount of food, concentrate and manpower costs improves the efficiency 

of inefficient herds by 14.18%, 0.83%, 2.8%, and 5%, respectively while the production level is 

kept at the same level. 

 

Conclusion: The effect of changes in heifer price, milk and discount rate on optimal herd life 

showed that the percentage of livestock removal from the herd is decreased and the optimal herd 
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life of cattle is increased with the increase in heifer price and discount rate as well as decrease in 

milk price. To increase the efficiency of an inefficient dairy breeding unit, changes can be 

applied in the inputs and outputs of the unit and a suitable strategy can be designed to increase 

the efficiency of herd through determining the differences appeared between efficient and 

inefficient units. 

 

Keywords: Dairy cattle, Data envelopment analysis, Dynamic programming, Efficiency,Optimal 

herd life 
 


