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 اؾتبزیبض ٌطٜٚ عّْٛ زأی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثع عجیعی، زا٘كٍبٜ ٌٙجس وبٚٚؼ 1
 ؼاضقس، ٌطٜٚ عّْٛ زأی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثع عجیعی، زا٘كٍبٜ ٌٙجس وبٚٚ آٔٛذتٝ وبضقٙبؼ زا٘ف2

 4/4/99 ؛ تبضید پصیطـ:27/1/99 تبضید زضیبفت:
 

 5چکيذه

ٔمساض ثبلای پطٚتئیٗ عجٛضی زض قىٕجٝ ٘یبظ زاض٘س. ٔحممیٗ اضتجبط ثیٗ افعایف تِٛیس ٚ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ پط تِٛیس ثٝ سببقه و هذف:

عّت ٔحتٛی ثابلای  رٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝزا٘ٝ یه ذٛضان ٔتساَٚ زض تغصیٝ ٘كا٘س. پٙجٝای پطٚتئیٗ ضا ٌعاضـ وطزٜوبٞف تدعیٝ قىٕجٝ

 ـثابلا ٔای   ٘ؿجتبً ذبْ ایٗ ٔبزٜ ذٛضاوی زض قىٕجٝپطٚتئیٗثبقس. أب تدعیٝ پصیطی ٔی ذبْپطٚتئیٗاِیبف، ا٘طغی ٚ  ٞابی  ثبقاس. ضٚ

ضٜ واطز.  تٛاٖ ثٝ فطایٙس حطاضتی اقبا٘س وٝ اظ خّٕٝ ٔیای پطٚتئیٗ اضائٝ قسٜاٚضی ذٛضان ثطای وبٞف تدعیٝ قىٕجٝٔرتّف عُٕ

ٝ      ٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی تبثیط عُٕ ای ٔابزٜ ذكاه ٚ   آٚضی حطاضتی ثاط تطویات قایٕیبیی ٚ ویٙتیاه تدعیاٝ قاىٕج

 زالاق ثٛز.ٞبی ثطٜضقس زا٘ٝ ٚ تبثیط آٖ ثط عّٕىطز پٙجٝذبْ پطٚتئیٗ
 

زضخاٝ ؾاب٘تی ٌاطاز     125ٚ  115ٞابی  ضتزلیمٝ ثب زضخٝ حاطا  15ٔست زا٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف ثٝپٙجٝ هب:هواد و روش

ذبْ ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی پطٚتئیٗآٚضی، ٔبزٜ ذكه، ذبوؿتط ٚ ٔبزٜ آِی، عهبضٜ اتطی، پؽ اظ عُٕآٚضی قس. عُٕ

ٝ   ذبْٔبزٜ ذكه ٚ پطٚتئیٗ آظٔبیف تدعیٝ پصیطیٞبی اؾتب٘ساضز تعییٗ قس٘س. ٔغبثك ثب ضٚـ ب ٞابی ٘ابیّٛ٘ی ٚ ثا   ثب تىٙیاه ویؿا

ٝ  لبثّیت ٞضٓ ثطٖٚای ا٘دبْ قس. اؾتفبزٜ اظ ؾٝ ضاؼ ٌٛؾفٙس ٘ط زالاق ٔدٟع ثٝ فیؿتٛلای قىٕجٝ ٞابی ترٕیاطی   تٙای ٚ فطاؾاٙد

ٔبٞاٝ   6ضاؼ ٌٛؾافٙس   18ضٚظ ٚ ثب اؾاتفبزٜ   56ٔست آظٔبیف عّٕىطزی ثٝ. ٘ستعییٗ قسثؿتٝ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وكت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی )تیٕبض( ٌطٜٚ ٔؿبٚی تمؿیٓ قسٜ ٚ ٞط ٌطٜٚ یىی اظ خیطٜ 3ٞب ثٝ ثطٜ ویٌّٛطْ ا٘دبْ قس. 75/34±69/2زالاق ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ 

ٞاب  ٌاطاز ضا زضیبفات وطز٘اس. خیاطٜ    زضخٝ ؾب٘تی 125ٚ  115آٚضی قسٜ ثب زضخٝ حطاضت آٚضی ٘كسٜ، ٚ عُٕزا٘ٝ عُٕحبٚی پٙجٝ

ٖ، ٔهطف ذٛضان ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان ا٘ساظٜ ٌیطی نفبت عّٕىطزی قبُٔ افعایف ٚظایعٚوبِطیه ٚ ایعٚ٘یتطٚغ٘ٛؼ ثٛز٘س. 

ٞبی وجاسی  ٞبی ذٛ٘ی ٚ آ٘عیٓٞبی لطٔع، فطاؾٙدٌٝیطی اظ ٌٛؾفٙساٖ ثطای تعییٗ قىٙٙسٌی ٌّجَٛقس٘س. زض پبیبٖ آظٔبیف، ذٖٛ

 یطاثا٘دبْ قس.  GLM ٝیٚ ضٚ  SAS( 1/9) یافعاض آٔبض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْحبنُ اظ ایٗ آظٔبیف  یٞبزازٜآٔبضی  ٝیتدعا٘دبْ قس. 

 قس.  اؾتفبزٜزاض حسالُ تفبٚت ٔعٙیاظ آظٖٔٛ  ٞبٗیبٍ٘یٔ ؿٝیٔمب
 

ؾطیع تدعیٝ، ثبثت ٘طخ تدعیٝ ٚ تدعیاٝ پاصیطی    ثرف (.P>05/0زا٘ٝ ٘ساقت )پٙجٝآٚضی تبثیطی ثطتطویت قیٕیبیی عُٕهب: یبفته

ٌاطاز زض  زضخٝ ؾاب٘تی  125. تبثیط حطاضت (P< 05/0) ٞف یبفتزا٘ٝ زض اثط فطایٙس حطاضتی وبپٙجٝذبْ پطٚتئیٗٔٛثط ٔبزٜ ذكه ٚ 

                                                           
 farzadghanbari@yahoo.com٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: *



  5911( 2)، شواره (8)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

521 

ٞبی عجٛض ذبْ زض ؾطعتپطٚتئیٗپصیطی ٔٛثط وٝ تدعیٝعٛضیثٌٝطاز ثٛز. زضخٝ ؾب٘تی 115وبٞف تدعیٝ پصیطی ثیكتط اظ حطاضت 

ٝ   زضنس 15/75ٚ  26/79، 88/84تطتیت زضنس زض ؾبعت اظ ثٝ 8ٚ  5، 2 زض ٕ٘ٛ٘اٝ   زضناس  81/70ٚ  79/75، 26/83 زض قابٞس ثا

ٌاطاز  زضخاٝ ؾاب٘تی   125آٚضی قسٜ ثب زض ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ زضنس 63/67ٚ  34/73، 32/82ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘تی 115آٚضی قسٜ ثب عُٕ

 تٙی، عبٔاُ تفىیاه، تاٛزٜ ٔیىطٚثای تِٛیاس قاسٜ ٚ ثابظزٜ آٖ ٘ساقات.        تیٕبض حطاضتی تبثیطی ثط لبثّیت ٞضٓ ثطٖٚوبٞف یبفت. 

(05/0<P.)  ٜ02/47( ٘ؿاجت ثاٝ قابٞس )   ِیتاط ٔیّی 76/40) ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 125آٚضی ثب حطاضت تِٛیس ٌبظ زض اثط عُٕأب ثبظز 

(. ٞط چٙاس  P>05/0ٞب ٘ساقت )زا٘ٝ تبثیطی ثط نفبت عّٕىطزی زاْفطایٙس حطاضتی پٙجٝ. (P< 05/0) وبٞف یبفت (ِیتطٔیّی

تغصیاٝ   عٛض لبثُ تٛخٟی ثبلاتط اظ ٌطٜٚ قبٞس ثٛز.ٝ حطاضت زازٜ قسٜ ثٝزا٘وٝ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ زض ٌٛؾفٙساٖ تغصیٝ قسٜ ثب پٙجٝ

ٓ ٞبی لطٔع ذٖٛ، ٔتبثِٛیتآٚضی قسٜ ثب حطاضت تبثیطی ثط قىٙٙسٌی ٌّجَٛزا٘ٝ عُٕپٙجٝ  ٞابی وجاسی ٘ساقات   ٞبی ذٛ٘ی ٚ آ٘اعی

(05/0<P.) 
 

زض  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز 125ٚ  115ٞبی زضخٝ حطاضتثب آٚضی چٙس عُٕ ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٞطگیزی: نتیجه

 ٞاب ثاطٜ ذٛ٘ی ٚ عّٕىطز ٞبی ، أب تبثیطی ثط فطاؾٙدٝقسزا٘ٝ زض قىٕجٝ پصیطی ٔٛثط پٙجٝتدعیٝزلیمٝ ثبعث وبٞف  15ٔست ظٔبٖ 

ٝ ٞبی ثیكتطی ثطای تعییٗ ٔیعاٖ ثٟیٙٝ زضخٝ حطاضت ٚ ٔست ظٔبٖ اعٕبَ آٖ ثطای ثٟجٛز اضظـ تغص. پػٚٞف٘ساقت ٝ ای یا زا٘اٝ  پٙجا

 لاظْ اؾت. 
 

  زالاق ٞبیثطٜ، ایویٙتیه تدعیٝ قىٕجٝعّٕىطز، آٚضی حطاضتی، زا٘ٝ، عُٕپٙجٝهبی کلیذی: واصه
 

 هقذهه

  ٖ ٞابی  تِٛیس پٙجٝ زض ایطاٖ لسٔت ظیبزی زاضز. اؾاتب

تاطیٗ  ٌّؿتبٖ، ٔبظ٘سضاٖ، ذطاؾبٖ، فبضؼ ٚ اضزثیُ ٟٔٓ

ضٚ٘س قٕبض ٔیطاٖ ثٝزض ای ٚ زیٓ تِٛیسوٙٙسٌبٖ پٙجٝ آثی

ٞبی فطعی حبناُ  پؽ اظ ثطزاقت پٙجٝ، فطاٚضزٜ(. 20)

ٝ اظ آٖ اظ خّٕٝ  ٝ  زا٘اٝ ٔای  پٙجا عٙاٛاٖ اخاعای   تٛا٘ٙاس ثا

ذٛضاوی زض خیطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ قٛ٘س. ٘یابظ  

ثبلا ثٝ ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ زض ٘كارٛاضوٙٙسٌبٖ پطتِٛیاس،   

ٝ  پٙجٝإٞیت تغصیٝ  ٔىٕاُ  عٙاٛاٖ یاه   زا٘ٝ وبٔاُ ضا ثا

وٙس. ایٗ فطاٚضزٜ یه ٔٙجاع  ا٘طغی ٚ پطٚتئیٗ ثیكتط ٔی

زِیاُ ٔحتاٛی   ذٛضاوی ثب اضظـ ثطای ٌٛؾفٙس ٚ ثع ثٝ

 (.6ثبقس )ثبلای ٔٛاز ٔغصی ٔی

زض خیطٜ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ پطتِٛیس ٘ؿجت ثبلاتطی اظ  

پطٚتئیٗ غیط لبثُ تدعیٝ زض قىٕجٝ )عجاٛضی( ثبیؿاتی   

یٙاٝ ضاطٚضی   ِحبػ قٛز تب ؾغح ٔغّٛة اؾیسٞبی آٔ

ٚضٚزی ثٝ ضٚزٜ تبٔیٗ قٛز. ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ اؾتفبزٜ 

اظ پطٚتئیٗ عجٛضی یه ضٚـ ٔٛثط ثطای ثٟجٛز فطإٞی 

ٝ . (35) ثبقاس پطٚتئیٗ زض خیطٜ غصایی زاْ ٔی ٞابی  زا٘ا

ضٚغٙی ٔٙبثع اضظقٕٙس ا٘طغی ٚ پاطٚتئیٗ ثاٛزٜ واٝ زض    

ٌیط٘س. أب تغصیٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٖ  عیٝتد (. 34)ثبقاس  ٞاب زض قاىٕجٝ ثابلا ٔای    پاصیطی آ

ای، ٞبی ضٚغٙی اظ تدعیٝ قىٕجٝٔحبفظت پطٚتئیٗ زا٘ٝ

اثطات ٔثجتی ثط عّٕىطز زاْ ثطخابی ذٛاٞاس ٌصاقات.    

 ـ  ٞاابی ٔرتّااف  زض عاای چٙااس زٞااٝ ٌصقااتٝ، ضٚ

ٝ  عُٕ ٝ  آٚضی زا٘ا ٔٙظاٛض وابٞف تدعیاٝ پاصیطی     ٞاب ثا

ٝ ٞب زض قىٕجٝ ٔٛضز ٔغبِعٝ لاطاض  پطٚتئیٗ آٖ ا٘اس   ٌطفتا

ٞبی قایٕیبیی  آٚضینٛضت عُٕٞب ثٝایٗ ضٚـ (.46)

)اؾتفبزٜ اظ اِىاُ، ظایّاٛظ، اؾایسٞبی آِای ٚ ٔعاس٘ی،      

ِیٍٙٛؾااِٛفٛ٘بت ٚ فطٔبِسئیااس(، فیعیىاای )اؾااتفبزٜ اظ  

حطاضت ذكه، حاطاضت ٔطعاٛة ٚ پطتٛتابثی( ٚ یاب     

 (.42)ا٘س  ٞب اعٕبَ قسٜتطویت آٖ

  َ ُ حااطاضت زازٖ ٔتااساٚ ضی آٚتااطیٗ ضٚـ عٕاا

پاصیطی پاطٚتئیٗ    (. حطاضت، تدعی8ٝ) ثبقسفیعیىی ٔی

زِیُ ٚاؾطقت وطزٖ آٖ ٚ یب ثٝ ؾاجت   زض قىٕجٝ ضا ثٝ

وطثٛٞیااسضات  -تكااىیُ پیٛ٘ااسٞبی عطضاای پااطٚتئیٗ

زٞاس.  پطٚتئیٗ وبٞف ٔی -)ٚاوٙف ٔبیلاضز( ٚ پطٚتئیٗ
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  ُ آٚضی ثبیؿااتی زض ٘ظااط زاقاات وااٝ اؾااتفبزٜ اظ عٕاا

ٛ٘اسٞبی زائٕای   حطاضتی ٕٔىٗ اؾت ثبعاث ایدابز پی  

ٔمبْٚ ثٝ تدعیٝ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ فطإٓٞای پاطٚتئیٗ ضا   

زض ؾطاؾط زؾتٍبٜ ٌٛاضـ وبٞف زٞاس. ضإٗ ایٙىاٝ    

حطاضت ثیف اظ حس ٘یاع ؾاجت ترطیات لبثاُ تٛخاٝ      

تاطیٗ  قٛز. ِیعیٗ حؿبؼِیعیٗ، ؾیؿتئیٗ ٚ آضغ٘یٗ ٔی

اؾاایس آٔیٙااٝ ثااٝ آؾاایت حطاضتاای ثااٛزٜ ٚ زض ٔعااطو 

ٌیاطز. ِیاعیٗ ٚ   ٔای  ترعیت ٚ وابٞف فطإٓٞای لاطاض   

ٔتیٛ٘یٗ زٚ اؾیس آٔیٙاٝ ٔحاسٚز وٙٙاسٜ تِٛیاس قایط زض      

تیاٛاضی ٚ ٕٞىابضاٖ    .(27)ثبقاٙس  ٌبٚٞبی پطتِٛیس ٔی

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٘ؿجت ثبلای ٔىُٕ پطٚتئیٗ 2018)

اظ قاىٕجٝ   )وٙدبِٝ ؾٛیبی حطاضت زازٜ قسٜ(  عجٛضی

ثبعث افعایف تِٛیس قایط ٌبٚٞابی پطتِٛیاس زض اٚایاُ     

زض یه ٔغبِعاٝ ٔكابٞسٜ قاس واٝ     . (41) قس قیطزٞی

زا٘اٝ وبٔاُ ثبعاث وابٞف ٔحِّٛیات      ثطقتٝ وطزٖ پٙجٝ

زضناس قاس.    37ثاٝ  زضناس   79ای اظ ٘یتطٚغٖ قىٕجٝ

ضٕٗ ایٙىٝ تِٛیس آٔٛ٘یبن زض قىٕجٝ ثب افعایف زضخاٝ  

 180ٌااطاز ثااٝ زضخااٝ ؾاب٘تی  140حاطاضت اعٕاابِی اظ  

 (.17)عاٛض ذغای وابٞف یبفات     ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی

( اضتجبط غیطذغی ٔثجتای ثایٗ   2005حساز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔهطف پطٚتئیٗ غیط لبثُ تدعیٝ زض قىٕجٝ ٚ افاعایف  

(. ٔحبفظات پاطٚتئیٗ   18ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٔكبٞسٜ وطز٘اس ) 

ای زض ٟ٘بیت ٔٙاتح ثاٝ افاعایف    خیطٜ اظ تدعیٝ قىٕجٝ

ای اؾاایسٞبی آٔیٙااٝ ٔحااسٚز وٙٙااسٜ    فطإٓٞاای ضٚزٜ

ط، ٌٛقات ٚ اِیابف   )ٔتیٛ٘یٗ، ِیعیٗ( ثاطای تِٛیاس قای   

( فطآیٙااس 1391زض پااػٚٞف لٙجااطی ) (.41)قااٛز  ٔاای

 ٝ ٞاابی زا٘ااٝ تاابثیطی ثااط قاابذمحطاضتای وٙدبِااٝ پٙجاا

-. فطآیٙس حطاضتی وٙدبِٝ(12) ٞب ٘ساقتعّٕىطزی ثطٜ

ٔٙظٛض افعایف ٘ؿجت پاطٚتئیٗ غیاط   ٞبی زا٘ٝ ضٚغٙی ثٝ

ٌیاطز. عاسْ تابثیط    لبثُ تدعیٝ زض قىٕجٝ نٛضت ٔای 

ٝ  فطآیٙس حطاضتی ٔ زِیاُ عاسْ ٔحبفظات    ٕىٗ اؾات ثا

ثٟیٙااٝ پااطٚتئیٗ، واابٞف لبثّیاات ؾاابذت پااطٚتئیٗ    

ٝ ٔیىطٚثی، پبییٗ ثاٛزٖ لبثّیات ٞضآ پاؽ     ای قاىٕج

پطٚتئیٙی غیط لبثُ تدعیاٝ زض قاىٕجٝ ٚ وابفی ٘جاٛزٖ     

  ٝ ای پاطٚتئیٗ عجاٛضی ثاطای تابٔیٗ     اٍِٛی اؾایس آٔیٙا

 (. 45)٘یبظٞبی زاْ ثبقس 

-بثیط عُٕٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی ت 

قیٕیبیی ٚ ویٙتیه تدعیٝ  بتآٚضی حطاضتی ثط تطویج

ٚ تبثیط  زا٘ٝپٙجٝ ذبْپطٚتئیٗای ٔبزٜ ذكه ٚ قىٕجٝ

 ثٛز. زالاق ٞبیثطٜآٖ ثط عّٕىطز 
 

 هاهواد و روش

زض زا٘كٍبٜ ٌٙجاس   1393ایٗ پػٚٞف زض پبییع ؾبَ  

ٝ وبٚٚؼ ا٘دبْ قس.  زا٘اٝ ٔاٛضز اؾاتفبزٜ اظ ٔٙغماٝ      پٙجا

ٝ   زاضاة اؾتب ای  ٖ فبضؼ ذطیاساضی قاسٜ ٚ زض وبضذب٘ا

)ثطقتٝ  حطاضتیآٚضی  ٚالع زض قٟط انفٟبٖ تحت عُٕ

 125ٚ  115آٚضی زض زٔبٞبی وطزٖ( لطاض ٌطفت. عُٕ

زلیمٝ تٛؾظ زؾتٍبٜ خت  15ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی

 ضؾتط ا٘دبْ ٌطفت.

ٝ  ثٝ  ٞابی  ٔٙظٛض تعییٗ تطویت قیٕیبیی، اثتاسا ٕ٘ٛ٘ا

ٔغبِعاٝ ثاب آؾایبة آظٔبیكاٍبٞی زاضای     ٔٛضز  زا٘ٝپٙجٝ

ٔتاطی آؾایبة قاس٘س. ٔمابزیط ٔابزٜ       غطثبَ یاه ٔیّای  

ٗ ذكه، ذبوؿتط، عهبضٜ اتطی ٚ  ذابْ ٔغابثك   پاطٚتئی

 ثب ضٚـ اؾتب٘ساضز
. اِیابف  (3) تعیایٗ قاس٘س   (2005)2

٘اابٔحَّٛ زض قااٛیٙسٜ ذٙثاای ثااب ضٚـ ٖٚ ؾٛؾاات ٚ 

 .(43) ( تعییٗ قس1991ٕٞىبضاٖ )

ٞضآ تیٕبضٞابی ٔرتّاف ثاط      ٌیطی لبثّیتا٘ساظٜ 

(. ثسیٗ ٔٙظٛض 40اؾبؼ ضٚـ وكت ثؿتٝ ا٘دبْ قس )

-ٞب ثب آؾیبة چىكی زاضای اِه یه ٔیّای اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌاطْ اظٞاط   ٔیّی 500ٔتطی آؾیبة قس٘س. ؾپؽ ٔمساض 

ٝ ی ذكه قسٜ زاذُ ٚیبَٕ٘ٛ٘ٝ ای ضیرتاٝ  ٞبی قیكا

تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قاس. ؾاٝ    ؾٝقس. ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

عٙٛاٖ قبٞس زض ٘ظاط ٌطفتاٝ   ٓ ثسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثٝٚیبَ ٞ

َ   قس. ثٝ ٞابی  عٛضی وٝ وّیٝ ٔطاحاُ ثعاسی ضٚی ٚیاب

ی قبٞس ٘یع ا٘دبْ ٌطفت. ٔبیع قاىٕجٝ لجاُ اظ ٚعاسٜ   
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ذٛضان نجح اظ ؾٝ ضا ٌٛؾافٙس ٔدٟاع ثاٝ فیؿاتٛلای     

آٚضی قسٜ ٚ ثلافبناّٝ ثاٝ آظٔبیكاٍبٜ    ای خٕعقىٕجٝ

زٜ قابُٔ پاٙح   ٔٙتمُ ٌطزیس. ثعاق ٔهٙٛعی ٔٛضز اؾتفب

ثرف: ٔحَّٛ ثابفطی، ٔحّاَٛ ٔابوطٚٔیٙطاَ، ٔحّاَٛ     

ٔیىطٚٔیٙطاَ، ٔحَّٛ ضظاظٚضیاٗ ٚ ٔحّاَٛ احیاب ثاٛز.     

٘ؿجت ؾپؽ ٔبیع قىٕجٝ ٚ ثعاق ٔهٙٛعی تٟیٝ قسٜ ثٝ

حداآ ٔاابیع  1حداآ ثااعاق ٔهااٙٛعی ٚ   2) 1ثااب  2

ٝ  26زاذُ ٞط ٚیبَ اضبفٝ قس )قىٕجٝ( ثٝ -(. ؾاپؽ ثا

ٚ  ثب٘یٝ ثٝ 10ٔست  ٝ  زاذاُ ٞاط  ای ٌابظ زی  یابَ قیكا

وٕاه زضپاٛـ   اوؿیس وطثٗ ٚاضز ٕ٘ٛزٜ ٚ زضة آٖ ثٝ

عٛضوبُٔ ثؿاتٝ قاس.   آِٛٔیٙیٛٔی ثٝ فلاؾتیىی ٚ پٛق

زضخااٝ  39ٞااب زضٖٚ حٕاابْ آة ٌااطْ زض زٔاابی ٚیاابَ

ٌطاز لاطاض ٌطفتاٝ ٚ زض فٛاناُ ظٔاب٘ی ٔعایٗ ٚ      ؾب٘تی

ٞاب  ؾبعت ٔیعاٖ ٌبظ تِٛیسی ٕ٘ٛ٘ٝ 24ٔست ٔؿبٚی ثٝ

ٞب اظ حٕبْ آة ٌاطْ  س. پؽ اظ آٖ ٚیبَا٘ساظٜ ٌیطی ق

ٞابی   . ٕ٘ٛ٘ٝقس٘سظطف حبٚی ید ٔٙتمُ  ثٝذبضج قسٜ 

ٔٛخٛز زض ٞط ٚیبَ، ثاب اؾاتفبزٜ اظ پبضچاٝ ٔرهاٛل     

نبف قسٜ ٚ ٔحتٛیبت ٞضٓ ٘كسٜ اظ فابظ ٔابیع خاسا    

ٌیاطی قاس.    ٞب ا٘اساظٜ  فبظ ٔبیع ٕ٘ٛ٘ٝ pH. ؾپؽ قس٘س

ؾاابعتٝ،  24پااؽ اظ ناابف وااطزٖ ٔحتٛیاابت وكاات  

زضخٝ  60ؾبعت زض آٖٚ  48ٔست ثٝٞبی حبنُ ٝ ٕ٘ٛ٘

. ؾپؽ لبثّیت ٞضٓ ظابٞطی  ٘سقس ٌطاز ذكه  ؾب٘تی

تاٛزٜ ٔیىطٚثای تِٛیاس قاسٜ ثاب       ٞب ٔحبؾجٝ قس.  ٕ٘ٛ٘ٝ

 (:22)ثطآٚضز قس  1اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ 

MB  (ٌطْ)ٔیّی = GP × )PF – 1ضاثغٝ           2/2)    

 GP، تِٛیااس تااٛزٜ ٔیىطٚثاای MBزض ایااٗ ضاثغااٝ،  

ٚ  ِیتط(ؾبعت )ٔیّی 24ٔیعاٖ تِٛیس ٌبظ ذبِم ثعس اظ 

PF عبُٔ ٞؿتٙس.  ِیتط(ٌطْ زض ٔیّیعبُٔ تفىیه )ٔیّی

ٌطْ ٔبزٜ آِی حمیمی ٞضآ  تفىیه ثطاثط ثب ٘ؿجت ٔیّی

. ثبقاس  ِیتط حدٓ ٌبظ ذبِم تِٛیاسی ٔای  قسٜ ثط ٔیّی

ثبظزٜ ٔمساض تٛزٜ ٔیىطٚثی ثاب تمؿایٓ تاٛزٜ ٔیىطٚثای     

مساض ٔبزٜ آِی حمیمای لبثاُ ترٕیاط زض    تِٛیس قسٜ ثط ٔ

 ؾابعت( ٔحبؾاجٝ ٌطزیاس    24پبیبٖ ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ )

(22).   

ٝ  یطیپصٝیتدع یطیٌا٘ساظٜ ٔٙظٛضثٝ  ٔابزٜ   یاقاىٕج

ٝ پٙجٝ ذبْپطٚتئیٗٚ  ذكه ُ  یزا٘ا  ٚ ٘كاسٜ  یآٚضعٕا

 ُ ٝ یو هیااتىٙ اظ حاطاضت،  ثااب قاسٜ  یآٚضعٕا  یٞاابؿا

ضاؼ  3اظ  ثااسیٗ ٔٙظااٛض(. 24) قااس اؾااتفبزٜ یّٛ٘ی٘ااب

زالاق )ثاب  ٘اػاز   ی٘اط فیؿاتٛلا ٌاصاضی قاسٜ     ٌٛؾفٙس

زض  ٞبزاْقس.  ویٌّٛطْ( اؾتفبزٜ 45±5/1ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ 

ٚ زؾتطؾی آظاز ثاٝ  قسٜ  ٞبی ا٘فطازی ٍٟ٘ساضیخبیٍبٜ

ٞاب ٔغابثك   خیطٜ زاْ .ٙسآة زاقت ٚ خیطٜ وبٔلاً ٔرّٛط

ٞبی ٘بیّٛ٘ی زض حاس ٍٟ٘اساضی   اؾتب٘ساضز تىٙیه ویؿٝ

ْ  تٙغیٓ ق ٞاب لاطاض   سٜ ٚ ضٚظا٘ٝ زٚ ٘ٛثات زض اذتیابض زا

ثطای ا٘دابْ   اؾتفبزٜ ٔٛضز یّٛ٘ی٘ب یٞبؿٝیوٌطفت. ٔی

ٖ  خٙؽ اظ پصیطیآظٔبیف تدعیٝ -یپّا  بفیا )اِ زاواطٚ

 ٔتاط یؾب٘ت 10×20 ٞبؿٝیو اثعبز( ثٛز٘س. یٔهٙٛع اؾتط

ٖ یٔ 50 تاب  45 ٞبآٖ ٔٙبفص لغط ٚ ٝ ثاٛز.   ىاطٚ  ٞاب ٕ٘ٛ٘ا

 یٔتاط یّیٔ 3 غطثبَ یزاضا یكٍبٞیآظٔب بةیآؾ تٛؾظ

ٌطْ اظ ٞط ٕ٘ٛ٘اٝ زاذاُ    3قس٘س. ؾپؽ ٔمساض  بةیآؾ

ٝ یض( ٔكرم ٚظٖ)ثب  یّٛ٘ی٘ب یٞبؿٝیو ٝ . قاس  رتا -ثا

ٝ  زض ٞاب ؿٝیو زازٖ لطاض ٔٙظٛض  یٞاب ًّٙیقا  اظ قاىٕج

 ٚ 48 ٚ 24، 16، 8، 4ی ٞاب ظٔبٖ. قس اؾتفبزٜ یىیلاؾت

ٖ یثابل  ٔٙظاٛض ثٝ ؾبعت 72 ٝ یو ٔب٘اس  یّٛ٘ی٘اب  یٞاب ؿا

زض قاىٕجٝ زض ٘ظاط    یٔاٛاز ذاٛضاو   یٞاب ٕ٘ٛ٘ٝ یحبٚ

قسٖ  سیثطآٚضز ٔمساض ٘بپس یٌطفتٝ قس٘س. زض ضٕٗ ثطا

َ  ٔاٛاز  ٔمساض بیزض ظٔبٖ نفط  یٔٛاز ذٛضاو  زض ٔحّاٛ

 ٔستثٝ یذٛضاو ٔٛاز یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یحبٚ یٞبؿٝیو آة،

 بفتٗیا  بٖیپب اظ پؽ. قس٘س قؿتٝ ؾطز آة ثب مٝیزل 30

 ٔب٘اسٜ یثبل ٔٛاز یحبٚ یبٞؿٝیو ٖٛ،یا٘ىٛثبؾ ظٔبٖ ٞط

 ٚ قااسٜ ذاابضج قااىٕجٝ زاذااُ اظ تٛلایفؿاا كیااعط اظ

ٝ  وابض  ٗیا ا. قاس٘س  زازٜ لطاض ؾطز آة زض ثلافبنّٝ -ثا

ٝ  ٗیٕٞچٙا  ٚ طیا ترٕ اظ یطیخٌّٛ ٔٙظٛض ٖ  قؿات  قاس

ٝ  سٜیچؿج یذٛضاو شضات ٝ یو طٖٚیا ث ثا  ناٛضت  ٞاب ؿا

ٝ یزل 30 ٔستثٝ ٞبؿٝیو ؾپؽ. ٌطفت  ؾاطز  آة ثاب  ما
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ٞب آة قفبف ذابضج  ای وٝ اظ آٌٖٛ٘ٝ . ثٝقس٘س قؿتٝ

 زض ؾبعت 48 ٔستثٝ ٞبؿٝیو قؿتكٛ، اظ پؽ قس.ٔی

 زض. قاٛ٘س  ذكاه  تاب  قاسٜ  زازٜ لاطاض  زضخٝ 65 آٖٚ

 .قاس  ٗیای تع ٞاب ؿٝیو زض ٔب٘سٜیثبل ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض تیٟ٘ب

ٚ  ذكااه ٔاابزٜ یاقااىٕجٝ یطیپااصتدعثااٝ زضنااس

اظ وآ   ٖٛیٔرتّاف ا٘ىٛثبؾا   یٞبظٔبٖ زض ذبْ پطٚتئیٗ

زؾات  ٔب٘سٜ زض ویؿٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ ثٝٔمساض ثبلیوطزٖ 

 آٔس.

ٝ  ثاطآٚضز   ٚ  یطیپااصٝ یا ٔرتّاف تدع  یٞاب فطآؾاٙد

ٗ ٚ ذكاه   ٔابزٜ ٔاٛثط   یطیپاص ٝ یتدع ْ پاطٚتئی ثاب   ذاب

 ْ ا٘داابْ قااس.   Fit curve افااعاض اؾااتفبزٜ اظ ٘ااط
زٚ٘بِاس  اضؾىٛف ٚ ٔاه  یطذغیاظ ضاثغٝ غ ٔٙظٛضٗ یثس

 :(2ضاثغٝ  ،30) قس اؾتفبزٜ( 1979)

P= a+b (1-e
-ct

2ضاثغٝ                             (  
پتب٘ؿیُ تدعیٝ پاصیطی ٔابزٜ ذكاه    : P زض ایٗ ضاثغٝ

: b ثراف ؾاطیع تدعیاٝ )زضناس(،     :a ذبْ(،پطٚتئیٗ)

ثبثات  : C، عاسز ٘پاطی  : e ثرف وٙس تدعیٝ )زضنس(،

. ثبقاس ظٔبٖ )ؾبعت( ٔای : t ٘طخ تدعیٝ )زض ؾبعت( ٚ

ٚ  ذكااه ٔاابزٜط ٔااٛث یطیپااصٝ یاأمااساض تدع ثااطآٚضز

   (:30ا٘دبْ قس ) 3ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ  ذبْپطٚتئیٗ

 

ERD= a+( b×c/c+k)                         3اثغٝ ض       

         

ٚ  تدعیٝ پصیطی ٔاٛثط )زضناس(   :ERD زض ایٗ ضاثغٝ

k ; ثبقاس. ٘طخ عجٛض )زضنس زض ؾبعت( ٔای a ،b ٚ c 
 ا٘س. تٛضیح زازٜ قسٜ 2زض ضاثغٝ 

ٚ ثاب اؾاتفبزٜ    ضٚظ 56ٔاست  یف عّٕىطزی ثٝآظٔب 

ثااااب ٔیاااابٍ٘یٗ ٚظٖ  ٔبٞااااٝ 6 زالاق ثااااطٜضاؼ  18

ٝ  ویّٛ 69/2±75/34 ؾاٝ   ٌطْ ا٘دبْ قس. ٌٛؾافٙساٖ ثا

ٝ ثٝضاؾی(  6ٔؿبٚی )ٌطٜٚ  ای تمؿایٓ قاس٘س واٝ    ٌٛ٘ا

یىؿااابٖ ثبقاااس )تهااابزفی  ٞااابآٖٔیااابٍ٘یٗ ٚظ٘ااای 

ٌاطٜٚ زضیبفات وٙٙاسٜ    قابُٔ  ٞاب  ؾیؿتٕبتیه(. تیٕبض 

زا٘اٝ  پٙجٌٝطٜٚ زضیبفت وٙٙسٜ آٚضی ٘كسٜ، ٘ٝ عُٕزا پٙجٝ

ٌاطاز ٚ  زضخٝ ؾاب٘تی  115عُٕ آٚضی قسٜ ثب حطاضت 

ٝ ٌطٜٚ زضیبفات وٙٙاسٜ    زا٘اٝ عٕاُ آٚضی قاسٜ ثاب     پٙجا

یاه خیاطٜ    ثٛز٘اس. زضخاٝ ؾاب٘تی ٌاطاز     125حطاضت 

پطٚاضی ثط اؾبؼ خساَٚ اؾتب٘ساضز ا٘دٕاٗ تحمیمابت   

زٞی  (. ذٛضان1ٞب تٙظیٓ ٌطزیس )خسَٚ  ثطای زاْ  ّٔی

( 16( ٚ عهاط )ؾابعت   8زض زٚ ٘ٛثت نجح )ؾابعت  

قاس٘س.   ٔای  ٝیا اقاتٟب تغص  حاس ٞب زض  قس. ثطٜ ا٘دبْ ٔی

نٛضت ضٚظا٘ٝ ٔحبؾاجٝ قاس.   ٔمساض ذٛضان ٔهطفی ثٝ

زٞای ناجح،    تطتیت، ٕٞاٝ ضٚظٜ لجاُ اظ ذاٛضان    ثسیٗ

آٚضی ٚ  ٔب٘سٜ ذاٛضان زازٜ قاسٜ ضٚظ لجاُ خٕاع     ثبلی

ٖ   ٚظٖ ٔی ضٚظا٘اٝ اظ تفابٚت ٚظٖ    ٌطزیاس. افاعایف ٚظ

ٟ٘بیی اظ ٚظٖ اِٚیٝ، تمؿیٓ ثط تعساز ضٚظٞبی آظٔابیف  

ٔحبؾااجٝ ٌطزیااس. ضااطیت تجااسیُ ذااٛضان اظ تمؿاایٓ 

ٔیبٍ٘یٗ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی ثٝ ٔیابٍ٘یٗ افاعایف ٚظٖ   

 . (12) زؾت آٔس ٞب ثٝ زاْ

ٖ  ٌیاطی ذٖٛ ،زض پبیبٖ زٚضٜ آظٔبیكی   اظ ٌٛؾافٙسا

ثااطای اظ عطیااك ؾاایبٞطي ٚزاج نااٛضت ٌطفاات.    

ٞبی لطٔع، اظ ٞط ٌٛؾفٙس ٌیطی قىٙٙسٌی ٌّجَٛ ا٘ساظٜ

ؾی ذاٖٛ ٌطفتاٝ، ٚ ثاطای خّاٌٛیطی اظ     ؾی 5ٔمساض 

ٞبی آغكاتٝ ثاٝ ٞپابضیٗ ضیرتاٝ      ِرتٝ قسٖ زضٖٚ ِِٛٝ

ٌیاطی  یاه ٕ٘ٛ٘اٝ ذاٖٛ زیٍاط ثاطای ا٘اساظٜ       .قس ٔی

ٖ  ٚ٘یتطٚظٖ اٚضٜ  ٓ  ٘یاع  ٚ ،پطٚتئیٗ وُ ذاٛ ٞابی   آ٘اعی

تطا٘ؿفطاظ ٚ آلا٘ایٗ آٔیٙاٛ    وجسی قبُٔ آؾپبضتبت آٔیٙٛ

ٖ تطا٘ؿفطاظ اظ ٌٛؾفٙساٖ ٌطفتاٝ قاس. ایاٗ     زضٖٚ  ذاٛ

قس تب پؽ اظ ٔاستی ِرتاٝ   ٞبی ٔعِٕٛی ضیرتٝ ٔیِِٛٝ

ٝ  3000ؾب٘تطیفٛغ ثب زٚض  تٛؾظپؽ ؾ. زقٛ ٔاست  ٚ ثا

ٌیااطی ٚ ثااطای ا٘ااساظٜ ٜزلیمااٝ، ؾااطْ آٖ خااسا قااس 5

. ٕٞچٙایٗ یاه   قاس اؾتفبزٜ  ٞبی ٔٛضز اقبضٜفطاؾٙدٝ

ٞاابی لطٔااع ٚ  قاإبضـ ٌّجااَٛذااٖٛ ثااطای  ٕ٘ٛ٘ااٝ

ٞب ٚ تعاساز  ٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖ، تعساز ٘ٛتطٚفیُ قبذم

اظ ٌٛؾفٙساٖ ٌطفتٝ قس. ثٝ ایٗ تطتیت واٝ   ٞبِٙفٛؾیت

ؾای ذاٖٛ اظ ٞاط ٌٛؾافٙس ٌطفتاٝ ٚ زض زضٖٚ      ؾای  5
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ضیرتاٝ   ATDE ٞبی آغكاتٝ ثاٝ ٔابزٜ ضاسا٘عمبز     ِِٛٝ

ٛ قس تب ثٝ ایٗ نٛضت اظ ِرتٝ قسٖ آٖ ٔی ٌیطی ٞب خّا

ٞب ثلافبناّٝ ثاٝ آظٔبیكاٍبٜ ٔٙتماُ قاس٘س       قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 .(13) ٌطفتٙس ٚٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی

 زض لبِت حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف یٞبزازٜ ٝیتدع 

 یافعاض آٔبض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٚ یتهبزف وبٔلاً عطح

(1/9) SAS (2003) ،ٚٝیض GLM (32) ا٘دبْ قس .

-الُ تفبٚت ٔعٙیحساظ آظٖٔٛ  ٞبٗیبٍ٘یٔ ؿٝیٔمب یطاث

ٞب لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٚظٖ اِٚیٝ ثطٜ قس. اؾتفبزٜزاض 

عٙٛاٖ عبُٔ وٕىی )وٛاضیت( زض ٔسَ لطاض ٌطفت ٚ ثٝ

عّت ایٙىٝ اثط آٖ ٔعٙی زاض ٘جٛز، اظ ٔسَ ٟ٘بیی ثٝ

 حصف ٌطزیس.
 

 )درصذ هبده خشک( هبی آسهبیشیاجشای تشکیل دهنذه جیزه :1جذول 

Table 1. Ingredients of experimental Diets (% DM) 

 اخعای خیطٜ

Ingredients 

 تیٕبضٞب

Treatments 

 1قبٞس

Control 

 2ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 115

115 °C 

 3ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 125

125 °C 
 خٛزا٘ٝ  

Barley grain 
28.41 28.41 28.41 

 یٛ٘دٝ

Alfalfa 
21.3 21.3 21.3 

 1زا٘ٝ ؾبِٓپٙجٝ

Whole cottonseed 
28.41 - - 

 2آٚضی قسٜزا٘ٝ عُٕپٙجٝ

Processed cottonseed 
- 28.41 - 

 3آٚضی قسٜزا٘ٝ عُٕپٙجٝ

Processed cottonseed 
- - 28.41 

 وبٜ ٌٙسْ

Wheat straw 
21.3 21.3 21.3 

 ٕ٘ه

Salt 
0.07 0.07 0.07 

 خٛـ قیطیٗ

Sodium bicarbonate 
0.07 0.07 0.07 

 وطثٙبت وّؿیٓ

Calcium carbonate 
0.36 0.36 0.36 

 *ٔعس٘ی-ٚیتبٔیٙی ٔىُٕ

Mineral- vitamin permix 
0.07 0.07 0.07 

ٚاحس  9000 ؾّٙیْٛ، ٌطْٔیّی 2/0 یس، ٌطْٔیّی 1 ٔؽ، ٌطْٔیّی 10 ضٚی، ٌطْٔیّی 7/84 آٞٗ، ٌطْٔیّی 50 ٍٔٙٙع، ٌطْٔیّی 2/99 حبٚی ویٌّٛطْ ٞط* 

 E ٚاحس ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ D  ٚ9000 تبٔیٗٚاحس ثیٗ إِّّی ٚی A ،9000ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ 

*  Each kg contains: 99.2 mg Mn, 50 mg Fe, 84.70 mg Zn, 10 mg Cu, 1 mg I, 0.2 mg Se, 9000 IU vit A, 9000 IU 

vit D and 9000 IU vit E 
زضنس،  90/21زضنس، اِیبف ذبْ:  36/0زضنس، فؿفط:  39/0وّؿیٓ: زضنس،  15/8زضنس، عهبضٜ اتطی:  42/13ٞب: پطٚتئیٗ ذبْ: قیٕیبیی خیطٜ تطویت

 ٍٔبوبِطی ثط ویٌّٛطْ 58/2، ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ: زضنس 75/26زضنس، اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی:  90/40اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی:  
Chemical composition of diets: CP: 13.42%, EE: 8.15%, Ca: 0.39%, P: 0.36%, CF: 21.90%, NDF: 40.90%, ADF: 

26.75%, ME: 2.58 Mcal/kg   

 

 

 نتايج و بحث

زا٘اٝ  زازٖ، ثط تطویجبت قیٕیبیی پٙجٝ حطاضتاثطات  

آٚضی ٔاصوٛض زض  ٌعاضـ قسٜ اؾت. عُٕ 2زض خسَٚ 

زاضی ثاط تطویجابت قایٕیبیی    زٔبٞبی ٔتفبٚت اثط ٔعٙی

 (.< 05/0Pزا٘ٝ ٘ساقت )پٙجٝ
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ضی ٘كسٜ ٔمابزیط ٔابزٜ ذكاه،    آٚزا٘ٝ عُٕزض پٙجٝ 

ذابْ ٚ اِیابف   چطثای ذابْ،  پطٚتئیٗٔبزٜ آِی، ذبوؿتط، 

  ٝ ، 92/95، 37/96تطتیات   ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثای ثا

08/4 ،86/20 ،50/21 ،00/58  ٝ -زضنس ٔبزٜ ذكه ثا

عجیاس ٚ   -اَ ،زؾت آٔس. زض تٛافك ثب پاػٚٞف حبضاط  

 ٔابزٜ : زا٘ٝ قبُٔتطویت قیٕیبیی پٙجٝ (2008)ٕٞىبضاٖ 

 تطتیتذبْ ضا ثٝچطثیٚ  ذبْپطٚتئیٗذكه، ذبوؿتط، 

زضنااس ٔاابزٜ ٌااعاضـ   07/18، 39/20 ،41/3، 56/97

( زض ثطضؾاای 2013. ٕٞچٙاایٗ غلأیاابٖ ) (1) وطز٘ااس

ٔبزٜ ذكه، ذبوؿتط،  زا٘ٝ، ٔمبزیطتطویت قیٕیبیی پٙجٝ

قاٛیٙسٜ   ٚ اِیابف ٘ابٔحَّٛ زض   ذبْچطثیذبْ، پطٚتئیٗ

  ٝ  92/58، 1/18، 6/18، 6/3، 51/97تطتیات  ذٙثای ضا ثا

زؾات  اذتلاف زض ٔمبزیط ثٝ. (16) زؾت آٚضززضنس ثٝ

-ذبعط ا٘ساظٜ شضات ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمساض وطنتٛا٘س ثٝ آٔسٜ ٔی

. (19)ٞبی )ِیٙت( زا٘ٝ ٚ قاطایظ آة ٚ ٞاٛایی ثبقاس    

   ُ آٚضی تفات زازٖ زض   زض پػٚٞف حبضاط، ٘تابیح عٕا

ٌااطاز تاابثیطی ثااط  زضخااٝ ؾااب٘تی 125ٚ  115زٔبٞاابی 

(. زض تبییاس  P> 05/0زا٘ٝ ٘ساقت ) یت قیٕیبیی پٙجٝتطو

( ٔكابٞسٜ  2004پػٚٞف حبضط فطٚغای ٚ ٕٞىابضاٖ )  

 ُ زضخاٝ   140آٚضی حطاضتای زض زٔابی   وطز٘س وٝ عٕا

زلیمٝ تبثیطی ثاط تطویات    20ٚ  5/2ٔست ٌطاز ثٝؾب٘تی

 ٝ . ٕٞچٙایٗ تمای ٘اػاز    (9) زا٘اٝ ٘ساقات  قیٕیبیی پٙجا

وطز٘اس واٝ زضخاٝ     ( ٔكبٞس2010ٜضٚزثٙٝ ٚ اثطاٞیٕی )

زلیمٝ  30ٚ  15ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 125حطاضت 

    ٝ . (38) زا٘اٝ ٘ساقات  تبثیطی ثاط تطویات قایٕیبیی پٙجا

( ٌعاضـ ٕ٘ٛز 2008ضٚزثٙٝ )٘ػازای زیٍط، تمیٔكبٞسٜ

ُ  زاضی ثیٗ تطویت قیٕیبیی پٙجٝوٝ اثط ٔعٙی -زا٘اٝ عٕا

آٚضی قاسٜ ثاب حاطاضت زض زٔابی     آٚضی ٘كسٜ ٚ عُٕ

زلیماٝ ٚخاٛز    30ٚ  15ٔست ٌطاز ثٝٝ ؾب٘تیزضخ 140

( ٔكابٞسٜ  1998. ٔجدایف ٚ ٕٞىابضاٖ )  (37) ٘ساقت

آٚضی ٘كاسٜ ٚ  زا٘ٝ عُٕوطز٘س وٝ تطویت قیٕیبیی پٙجٝ

ٌااطاز زضخااٝ ؾااب٘تی 137آٚضی قااسٜ زض زٔاابی عٕااُ

( 2013زض ٔغبِعٝ ٞبٞٓ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(21) یىؿبٖ ثٛز

آٚضی قسٜ ُٕزا٘ٝ عزاضی زض تطویت پٙجٝاذتلاف ٔعٙی

زضخاٝ   100تاب   79ٞابی ٔرتّاف )  ثب زضخاٝ حاطاضت  

زلیمااٝ اذتلافاای ثااب  30ظٔاابٖ  ٌااطاز( زض ٔااستؾااب٘تی

 .(19) ٔكبٞسٜ ٘كسآٚضی ٘كسٜ ٞبی عُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

  
 دانه )درصذ هبده خشک(آوری حزارتی بز تزکیب شیویبیی پنبهتبثیز عول - 2جذول 

Table 2. Effect of heat processing on chemical composition of cottonseed (%DM) 

 نفت

Trait 

 ٞبتیٕبض

Treatments 
اقتجبٜ ٔعیبض 

 ٔیبٍ٘یٗ

SEM 
 قبٞس

Contro 

 ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 115

115 ° 

 ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 125

125 ° 
 ٔبزٜ ذكه

Dry matter 
96.37 96.65 93.62 1.22 

 ٔبزٜ آِی

Organic matter 
95.92 95.99 95.67 0.16 

 تطذبوؿ

Ash 
4.08 004. 4.32 0.16 

 ذبْپطٚتئیٗ

Crude protein 
20.86 21.11 21.29 0.41 

 عهبضٜ اتطی

Ether extract 
21.50 23.25 22.75 0.75 

 اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی

Neutral detergent fiber 
58.00 60.50 52.00 8.89 

 



  5911( 2)، شواره (8)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

592 

ٞابی ٔرتّاف تدعیاٝ پاصیطی ٚ تدعیاٝ      فطاؾٙدٝ 

ٝ ٔبزٜ ذكاه  پصیطی ٔٛثط  ُ  پٙجا آٚضی ٘كاسٜ  زا٘اٝ عٕا

زض خسَٚ  حطاضتیآٚضی قسٜ ثب فطایٙس )قبٞس( ٚ عُٕ

3  ٗ ٞاب حابوی اظ   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔمبیؿٝ ٔیابٍ٘ی

(. فطایٙاس  P >05/0زاض ثیٗ تیٕبضٞب ثاٛز ) اذتلاف ٔعٙی

تدعیاٝ ٚ افاعایف   حطاضتی ثبعث وبٞف ثراف ؾاطیع  

ٝ  ثرف وٙس تدعیٝ ٔبزٜ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ عاٛضی  ٞب قاس. ثا

 300/24زضنااس ٚ  64/32وااٝ ٔمااساض ایااٗ ناافبت اظ 

 27/ 58زضناس ٚ   15/30زضنس زض ٕ٘ٛ٘اٝ قابٞس ثاٝ    

 115آٚضی قسٜ ثب زضخٝ حطاضت زضنس زض ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ

زض  زضناس  58/30زضنس ٚ  67/26ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘تی

 125آٚضی آٚضی قاسٜ ثاب زضخاٝ حاطاضت     ٕ٘ٛ٘ٝ عُٕ

ٝ زضخٝ ؾب٘تی ت ثبثات ٘اطخ   ٕٞایٗ تطتیا  ٌطاز ضؾیس. ثا

تدعیٝ زض تیٕبضٞبی ٔٛضز اقبضٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞس وبٞف 

زض ؾابعت زض ثطاثاط    107/0ٚ  126/0تطتیت  ثبفت )ثٝ

زض ؾبعت(. ٔمساض تدعیاٝ پاصیطی ٔاٛثط ٔابزٜ      161/0

زضنااس زض  8ٚ  5، 2ٞاابی عجااٛض ذكااه زض ؾااطعت

تطتیاات آٚضی ٘كااسٜ ثااٝٞاابی عٕااُؾاابعت زض ٕ٘ٛ٘ااٝ

زؾات آٔاس. ٔماساض    زضنس ثٝ 86/48ٚ  17/51، 25/54

ُ ایٗ نفبت زض ٕ٘ٛ٘ٝ آٚضی قاسٜ ثاب زضخاٝ    ٞبی عٕا

ٌطاز وبٞف پیسا زضخٝ ؾب٘تی 125ٚ  115ٞبی حطاضت

 ٝ زضنااس ٚ  02/47ٚ  90/49، 95/53تطتیاات وااطز )ثاا

زضنس(. تبثیط زضخٝ حاطاضت   16/44ٚ  50/47، 43/52

ٌطاز زض وبٞف ایٗ نفبت ثیكاتط اظ  زضخٝ ؾب٘تی 125

 ٌطاز ثٛز.  ٝ ؾب٘تیزضخ 115زضخٝ حطاضت 

 
 دانهپنبه خشک هؤثز هبده پذیزیتجشیه و پذیزیتجشیه هختلف هبیفزاسنجه آوری حزارتی بز عول تأثیز :3جذول 

Table 3. Effect of heat processing on different degradability parameters and effective degradability of 

cottonseed dry matter 

 بٞتیٕبض
ثرف ؾطیع تدعیٝ 

 )زضنس(

a (%) 

ثرف وٙس تدعیٝ 

 )زضنس(

b (%) 

ثبثت ٘طخ تدعیٝ 

 )زضؾبعت(

c (h-1) 

 پصیطی ٔؤثط ٔبزٜ ذكه )زضنس(تدعیٝ

EDMD (%) 
 زض ؾطعت عجٛض)زضنس زضؾبعت(

At outflow rate (%/h) 

2 5 8 

 شاهد
Control 

32.64a 24.30c 0.161a 54.25a 51.17a 48.86a 

 گرادسانتیدرجه  111
115 °C 

30.15b 27.58b 0.126b 53.95a 49.90a 47.02a 

 ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 125
 125 °C 

26.67c 30.58a 0.107c 52.43b 47.50b 44.16b 

یٍٗ یٔب٘ عٔیبض   ٜ  اقتجب

SEM 
1.05 0.66 0.01 0.29 0.44 0.53 

عٙٔی  زاضیؾغح 

P-value 
0.0024 0.0016 0.0006 0.0084 0.0031 0.0023 

 (. P<05/0زاض زاض٘س )ٞط ؾتٖٛ اعساز ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ِحبػ آٔبضی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔعٙیزض 

Means in a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

a: washout fraction, b: potentially degradable fraction, c: degradation rate of b fraction, EDMD: effective 

degradability of dry matter 

 

    َ ( ٘كابٖ زاز واٝ   4 ٘تبیح ٔمبیؿاٝ ٔیابٍ٘یٗ )خاسٚ

ٞبی تحعیاٝ پاصیطی ٚ   ثط فطاؾٙدٝ آٚضی حطاضتیعُٕ

ٗ تدعیٝ پصیطی ٔٛثط  ٝ ذابْ  پاطٚتئی زا٘اٝ ٔاٛثط ثاٛز    پٙجا

(05/0< P اعٕبَ حاطاضت .)  زضخاٝ   125ٚ  115ٞابی

ٚ افاعایف   تدعیٝؾطیعف ٌطاز ثبعث وبٞف ثرؾب٘تی

ٝ    پٙجٝثرف وٙس تدعیٝ  -زا٘ٝ ٘ؿجت ثاٝ قابٞس قاس )ثا

زضناس   73/48زضنس زض ثطاثط  79/41ٚ  71/45تطتیت 

زضناس   02/50ٚ  02/45ثطای ثرف ؾاطیع تدعیاٝ، ٚ   
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زضنس ثطای ثرف وٙس تدعیٝ(. ضإٗ   21/41زض ثطاثط 

 ٝ ٞابی حاطاضت زازٜ قاسٜ ثاب     ایٙىٝ اذتلاف ثیٗ ٕ٘ٛ٘ا

زضخااٝ  125ٌااطاز ٚ زٔاابی ؾااب٘تی زضخااٝ 115زٔاابی 

زاض ثٛز. تیٕبضٞبی حطاضتی ٔٛضز اقبضٜ ٌطاز ٔعٙیؾب٘تی

ؾب٘ی ثبثت ٘طخ تدعیٝ ضا ٘ؿاجت ثاٝ قابٞس    عٛض یهثٝ

زض ؾاابعت زض ثطاثااط  086/0ٚ  102/0واابٞف زاز٘ااس )

ذبْ زض پطٚتئیٗزض ؾبعت(. تدعیٝ پصیطی ٔٛثط  123/0

زضنااس زض ؾاابعت زض  8ٚ  5، 2ٞاابی عجااٛض ؾااطعت

ٝ  زا٘ٝ عُٕ پٙجٝ ٚ  26/79، 88/84تطتیات  آٚضی ٘كاسٜ ثا

آٚضی حطاضتی ٔماساض  زؾت آٔس. عُٕزضنس ثٝ 15/75

ٝ   آٖ ٞابی  ٞب ضا وبٞف زاز. ثٝ ایٗ تطتیات واٝ زض ٕ٘ٛ٘ا

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ٔماساض   115آٚضی قسٜ ثب زٔبی عُٕ

زضنااس ٚ زض  81/70ٚ  79/75، 26/83ایااٗ ناافبت  

ٌاطاز  زضخاٝ ؾاب٘تی   125آٚضی قسٜ ثب ٞبی عُٕٕ٘ٛ٘ٝ

زؾت زضنس ثٝ 63/67ٚ  34/73، 32/82ٞب ثٝ ٔمساض آٖ

زؾت آٔاسٜ ٔیابٖ   ٞبی ثٝآٔس. ضٕٗ ایٙىٝ اذتلاف زازٜ

ٌطاز ثاب  زضخٝ ؾب٘تی 115آٚضی قسٜ ثب ٞبی عُٕٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ  125آٚضی قسٜ ثب زضخٝ حطاضت ٞبی عُٕٕ٘ٛ٘ٝ

زضناس اظ   8ٚ  5، 2ٞابی عجاٛض   ٌطاز زض ؾطعتؾب٘تی

 زاض ثٛز. بػ آٔبضی ٔعٙیِح
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Table 4. Effect of heat processing on different degradability parameters and effective degradability of 

cottonseed crude protein 

 ٞبتیٕبض
 ؾطیع تدعیٝثرف 

 )زضنس(

a (%) 

ثرف وٙس تدعیٝ 

 )زضنس(

b (%) 

ثبثت ٘طخ تدعیٝ 

 )زضؾبعت(

c (h-1) 

 ذبْ )زضنس(پصیطی ٔؤثط پطٚتئیٗتدعیٝ

ECPD 
 )زضنس زضؾبعت( زض ؾطعت عجٛض

At outflow rate (%/h) 

2 5 8 

 شاهد
Control 

48.73a 41.21c 0.143a 84.88a 79.26a 75.15a 

 گراددرجه سانتی 111
115 °C 

45.71b 45.02b 0.102b 83.26b 75.79b 70.81b 

 ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 125
125 °C 

41.79c 50.02a 0.086b 82.32b 73.34c 67.63c 

یٍٗ یٔب٘ عٔیبض   ٜ  اقتجب

SEM 
0.58 0.71 0.01 0.34 0.61 0.73 

 زاضیؾغح ٔعٙی

P-value 
0.0005 0.0004 0.0004 0.0049 0.0014 0.0010 

 (. P<05/0زاض زاض٘س )زض ٞط ؾتٖٛ اعساز ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ِحبػ آٔبضی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔعٙی

Means in a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

a: washout fraction, b: potentially degradable fraction, c: degradation rate of b fraction, ECPD: effective 

degradability of crude protein 

 

آٚضی حطاضتاای ثبعااث زض پااػٚٞف حبضااط عٕااُ 

ٞبی ٔرتّف تدعیٝ پاصیطی ٚ تدعیاٝ   وبٞف فطاؾٙدٝ

ٝ ذبْ پطٚتئیٗپصیطی ٔٛثط ٔبزٜ ذكه ٚ  زا٘اٝ قاس.   پٙجا

( 2000ٔغبثك ثب پػٚٞف حبضط، ٔبثدیف ٚ ٕٞىبضاٖ )

زضخااٝ  149ضخااٝ خااطاضت  ٌااعاضـ وطز٘ااس وااٝ ز  

ٝ  ؾب٘تی زلیماٝ، تدعیاٝ پاصیطی ٔابزٜ      30ٔاست  ٌطاز ثا

ٗ ذكه ٚ  ْ پاطٚتئی ٝ  ذاب  .(21) زا٘اٝ ضا وابٞف زاز  پٙجا

( 2008اٚثیااس ٚ ٕٞىاابضاٖ ) -ٕٞچٙاایٗ زض ٔغبِعااٝ اَ

 90، 60ٔاست  ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 150اعٕبَ حطاضت 

ٝ  ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 150ٚ  ٞابی  عٛض ذغای فطاؾاٙد

ٚ تدعیٝ پاصیطی ٔاٛثط ٔابزٜ ذكاه ٚ      تدعیٝ پصیطی

 .  (1) زا٘ٝ ضا وبٞف زازپٙجٝذبْ پطٚتئیٗ

-ٔحِّٛیت پطٚتئیٗ ثاٝ فعاُ ٚ ا٘فعابَ ؾاغح آة     

ٗ  پاطٚتئیٗ( ٚ آة -ٌطیعی )پطٚتئیٗ  -زٚؾاتی )پاطٚتئی
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زض ؾاابذتبض تاابذٛضزٜ (. 39حاالاَ( آٖ ثؿااتٍی زاضز )

ٌطیاع  ٞبی حّمٛی، اؾیسٞبی آٔیٙاٝ آة عجیعی پطٚتئیٗ

ظ٘دیطٜ ٔحجٛؼ قاسٜ ا٘اس. فطایٙاس حطاضتای     زض زاذُ 

ثبعث ثبظ قاسٖ تابذٛضزٌی پاطٚتئیٗ ٚ ٚاؾطقاتی آٖ     

قٛز. ثاسیٗ تطتیات ثبعاث زض ٔعاطو لاطاض زازٖ      ٔی

ٌطیعی ٌطیع )غیطلغجی( قسٜ ٚ ؾغح آةٞبی آةٌطٜٚ

قاٛز واٝ ٔحِّٛیات    زٞس. ایٗ ثبعث ٔای ضا افعایف ٔی

حطاضت عجبضتی ٚلتی وٝ زض اثط پطٚتئیٗ وبٞف یبثس. ثٝ

قااٛ٘س، ؾاابذتبضٞبی زْٚ ٚ ؾااْٛ پااطٚتئیٗ ثاابظ ٔاای  

ٌطیاع ٚاواٙف زازٜ ٚ پیٛ٘اسیبثی ثاب آة      ٞبی آة ٌطٜٚ

ٗ وبٞف ٔی ذابْ زض  یبثس. وبٞف تدعیٝ پصیطی پاطٚتئی

عّت ٚلاٛ  پیٛ٘اس عطضای ثایٗ      زٞی، ثٝ٘تیدٝ حطاضت

ٞآ چؿاجیسٌی   پپتیسی، ٚاؾطقتی ٚ ثٝٞبی پّیظ٘دیطٜ

زض اثاط حااطاضت زٞاای  وااٝ ثبقاس. ظٔااب٘ی پاطٚتئیٗ ٔاای 

ٗ  ؾبذتٕبٖ قاٛ٘س،  ٞاب ثابظ ٔای   ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ پاطٚتئی

ٞب ٕٔىٗ اؾت وٝ زض اثط ایدبز پیٛ٘اسٞبی عطضای،    آٖ

فعُ ٚ ا٘فعبلات اِىتطٚاؾاتبتیه ٚ تكاىیُ پیٛ٘اسٞبی    

ٞاابیی ٔتاطاوٓ ثااب ٚظٖ  ؾاِٛفیسی، تجاسیُ ثااٝ تاٛزٜ   زی

 (.10ِٔٛىِٛی ثبلا ثكٛ٘س )

غبِعاٝ تمای   ثط ذلاف ٘تبیح پػٚٞف حبضاط، زض ٔ  

زا٘ٝ (، حطاضت زازٖ پٙج2010ٝ٘ػاز ضٚز ثٙٝ ٚ اثطاٞیٕی )

زلیماٝ   30ٚ  15ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 125ثب زٔبی 

زا٘ٝ ٘ساقت تبثیطی ثط تدعیٝ پصیطی ٚ ٔبزٜ ذكه پٙجٝ

ایٗ ٔحممیٗ ثیبٖ وطز٘س وٝ احتٕبلاً زٔب یب ٔاست  (. 38)

ع ظٔبٖ اعٕبَ قسٜ فطایٙس حطاضتای ثاطای ٘فاٛش ثاٝ ٔغا     

ای ٚ وبٞكت خعیٝ ٞبی شذیطٜ زا٘ٝ ٚاثط ثط پطٚتئیٗپٙجٝ

 پصیطی پطٚتئیٗ ٔٛثط ٘جٛزٜ اؾت.  

( حبوی اظ عاسْ تابثط   5ٞب )خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 

آٚضی حطاضتی ثط لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه، ٔابزٜ  عُٕ

ٔحیظ وكت، عبُٔ تفىیه ٚ تٛزٜ ٔیىطٚثای   pHآِی، 

مساض ٌبظ تِٛیس (. Pٔ>05/0تِٛیس قسٜ ٚ ثبظزٜ آٖ ثٛز )

ُ   24قسٜ پؽ اظ  آٚضی ؾبعت ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض اثاط عٕا

زضخاٝ ؾاب٘تیٍطاز ٘ؿاجت ثاٝ قاابٞس      125ثاب حاطاضت   

 02/47ِیتاط زض ثطاثاط   ٔیّای  76/40وبٞف پیاسا واطز )  

زضخاٝ   115(. أاب زضخاٝ حاطاضت    P< 05/0ِیتط، ٔیّی

ُ P>05/0ٌطاز تبثیط ثط آٖ ٘ساقت )ؾب٘تی آٚضی  (. عٕا

تدعیٝ ذٛضان قاسٜ  حطاضتی ثبعث وبٞف ثرف ؾطیع

قاٛز.  ز٘جبَ آٖ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی وٕتطی تِٛیس ٔیٚ ثٝ

ثااسیٗ تطتیاات تدعیااٝ پااطٚتئیٗ واابٞف ٚ تِٛیااس      

ٔحهٛلات ترٕیطی اظ خّٕٝ ٌبظٞب ٚ اؾیسٞبی چطة 

(. زض ٔغبِعاٝ ؾایف زٚاتای ٚ    11یبثس )فطاض وبٞف ٔی

ٓ 2012تمای ٘اػاز )   تِٛیاس ٌابظ زض اثااط    ( وابٞف حداا

ثطذی حجٛثابت ٔكابٞسٜ قاس     آٚضی حطاضتی زا٘ٝ عُٕ

(33)  . 

زض پااػٚٞف حبضااط عبٔااُ تفىیااه زض ٔحااسٚزٜ   

ِیتاط لاطاض زاقات.    ٌاطْ ثاط ٔیّای   ٔیّی 85/16-98/15

( ٔمساض عبٔاُ تفىیاه ضا زض   1997ثُّٛٔ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٌاطْ ثاط   ٔیّای  65/4تب  74/2ٞبی ٔتعبضف ثیٗ ذٛضان

(. ثبلا ثاٛزٖ عبٔاُ تفىیاه    4ـ وطز٘س )ِیتط ٌعاضٔیّی

زِیُ حضٛض عبٔاُ ضاس   تٛا٘س ثٝزض پػٚٞف حبضط ٔی

زا٘اٝ ثبقاس. عبٔاُ تفىیاه     ای ٌٛؾیپَٛ زض پٙجٝتغصیٝ

ِیتط زض ثطذای ٌیبٞابٖ   ٌطْ ثط ٔیّیٔیّی 39/9ثبلاتط اظ 

ای ٌعاضـ قاسٜ اؾات. ایاٗ    حبٚی عٙبنط ضس تغصیٝ

فىیاه  ٟت ثبعاث ثابلا ضفاتٗ عبٔاُ ت    عٛأُ اظ آٖ خ

قٛ٘س وٝ ٕٔىٗ اؾت زض خطیبٖ ترٕیط ٚ ٞضٓ، اظ  ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛضاوی قؿاتٝ قاسٜ ٚ زض ٘بپسیاس قاسٖ ٔابزٜ      

ذكه ؾاٟیٓ قاٛ٘س. ثاسٖٚ آ٘ىاٝ زض فطایٙاس ترٕیاط       

)تِٛیس ٌبظ( ٔكبضوتی زاقتٝ ثبقٙس، یب ایٙىٝ ایٗ عٛأُ 

ای ؾااجت خّااٌٛیطی اظ ٔحِّٛیاات ؾاابیط ضااس تغصیااٝ

ثبقاٙس. ایاٗ زض    ٞاب قاسٜ  ذهٛل پطٚتئیٗتطویجبت ثٝ

ٚالع ثبعث ضلیك قسٌی ٔاٛاز ٔغاصی قاسٜ ٚ زض اظای    

زؾت آٔسٜ، تِٛیس ٌبظ ٚ تِٛیس پطٚتئیٗ لبثّیت ٞضٓ ثٝ

 (.23)ٔیىطٚثی نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت 
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Table 5. Effects of heat processing on dry matter and organic matter digestibility, pH and fermentation 

parameters of cottonseed 

 ٞبتیٕبض

Treatments 

لبثّیت ٞضٓ 

 ٔبزٜ ذكه

 )زضنس(

DMD (%) 

یت ٞضٓ ٔبزٜ  لبثّ

 )زضنس( آِی

OMD (%) 

 اؾیسیتٝ
pH 

 

 

-)ٔیّی عبُٔ تفىیه

 تط(ِیٌطْ ثط ٔیّی

Partitioning 
factor (mg/ml) 

ِٛیس ٌبظ  ثبظزٜ ت

 (ِیتط)ٔیّی

Gas Yield 
(ml) 

ثٚی  تٛزٜ ٔیىط

ِٛیس قسٜ -)ٔیّی ت

اظای ٞط ٌطْ ٌطْ ثٝ

 (ٔبزٜ ذكه

Microbial 

biomass 
(mg/gDM) 

ثبظزٜ تٛزٜ 

ِٛیس  ثٚی ت ٔیىط

 قسٜ

Efficiency 

of microbial 

biomass 

 شاهد
Control 

0.66 0.82 6.81 16.85 47.02a 342.90 0.87 

 گراددرجه سانتی 111
115 °C 

0.69 0.77 6.76 16.48 45.31a 320.16 0.86 

 ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 125

125 °C 
0.67 0.68 6.81 15.99 40.76b 281.06 0.86 

 اشتباه معیار میانگین

SEM 
0.03 0.07 0.03 1.73 1.30 35.02 0.01 

 داریسطح معنی

P-value 
0.75 0.41 0.54 0.94 0.02 0.48 0.92 

 (. P<05/0زاض زاض٘س )زض ٞط ؾتٖٛ اعساز ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ِحبػ آٔبضی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔعٙی

Means in a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

  ٗ َ  ٔمبیؿٝ ٔیابٍ٘ی ( ٘كابٖ زاز فطایٙاس   6 ٞاب )خاسٚ

ْ   زاحطاضتی پٙجٝ ٞاب  ٘ٝ تبثیطی ثاط نافبت عّٕىاطزی زا

(. ٞط چٙس وٝ افاعایف ٚظٖ ضٚظا٘اٝ   P> 05/0٘ساقت )

ُ  زض ٌٛؾفٙساٖ تغصیٝ قسٜ ثب پٙجٝ آٚضی قاسٜ  زا٘اٝ عٕا

ٌاطاز  زضخاٝ ؾاب٘تی   125ٚ  115بی ٞثب زضخٝ حطاضت

تطتیت  ٟی ثبلاتط اظ ٌطٜٚ قبٞس ثٛز )ثٝعٛض لبثُ تٛخ ثٝ

ٔحممایٗ   طْ(.ٌا  4/198ٌطْ زض ثطاثط  3/218ٚ  3/209

ٝ زاض اثطات ٔعٙی ای ٔحبفظت پطٚتئیٗ اظ تدعیٝ قاىٕج

ا٘اس. ثیابٖ   ضا ثط ثٟجٛز عّٕىطز ضقس زاْ ٌاعاضـ واطزٜ  

ٝ      قسٜ  ،اؾت واٝ ثاب عجاٛضی قاسٖ پاطٚتئیٗ اظ قاىٕج

اتلاف ٘یتطٚغٖ ٚ ا٘طغی اظ عطیك ؾٙتع اٚضٜ ٚ آٔٛ٘یبن 

وبٞف یبفتٝ ٚ اؾیس آٔیٙٝ لبثاُ زؾاتطؼ ثیكاتطی ثاٝ     

أااب زض پاػٚٞف حبضااط عّیااطغٓ  (. 7) ضؾااسضٚزٜ ٔای 

ٗ ای ٔبزٜ ذكاه ٚ  وبٞف تدعیٝ قىٕجٝ ذابْ  پاطٚتئی

زٞی، عّٕىطز ٌٛؾفٙساٖ تحاث  زا٘ٝ زض اثط حطاضتپٙجٝ

لٙجاطی   ٕٞؿاٛ ثاب ایاٗ پاػٚٞف،    بثیط لاطاض ٍ٘طفات.   ت

زا٘ٝ ثاب  آٚضی وٙدبِٝ پٙجٝ( ٔكبٞسٜ وطز وٝ ع2012ُٕ)

ىاطز  ٌطاز( تابثیطی ثاط عّٕ  زضخٝ ؾب٘تی 125) حطاضت

ٔاابثدیف ٚ . (12) ٞاابی قاابَ ٘ساقاات پااطٚاضی ثااطٜ

ُ 1999ٕٞىاابضاٖ ) آٚضی ( ٔكاابٞسٜ وطز٘ااس وااٝ عٕاا

زا٘ٝ تبثیطی ثط ٔهطف ٔابزٜ ذكاه، ٔابزٜ    حطاضتی پٙجٝ

. حتی زض ثعضی (21) ذبْ ٌبٚٞب ٘ساقتپطٚتئیٗآِی ٚ 

ٔغبِعاابت ٔهااطف ذااٛضان تٛؾااظ فطایٙااس حطاضتاای  

ثٟجاٛز   ثاطای  (.12زا٘ٝ وابٞف پیاسا واطزٜ اؾات )     پٙجٝ

زا٘ٝ، اعٕبَ زضخٝ حطاضت ٔٙبؾات  ای پٙجٝاضظـ تغصیٝ

ٚ ظٔبٖ حطاضت زٞی ثؿیبض ٟٔٓ اؾت. زضخٝ حاطاضت  

ثاٝ ٔاٛاز ٔغاصی ذاٛضان      تثیف اظ حس ثبعاث آؾای  

ُ   قٛز.  ٔی آٚضی حطاضتای ثاط نافبت    عاسْ تابثیط عٕا

ٝ عّٕىطزی ٌٛؾفٙساٖ ٔی زِیاُ وابٞف ثابظزٜ    تٛا٘س ثا

یٗ ثٛزٖ لبثّیت ٞضآ  تِٛیس پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی، ٚ یب پبی

ای پطٚتئیٗ غیط لبثاُ تدعیاٝ زض قاىٕجٝ ٚ    قىٕجٝپؽ

ای پطٚتئیٗ عجٛضی ثطای وبفی ٘جٛزٖ اٍِٛی اؾیس آٔیٙٝ

اثاط تیٕابض حطاضتای ثاط      .(45تبٔیٗ ٘یبظٞبی زاْ ثبقس )

ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت زا٘ٝ زض پػٚٞفلبثّیت ٞضٓ پٙجٝ

ت حاطاض  (1986) ٚ ٕٞىبضاٖ پٙبثٛزٜ اؾت. زض ٔغبِعٝ 

 .(31) زا٘ٝ ٘ساقتپٙجٝتبثیطی ثط لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی 

ٞب زض اثط ایٗ فطایٙاس لبثّیات ٞضآ    زض ثطذی پػٚٞف

  ٝ پاصیطی  وبٞف یبفتٝ اؾت. وبٞف ٔحِّٛیات ٚ تدعیا
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زا٘ٝ حطاضت زازٜ قسٜ )ثطقتٝ قسٜ( ٕٔىاٗ اؾات   پٙجٝ

 ٝ زا٘اٝ ثاٝ ضٚزٜ ٚ   ثبعث تؿطیع عجٛض اِیبف ثب ٔٙكبء پٙجا

زا٘ٝ  پٙجٝ زٞی وٙدبِٝ حطاضتٌطزز. وبٞف لبثّیت ٞضٓ 

فطاتط اظ آٖ ٔمساضی وٝ ثطای پیٛ٘س یبفتٗ ٌٛؾایپَٛ ثاٝ   

ٌطٜٚ آٔیٙٛی ِیعیٗ لاظْ اؾت، ثبعث اثط ٘ابٔغّٛة زض  

اؾتفبزٜ اظ پطٚتئیٗ قسٜ اؾت. ثركی اظ ایٗ وبٞف زض 

 ٝ عّات وابٞف لبثّیات ٞضآ آٖ ٚ     ویفیت پطٚتئیٗ ثا

(. 47ثبقس ) ثركی ثٝ ذبعط وبٞف فطإٓٞی لایعیٗ ٔی

( واابٞف زض لبثّیاات ٞضاآ ظاابٞطی   1995ضایاات )

ذبْ ٚ ٔتعبلت آٖ افعایف ٘یتطٚغٖ ذطٚخای اظ  پطٚتئیٗ

وٙدبِٝ واب٘ٛلا  زٞی عطیك ٔسفٛ  زض اثط فطآیٙس حطاضت

ٗ  ضا زض ٌبٚٞبی قیطی  ٞاب ضا ٔٛیاس   ٔكبٞس وطز واٝ ایا

ٞبی غیط لبثُ ٞضٓ ٔبیلاضز زض اثط ایٗ تكىیُ فطآٚضزٜ

ٝ    حطاضت. (44) فطآیٙس زا٘ؿت ٞابی  زٞای ٌؿاتطزٜ زا٘ا

تٛا٘اس ٔٙداط ثاٝ وابٞف     آٚضی ٔیضٚغٙی زض عی عُٕ

(. حاطاضت  15لبثّیت ٞضٓ اؾیسٞبی آٔیٙاٝ آٖ قاٛز )  

ظیبزی ثبعث وبٞف ظیؿت فطإٓٞای اؾایسٞبی آٔیٙاٝ    

   (.8قٛز )ٚیػٜ اؾیس آٔیٙٝ ِیعیٗ ٔیثٝ

 
 دالاق هبیبزه دانه بز صفبت عولکزدیآوری حزارتی پنبهتبثیز عول : 6جذول  

Table 6. Effect of heat processing of cotton seed on performance traits of Dalagh lambs 

 نفت

Trait 

 ضٞبتیٕب

Treatments 
 اقتجبٜ ٔعیبض ٔیبٍ٘یٗ

SEM 

 زاضیؾغح ٔعٙی

P-value قبٞس 

Control 

-زضخٝ ؾب٘تی 115

 ٌطاز

115 °C 

-زضخٝ ؾب٘تی 125

 ٌطاز

125 °C 
 اِٚیٝ )ویٌّٛطْ(ٚظٖ 

Initial weight (kg) 
37.67 36.46 36.33 2.76 0.93 

 ٚظٖ ٟ٘بیی )ویٌّٛطْ(

Final weight (kg) 
46.00 45.25 45.50 2.89 0.98 

 افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ )ٌطْ(

Daily weight gain (g) 
198.4 209.3 218.3 12.06 0.52 

 ٔبزٜ ذكه ٔهطفی ضٚظا٘ٝ )ویٌّٛطْ(

Dry matter intake (kg) 
1.262 1.258 1.261 0.06 0.44 

 0.73 0.85 5.73 5.99 6.31 ضطیت تجسیُ ذٛضان

 (. P<05/0زاض زاض٘س )زض ٞط ؾتٖٛ اعساز ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ِحبػ آٔبضی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔعٙی

Means in a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 

 

٘كبٖ زاز واٝ تغصیاٝ   ( 7)خسَٚ ٞب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 ثااط آٚضی قااسٜ ثااب حااطاضت تاابثیطی زا٘ااٝ عٕااُپٙجااٝ

ٞابی لطٔاع ٚ   ٞبی لطٔع، تعساز ٌّجَٛقىٙٙسٌی ٌّجَٛ

ٞب ٚ تعاساز  ٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖ، تعساز ٘ٛتطٚفیُقبذم

ٌٛؾافٙساٖ ٘ساقات   زض  وجسی ٞبیٚ آ٘عیٓ ٞبِٙفٛؾیت

(05/0 > P .) 

افاعایف قااىٙٙسٌی  حبضاط،   ثاط ذالاف پااػٚٞف   

زا٘اٝ زض ثطذای   پٙجٝٞبی لطٔع ذٖٛ زض اثط تغصیٝ ٌّجَٛ

زِیاُ افاعایف   (. 36؛25) ٞب ٌعاضـ قسٜ اؾتپػٚٞف

ٝ   ،ٞبی لطٔعقىٙٙسٌی ٌّجَٛ -ٚخٛز ٌٛؾایپَٛ زض پٙجا

زا٘ٝ ثیبٖ قسٜ اؾات. ٌٛؾایپَٛ اظ عطیاك ٚاواٙف ثاب      

ٞابی لطٔاع ثبعاث    ای فؿفِٛیپیسی ٌّجَٛغكبی زٚلایٝ

ٖ ٞب ٔیف ٘فٛشپصیطی آٖافعای تٙای  قٛز. ٔغبِعبت ثاطٚ

ٝ ٘كبٖ زازٜ ای ثبعاث تٛلاف   ا٘س وٝ ایٗ ٔبزٜ ضاستغصی

ٞبی غیط آِی اظ خّٕٝ ؾِٛفبت، فؿافبت ٚ  ا٘تمبَ آ٘یٖٛ

ٞبی غكب وّطایس قسٜ ٚ ثبعث تغییط زض ؾبذتبض پطٚتئیٗ

. (.13قاٛ٘س ) ٞبی لطٔع ٔیٚ افعایف قىٙٙسٌی ٌّجَٛ

ت ذااٛز واابٞف ٔحتااٛی  ٌااطاٖ زض ٔغبِعاابپااػٚٞف

ٞابی آٖ ضا زض  زا٘ٝ ٚ فاطآٚضزٜ ٌٛؾیپَٛ وُ ٚ آظاز پٙجٝ

 . حطاضت زازٖ ٔای ٘س اثط فطآیٙس حطاضتی ٌعاضـ وطزٜ
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زا٘ٝ ضا ثٝ قىُ ٔتهُ )پیٛ٘اس   تٛا٘س ٌٛؾیپَٛ آظاز پٙجٝ

یبفتٝ( تجسیُ واطزٜ ٚ ٔؿإٛٔیت آٖ ضا وابٞف زٞاس.     

 ٛ َ حطاضت ثبلا ثطای تكىیُ پیٛ٘س ٔب٘سٌبض ثیٗ ٌٛؾایپ

ٕٞؿااٛ ثااب (. 38ٞااب ٔٙبؾاات اؾاات )ٚ ؾاابیط ِٔٛىااَٛ

( ٔكابٞسٜ  2012پػٚٞف حبضاط، ثطاٌاب ٚ ٕٞىابضاٖ )   

زا٘ٝ حطاضت زازٜ قاسٜ  پٙجٝوطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ وٙدبِٝ 

ٞبی لطٔع ٚ ثب فطایٙس اوؿتطٚغٖ تبثیطی ثط تعساز ٌّجَٛ

ٞاابی ٔطثااٛط ثااٝ آٖ اظ خّٕااٝ غّظاات     فطاؾااٙدٝ

ٓ ٔتٛؾااظ ٌّٕٞٛااٛثیٗ، حداآ فكااطزٜ ؾااِّٛی، حداا

  َ ٞابی  ٌّجِٛی ٚ غّظت ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛاٛثیٗ زض ٌّجاٛ

 . (5) لطٔع ٘ساقت

 
 هبی دالاقهبی کبذی بزههبی خونی و آنشینآوری حزارتی بز فزاسنجه: تبثیز عول 7جذول 

Table 7. Effect of heat processing on blood parameters and hepatic enzymes of Dalagh lambs 

 فطاؾٙدٝ

Parameter 

 تیٕبضٞب

Treatment 
اقتجبٜ ٔعیبض 

 ٔیبٍ٘یٗ

SEM 

 زاضی ؾغح ٔعٙی

P-value قبٞس 
Control 

 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 115
115 °C 

 ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 125
125 °C 

 قىٙٙسٌی ٌّجَٛ لطٔع )ٌطْ زض ِیتط (

Osmotic fragility (g/l) 
6.40 6.58 6.57 0.16 0.687 

 (×lµ/106شمار گلبول قرمز )

RBC (×106/µl) 
7.92 7.73 7.59 0.30 0.755 

 ِیتط(غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ )ٌطْ ثط زؾی

Hb (g/dl) 
8.60 9.02 8.70 0.23 0.417 

 حدٓ فكطزٜ ؾِّٛی )زضنس(

PCV (%) 
30.87 31.65 29.68 1.10 0.462 

 ٘ٛتطٚفیُ )زضنس(
Neu (%) 

40.67 39.17 39.00 2.78 0.898 

 ِٙفٛؾیت )زضنس(

Lym (%) 
58.50 59.67 59.17 2.97 0.962 

 (حدٓ ٔتٛؾظ ٌّجِٛی )فٕتِٛیتط

MCV (fl) 
38.69 41.26 39.21 1.03 0.259 

ٞبی غّظت ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ

 (لطٔع )زضنس

MCHC (%) 

27.99 28.56 29.35 0.69 0.394 

غّظت ٔتٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ زض ٌّجَٛ 

 لطٔع )پیىٌٛطْ(

MCH (pg) 

1.09 1.18 1.15 0.04 0.350 

 ضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ )ٚاحس ثط ِیتط(آؾپب

AST (u/l) 
110.40 121.10 106.30 12.49 0.695 

 (آلا٘یٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ )ٚاحس ثط ِیتط

ALT (u/l) 
21.77 23.70 22.77 2.08 0.808 

 ِیتط(پطٚتئیٗ وُ )ٌطْ ثط زؾی

Total protein (g/dl) 
7.20 6.97 7.13 0.32 0.867 

ٌطْ ثط ّیای ذٖٛ )ٔی٘یتطٚغٖ اٚضٜ

 (ِیتطزؾی

Blood urea nitrogen (mg/dl) 

20.72 25.86 22.99 1.59 0.109 

 (. P<05/0زاض زاض٘س )زض ٞط ؾتٖٛ اعساز ثب حطٚف غیط ٔكبثٝ اظ ِحبػ آٔبضی ثب یىسیٍط اذتلاف ٔعٙی

Means in a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
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زض ٔغبِعااٝ حبضااط غّظاات ٘ٛتطٚفیااُ ٚ ِٙفٛؾاایت زض 

 ٝ ٝ زا٘ااٝ عٕااُپٙجا  50/58ٚ 67/40تطتیااتاٚضی ٘كاسٜ ثاا

زؾت آٔسٜ زض  زؾت آٔس وٝ ٔكبثٝ ثب ٔمبزیط ثٝٝزضنس ث

فطایٙااس . (2) ( ثااٛز2011ٔغبِعااٝ ا٘هااح ٚ ٕٞىاابضاٖ )

ٞبی ذٛ٘ی ٘ساقت حطاضتی تبثیطی ثط زضنس ایٗ ؾَّٛ

ای ٕ٘ٛ٘اٝ حاطاضت زازٜ   ثاط  67/59ٚ  17/39تطتیت )ثٝ

 17/59ٚ  00/39ٌطاز ٚ زضخٝ ؾب٘تی 115قسٜ ثب زٔبی 

 115زضنس ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ حاطاضت زازٜ قاسٜ ثاب زٔابی     

زض پاػٚٞف ثطاٌاب ٚ ٕٞىابضاٖ    ٌطاز(. أب زضخٝ ؾب٘تی

زا٘ٝ اوؿتطٚز قسٜ ثبعث وبٞف پٙجٝ( اؾتفبزٜ اظ 2012)

 .(5) ٞب زض ٌٛؾفٙس قاس ٞب ٚ ٘ٛتطٚفیُتعساز ِٙفٛؾیت

زا٘ٝ قسٜ اؾت وٝ ٌٛؾیپَٛ ٔٛخٛز زض وٙدبِٝ پٙجٝ ثیبٖ

ٖ  اثطات ؾٕی ثط ِٙفٛؾیت ٞاب ضا  ٞبی ذاٖٛ زاقاتٝ ٚ آ

ٞبی ایٕٙی زض ثطز. ایٗ اثط ثبعث وبٞف پبؾداظثیٗ ٔی

زض ایٗ پػٚٞف غّظت آؾپبضتبت آٔیٙٛ قٛز. حیٛاٖ ٔی

-ٞبی عُٕزض ٕ٘ٛ٘ٝتطا٘ؿفطاض ٚ آلا٘یٗ آٔیٙٛ تطا٘ؿفطاظ 

ٚ حطاضت زازٜ قاسٜ تفابٚتی ثاب یىاسیٍط     آٚضی ٘كسٜ 

  ٓ ٞاابی ٘ساقااتٙس. آؾااپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿاافطاظ اظ آ٘ااعی

حؿبؼ اؾت وٝ زض زضخٝ اَٚ ٔٙعىؽ وٙٙاسٜ ٘ىاطٚظ   

ٞبی وجسی ٚ تٛلاف خطیابٖ نافطا اؾات ٚ زض     ؾَّٛ

ٞبی ذغط٘بن وجسی ٔب٘ٙس تٛضْ وجاس  تكریم ثیٕبضی

(. افاااعایف ؾاااغح آؾاااپبضتبت  14ٔفیاااس اؾااات ) 

ٚ آلا٘ایٗ آٔیٙٛتطا٘ؿافطاظ ؾاطْ ٕٔىاٗ      آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ

   َ ٞابی وجاسی   اؾت زض اثط افاعایف ٘فٛشپاصیطی ؾاّٛ

ٞاب ثاٝ ذابضج    ز٘جبَ نسٔٝ ثٝ غكب آٖ ٚ تطقح آ٘عیٓ ثٝ

ٝ  ثبقس. زض یه پػٚٞف زض ثطٜ -ٞبی تغصیٝ قسٜ ثاب پٙجا

زا٘ااٝ غغّاات آلا٘اایٗ آٔیٙٛتطا٘ؿاافطاظ ٚ آؾااپبضتبت     

ِجاٛٔیٗ  آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ افعایف یبفت. زض ٔمبثُ ؾاغح آ 

عٕسٜ اثطات  (.28ٚ پطٚتئیٗ وُ ؾطْ وبٞف پیسا وطز )

ٝ    زا٘ٝ ثط فطاؾٙدٝپٙجٝ عّات  ٞابی ثیٛقایٕیبیی ذاٖٛ ثا

اذتلاَ فعبِیت وجسی عٙٛاٖ قسٜ اؾت. أاب ٔغابثك ثاب    

( ٔكابٞسٜ  2012پػٚٞف حبضاط، ثطاٌاب ٚ ٕٞىابضاٖ )   

ُ وطز٘س وٝ تغصیٝ پٙجٝ آٚضی قاسٜ ثاب حاطاضت    زا٘ٝ عٕا

 ٞبی وجسی ٔٛضز اقبضٜ ٘ساقات یٓتبثیطی ثط غّظت آ٘ع

زض پااػٚٞف حبضااط غّظاات ٌٛؾاایپَٛ . احتٕاابلاً (5)

 ٝ ُ زا٘اٝ  ٔٛخٛز زض پٙجا ُ  )عٕا آٚضی آٚضی ٘كاسٜ ٚ عٕا

ای ٘جااٛزٜ وااٝ ثااط ثبعااث تغییااط زض  ثااٝ ا٘ااساظٜقااسٜ( 

ٞاابی ذااٛ٘ی ٚ ٞاابی ذااٛ٘ی، غّظاات ؾااّٛٔتبثِٛیاات

 قٛز.   ٞبی وجسیٞبی ٔطثٛعٝ ٚ آ٘عیٓفطاؾٙدٝ

 

 گيرینتيجه

آٚضی ثاااب زضخاااٝ پاااػٚٞف حبضاااط، عٕاااُزض  

 15ٔاست  ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 125ٚ  115ٞبی  حطاضت

پاصیطی ٔاٛثط   زلیمٝ، عّیطغٓ ایٙىٝ ثبعث وبٞف تدعیٝ

زا٘ٝ زض قىٕجٝ قس، أاب  ذبْ پٙجٝٔبزٜ ذكه ٚ پطٚتئیٗ

 ٝ ٞااب ٞاابی ذاٛ٘ی ٚ عّٕىااطز ثااطٜ تابثیطی ثااط فطاؾااٙد

ثطای  ٞبی ثیكتطیقٛز وٝ پػٚٞف٘ساقت. پیكٟٙبز ٔی

تعییٗ ٔیعاٖ ثٟیٙٝ زضخٝ حطاضت ٚ ٔست ظٔابٖ اعٕابَ   

 زا٘ٝ ا٘دبْ پاصیطز.  ای پٙجٝآٖ ثطای ثٟجٛز اضظـ تغصیٝ
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Abstract
3
 

Background and objectives: High producing ruminants require a significant amount of rumen 

escape protein. Researches have reported a correlation between increased yield and decreased 

ruminal degradation of crude protein (CP). Cottonseed is a common feedstuff for ruminants due 

to its high fiber, energy and protein. But the CP degradability of this ingredient is relatively high 

in the rumen. Several feed processing methods have been developed to decrease ruminal CP 

degradation such as heat treatment. The aim of this study was to investigate the effect of heat 

treatment on chemical composition and rumen degradation kinetics of dry matter (DM) and CP 

of cottonseed and its effect on Dalagh lambs growth performance. 

 

Materials and methods: The cottonseed used in this study was processed for 15 minutes at 

temperatures of 115 and 125 °C. After processing, dry matter (DM), ash and organic matter 

(OM), ether extract (EE), crude protein (CP) and neutral detergent fiber (NDF) were determined 

according to standard procedures. Degradability trial of DM and CP was done by nylon bag 

technique using three rumen fistulated male Dalagh sheep. In vitro digestibility and 

fermentation parameters were determined with batch culture method. Performance trial was 

performed for 56 days using 18 six- month old Dalagh sheep with a mean weight of 34.75 ± 

22.69 kg. The lambs were divided into three equal groups and each group received one of the 

diets contained unprocessed cottonseed and heat processed cottonseed at temperatures of 115 

and 125 °C. The diets were isocaloric and isonitrogenous. Performance traits including weight 

gain, feed intake and feed conversion ratio were measured. At the end of experiment, blood 

samples were taken from sheep to determine the osmotic fragility of red blood cells, blood 

parameters and hepatic enzymes. Statistical analysis of data of this experiment was performed 

using SAS (9.1) software and GLM procedure.  

 

Results: Processing had no effect on chemical composition of cottonseed (P < 0.05). Washout 

fraction, degradation rate of b fraction and effective degradability of DM and CP decreased by 

heat processing (P < 0.05). The effect of 125 °C on reducing degradability was greater than that 

of 115 °C. So that effective degradability of CP at rumen out flow rates of 2, 5 and 8 percent/h 

reduced from 84.88, 79.26 and 75.15 percent in control to 83.26, 75.79 and 70.81 percent and 

82.32, 73.34 and 67.63 percent in samples processed with 115 and 125 °C, respectively. Heat 

treatment had no effect on in vitro digestibility of dry matter and organic matter, partitioning 

factor, microbial mass production and its efficiency (P > 0.05). But gas yield was decreased (P 

< 0.05) by 125 °C heat treatment (40.76 ml) compared to control (47.02). Heat processing had 

no effect on performance traits of animals (P > 0.05). However, the daily weight gain in sheep 

fed heat treated cottonseed was significantly higher than control. Heat treated cottonseed 
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nutrition had no effect on osmotic fragility of red blood cells, blood metabolites and hepatic 

enzymes. 

 

Conclusion: The results of this study showed that although processing with temperatures of 115 

and 125 °C for 15 minutes reduced the effective degradability of cottonseed in the rumen, but 

had no effect on blood parameters and performance of lambs. Further research is needed to 

determine the optimum temperature and duration of application to improve the nutritional value 

of cotton seed. 

 

Keywords: Cottonseed, Dalagh lambs, Heat processing, Performance, Ruminal degradation 

kinetics  
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