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 داًؾگبُ فزدٍعی هؾْذ

 25/8/95 ؛ تبريخ پذيزػ:28/1/95 تبريخ دريبفت:

5چكیذه
 

ی حبد ٍ هَثز ثز گبٍ ٍ گَعفٌذاى خَاى اعت کِ ػلائن ايي ّب وبری: ؽبرثي ػلاهتی اس خولِ ثیسببقِ ٍ ّدف

ثبؽذ. ػبهل ايي ثیوبری ثبکتزی کلغتزيذيَم  ثیوبری ايدبد هیَسيت ٍ هغوَهیت اعت کِ اغلت کؾٌذُ هی

اعپَر  ًوبيذ. َّاسی اعت ٍ تَلیذ گبس ٍ اعپَر هی ای ؽکل ٍ ثیؽٍَای اعت کِ يک ثبکتزی گزم هثجت، هیلِ

-8اثؼبد ايي ثبکتزی  .ّب سًذُ ثوبًذ تَاًذ در خبک ٍ غذا عبل ی هقبٍهت ثبلايی دارد ٍ هیايي ثبکتز

فَرت اًفزادی، گبّی ديپلَ، ثٌذرت اعتزپتَ ثبعیل هؾبّذُ   هیکزٍى اعت ٍ هؼوَلاً ثِ 1-5/0×3

ٍ در  ؽَد کِ يک پزٍتئیي عغحی اعتصى حفبظتی ايي ثبکتزی فلاصلیي ًبهیذُ هی آًتیگزدد. هْوتزيي  هی

صى حفبظتی  سايی اعت، ثٌبثزايي يک آًتی پزٍتئیي فلاصلا قزار دارد. اسآًدب کِ پزٍتئیي فلاصلیي يک فبکتَر ثیوبری

تَاى در عزاحی ٍاکغي اعت ٍ اس آى هیّبی اخیز ثغیبر هَرد تَخِ قزار گزفتِآيذ کِ در عبل ثِ ؽوبر هی

ّبی زرعی پزٍتئیي فلاصلیي ثب اعتفبدُ اس تدشيِ ٍ تحلیلی حبضز ث ًَتزکیت اعتفبدُ کزد. ّذف افلی اس هغبلؼِ

 اعت. B  ٍTتَپی هزثَط ثِ علَل ثیَاًفَرهبتیکی ٍ هؾخـ کزدى ًَاحی اپی

 

ٍ  B  ٍTّبی علَل ی اپی تَحّبی ثیَاًفَرهبتیکی پیؼ ثیٌی کٌٌذُ: ثب اعتفبدُ اس ًزم افشارّب هَاد ٍ رٍش

یي ّبی ًْبيی پزٍتئیي فلاصلتَحی عبختبر دٍم ٍ عَم پزٍتئیي، اپیّوچٌیي ًزم افشارّبی پیؼ ثیٌی کٌٌذُ

افشارّب تؼییي ؽذًذ ٍ در ًْبيت ثِ هٌظَر ثزرعی ثیؾتز خَاؿ  ي اهتیبس ٍ ثیؾتزيي تکزار در ًزماعبط ثبلاتزيثز
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 VaxiJenافشار  ًزمّبی ًْبيی ثب ّبی اًتخبة ؽذُ، ثزرعی ّضن آًشيوی ٍ تَاى آًتی صًی اپی تَحتَح اپی

 ّبی تحت ٍة هزثَعِ اًدبم ؽذ.ًیش ثِ کوک ًزم افشار 8/0ثب حذ آعتبًِ  2.0

 

، 320-311، 107-95ی تَالی آهیٌَاعیذی تَح در داهٌِ: ًتبيح ثذعت آهذُ در هغبلؼِ حبضز عِ اپیّب یبفتِ

 Bای علَل ثز 299 -291، 254-246، 156-146اپی تَح ثب تَالی اعیذآهیٌِ ای  T  ٍ3ثزای علَل  399-406

اعت. در  B  ٍT ّب يک اپی تَح هؾتزک ثزای علَل 45 _32هؾخـ کزد ٍ ًؾبى داد کِ تَالی آهیٌَ اعیذی 

ی اپی ًبحیِ 45_32ای ًْبيت تدشيِ ٍ تحلیل ثیَاًفَرهبتیکی عبختبر دٍم ٍ عَم ًؾبى داد کِ تَالی اعیذ آهیٌِ

ی تقبدفی اعت ٍ ّب رفذ ايي ًبحیِ ؽبهل حلقِد 61هی ثبؽذ کِ  B  ٍTی ّب تَپی هؾتزک در دٍ گزٍُ علَل

 صى فلاصلیي قزار دارًذ. در عغح عبختبر آًتی

 

ّبی خقَؿ اپی تَح هؾتزک در عبسُِ ّبی حبفلِ ث تَح فبدُ اس تَالی اعیذ آهیٌِ ای اپی: اعتگیری ًتیجِ

س آثبر عَء تَاًذ ػلاٍُ ثز حذف خغزات ًبؽی اّبی ًغل خذيذ هیًَتزکیت هَرد اعتفبدُ در ٍاکغي

ّبی سًذُ ٍ تخفیف حذت يبفتِ، عغح ثبلايی اس پبعخ عیغتن ايوٌی را در ثذى هیشثبى آلَدُ ثِ ثبکتزی  ٍاکغي

 کلغتزيذيَم ؽٍَای ثِ ٍخَد آٍرد.

 

 تَح، ثیَاًفَرهبتیک َم ؽٍَای، فلاصلیي، پیؼ ثیٌی اپیکلغتزيذي :کلیدی ّبی ٍاشُ
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 مقذمه

هؾوبّذُ  گبٍ ٍ گَعفٌذ خوَاى  در  ػوذُ ثِ عَردی اعت کِ حب ّبی یوبریثؽبرثي ػلاهتی يکی اس 

. ػبهول  ذٌثبؽ هیاغلت کؾٌذُ  کِايدبد هیَسيت ٍ هغوَهیت اعت  ايي ثیوبریػلائن  اسخولِ. هی ؽَد

اعوت   َّاسی ثی، ای ؽکلک ثبکتزی گزم هثجت، هیلِکِ ي بری ثبکتزی کلغتزيذيَم ؽٍَای اعتايي ثیو

ِ اعپَر ايي ثبکتزی هقبٍهت ثبلايی  .ًوبيذ هیٍ اعپَر  تَلیذ گبس کِ خوبک ٍ غوذا   در  تَاًوذ  هوی ٍ  داؽوت

 دعوتگبُ گوَارػ  هغیز ٍرٍد ايي ثوبکتزی ثوِ ثوذى اس عزيو       تزيي رايحثٌبثزايي ، (7)سًذُ ثوبًذ  ّب عبل

-1×3-8اثؼبد ايي ثبکتزی  .(12ؽَد )ضبيؼبت پَعتی ًیش هٌتقل  هوکي اعت اس عزي  کِ ّزچٌذ .اعت

 گوزدد  هوی اعتزپتَ ثبعیل هؾبّذُ  ثٌذرت، گبّی ديپلَ ،اًفزادی فَرت  ثِ هؼوَلاً هیکزٍى اعت ٍ 5/0

 ،toxin ،hyaluronidase، neuraminidase، DNAseتزؽووح  کووِ اعووت ؽووذُ  هؾووخـ. اهووزٍسُ (13)

flagella ايوي   ی ػووذُ حفوبظتی   صى آًتوی  .(6) ظ ايي ثبکتزی ًقؼ ثِ عشايی دارًذتَع سايی ثیوبری در

. (15) ر پزٍتئیي فلاصلا قزار دارددٍ ( يک پزٍتئیي عغحی اعت 10کِ ) ي ًبهیذُ هی ؽَدفلاصلی ثبکتزی

، آيذ هیحفبظتی ثِ ؽوبر  صى آًتیک يچٌیي  ّنٍ  سا ثیوبریفبکتَر يک  یيپزٍتئیي فلاصل کِ يیخب آى اس

 ّوبيی  دیثوب  آًتوی . عیغتن ايوٌی ثذى هغئَل تٌظین (10)هَرد تَخِ قزار گزفتِ اعت  ی اخیزّب در عبل

ّب پپتیذّبی کَتبّی ّغتٌذ کِ ثوز  تَح. اپی(5) کٌٌذ هیرا ؽٌبعبيی  صى آًتی حاپی تَ ی ًبحیِاعت کِ 

خغی پیَعوتِ ٍ فضوبيی غیوز    ) Bعلَل  کلی ی دعتِدر عیغتن ايوٌی ثِ دٍ  ّب آى ی گیزًذُاعبط ًَع 

T (MHC IIعلَل  (پیَعتِ
1 ٍ MHC I )علَل  یّبحتَ. اپی(5) ؽًَذ هی ثٌذی تقغینT   در کووپلکظ

 ّوبی  گیزًذُ ی ٍعیلِ  ثِیک ّغتٌذ قزار دارًذ ٍ صً آًتیپپتیذی   رؽتِ( کِ MHC) افلی عبسگبری ثبفتی

در  MHCⅡاًوذٍصًَط ٍ هَلکوَل    ّوبی  صى آًتوی در   MHC I. هَلکوَل ؽوًَذ  هوی ؽٌبعبيی  Tعلَل 

ِ  9 يجبًتقزثِ پپتیذی ثب عَل   MHC Iذ. هَلکَلًاگشٍصًَط حضَر دار ّبی صى آًتی در داخول   اعویذآهیٌ

کِ ثِ ؽیبر هتقل ّغوتٌذ در ّوز دٍ اًتْوب     ّبيی صى آًتیکِ  دلیل ايي . ٍلی ثِؽَد هیيک ؽیبر ثغتِ ثبًذ 

 B عولَل  ّوبی  تَححضَر داؽتِ ثبؽذ. اپی  ثلٌذتزّبی در پپتیذ تَاًذ هی MHC II ثبس ّغتٌذ، هَلکَل

 ّبی تَحی پیَعتِ ٍ اپی خغ ّبی تَحاپی  کِ ؽبهل ؽًَذ هیؽٌبعبيی B علَليب  ّب ثبدی آًتی  ٍعیلِ ثِ

ّغوتٌذ ثوب    ثوشر   Bعولَل   ّوبی  توَح فضبيی کِ ؽبهل اپوی   ّبی تَح. اپی ثبؽذ هیفضبيی ًبپیَعتِ 

 ثوب  .(4) کٌٌوذ  هوی یک ؽزکت صً آًتیهَلکَل  در عغحی عِ ثؼذی هَرد تَخِ قزار گزفتِ ٍ ّبی ٍيضگی

 هؤثزٍاکغیٌبعیَى تٌْب راُ  ٍاکغي ؽبرثي ػلاهتی ٍخَد داردهٌبثغ کوی در راثغِ ثب تَلیذ  ٍخَد ايي کِ

                                                           
1.Major Histocompatibility complex 
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تَاًٌوذ هٌوبثغ هغووَهیت غوذايی     حیَاًبت اّلی هوی  .(13) ثبؽذ هیتزل ثیوبری ؽبرثي ػلاهتی ثزای کٌ

ّوبی  اًغبى ثبؽٌذ، لذا ثزای کبّؼ يب حذف ايي خغز ثبيذ اعتزاتضّبيی ثزای خلَگیزی اس ٍرٍد ػفًَت

PCRسًدیزُ ای پلوی هوزاس )   ٍاکٌؼ (.1اًغبى تَعؼِ پیذا کٌٌذ )حیَاًی ثِ سًدیزُ غذايی 
1)  ِ ػٌوَاى   ثو

 ّبی عوٌتی اعوت  در هقبيغِ ثب تکٌیک ،ّبی ػفًَیّب در تؾخیـ ثیوبریتزيي تکٌَلَصیهذرى يکی اس

در عوی  ًتوبيح را   ،ٍ قبثلیت اػتوبد ثیؾتزی ثب عزػتتَاًذ هیايي رٍػ ثبثت ؽذُ اعت کِ ّوچٌیي ٍ 

ِ ّوبی ثبکتزيوبيی را   تز ٍ هغتقین ػفًَوت  تؾخیـ عزيغتَاًذ هی PCR. دّذبى چٌذ عبػت ًؾ عوَر   ثو

پیوذايؼ  عجت  هٌْذعی صًتیک ّبی رٍػاثذاع (. ّوچٌیي 2آٍرد )ّبی کلیٌیکی فزاّن ین اس ًوًَِهغتق

ثیٌوی اپوی    یؼپو  .ُ اعوت ًَتزکیوت ؽوذ   ّوبی  ٍاکغوي  اسخولَِصيک لدر تَلیذ هَاد ثیًََيٌی  ی حَسُ

 ثوز ًَتزکیت اثشاری تَاًوٌذ ثزای تَلیذ ٍاکغي  تَاًذ هیثبلا  سايی ايوٌیقذرت ثب  B ٍTلَل ع ّبی تَح

 Bعولَل  پیَعوتِ   ّوبی  توَح اپی پیؼ ثیٌی. (5) ثبؽذ حزيک عیغتن ايوٌی ثذىتَح ثزای تاپی اعبط

ًیبس ثوِ  پیَعتِ ٍ فضبيی ًب ّبی تَحاپی  ثیٌی پیؼعت، اهب ا Tعلَل اپی تَح  پیؼ ثیٌیثغیبر هؾبثِ ثِ 

 ّوچٌویي (. 16) ٍ عبيز هغبئل ًیش دارد ثبدی آًتی-صى آًتیاس عبختبر عِ ثؼذی کوپلکظ  ثیؾتز ؽٌبخت

 یّوب  ٍيضگوی  کٌتوزل  آى دًجبل ثِ ٍ ػولکزد علَل ريشی ثزًبهِ در افلی ػبهل صى صًتیک، ػلن پیؾزفت ثب

ِ  ؽوٌبخت  ثوزای  توبيول  تزتیوت  ايي ثِ .ؽذ ؽٌبختِ سًذُ هَخَد ِ  بّو صى ثیؾوتز  ّزچو ِ   ثو  هٌظوَر تَخیو

 هَلکَلی تحقیقبت در ًیبس هَرد تدْیزات اخیز، دِّ چٌذ در کِ حذی تب يبفت افشايؼ سيغتی ّبی پذيذُ

 ّوبی  رايوح آسهبيؾوگبُ   هغبلؼوبت  خشٍ هَلکَلی تحقیقبت اهزٍسُ ٍ يبفتِ اعت ای افشايؼگغتزدُ عَر ثِ

ِ  در ثیَاًفَرهبتیک، ػلن ٍعیلِ ثِ سيغتی ّبیتحلیل دادُ اس دعت آهذُ ثِ اعلاػبت اعت. سيغتی  خوظ  ثو

 ٍ عوبختبر  گوَيی  پویؼ  ی صًوی، ّب تفبٍت ٍ ّب ؽجبّت يبفتي ثزای اعلاػبتی ّبی ثبًک در ّب کزدى تَالی

کٌوذ   هوی  کووک  پزٍتئیٌوی  ّوبی توَالی  ٍ ّب صى هیبى فیلَصًتیک يبفتي ارتجبط ٍ ّب صى هحقَلات ػولکزد

(8،9). 

ًؾوبى   B ٍTّوبی عولَل    توَح  ثیٌی اپی یَاًفَرهبتیکی پیؼثزخی اس پضٍّؾگزاى ايزاًی ثب ثزرعی ث

ّوبی ًَتزکیوت در ًظوز     ػٌَاى ًَاحی هٌبعت ثزای عبخت ٍاکغي تَاًٌذ ثِ ّب هی تَح دادًذ کِ ايي اپی

ِ ّوذف اس  (. 17ٍ  5) گزفتِ ؽوًَذ  حبضوز ثزرعوی پوزٍتئیي فلاصلویي ثوب اعوتفبدُ اس تدشيوِ ٍ          هغبلؼو

ثبکتزی کلغتزيذيَم ؽٍَای  B ٍ Tعلَل کزدى ًَاحی اپی تَثی  ی ثیَاًفَرهبتیکی ٍ هؾخـّب تحلیل

                                                           
1. Polymerase chain reaction 
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ثِ هٌظَر تَلیذ ٍاکغي ًَتزکیت در ػَك اعتفبدُ اس کول  را ّب تَحايي اپی تَاى هیکِ در ًْبيت اعت 

 هَرد اعتفبدُ قزار داد. صى آًتی


هاروشموادو

حفبظتی ثبکتزی  صى آًتی لیيفلاصپزٍتئیي  آهیٌِ اعیذتَالی : پرٍتئیي فلاشلیي اهیٌِتَالی اسید

اس ثبًک  BAB13814 ثب ؽوبرُ دعتزعی اعیذ اهیٌِ تؾکیل ؽذُ اعت 413کِ اس  کلغتزيذيَم ؽٍَای

 .(1ؽکل ) ( اعتخزاج ؽذhttp://www.ncbi.nih.gov/genbank) خْبًی

َ  ّوبی  تَحثیٌی اپی  پیؼَر ظهٌ ثِ: ّببیٌی اپی تَپ برای پیش هَرد استفبدُ افسارّبی ًرم  B ٍTل عول

ايوي   الگوَريتن . ٌوذ هوَرد اعوتفبدُ قوزار گزفت    1لیغت ؽوذُ در خوذٍل    افشارّبی ًزم ،پزٍتئیي فلاصلیي

. در ايوي  ُ اعوت عزاحوی ؽوذ  B ٍ  Tعولَل   ّوبی  توَح اپی  اختقبفی پیؼ ثیٌی ثز هجٌبی افشارّب ًزم

ِ کوِ   یصًو  آًتیثزای تؼییي هٌبعقی ثب هیشاى ثبلای خَاؿ  آهیٌِاعیذاس تَالی خغی  افشارّب ًزم  ػٌوَاى   ثو

گوشارػ   یهختلفو ( یّب )رتجِّبی اعکَراعتفبدُ ؽذ. ايي ًَاحی ثب ، ؽًَذ هیاپی تَح ؽٌبختِ  ی ًبحیِ

ّوب در کؾوَر   هجٌی ثز ؽیَع ثیؾوتز آلول   T یّب ّبی هَرد اعتفبدُ در راثغِ ثب علَ. اًتخبة آللؽًَذ هی

 (.3) ثبؽذ هی

 

 B ٍ Tسلَل  ّبی بیٌی تَپ رای پیشبی تحت ٍة هَرد استفبدُ بافسارّ ًرم -1جدٍل 

Table 1. web used to prediction of B and T cells 
 عزٍرّب
Servers 

 لیٌک
Links 

T ّبی علَل پیؼ ثیٌی اپی تَح  

Prediction of T cell epitopes 

IEDB http://tools.immuneepitope.org/mhci/ 

SYFPEITH http://www.syfpeithi.de/ 

PropredI http://www.imtech.res.in/raghava/propred1/ 

Propred http://www.imtech.res.in/raghava/propred/ 

B ّبی علَل پیؼ ثیٌی اپی تَح  

Prediction of B cell epitopes 

Bcepred http://www.imtech.res.in/raghava/bcepred/ 

ABCpred http://www.imtech.res.in/raghava/abcpred/ 

BepiPred http://www.cbs.dtu.dk/services/BepiPred 

BCPred http://ailab.cs.iastate.edu/bcpreds/ 

SVMTrip http://sysbio.unl.edu/SVMTriP/ 

LEPS http://leps.cs.ntou.edu.tw/ 

IEDB http://tools.immuneepitope.org/tools/bcell/iedb_input 

http://tools.immuneepitope.org/mhci/
http://www.imtech.res.in/raghava/propred1
http://www.imtech.res.in/raghava/propred
http://www.cbs.dtu.dk/services/BepiPred
http://leps.cs.ntou.edu.tw/
http://tools.immuneepitope.org/tools/bcell/iedb_input
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ِ ّوب  ّوبی هختلوف فضوبيی )هوبرپی      ؽکل: فلاشلیي شى آًتیبیٌی سبختبر دٍم ٍ سَم  پیش ، ّوب  ، فوفح

ًوبلیش  آ ؽٍَای ثزای پیؼ ثیٌوی عوبختبر دٍم   صى فلاصلیي ثبکتزی کلغتزيذيَم ی( آًتّب ٍ چزخؼ ّب حلقِ

 I_tasseer (http://zhanglab.ccmb.med.umich.edu/I-TASSER)افوشار   ًوزم اس  هٌظوَر  . ثزای اييؽذ

 ٍ ّون  I_tasseer ًزم افوشار  اعتفبدُ اس صى فلاصلیي ثب ثیٌی عبختبر عَم آًتی پیؼ در اداهِ .گزديذ اعتفبدُ

 اًدبم ؽذ. pymolافشار  چٌیي ًزم

 ثیٌوی ؽوذُ  پویؼ  ّبی تَح يی اپیبًْ ةاًتخب: ّب پَت ٍ ّضن آًسیوی اپی یّبی آًتی شًگیٍیص ییيتع

-http://www.ddgؽووووذ ) اًدووووبم VaxiJen 2.0عووووزٍر اعووووتفبدُ اس ثووووب  B  ٍTعوووولَل 

pharmfac.net/vaxijen/VaxiJen/VaxiJen.html) . ّب را ثوب تَخوِ ثوِ    اپی تَح تحت ٍة افشار ًزمايي

 ثیٌوی  ّبی پویؼ تَحی يوثزای ثزرعی ّضن آًشپبيبى  در کٌذ.ثٌذی هیعجقِ فیشيکَؽیویبيی ّبی ٍيضگی

 قووزار گزفووت  اعووتفبدُ هووَرد پزٍتئیٌووی .ّضوون تحووت ٍة  افووشار ًووزمی پووزٍتئیي فلاصلوویي  ُؽووذ

(http://db.systemsbiology.net:8080/proteomicsToolkit/proteinDigest.html). ٍُثز ؽٌبعوبيی   ػلا

 ثیٌوی  پویؼ  ّوبی  تَحکتزيک اپیايشٍال خزم ٍ ًقغِکٌٌذ، ّبی ًْبيی را ّضن هیتَحاپی ِک ّبيی آًشين

 هؾخـ گزديذ. افشار ًزمايي   ٍعیلِ  ًیش ثِ ؽذُ 

 
 پرٍتئیي فلاشلیي ای اسیدآهیٌِ. تَالی 1شکل 

Figure 1- Amino acid sequence of Flagellin protein 
 

وبحثنتايج

شارّوبی هوَرد   اف هٌظَر ثزرعی فحت ػولکزد ًوزم  ثِ: ّبی تجسیِ ٍ تحلیل بیَاًفَرهبتیکتبیید رٍش

ّوب  آى ّبیتَحاپیػولکزد کِ ( GroEL, Dnak, Omp31  ٍSODصى )اعتفبدُ در ايي هغبلؼِ، چْبرآًتی

اثشارّبی ثیَاًفَرهوبتیکی   ّب ثِ ٍعیلِّبی آىتَحٍ اپیؽذًذ اًذ، اًتخبة ؽذُ تبيیذثِ فَرت تدزثی 

ثیٌوی ؽوذُ در ثزاثوز     ّبی پیؼتَحاپی ؽذًذ. عپظ ًتبيح هقبيغِثیٌیپیؼ ،هَرد اعتفبدُ در ايي هغبلؼِ

http://zhanglab.ccmb.med.umich.edu/I-TASSER
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ثیٌوی ؽوذُ ثیَاًفَرهوبتیکی، ثوب      ت تدزثی ًؾبى داد کِ اپی تَح پویؼ ّبی حبفلِ اس آسهبيؾباپی تَح

 .(5) هؾبثِ اعتبی اًتخبة ؽذُ ّصى آًتی ّبی تدزثی در ّوِيبفتِ



 ّبتَپفبدُ شدُ برای پیش بیٌی اپیتّبی اسافسار ًرم

 ّبی تَح اپیثیٌی  ّبی پیؼافشار ًزمدر ای پزٍتئیي فلاصلیي اعیذآهیٌِتَالی کزدى ٍارد پظ اس : B  سلَل

ّوبی اًتخوبة ؽوذُ    اًتخبة ؽذًذ. ثیي اپوی توَح   را داؽتٌذاهتیبس  يی کِ ثبلاتزييّبتَح اپی ،Bعلَل 

 ًوبلیش آ یثؼوذ   هزحلِثیؾتزيي تکزار در عزٍرّب ٍارد  ثبلاتزيي اهتیبس ٍ ّب ثبتَحقبيغِ اًدبم ؽذ ٍ اپیه

 (.2خذٍل ) ؽذًذ

 

 Bسلَل ی ّب تَپکٌٌدُ اپیپیش بیٌی  بِ ٍسیلِ ی ًرم افسارّبی ی پیش بیٌی شدُّب پتَاپی  -2جدٍل 

Table 2. Predicted epitopes by software’s of B cell epitopes prediction  
 ًزم افشارّب
Software 

 ؽزٍع

Start 

 تَالی
Sequence 

 اًتْب
Stop 

BCPREDSFBCPRED 32 SGLRINRAGDDAAG 45 
BCPREDSAAP 56 IRGLDQASRNAQDG 69 

BCPREDSFBCPRED 95 VQSANDTNVAVDRT 108 
BCPREDSAAP 107 RTAIQDEINSLTEE 120 

SVMTRIP 115 NSLTEEINRISGDT 128 
BCPREDSAAP 136 LDGGFKGEFQIGAN 149 
BCPREDSAAP 169 TTTNSLESKALTKD 182 

SVMTRIP 175 ESKALTKDSNLADG 188 
BCPREDSFBCPRED 193 SGKNLVDTNGNSVG 206 

BCPREDSAAP 205 VGTFDAASKKITVN 218 
BCPREDSFBCPRED 220 KDTVFDKAALAENA 233 

ABCPRED 228 ALAENAVLTVKSGT 241 
BCPREDSAAP 241 TAEIKNTMTGAATK 254 
BCPREDSAAP 272 KLAGTFDAAKKKLT 385 

BCPREDSFBCPRED 309 SFTINGSDVSTREL 322 
BCPREDSAAP 328 KTINSAIEQVSTQR 341 

BCPREDSFBCPRED 352 EHTINNLNTSSENL 365 
BCPREDSFBCPRED 368 AESRVRDVDMAKEM 381 

IEDB 399 GQANQQPQ 406 

 کٌٌوذُ  ثیٌوی  ّوبی پویؼ  افشار ًزمکوک  ثِ MHC Iاس ًَع  Tعلَل  ّبیتَحؽٌبعبيی اپیثزای : Tسلَل

 ٍ DRB1-0101 یّووب آلوول اس MHC II ٍ ًووَع A-0101, A0201 ٍ B-2705ی ّووب اس آلوول MHCI ًووَع

DRB1-040 را در ّوز ًوَع   ثبلاتزيي اهتیوبس   کِ یّبي تَح اعتفبدُ ؽذ. اپیMHC I ٍ MHC II  داؽوتٌذ 

ٍ  MHC Iهؾوتزک ثویي    ّوبی  توَح اپوی   ًْبيوت در  ٍ اًتخبة ؽذًذ ّباپی تَح تزيي هٌبعت ػٌَاى ثِ
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MHC II  ثؼوذی ؽوذًذ  توَح  ثیٌوی اپوی   پیؼ  هزحلِثیؾتزيي تکزار، اًتخبة ٍ ٍارد ٍ  ثبلاتزيي اهتیبسثب 

 .(3)خذٍل 
 

 Tسلَل ی ّب تَپکٌٌدُ اپیبیٌی  پیشافسارّبی  ًرمبیٌی شدُ بِ ٍسیلِ  ی پیشّب اپی تَپ -3جدٍل 

Table 3.Predicted epitopes by software of T cell epitopes prediction  
 آلل -ًزم افشار

Software - Alleles  

 ؽزٍع

Stat 

 تَالی
Sequence 

 اًتْب
Stop 

PROPREDDR-B-10401 1 MIINHNMNA 9 

MHCI IEDB-A-0101 8 EKLSSGLRINRAGD 41 

MHCI IEDBA-0101 20 IATAGKSMEKLSSG 33 

MHCI IEDB-A-0101 32 SGLRINRAGDDAAG 45 

MHCI IEDB-A-0101 45 GLAISEKMRGQIRG 58 

MHCI IEDB-A-0201 55 QIRGLDQASRNAQD 68 

MHCI IEDB-A-0201 83 THSILQRMRELSVQ 96 

MHCI IEDB-A-0101 87 LQRMRELSVQSAND 100 

MHCI IEDB-A-0201 100 DTNVAVDRTAIQDE 113 

Propred-A-0201 116 SLTEEINRI 124 

MHCI IEDB-A-0201 120 EINRISGDTEFNTQ 133 

MHCI IEDB-B-2705 125 SGDTEFNTQKLLDG 138 

MHCI IEDB-A-0201 139 GFKGEFQIGANSNQ 152 

MHCI IEDB-A-0101 146 IGANSNQTVKLDIG 156 

Propred-A01 173 SLESKALTK 181 

SYFPEIT-A-0101 180 TKDSNLADGTY 190 

MHCI IEDB-A-0101 189 TYKISGKNLVDTNG 202 

SYFPEITHI-A-0201 193 NLADGTYKI 201 

MHCI IEDB-B-2705 209 DAASKKITVNGKDT 222 

MHCI IEDB-A-0101 227 AALAENAVLTVKSG 240 

MHC II IEDBDR-B1-0401 237 VKSGTAEIKNTMTGA 251 

MHCI IEDB-A-0201 243 EIKNTMTGAATKLS 256 

 MHCI IEDB-A-0101 253 TKLSSGNYEIKGTN 266 

MHCI IEDB-A-0101 258 GNYEIKGTNVIKDG 271 

MHCI IEDB-A-0201 270 DGKLAGTFDAAKKK 283 

MHCI IEDB-A-0201 287 DGVGDVSEAELGFQ 300 

MHCI IEDB-A-0201 294 EAELGFQTSKMLDK 307 

MHCI IEDB-A-0101 312 INGSDVSTRELASG 325 

MHCI IEDB-A-0101 363 ENLTAAESRVRDVD 376 

MHCI IEDB-A-0201 374 DVDMAKEMMAFSKN 387 

 

ًتوبيح  ًؾبى دادُ ؽذُ اعوت،   2عَر کِ در ؽکل  ّوبى: فلاشلیي شى آًتیبیٌی سبختبر دٍم ٍ سَم  پیش

هؾخـ کوزد   I_tasseer ثِ کوک عزٍر فلاشلیيصى پیؼ ثیٌی عبختبر دٍم آًتیثذعت آهذُ اس ثزرعی 

. حضَر دارًذ تَعؼِ يبفتِ ثب ثبلاتزيي ًغجت در پزٍتئیي هَرد هغبلؼِی ّب ٍ رؽتِ تقبدفی یّب حلقِ کِ

ِ  ّبی تَعؼِ ٍ رؽتِ ّبی تقبدفی حلقِ ًَاحی حبٍی ئیي هَخوت افوشايؼ   در عوبختبر يوک پوزٍت    يبفتو
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ثزرعوی   (2015)يَعوفی ٍ ّوکوبراى   در ايوي راثغوِ   (. 11) ؽًَذ هی در عغح حتَ احتوبل حضَر اپی

بى دادًوذ کوِ   ًؾو  ،ثبکتزی ثزٍعلا هلیتٌغیظ اًدوبم دادًوذ   omp25ثز رٍی آًتی صى کِ ثیَاًفَرهبتیکی 

ثوِ  تَاًوذ  اعت هی یّبی تقبدف کِ حبٍی درفذ ثبلايی عبختبر حلقِ 162-154 ای هیٌِآاعیذ  یًبحیِ

ّوچٌویي فزٍّزهْوز ٍ   . (17) کٌوذ ايوٌی علَلی ٍ َّهَرال را تحزيک ّبی هغئَل  علَلعَر هؾتزک 

َ      p40ثز رٍی پوزٍتئیي  ( 2015) ّوکبراى ر عوبخت ٍاکغوي   ثوبکتزی هبيکَپلاعووب آگبلاکتیوِ ثوِ هٌظو

، Bّوبی  در ارتجوبط ثوب عولَل   گوشارػ کزدًوذ کوِ    ّبی ثیَاًفَرهبتیکی اًدبم دادًذ ٍ  ثزرعیًَتزکیت 

ّوبی  در ارتجبط ثب عولَل  ٍ 265-251 240ٍ-218، 40-24ای هیٌِآهَخَد در ًبحیِ اعیذ  ّبی تَح اپی

T ّبی تَح اپی   ِ آًتوی  دارای فؼبلیوت   ،345-337، 223-214، 105-86ای هَخَد در ًبحیِ اعویذ آهیٌو

ی تقوبدفی  ّب حلقِاس درفذ ثبلايی توبهی ايي ًَاحی حبٍی ّوچٌیي گشارػ کزدًذ کِ ثبؽٌذ. هی صًی

   (.5) ّغتٌذّبی تَعؼِ يبفتِ ٍ رؽتِ

 
 ی تصبدفیّب =حلقCِ= رشتِ تَسعِ، S=هبرپیچ الفب،  H :فلاشلیي اًتی شىبیٌی سبختبر دٍم  ًتبیج پیش -2شکل 

Figure 2. results of prediction of the secondary structure of Flagellin antigene: H= alpha helix,  

S= extended strands, C= random coil 

 

 

 اٍل در هزحلِ T  ٍBعلَل ًْبيی  ّبی اًتخبة ؽذُتَحغیتی صً آًتی هیشاى: پرٍتئیي یشً یتآًخَاص 

 -107ّبی اپی تَح افشار ًزمايي  در ؽذًذ. ییيتؼ 8/0حذ آعتبًِ  ثب VaxiJen 2.0 افشار ًزم ثب اعتفبدُ اس

120 ،115- 128 ،175-188 ،205- 218 ،220-233، 228- 241، 272- 385 ،328-341 ،352-365 

، 124 -116 ،113-100، 100-87، 96-83 ،68 -55 ،58-45 ،9-1 ّووبی توَح اپووی  ٍ Bعولَل   یثوزا 
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ِ  آًتوی خوَاؿ   فبقوذ  Tعولَل  ثزای  374-387 ،270-283، 193-201 ،125-138 ،120-133  صًیغویت

 .ؽذًذثؼذی  ی هزحلِاًتخبة ٍ ٍارد  8/0اس ثبلاتز  ثب اهتیبس ّب اپی تَح ًْبيتدر  .ثَدًذ

عبختبر عوِ ثؼوذی ثوب اعوتفبدُ اس      ثب T  ٍBعلَل ًْبيی  ّبی تَحاپی : ّب خَاص اپی تَپشٌبسبیی 

ثوِ   Bعولَل  ٍ  ثِ رًگ عجش Tثزای علَل  ؽذُ ثیٌی پیؼ ّبی تَح. اپی ؽذًذ هؾخـ  pymolافشار ًزم

 3ؽوکل  ًیوش در   T  ٍBتَح هؾتزک ثیي علَل اپی یيچٌ ّن اعت. ؽذُ هؾخـ 3ؽکل  دررًگ آثی 

 ّوبی  توَح تووبم اپوی    کِ ًؾبى داد فلاصلیيپزٍتئیي عبختبر عِ ثؼذی  آًبلیش .هؾخـ ؽذثب رًگ قزهش 

 يحًتوب  اعوت.  ؽوذُ  ٍاقوغ فلاصلویي   صى آًتوی زٍتئیٌی عبختبر پدر خبرج اس  T  ٍBعلَل  پیؼ ثیٌی ؽذُ

ّضون   توثثیز کوتز تحت  ِی ثَد کّبي تَحهجٌی ثز اًتخبة اپی  آًشيوی حبفل اس تدشيِ ٍ تحلیل ّضن

 .اعت ؽذُ  دادًُؾبى  (4در )خذٍل هَرد ًظز پپتیذ خزم  ٍ ايشٍالکتزيک ی ًقغِ، اًذگزفتِ قزار  آًشيوی
 

 T  ٍBسلَل ًْبیی   یّب وی برای اپی تَپ: تجسیِ تحلیل ّضن آًسی4جدٍل 
Table 4. Enzyme digestion analysis of final T and B cell epitopes 

 T (T cell)علَل 

 تَالی
Sequences 

  اهتیبس
 Vaxjen  
Vaxjen 

score 

)کیلَ  خزم

 دالتَى(
Mass(KD) 

ًقغِ 

 ايشٍالکتزيک
Isoelectric 

point 

ی ّضن ًؾذُّب آًشين  
Undigested enzymes 

32SGLRINRAGDDAAG45 1.8567 1372.42 5.68 

Chymotrypsin, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_K 

 

56IRGLDQASRNAQDG69 0.9885 1500.59 5.69 

Chymotrypsin, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_K 

 

95VQSANDTNVAVDR107 0.9897 1388.46 4.21 

Trypsin, Chymotrypsin, 

Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_K, 

Trypsin_R, 

Chymotrypsin(modified) 
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137DGGFKGEFQIGAN150 0.9882 1339.43 4.37 

Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN 

 

193SGKNLVDTNGNSVG206 1.1096 1361.43 5.55 

Chymotrypsin, Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 

Staph_Protease, 

Trypsin_R 

 

241TAEIKNTMTGAATK254 1.0530 1436.64 8.26 

Chymotrypsin, Clostripain, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN, 

Chymotrypsin(modified) 

 

169TTTNSLESKALTK181 0.9690 1393.56 8.26 

Chymotrypsin, Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN 

 

311TINGSDVSTR320 2.5397 1049.11 5.50 

Trypsin, Chymotrypsin, 

Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 

Staph_Protease, 

Trypsin_K, Trypsin_R, 

Chymotrypsin(modified) 

 

370SRVRDVDMAK379 1.1533 1176/36 8.46 

Chymotrypsin, 

IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_K, 

Chymotrypsin(modified) 

 

399GQANQQPQ406 0.9646 869.89 5.52 

Trypsin, Chymotrypsin, 

Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 

Staph_Protease, Trypsin_K, 

Trypsin_R, AspN, 

Chymotrypsin(modified) 
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 B     (B cell)علَل 

 تَالی
Sequences 

 اهتیبس 
 Vaxjen  
Vaxjen 

score 

)کیلَ خزم 

 دالتَى(
Mass(KD) 

ًقغِ 

 ايشٍالکتزيک
Isoelectric 

point 

ّبی ّضن ًؾذُ آًشين  
Undigested enzymes 

20IATAGKSMEKLSSG33 1.2329 1379.59 8.59 

Chymotrypsin, 
Clostripain,IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 
Trypsin_R,AspN 

 

30LSSGLRINRAG40 1.2597 1143.31 12.00 

Chymotrypsin, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_K, 
AspN 

 

32SGLRINRAGDDAAG45 1.8568 1372.41 5.68 

Chymotrypsin, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_K 
 

139GFKGEFQIGANSNQ152 1.1314 1496.60 6.00 

Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN 
 

146IGANSNQTVKL156 1.5680 1144.29 8.75 

Chymotrypsin, Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, 

Staph_Protease, 
Trypsin_R, AspN, 

Chymotrypsin(modified) 
 

173SLESKALTK181 0.8479 976.14 8.31 

Chymotrypsin, Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN 
 

180TKDSNLADGTY190 0.8842 1184.22 4.21 

Chymotrypsin, Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, 

Staph_Protease, Trypsin_R 
 

191KISGKNLVDTNG202 0.8947 1245.40 8.59 Chymotrypsin, Clostripain, 
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Cyanogen_Bromide, 
IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 
Staph_Protease, 

Trypsin_K, Trypsin_R 
 

209DAASKKITVNGKDT222 1.0706 1447.61 8.50 

Chymotrypsin, Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, 

Staph_Protease, 
Trypsin_R, 

Chymotrypsin(modified) 
 

237VKSGTAEIKNTM248 1.2018 1231.39 8.56 

Chymotrypsin, Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN, 
Chymotrypsin(modified) 

 

246NTMTGAATK254 1.1177 894.01 8.75 

Trypsin,Chymotrypsin, 
Clostripain, IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, 
Staph_Protease, 

Trypsin_k,Trypsin_R, 
AspN,Chymotrypsin(modified) 

 

253TKLSSGNYEIKGTN266 1.7733 1511.65 8.17 

Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, Trypsin_R, 

AspN 
 

258GNYEIKGTNVIKDG271 1.0961 1507.66 6.07 

Clostripain, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate 
Proline_Endopept, Trypsin_R 

 

291DVSEAELGF299 0.9233 966.01 3.57 

Trypsin, Chymotrypsin, 
Clostripain, 

Cyanogen_Bromide, 
IodosoBenzoate, 

Proline_Endopept, Trypsin_K, 
Trypsin_R, AspN 

 

321INGSDVSTRELASG325 1.7068 1405.48 4.35 

Chymotrypsin, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, Trypsin_K 

 

363ENLTAAESRVR373 1.3970 1245.36 6.24 

Chymotrypsin, 
Cyanogen_Bromide, 

IodosoBenzoate, 
Proline_Endopept, Trypsin_K, 

AspN 
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 B  ٍT ، رًوگ قزهوش اپوی توَح هؾوتزک ثویي عولَل       Tی علَل ّب ، رًگ عجش اپی تَحB ی علَلّب رًگ آثی هزثَط ثِ اپی تَح

 .ثبؽذ هی
 B cell epitopes are in blue colure, T cell epitopes are in green colure, common epitopes of T and B 

cellare in red colur 

 

 

 
 pymolٍ ًرم افسار  I_TASSEERآًتی شى فلاشلیي بب استفبدُ از ًرم افسار هد آبِ دست سبختبر سَم  -3شکل 

 B  ٍT رًگ قرهس اپی تَپ هشترک بیي سلَل، Tّبی سلَل  ، رًگ سبس اپی تَپB ّبی سلَل اپی تَپ =رًگ آبی

Figure 3. results of prediction of the tertiary structure of Flagellin antigen using I_TASSEER and 

pymol softwars. Blue= B cell epitopes, green= T cell epitopes, red= common epitopes of T and B 

cells 
 

 در هحوذٍدی  هٌوبثغ  اعوت ٍلوی   ػلاهتوی  ؽبرثي ثیوبری هَثز کٌتزل راُ تٌْب غيٍاک ثب ٍخَد ايٌکِ

 در ايوزاى  1391 عبل در راسی عبسی هَعغِ عزم. دارد در کؾَر ٍخَد ػلاهتی ؽبرثي ٍاکغي ثب راثغِ

پوزٍتئیي فلاصلویي ثوبکتزی کلغوتزيذيَم      ٍ (13) ؽوذ  ػلاهتوی  ؽوبرثي  ػلیِ ٍاکغي اًجَُ تَلیذ ثِ هَف 

ّشيٌوِ،   ثِ دلیل ًیبس ثِ .(10) ؽذکلَى  2000لیي ثبر تَعظ کَخیوب ٍ ّوکبراى در عبل ثزای اٍؽٍَای 

اعوت   هحوذٍد  توَپی  اپوی  ّوبی ٍاکغي تَعؼِ در تدزثی ّبیرٍػ اس اعتفبدُ سهبى ٍ تدْیشات سيبد،

ِ  در (.4) هَرد تَخِ قوزار گزفوت   ثیؾتزّبی ثیَاًفَرهبتیکی اس رٍػ ثٌبثزايي اعتفبدُ ی حبضوز   هغبلؼو

صى فلاصلوویي در ثووبکتزی کلغووتزيذيَم ؽووٍَای ثووب اعووتفبدُ اس  شيووِ ٍ تحلیوول ثیَاًفَرهبتیووک آًتوویتد

چٌیي ًزم افشارّبی پیؼ ثیٌی عوبختبر دٍم ٍ   ّن ،B ٍT علَلکٌٌذُ افشارّبی تحت ٍة پیؼ ثیٌی ًزم

توَح  اپوی  ثوزای ی تخزيوت آًشيووی   ّوب  خبيگوبُ ًیش ثِ هٌظَر پیؼ ثیٌی ّضن آًشيوی . ؽذ اًدبم عَم

ِ   ًْبيی ؽذُ  ثیٌی پیؼ ّبی تَحیاپ (.6)خذٍل فَرت گزفت  B  ٍT ّبی علَل ثوزای   در ايوي هغبلؼو

ًؾوبى  هوذُ  آتبيح ثِ دعوت  . ً(3اعت )ؽکل ًؾبى دادُ ؽذُ  عجش ٍ ثِ رًگ آثی تزتیت ثِ B  ٍTعلَل 
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 تحزيوک تزک عَر هؾ ثِرا ايوٌی َّهَرال ٍ ايوٌی علَلی  تَاًذ هی 45تب  32 اعیذیهیٌَآکِ تَالی  داد

 61 ؽوبهل  B  ٍTعولَل  اپی توَح هؾوتزک ثوزای    ًتبيح عبختبر دٍم ٍ عَم ًیش ًؾبى داد  یثزرع کٌذ.

ّوب  ثزرعوی  .ذًو لیي قوزار دار صفلا صى آًتیدر عغح عبختبر  کِ ثبؽذهیی تقبدفی ّب حلقِ درفذ ًَاحی

ِ    ّغوتٌذ،  یفی تقوبد ّوب  ؽبهل حلقِکِ ًَاحی در ًؾبى دادُ اعت کِ  در عوغح  یؾوتز  ث ثوِ دلیول ايٌکو

ثوِ هٌظوَر خلوَگیزی اس     .(16دارًوذ ) ًیوش  تَح ثیؾوتزی را  احتوبل حضَر اپی گیزًذ،هیپزٍتئیي قزار 

ّوبی ثزؽوی   اپوی توَح ثبيوذ فبقوذ خبيگوبُ      پوزداسػ آًتوی صى،  فزايٌذ پپتیذ در عَل  تخزيت ٍ تدشيِ

اس ًظوز دارا ثوَدى    B  ٍTپیؼ ثیٌی علَل ّبی اپی تَحثز ايي اعبط  .(14)پزٍتئبسٍم ثبؽذ ّبی  آًشين

ِ آهَرد ًیش ّبی تخزيت آًشيوی خبيگبُ  ثوزای خبيگوبُ ثزؽوی   ّوی    ًبلیش قزار گزفتٌذ. ًتبيح ًؾبى داد کو

 ,Trypsin, Clostripain, Cyanogen_Bromide, IodosoBenzoateی هبًٌووووذّووووبيآًووووشين

Proline_Endopept, Staph_Protease, Trypsin_K, Trypsin_R, AspN ی هزکشی هغئَل بّ کِ آًشين

ّوب ػولاٍُ ثوز    توَح اپوی تَاى ًتیدِ گزفت کوِ اس ايوي   ٍخَد ًذارد. ثٌبثزايي هی ،پزٍتئیي ّغتٌذ تدشيِ

چوزا  ًوَد  اعتفبدُتَاى هی ّبی خَاکی ّن ثب اعویٌبى ثیؾتزیتشريقی در ٍاکغي یّباعتفبدُ در ٍاکغي

ثب در اهبى هبًذى اس تخزيت پزٍتئبسی در ّب تَحدّذ کِ ايي اپیًبلیش ثیَاًفَرهبتیکی ًؾبى هیآکِ ًتبيح 

ّوچٌیي ثب ثزرعی  دٌّذ.ًؾبى هیاس خَد هذت اثز ثیؾتزی را  ثبلاتز،هذت هبًذگبری ثب دعتگبُ گَارػ 

 .(4اس اهتیوبر ثوبلايی ثزخوَردار ثَدًوذ )خوذٍل       ًذاًتخبة ؽوذ کِ در ًْبيت ّبی ، تَالیVaxjenاهتیبس 

هٌبعت ثزای ثیووبری ؽوبرثي    یتَپاپی  حیًِبػٌَاى  ثِرا  45تب  32 اعیذیی آهیٌَ حیًِب تَاىثٌبثزايي هی

 ؽوذُ  ثیٌوی  پویؼ  ّبی تَحاپی سهبيؾگبُ اسآتدزثی در  آًبلیشّبیٍ  عٌتش ّزچٌذ کِ کزد.ػلاهتی گشارػ 

ثیَاًفَهوبتیکی  ّوبی  آًدب کِ هغبلؼوِ ٍ ثزرعوی   اس. ثبؽذ هیاهزی ضزٍری  هؤثزايدبد يک ٍاکغي ثزای 

کٌذ، پیؾوٌْبد  فزفِ خَيی هی سهبى ٍ ّشيٌِ در تدزثیآسهبيؾبت  ر هقبيغِ ثبد يؾبتسهبآٍع قجل اس ؽز

توَح،  ّبی هجتٌی ثز اپوی هزثَط ثِ ايوٌی سايی ٍاکغي سهبيؼ تدزثیآاًدبم ؽَد کِ قجل اس ّز گًَِ هی

در هوَرد ثزرعوی    ایهغبلؼِّبی ثیَاًفَراتیک ًیش اعتفبدُ ؽَد. تب کٌَى ًبلیشآبفلِ اس حی ّب تَحاس اپی

ػبهل ثیوبری ؽوبرثي ػلاهتوی در   ثبکتزی کلغتزيذيَم ؽٍَای  پزٍتئیي فلاصلیي هَخَد در ّبیتَحاپی

هغبلؼوبت  در  ،ايوي پوضٍّؼ  فَرت ًگزفتِ اعت. اهیذ اعت کِ ًتبيح گشراػ ؽوذُ در  گبٍ ٍ گَعفٌذ 

   هَرد اعتفبدُ قزار گیزد.در آيٌذُ تَپی ّبی اپیهزثَط ثِ ٍاکغي
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Abstract
1
 

Introduction: Blackleg including a Severe and fatal disease affecting young cattle 

and sheeps. Symptoms of this disease is poisoning myositis and often fatal. A 

clostridium chauvoei bacterium which is the agent of this disease is a Gram-

positive, road shape, anaerobic bacteria and produce gase and spore. Spores of the 

bacteria are highly resistant and can survive in the soil and feed. Size of these 

bacteria is 0.5-1× 3-8 microns and seems usually single, diplo and rarely sterepto 

basil Basil. Flagella are the major protective antigen that is in the bacteria surface. 

Since flagellin protein is a virulence factor and a protective antigen, takes lots 

attentions in recent years and it can be used as recombinant vaccine design. The 

aim of present study is detection of B and T cell epitope of Flagellin protein using 

bioinformatics analysis tools. 
 

Materials and Methods: Using bioinformatics prediction of B and T cell epitopes 

as well as software to predict the secondary and tertiary structure of proteins, the 

epitopes of protein Flagellin based on the highest score and most frequent were 

determined. Finally, to further investigate aimed to exploit properties of selected 

epitopes, test of antigenicity ability and enzyme digestion has been done using 

VaxiJen 2.0 software with 8.0 threshold value and protein digest software 

respectively corresponding related server.  

 

Results: 3 epitopes in the range of 95-107, 311-320, 399-406 for T cell epitope and 

3 amino acid 146-156, 246-254, 291-299 resediue for B cells resulted. The amino 

acid sequence 32_45 resediue were in common for both B and T cells reported 

respectively. 
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Conclusion: Using the amino acid sequence specially the shared epitopes between 

both B and T cells in subunit recombinant construct in new generation of vaccines, 

not only can eliminating the risks of adverse effects of attenuated live vaccines but 

also a high level of immune response on the host body infected with clostridium 

chauvoei bacterium could be created. 
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