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  استفاده از نشانگرهای ریسماهواره

 

 2آبادی مصطفی محقق دولت*، 1زینب صالحی

 داًؾکذُکؾبٍرسی،داًؾگبُیبعَعگزٍُػلَمداهی،داًؾیبر2ٍارؽذکبرؽٌبعیداًؾؼَی1

 18/08/95؛سبریخدذیزػ:01/10/93سبریخدریبفز:
 

 5چکیذه

ٍحیَاًبراّلیهیدسَلیذدرسؼییيسٌَعصًشیکیدیؼًیبسّزثزًبهِافلاحیػْزثْجَ:سابقه و هدف ثبؽدذ

اسایديرٍ.هَردًظزداردػوؼیزَفقیزدرّزثزًبهِافلاحًضادیثغشگیثِهیشاىسٌَعصًشیکیهَػَددره

ّذفاسایيدضٍّؼثزرعیسٌَعصًشیکیگَعفٌذلکقؾقبییدراعشبىکْکیلَیٍِثَیزاحودذثدباعدشفبدُاس

.ًؾبًگزریشهبَّارُثَد


ثزرعدیقدزارهدَردایػبیگبُریشهدبَّار10ُثباعشفبدُاسگَعفٌذسٌَعصًشیکی ایيهطبلؼِ،در:مواد و روش

عدذظهقدبدیزسٌدَعیللدی،ؽدبتـهاشدَیاچلاػدبریٌدذؽدکلی،ّشزٍسیگَعدیشیهدَرداًشظدبر،گزفز.

Genalexٍافشارّدبیًدزمثدباعدشفبدُاسؽبتـؽبًَىٍسؼبدلّبریٍیٌجزگّشزٍسیگَعیشیهؾبّذُؽذُ،

PowerMarker ِد.گزهابعج


ػبیگبُهَردثزرعیدرایيهطبلؼِؽٌبعبییؽذکِثیؾشزیيسؼذادیللهشؼلق10یللدر88درهؼوَع:ها یافته

 ػبیگبُ TGLA53ثِ ػبیگبُ ثِ هزثَط یلل سؼذاد کوشزیي ٍETH10.هقذارثَد ؽبتـؽبًَىثیؾشزیي

ثبکوشزیيسؼذادETH10سؼذادیللٍکوشزیيهقذارًیشاسیىػبیگبُثیؾشزیيثبTGLA53هزثَطثِػبیگبُ

هشَعطّشزٍسیگَعیشیثَد.(829/1)ّوچٌیيهیبًگیيؽبتـؽبًَىًیشدرػوؼیزهَردهطبلؼِثبلا.ثَدیلل

ّبثیؾشزاسّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبرثَد.هیبًگیيهاشَایاچلاػبریٌذؽکلیهؾبّذُؽذُدرّوِػبیگبُ

                                                           
 mmuhaghegh@yu.ac.ir ًَیغٌذُهغئَل:*
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ٍایٌجزگ-یسهَىهزثغکبیثِهٌظَرثزرعیسؼبدلّبردیثَد.76/0ّبثزاثزثبدرػوؼیزثِاسایسوبمػبیگبُ

داریراثغیبرهؼٌیّباًازافّبدرعطحػوؼیزاًؼبمؽذًٍشبیغحبفلدرسوبهیػبیگبُثزایسوبمػبیگبُ

(.>01/0P)اسسؼبدلًؾبىدادًذ

 

سٌَعدارایقؾقبییلکگَعفٌذکِدّذهیفزاعٌؼِّبیسٌَعثزیٍردؽذًُؾبىًشبیغچَرکلیثِ :گیری نتیجه

ّبیایيزیِ،ػْزحفظسٌَعصًشیکیدرگلِاگثبؽذ.هیصًیسٌَعٍیللیسٌَعاعبطثزسَػْیقبثلصًشیکی

ثزًبهِّبیراّجزدیدرسلاقیگزیثبیذثِکبرگزفشِؽَد.ًضاد


ریشهبَّارُ،سٌَعصًشیکی،گَعفٌذلکقؾقبیی،:کلیدی های واشه
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 همقذم

ػٌَاىیکعزهبیِهلیٍهاقَلیاعدشزاسضیکدراقشقدبدٍرًٍدقیىًضادّبیثَهیدرّزکؾَرثِ

ایيًضادّباسارسػٍاّویدزثغدیبریثزتدَرداراعدز.ؽًَذکِحفظًٍگْذاریاغَةهیکؾَره

دظاسّشاراىعبلاًشخبةچجیؼیٍگذراسهَاًغثغیبرسیبدٍثبغلجدِثدزسودبهیًبهلایودبرٍؽدزایط

ِثدِسکظیدزّبیثَهیّوچٌبىثِحیبرتَیؼاداهِدادًٍُبهغبػذهایطیدام اًدذًغدلتدَددزداتشد

دلیلؽذراًشخبةدبییي،سؼذادسیبددزٍرػدٌّدذگبىًٍِضادّبیثَهیث.(2000ًیب،)ادریظٍتغزٍی

ّبیسَلیذهظلی،اسسٌَعصًشیکیثدبلاییثزتَردارًدذ.هاذٍدیزاعشفبدُاسسلقیحهقٌَػیٍعبیزفٌبٍری

اسچزفیثبگذؽزسهبىٍکغتیگبّیثیؾشزًغجزثِاّویزففبرهخشلف،ًیبسّبیػذیذیهطدزح

ّدبیثدَهیاعدشفبدًُوبیٌدذ.ایديهغدئلِداردکدِاسصىِهشخققیيافلاحًضادراثزیىهدیؽَدکهی

دیؼثیٌیًؾذُدرییٌذُ،لشٍمحفظسٌَعثخقَؿثبافشایؼسَلیذهاقَلارداهیٍسَلیذهاقَلار

دیؾدزفزّبیثَهیراالشاهیعبتشِاعزیزاکدٍِػدَدسٌدَعصًشیکدی،ثبػدضافدشایؼصًشیکیدردام

هَفقیدزثزًبهدِافدلاحًدضادی.(2006،یثدبد)ػَاًزٍحػلدیعزیؼشزتَاّذؽذدذیزیصًشیکیٍسطبثق

داماعدزٍکوجدَدحافلیافدلاثغشگیثِهیشاىسٌَعصًشیکیهَػَددرػؼیزدارد.سٌَعصًشیکیهبدُ

اعبطسٌَعصًشیکیدرثز(.دبی1997ٍِدّذ)ثبرکز،ایيسٌَعرؽذصًشیکیحبفلاساًشخبةراکبّؼهی

صًَسیذیهشفدبٍسیراثدٍِّبیفٌَسیذیّبیهخشلفؽکلکِثبایؼبدیللاعزیکگًَِ،سغییزارػْؾی

ّباساهزٍسُثزایثزیٍردسٌَعصًشیکیٍسؼییيفَافلصًشیکیدرٍىػوؼیز (.1999یٍرد)ًبسز،ٍػَدهی

)عبلاریٍؽَدثبؽٌذ،اعشفبدُهیهیDNAّبدرعطحسفبٍرّبیدیؾزفشِهَلکَلیکِثزاعبطسکٌیک

ثدِایرادرهطبلؼبرصًشیکػوؼیزهطبلؼبرسیبدی،کبریهذیًؾبًگزّبیریشهبَّارُ.(2010ّوکبراى،

(.درایيراعدشبگَعدفٌذاى2000ٍهبدٍکظٍّوکبراى،1998اطجبررعبًذُاعز)ثَیبًبىٍّوکبراى،

گدلٍکجدَدُؽدیزاسًیدشسَعدطتزاعبى،کزدیکزدعشبى،هْزثبى،هغدبًی،عدٌؼبثی،قدزُثلَیی،کزدی

؛2008ساّدذیٍّوکدبراى،؛2007طبلؼِقزارگزفشِاعز)ثٌبثبسیٍّوکبراى،هاققیيکؾَرهبىهَرده

DNAٍاعشفبدُاسًؾبًگزّبی(.2010ًٌِکزاًیٍّوکبراى، درثزرعیٍسؼیدیيسٌدَعصًشیکدیگیبّدبى

اساثشارّدبیاًذ.حیَاًبرًغجزثًِؾبًگزّبیهَرفَلَصیکیٍدزٍسئیٌیکبراییثیؾشزیاستَدًؾبىدادُ

ّؾگزاىاسیٌذؽدکلیسیدبدیًْدبایاؽبرًُوَدکِدضٍسَاىثًِؾبًگزّبیریشهبَّارُهذهییصًشیکیکبر

اػدذادیٍءّب،سؼیدیيهٌؾدبگًَِّبیثیيسفبٍرسَعًضادی،هٌظَرسؼشیٍِساللیلصًشیکیٍثزرعیثِ

ایثدزایؽٌبعدبییدیگیزیرٍاثطهَرفَلَصیکٍرفشبریدرعدطَحهخشلدفػَاهدغ،هطبلؼدبرؽدؼزُ
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،صىّدبیهدَطزثزفدفبراقشقدبدیّدبیتطزعدبسٍراطشدیٍّبیػبهلثیودبریدیَعشگیصًشیکیثبصى

بهلٍاًؾدؼبةػَاهدغٍغیدزُدرؽٌبعبییاتشلافبرثیيافزادهخشلفیکػوؼیزٍؽٌبتزافَلسک

ثزایياعبط،ایيساقیقثِهٌظَرسؼیدیي(.2010،ٍّوکبراى)عبلاریگیزًذحیَاًبرٍگیبّبىثْزُهی

ایسٌَعصًشیکیگَعفٌذلکقؾقبییدراعشبىکْگیلَیٍِثَیزاحوذثباعشفبدُاسًؾدبًگزّبیریشهدبَّارُ

 .ؽذُاعزاًؼبم



 هامواد و روش

دادُ سؾدکیل را گَعدفٌذاى سزکیت درفذ 48،ثَیزاحوذ ٍ یلَیِگکْ اعشبى درگَعفٌذلکقؾقبیی

هزاسدغ در یدزا ٍ سیدبد راّذیوبیی ثِ داؽشي ػبدر ٍ ػلَفِ کوجَد هقبثل در سیبد هقبٍهز داؽشيدلیل ثِ

ٍ یة سغییدزار ثِ هقبٍهز ًیش ٍ ثزٍعلَس تقَؿثِ ّبثیوبری ثزاثز در هقبٍهز ٍ یبفشِ سخزیت ٍ فقیز

هادذٍدُ در قؾدقبیی لدک گَعدفٌذ ددزاکٌؼ ثیؾدشزیي.ثبؽدذهی اعشبى ایي ػؾبیز هٌبعت ًضاد ،َّایی

)ػدذمٍػدَدراطگَعدفٌذ20درایيهطبلؼِاسسؼذادثبؽذ.هی ثَیزاحوذ ٍ گچغبراىّبیؽْزعشبى

هدبدُػبیگبُاسًظزسٌَعصًشیکیدرایيًضادثزرعدیؽدذ(10ًوًَِتبلـٍثبسَػِثِایٌکِسؼذاد

ٍاقغدرؽْزعشبىگچغبراىاساعشبى)ایيگلِدارایگَعفٌذهبدُثَدُاعز(ایگلِاسغیزتَیؾبًٍذ

ؽدزکزسکبدَسیغدزکیدزکودکثدب هدبدُصًشیکدی.ًوًَِتَىسْیدِگزدیدذکْگیلَیٍِثَیزاحوذ

(BiONEER, South Korea)اعدشفبدُاسیىثدبکیفیزٍاعشخزاعدعشَرالؼولؽزکزعبسًذُثزاعبط

یغبسگزػْزیبفشيیٌذؽکلیدرػوؼیزهَردهطبلؼدِػفز10اسدرفذسؼییيؽذ.8/0صلیگبرس

ؽدذًذسدباهکدبىدیَعدشگیثدیيّبیهشفبٍسیاسصًَماًشخدبةّباسکزٍهَسٍماعشفبدُگزدیذ.ػبیگبُ

ّدبدرّبکبّؼیبفشٍِثزیٍردهٌبعجیاسسٌَعصًشیکیثبسَػدِثدِدزاکٌدذگییکغدبىػبیگدبُػبیگبُ

یهدذ1ُّبیهخشلفثذعزیٍرد.هؾخقبرکلًؾدبًگزّبٍسدَالییغبسگزّدبدرػدذٍلکزٍهَسٍم

اًؼدبم(ؽدزکزسکدبدَسیغدز)یًَیزشُثبلایدلیوزاسثِکوککیزلیَفیاًؼبمٍاکٌؼسًؼیزُاعز.

اسهدزدلدیDNAیکٍاحذیًدشین:هیکزٍلیشزػجبررثَدًذاس25حؼنغلظزًْبییهَاددر.گزفز

Taq،200هیکزٍهَلاسّزdNTP،200هیلیهَلMgCL2،18،ًدبًَگزم50دیکَهَلاسّزیغدبسگز

DNAیهدذُاعدزٍدریغبسگزّدبی1دهبیاسقبلیغبسگزّبدرػدذٍل.ٍثبفزاعشبًذاردTGLA53،

SRCRSP3،OarAE54ٍSRCRSP9اسثزًبهِدهبییTouchdown PCR.ددظاساًؼدبماعشفبدُؽذ

درفدذاس8سکظیزؽذُدرچیاًؼدبمالکشزٍفدَرسثدبصلدلدیاکزی هیدذDNAقطؼبرPCRهزاحل
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ّبثِرٍػرًگیهیدشیًیشدزارؽذىسهبىراى،ًوبیبىعبسییللیکذیگزسفکیکؽذٍُدظاسسوبم

.ًقزُاًؼبمؽذ

(،سؼذادNaّبیّزػبیگبُ)ّبیهشفبٍرسٌَعصًشیکیدرٍىًضادیاسچزیقؽوبریللگیزیاًذاسُ

گیزیسٌَعصًی،،ثِػٌَاىؽبتـاًذاسُ(I)،ؽبتـاچلاػبسیؽبًَى(Neّبیهَطزّزػبیگبُ)یلل

ٍیسهَىاًازاف(He)،هشَعطّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبر(Ho)هشَعطّشزٍسیگَعیشیهؾبّذُؽذُ

ؽبتـرایز ٍ کبی هزثغ یسهَى چزیق اس ٍایٌجزگ ّبردی سؼبدل ًزم(F)اس اس اعشفبدُ افشارثب

Genalexِؽبتـهاشَایاچلاػبریٌذؽکلیهابعجِؽذ.(2005)دیکبلٍاعوَط،6.501ًغخ

هابعجِگزدیذ.(2005)لیٍَهَط،PowerMarker اعشفبدُاسًزمافشارثب

 
 ، توالی، اندازه و جایگاه آنهاریسماهواره هایآغازگر -1جدول

Table 1. Microsatellite markers, their sequences, size rang and location 

 هٌجغ

Reference 

 دهب
Tm 

 کزٍهَسٍم
Chromosome 

 هٌؾب
Origin 

 (R(ٍثزگؾز)Fیغبسگزّبیرفز)سَالی
Sequence of primers 

 ػبیگبُ

Loci 

السارػیٍ

ّوکبراى،

2013 

TD 16 Bovine 
F-GCTTTCAGAAATAGTTTGCATTCA 
R- TCTTCACATGATATTACAGCAGA 

TGLA53 

لاٍعَى

ٌّذلیٍ

ّوکبراى،

2007 

TD 10 Caprine 
F - CGGGGATCTGTTCTATGAAC 

R- TGATTAGCTGGCTGAATGTCC 
SRCRSP3 

ثیؾبحٍ

ّوکبراى،

1994 

58 2 Bovine 
F - CTCTGGGTACAACACTGAGTCC 

R- TAGAGAGTTTCCCTGTCCATCC 
BM6444 

ثبثبرٍ

ّوکبراى،

2009 

55 2 Bovine 
F - TGTTTTGATGGAACACAGCC 

R- RTGGATTTAGACCAGGGTTGG 
ILSTS029 

دٌشیٍ

ّوکبراى،

1993 

TD 25 Ovine 
F - TACTAAAGAAACATGAAGCTCCCA 

R- GGAAACATTTATTCTTATTCCTGAGTG 
OarAE54 
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عبلاهَىٍ

ّوکبراى،

2012 

56 5 Ovine 
F - GTCCATTGCCTCAAATCAATTC 

R- AAACCACTTGACTACTCCCCAA 
MCM527 

اثزاّینٍ

ّوکبراى،

2010 

TD 12 Caprine 
F - AGAGGATCTGGAAATGGAATC 

R- GCACTCTTTTCAGCCCTAATG 
SRCRSP9 

عبلاهَىٍ

ّوکبراى،

2012 

55 9 Bovine 
F - GCTTGCTACATGGAAAGTG 

R- CTAAAATGCAGAGCCCTACC 
ILSTS011 

غبسیٍ

ّوکبراى،

2013 

60 4 Ovine 
F - 

CACGGAGTCACAAAGAGTCAGACC 

R- GCAGGACTCTACGGGGCCTTTGC 

MAF70 

عبلاهَىٍ

ّوکبراى،

2012 

65 5 Bovine 
F - GTTCAGGACTGGCCCTGCTAACA 

R- TGATTAGCTGGCTGAATGTCC 
ETH10 

 

 و بحث نتايج

فدشایؼفزاٍاًدیّشزٍسیگَعدیشیایکدبّؼٍیدب(درّزػوؼیزًؾبىدٌّدذFُؽبتـرایز)

دٌّدذُعیغدشنیهیشؽدی)یهیدشػَعیشیهَرداًشظبرثدَدٍُاًؼکدبطهؾبّذُؽذًُغجزثِّشزٍسیگ

سقبدفیٍغیزسقبدفی(دریىاعزٍهقذارهٌفیایيؽبتـدرػوؼیز،ًؾبىدٌّذُسیبدسزثدَدى

فزاٍاًیّشزٍسیگَعیشیهؾبّذُؽذًُغجزثِّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبردرٍىػوؼیدزٍدرًشیؼدِ

ػبیگبُؽٌبعبییؽذ10یللدر88درهؼوَعسؼییيصًَسیخدظاساعز.ػوؼیزغیزّوخَىثَدى

کوشدزیيداراییلدل2ثدبETH10ػبیگبُثیؾشزیيسؼذادیللٍداراییلل15ثبTGLA53ػبیگبُکِ

ّبیهَردهطبلؼِدرایديػوؼیدزٍایٌجزگدرػبیگبُثِهٌظَرثزرعیسؼبدلّبردی ثَدًذ.سؼذادیلل

درایديهطبلؼدِاًادزافثغدیبرّدبیهدَردثزرعدیسوبمػبیگبُاعشفبدُگزدیذ.اسیسهَىهزثغکبی

گزّبدارّوًِؾبًاًازافثغیبرهؼٌیاًذ.ٍایٌجزگًؾبىدادُ-اسسؼبدلّبردی(>001/0P)داریهؼٌی

ّبثدَدُاعدزٍّبًغجزثِّوَسیگَردلیلافشایؼسؼذادّشزٍسیگَرٍایٌجزگثِ-اسسؼبدلّبردی

سبییذکٌٌذُیىاعز.ّوچٌیيًزخثبلایػْؼدر3عدرػذٍل(هٌذرFهقبدیزهٌفیؽبتـرایز)



5395( 3)، شماره (4)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار  

7 

درهَردثَیضٍُهْبػزرّبیًَلدرثزتیًؾبًگزّبٍػَدیلل،ّبیػذیذّبٍایؼبدیللریشهبَّارُ

گزدًدذهٌؼزثِایؼبدػزیبىصًیهدیٍؽًَذّبییکِدرفقلػفزگیزیاستبرعگلٍِاردهیقَؽ

ٍایٌجدزگدر-اًازافاسسؼبدلّبردیٍایٌجزگاعز.-ٍعیًْباسسؼبدلّبردیاسهْوشزیيدلایلتز

؛اهدیيافؾدبر2008ٍایدرهطبلؼبرهشؼذدیگشارػؽدذُاعدز)الًْدبط،ّبیریشهبَّارُػبیگبُ

(.2011؛ًٌِکزاًیٍّوکبراى،2009؛ؽزیفیعیذاًیٍّوکبراى،2008ّوکبراى،

سَاىٍقَعدٍیبیٌدذیلدلیٌذؽکلیصًشیکیراهی،ثَدىیکػبیگبُهطبثقثبسؼزیفیٌذؽکل

سزیيّبیییٌذؽکلّغشٌذکِفزاٍاًیهؼوَلثبفزاٍاًیهاغَطدریکػبیگبُسؼزیفکزد.ػبیگبُ

ػبیگدبُهدَرد10درایديهطبلؼدِ.(1997)ّدذریک،ثبؽذ95/0یبکوشزاس99/0یللدریًْبکوشزاس

99/0سزیيیللدریًْدبکوشدزاسثَدًذٍفزاٍاًیهؼوَلیثبلاییثزتَردارٌذؽکلیگیاسثزرعیّو

گیزد،سؼدذادیلدلهؼیبرّبیدیگزیکِثزایسؼییيهیشاىیٌذؽکلیػبیگبُهَرداعشفبدُقزارهیثَد.

ثدِّبیهؾبّذُؽذُدرّزػبیگبُصًیاعز.ایديهؼیدبرّبیٍاقؼیدرحقیقزسؼذادیللیلل)ٍاقؼی

ؽذرسازسبطیزاًذاسًُوًَِثَدُثِّویيػْزایياهکبىٍػَدداردکِدریسهبیؾبرگًَبگَىثدب

ٍسؼذادیلل(ّبیٍاقؼیهخشلفیثزاییکػبیگبُهؼیيثذعزییذّبیهشفبٍرسؼذادیللسؼذادًوًَِ

کٌٌدذ.درؽدزایطیکدِهیّبییاعزکِّشزٍسیگَعیشییکغبىایؼبدایيهؼیبرثیبًگزسؼذادیلل)هَطز

(سادزسدبطیزقدزارًگیزًدذ،سؼدذادP≤01/0ّبیًبدر)ّبدارایفزاٍاًییکغبىثَدٍُثبیللّوِیلل

ثدِدٍهؼیبرایيهقبدیزکِّغشٌذ(ّبیٍاقؼیتَاّذثَدّبیهَطزدریکػوؼیزثزاثزسؼذادیللیلل

ػٌَاىیکهؼیبرثدزایسؼیدیيعدَدهٌذیًیشثPICِهیشاى)ّوزاُهقبدیزهاشَایاچلاػبریٌذؽکلی

ّوبىّشزٍسیگَعیشیاعزثدِاعدشظٌبیافدزادPICؽَد.ّبهابعجِهیًؾبًگزّبثِاسایسوبهیػبیگبُ

ٌدبثزایيثدزاچلاػدبریٌدذؽدکلیاًدذٍثّشزٍسیگَعیشیکِّوبىصًَسیخٍالذتَدراثِارصثدزدُ

،ثبؽذیىػبیگبُثیؾشزهفیدذتَاّدذثدَد(.75/0ؽکلیثبلایافشایٌذ.اگزهاشَایاچلاػبریٌذًوی

HWEهؼیدبراًادزافّشزٍسیگَعدیشیاسهقدبدیزهدَرداًشظدبر)(ٍؽبتـرایدزIؽبتـؽبًَى)

(qثزحغتکبّؼیبافشایؼّشزٍسیگَعیشیاعز.سازػٌبٍیيؽبتـسظجیز،ضزیتّدنسجدبری)

ًقفّوبىاحشوبلٍػَددٍیلدلّوَلدَگدر(ؽٌبتشِهیؽَد.ایيضزیتF)ٍضزیتّوخًَی

سَاىگفزهقبدیزهٌفدییدبًشدیدکثدِفدفزثِػجبرردیگزهی.افزاداعزکِیکغبىاػذادیثبؽٌذ

ثبؽذکِیهیشػثیيافزادیاعزکدِراثطدِتَیؾدبًٍذیّبثیبًگزایيهیؽبتـرایزثزایػبیگبُ
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3ّدبدرػدذٍل ثزایایديػبیگدبُثبؽذ(ِکوشزهییًْباسهیبًگیيراثطِتَیؾبًٍذیػوؼیزهزثَچ

 اعز.یهذُ

ػبیگبُهَردثزرعیدرایيهطبلؼِکِّوِیٌذؽدکلثَدًدذ10ثبهقبیغِؽبتـؽبًَىدرثیي

ٍکوشدزیيهقدذارًیدشاسیىػبیگدبTGLA53ُهزثَطثدِػبیگدبُ(Iؽبتـؽبًَى)ثیؾشزیيهقذار

ETH10.ّبثبلاثَدکِایياهدزًیدشحدبکیاسیٌدذثزایسوبهیػبیگبُهشَعطؽبتـؽبًَىًیشثَد

ؽدبتـهاشدَایثبؽدذ.ّبٍسبییذیثزثبلاثَدىهیدشاىسٌدَعصًشیکدیهدیؽکلیفزاٍاىایيػبیگبُ

ایديثبؽدذ.هدیDNA(یکیدیگزاسهؼیبرّبیهْنثزرعدییٌدذؽدکلیPICاچلاػبسییٌذؽکلی)

ثبؽذکًِشبعیکٍالذیکیللکویبةرادریکػبیگبُحودلاًؼکبطدٌّذُایياحشوبلهیؽبتـ

 کٌذکِاػبسُثِاعشٌشبعصًَسیخٍالذیٌیدریکػبیگبُتَاّذداد.هی

 

 دامنه آللی گسارش شده و مشاهده شده هر جایگاه -2جدول 
Table 2. Reported and observed allele range in each loci 

 جایگاه

Loci 

 داهٌِیللی

 گشارػؽذُ

Reported 

Allele ranges 

 داهٌِیللی

 هؾبّذُؽذُ

Observed 

allele ranges

 ػبیگبُ

Loci 

 داهٌِیللی

 گشارػؽذُ

Reported 

Allele ranges

 داهٌِیللی

 هؾبّذُؽذُ

Observed 

allele ranges
TGLA53 142-166 170-112 MCM527 178-135 188-136 

SRCRSP3 197-111 230-155 SRCRSP9 135-99 125-100 

BM6444 200-118 202-128 ILSTS011 300-250 342-283 

ILSTS029 187-131 191-142 MAF70 178-135 178-135 

OarAE54 145-105 165-103 ETH10 220-190 236-200 

 

ِّدبییکدٍیىاساّویزکوشزیثزتدَردارثدَد25/0ُکوشزاسPICًؾبًگزّبیصًشیکیثبهقبدیز

ؽدًَذؼیدزهفیدذدرًظدزگزفشدِهدیچَرهؼشادرهطبلؼدبرصًشیدکػودارًذث5/0ِهقبدیزثبلاسزاس

BM6444ٍّدبیهزثدَطثدِػبیگدبPICُ(.ثیؾدشزیيٍکوشدزیيهقدذار1980ثَسغشیيٍّوکدبراى)

ETH10ِچجدقهدلابثَسغدشیيٍّوکدبراى.ّغدشٌذ899/0ٍ375/0سزسیتدارایایديهقدبدیزکِث

هاشدَایاس(ETH10ػدشػبیگدبُثدِػبیگبُ)9هطبلؼِدرایيدضٍّؼ،ػبیگبُهَرد10(،اس1980)

(.<5/0PICثزتَردارّغشٌذ)اچلاػبریٌذؽکلیثغیبرثبلایی

ػبیگبُهَردثزرعدیدر10یللهَطزدرسؼذادؽَدثیؾشزیيهؾبّذُهی3چَرکِدرػذٍلّوبى

هؾبّذُؽدذ.ETH10یللهَطزدرػبیگبُسؼذادٍکوشزیيسؼلقداردBM6444ایيهطبلؼِثِػبیگبُ
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ثبؽدذ،(کوشزهیETH10ػبیگبُثِػشیکػبیگبُ)9ّبییللهَطزاسسؼذادیللٍاقؼیدرسوبماًذاسُ

ثبؽدذٍکِدلیلکبّؼسؼذادیللهَطزدرػوؼیزٍػَدسؼذادیللثبفزاٍاًیًبثزاثزدرّزػبیگبُهی

ّدبییللدیثدبثِدلیلٍػدَدفزاٍاًدیهیسَاًذّبییکِسفبٍرثیيایيدٍهقذارسیبداعزگبُدرػبی

(.درILSTS029, SRCRSP3, TGLA53, MCM527ثبؽددذ)ّددبهددیدزاکٌددذگیثددبلادریىػبیگددبُ

یزًذسازسبطیزقزارًگ(P≥01/0)ّبیًبدرّبدارایفزاٍاًییکغبىثَدٍُثبیللؽزایطیکِّوِیلل

ثزرعدی.(ETH10ّدبیٍاقؼدیتَاّدذؽدذ)ّبیهَطزدریکػوؼیزثزاثزثبسؼذادیلدلسؼذادیلل

ّبیهَردهطبلؼِاعدزثدِهؼیبرّبیهخشلفیٌذؽکلیًیشحبکیاسیٌذؽکلیثغیبرثبلادرػبیگبُ

درفذیٌدذؽدکل100ّبیسکظیزیبفشِراسَاىسوبمػبیگبُکِثزاعبطسؼزیفیٌذؽکلیهیچَری

(،Hoسٌَعدرٍىػوؼیشیثبسؼییيهؼیبرّبییّوچدَىّشزٍسیگَعدیشیهؾدبّذُؽدذُ) درًظزگزفز.

کدِدر(ٍّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبرًباریتهَردثزرعیقزارگزفزHeّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبر)

 گزدد.هؾبّذُهی4ػذٍل


 PIC(، شاخص محتوای اطلاعات چند شکلی )I(، شاخص شانون )Ne( و آلل موثر)Naمقدار آلل واقعی )-3جدول 

 (Fو شاخص رایت )

Table 3. Numbers of absolute (Na) and effective (Ne) allele per locus, Shannon Index (I), 

polymorphism information content (PIC) and Wright's Index (F) 

 ػبیگبُ

Loci 
Na Ne I PIC F 

TGLA53 15 10.256 2.493 0.895 -0.108 

SRCRSP9 7 4.624 1.682 0.788 -0.229 

SRCRSP3 12 7.143 2.155 0.845 -0.163 

BM6444 12 10.811 2.429 0.899 -0.102 

ILSTS029 10 6.352 2.011 0.824 -0.187 

OarAE54 9 6.154 1.983 0.819 -0.194 

MCM527 8 3.390 1.493 0.658 -0.418 

ILSTS011 7 4.624 1.682 0.754 -0.276 

MAF70 6 4.124 1.580 0.721 -0.320 

ETH10 2 2 0.693 0.375 -1.000 

 

ثدَد.داهٌد1ِثزاثدزّدبّبیحبفلِّشزٍسیگَعیشیهؾدبّذُؽدذُدرسودبهیػبیگدبُاعبطدادُثز

ثبؽدذکدِهدی903/0سدب5/0سػبیگبُهَردثزرعیدرایيهطبلؼِا10ّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبردر

ثیؾدشزیيثبؽدذ.هیETH10ٍکوشزیيیىهشؼلقثِػبیگبBM6444ُثیؾشزیيهقذارهزثَطثِػبیگبُ
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ٍکوشدزیيیىاسیىػبیگدبBM6444ُهقذارّشزٍسیگَعیشیهدَراًشظدبرًباریدتهشؼلدقثدِػبیگدبُ

ETH101هَرداًشظبرًباریتثِسزسیتهیبًگیيّشزٍسیگَعیشیهؾبّذُؽذُ،هَرداًشظبرٍثبؽذ.هی،

یعطحثبلاییاسّشزٍسیگَعدیشیدرػوؼیدزهدَردهطبلؼدِثدَدُثَدکًِؾبًذٌّذ791/0ٍ812/0ُ

ّدبیهشفدبٍر(،درهطبلؼدِسٌدَعصًشیکدیدرهیدبىاکَسیدخ2009ؽزیفیعیذاًی).(4)ػذٍلاعز

MCM527ِبردرػبیگبُگَعفٌذعٌؼبثیایزاًیّشزٍسیگَعیشیهؾبّذُؽذٍُهَرداًشظ سزسیدتراثد

(،درهطبلؼدِثزرعدییٌدذؽدکلیًؾدبًگزّبی2012گشارػًوَدًذ.علیوبًیٍّوکبراى)1ٍ75/0

ایدرگَعددفٌذعددٌؼبثیّشزٍسیگَعددیشیهؾددبّذُؽددذٍُهددَرداًشظددبررادرػبیگددبُریشهددبَّارُ

گشارػًوَدًذ.1ٍ44/0سزسیتثBM6444ِایریشهبَّارُ
 

 (Uhe)  ( و نااریبHe(، مورد انتظار )Ho)هتروزیگوسیتی مشاهده شده  -4جدول 
Table 4. Observed (Ho), expected (He) and unbiased heterozygosity (Uhe) 

 ػبیگبُ

Loci
 
Ho 

 
He 

 
Uhe 

 
TGLA53 

 
1 

 
0.903 

 
0.926 

 
SRCRSP9 

 
1 

 
0.814 

 
0.835 

 
SRCRSP3 

 
1 

 
0.860 

 
0.882 

 
BM6444 

 
1 

 
0.908 

 
0.931 

 
ILSTS029 

 
1 

 
0.843 

 
0.868 

 
OarAE54 

 
1 

 
0.838 

 
0.859 

 
MCM527 

 
1 

 
0.705 

 
0.723 

 
ILSTS011 

 
1 

 
0.784 

 
0.804 

 
MAF70 

 
1 

 
0.758 

 
0.777 

 
ETH10 

 
1 

 
0.500 

 
0.513 

 
MEAN 

 
1 

 
0.791 

 
0.812 



(،ّشزٍسیگَعیشیهؾبّذُؽذٍُهدَرداًشظدبردرگَعدفٌذسًدذیدر2011کزاًیٍّوکبراى)ًٌِ

ٍؽدبتـرایدزدرایديػبیگدبُراهٌفدیگدشارػ983/0ٍ826/0راثِسزسیدتBM6444ػبیگبُ

(،درثزرعیسٌَعصًشیکیگَعفٌذّوذاًی،ّشزٍسیگَعدیشی2011ثزسیٌؼیٍّوکبراى)-اًذ.الًوَدُ



5395( 3)، شماره (4)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار  

55 

،594/0راثدِسزسیدتBM6444،ILSTS011،ILSTS029ٍMCM527ّدبیؽذُدرػبیگبُهؾبّذُ

ِداًشظبردرایيػبیگبٍُّشزٍسیگَعیشیهَر453/0،203/0ٍ313/0 ،919/0،815/0سزسیدتّدبراثد

ػبیگددب5ُ(،ؽددبتـرایددزرادر2012الػَهددبٍُّوکددبراى).گددشراػکزدًددذ667/0ٍ848/0

ILSTS011،ILSTS029،OarAE54،BM6444ٍTGLA53ػبیگددددب3ُهظجددددزٍدرSRCRSP3،

ETH10ٍMAF70.هٌفیگشارػؽذ

ػبیگدب10ُاسػذد4سَاىدریبفزکِّبهیثبهؾبّذُّشزٍسیگَعیشیهَرداًشظبرثزایایيػبیگبُ

ًغدجشبثدبلادرییٌدذؽدکلیدارًذٍایيهقذارػدذدیًؾدبىدٌّدذ8/0ُسزاسّشزٍسیگَعیشیدبییي

10(در1اسعَیدیگزثبلاثدَدىهقدذارّشزٍسیگَعدیشیهؾدبّذُؽدذُ).ثبؽذّبیهشثَرهیػبیگبُ

سزسیتکدِثدبًوًَدِگیزیًیشرثطدادثذیيسَاىثًِاًَُوًَِػبیگبُهَردثزرعیدرایيهطبلؼِهی

هَػَددرایيػوؼیزراثزاعدبطایديسَاىحذاکظزهقذارسٌَعگیزیاسحیَاًبرغیزتَیؾبًٍذهی

ّبؽٌبعبییًوَد.ؽبتـ

ثیيهطبلؼبرقجلیٍهطبلؼِحبضزهؾدبّذPICٍُهقبدیزّبیسیبدیدرراثطِثبسؼذادیللسفبٍر

ّدبیهطبلؼدِدرسَاىثبدلایلتبفیسفغیزًوَدیزاکِاسعَییرٍػّبراًویؽَد.ایيسفبٍرهی

ّبعزٍکبرداریدنٍػدَدکِثبریشهبَّارُراعزٍاسعَیدیگزثِدلیلایيساقیقبرهخشلفهشفبٍ

ّدبیگدشارػؽدذُدرّبٍؽجبّزیٌیيسفبٍریٌذؽکلیسیبددرایيًَعًؾبًگزّبثؼیذًیغز.ّن

ّبیهَردثزرعیثدَدٍُسفدبٍردرسؼدذادًٍدَعّبدرػوؼیزهطبلؼبرهخشلفًیشثِدلیلسفبٍر

ثبیغشیثزایّزهطبلؼدِ،PICّبیثبؽذلذاارسػاسهطبلؼبرهخشلفکبهلاچجیؼیهیّبیحبفلیلل

سَاىثدِثبؽٌذ،ٍلیاسهطبلؼبرقجلیهیهابعجٍِگشارػگزددٍهقبدیزهزثَچِتبؿیىهطبلؼِهی

ایهدذًظدزّبیداراییٌذؽکلیٍهفیذثزایهطبلؼدبرؽدؼزُػٌَاىراٌّوبییثزایاًشخبةػبیگبُ

عَدثزد.

 

 گیری نتیجه

دّذکِگَعفٌذلکقؾدقبییدارایسٌدَعصًشیکدیقبثدلکلیًشبیغدضٍّؼحبضزًؾبىهیچَرِث

هیدبًگیيّشدزٍثب(ٍسٌَعصًی)7/8ّبیّزلَکَطهیبًگیيؽوبریللثبسَػْیثزاعبطسٌَعیللی)

سَاًذقبثلیزافلاحًضادثدزدبیدِاًدَاعاّدذاف.ّویياهزهیثبؽذ(هی790/0سیگَعیشیهَرداًشظبر

افلاحیرافزاّنًوبیذٍثِایيسزسیتثْجَدففبرسَلیذیٍاقشقبدیراثِؽکلدبیذاراهکبىدذیز
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ایاثدشاریثغدیبرسَاًوٌدذثدزایهطبلؼدبرصًشیدکسَاىدریبفزکًِؾبًگزّبیریشهبَّارٍُهیعبسد

ایهدَردّبیریشهدبَّارُاسیٌذؽکلیثبلایػبیگبُثبؽٌذ.هیػوؼیزٍثزرعیسٌَعدرٍىػوؼیز

ّبیففبرکویاعدشفبدُسَاىدرهطبلؼبرثؼذی،ثٍِیضُثزاییبفشيػبیگبُثزرعیدرایيهطبلؼِهی

 ًوَد.
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Abstract
2
 

Background and objectives: The determination of genetic variability is a 

prerequisite for any breeding program towards the improvement of livestock 

productivity and a successful breeding strategy depend on amount of genetic 

variation in the population. Therefore, the aim of this study was to evaluate the 

genetic diversity of Lac Ghashghaei sheep breed in the Kuhgiloyeh and Boyer 

Ahmad province using microsatellite markers. 

 

Materials and methods: In this study, the genetic variation of Lac Ghashghaei 

sheep was studied using 10 microsatellite markers. Then, allele diversity, PIC, HE, 

HO, Shannon index and Hardy-Weinberg equilibrium were calculated using 

Genalex and PowerMarker softwares. 

 

Results: A total of 88 alleles were found in 10 loci that highest and lowest allele 

numbers were for TGLA53 and ETH10, respectively. The highest value of 

Shannon index related to TGLA53 marker with highest allele number and lowest 

value of Shannon index was for ETH10 marker with lowest allele number. In 

addition, the average value of Shannon index was also high (1.829) for this 

population. The mean observed heterozygosity was more than expected ones for all 

loci. The average value of polymorphism information content (PIC) value for all 

loci in analyzed population was 0.76 for 10 microsatellites. Test of genotype 

frequencies for deviation from the Hardy-Weinberg equilibrium (HWE) at each 

locus, revealed a significant departure from HWE all loci (p<0.01). 

 

Conclusion: In general, the results of estimated parameters for genetic variation 

revealed that the population of Lac Ghashghaei sheep breed in this study contains 
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high genetic variation. However, in order to maintain the genetic diversity of each 

breed, breeding strategies should be implemented within each herd. 

 
Keywords: Genetic variation, Lac Ghashghaei sheep, microsatellite 

 

 


