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با استفاده  بختیاری گوسفنذ لری تجسیه شنتیکی تعذاد بره شیرگیری شذه در هر زایش  

اسپلاین  تصادفی بی تابعیتهای  از مذل  

 

 2محمدعلی طالبی*و  1رویا زرگر
 اكلاح ًظاد دام، داًـىذُ وـبٍسصٕ، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ خَساػگبى، اكفْبىاسؿذ طًت٘ه ٍ  داًـجَٕ وبسؿٌبػ1ٖ

 ػلوٖ  ػضَ ّ٘بت وداًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ خَساػگبى، اكفْبى هذسع 2

 ثخت٘بسٕ هٌبثغ عج٘ؼٖ اػتبى چْبسهحبل ٍ وـبٍسصٕ ٍ هشوض تحم٘مبت

4/7/94 ؛ تبسٗخ پزٗشؽ:22/4/94 تبسٗخ دسٗبفت:  

 

 4چکیذه
تَل٘ذ هثلٖ ه٘ؾ ٗه ّذف هْن ثشإ افضاٗؾ ػَد آٍسٕ گَػفٌذ ثَٗظُ دس ػ٘ؼتن  كفبتثْجَد  :و هذف سابقه

ٗىٖ اص سٍؽ ّبٕ ثشآٍسد اجضإ ٍاسٗبًغ اػتفبدُ اص هذل تبثؼ٘ت تلبدفٖ هٖ ثبؿذ وِ اٗي  .ثبؿذتَل٘ذ ثشُ هٖ

ثِ تشو٘ت ٍاسٗبًغ ٍ وٍَاسٗبًغ وٌذ ٍ لبدس ًَع هذل ٗه سفتبس هذاٍم اص هـبّذات سا دس عَل صهبى فشاّن هٖ

، ثشآٍسد اجضإ ٍاسٗبًغ ٍ پبساهتشّبٕ ًبّوگي دس عَل صهبى ثب وبّؾ تؼذاد پبساهتشّب اػت. ّذف اص اٗي تحم٘ك

ّبٕ سگشػَ٘ى هذل ثب اػتفبدُ اصثخت٘بسٕ طًت٘ىٖ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ گَػفٌذ لشٕ

 ثَد. اػپلاٗيتلبدفٖ ثٖ

 

 ،1392تب  1369ّبٕ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ عٖ ػبل 6146اص اعلاػبت  ها: مواد و روش

ًحَٓ پشٍسؽ گلِ ثِ كَست ػ٘ؼتن ثخت٘بسٕ اػتفبدُ ؿذ. گَػفٌذ لشٕاٗؼتگبُ تَػؼِ پشٍسؽ ٍ اكلاح ًظاد 

هل ثبثت هَثش ثش . ثشسػٖ ػَاسٍصگٖ اص ؿ٘ش گشفتِ ؿذًذ 90 ± 5ّب دس ػي ثشُ ً٘وِ هتحشن ٍ سٍػتبٖٗ ثَد.

كفبت ثب اػتفبدُ اص هذل خغٖ تؼو٘ن ٗبفتِ ٍ ثب ًشم افضاس ػ٘ؼتن تجضِٗ آهبسٕ اًجبم ؿذ. اجضإ ٍاسٗبًغ ٍ 
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ٍ تؼذاد گشُ ّبٕ  2اػپلاٗي )تىِ إ( خغٖ ٍ دسجِ تلبدفٖ ثٖ تبثؼ٘تّبٕ پبساهتشّبٕ طًت٘ىٖ ثش اػبع هذل

 ٍ ثب ًشم افضاس ٍهجت ثشآٍسد ؿذًذ.  6تب  4

 

ثوَد. ػوبل تَلوذ ٍ     17/1 ±42/0ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ  ها: تهیاف

ثشاػبع هؼ٘بسّبٕ آوبئ٘ه ٍ ث٘ضٗي، ثْتشٗي  داسٕ ثش اٗي كفت داؿتٌذ. ػي ه٘ؾ ٌّگبم صاٗؾ اثشات ثؼ٘بس هؼٌٖ

ظ دائوٖ ثب تؼذاد چْبس گشُ( ثَد. دس ثبثت، اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ اثشات هح٘ تبثؼ٘ت)خغٖ ثشإ  LLL4هذل 

كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿوذُ دس ّوش صاٗوؾ    ّبٕ طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، هح٘ظ دائوٖ ٍ فٌَت٘پٖ  اٗي هذل، ٍاسٗبًغ

پوزٗشٕ ٍ ًؼوجت    ٍساثوت  ثذػت آهوذ.  267/0تب  081/0ٍ  066/0تب  002/0، 090/0تب  003/0تشت٘ت دس داهٌِ  ثِ

ٍ  34/0توب   02/0ذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ثِ تشت٘وت دس داهٌوِ   ثِ ول كفت تؼ ٍاسٗبًغ هح٘ظ دائوٖ

 ثَد.  25/0تب  01/0

 

اجضإ ٍاسٗبًغ ٍ ٍساثت پزٗشٕ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّوش صاٗوؾ دس ػوٌ٘ي هختلوش هو٘ؾ       گیری: نتیجه

تش اص ػوٌ٘ي دٗگوش   هبّگٖ ثبلا 25ٍ  14هتغ٘ش ثَد. ٍساثت پزٗشٕ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ دس ػٌ٘ي 

 32توب   14ّبٕ اكلاحٖ ثشإ اٗي كفت دس ػوٌ٘ي  ثَد. ثب تَجِ ثِ ٍساثت پزٗشٕ ٍ خغبٕ هؼ٘بس، كحت اسصؽ

 .ثبؿذهبّگٖ ثبلاتش هٖ

 

 پزٗشٕ، ثٖ اػپلاٗي، تبثؼ٘ت تلبدفٖ، تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ اجضإ ٍاسٗبًغ، ٍساثت: های کلیذیواشه
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 مقذمه

ؾ ٗه ّذف هْن ثشإ افوضاٗؾ ػوَدآٍسٕ گَػوفٌذ ثوَٗظُ دس ػ٘ؼوتن      تَل٘ذهثلٖ ه٘ كفبتثْجَد 

اغلت ًظادّبٕ ثَهٖ گَػفٌذ دس اٗشاى اص ًظش كفبت تَل٘ذٕ چٌوذ هٌظوَسُ ثوَدُ ٍ     .تَل٘ذ ثشُ هٖ ثبؿذ

ِ   ٗبثٌذ.  هؼوَلاً ثِ هٌظَس تَل٘ذ گَؿت، ؿ٘ش، پـن ٍ پَػت پشٍسؽ هٖ ّوبٕ هورثش    ثوشإ عشاحوٖ ثشًبهو

داًؼوتي تٌوَع طًت٘ىوٖ دس داخول ٍ ثو٘ي       ،ّب اٗي ثشًبهِدل٘ك پ٘ـشفت طًت٘ىٖ ثٌٖ٘  ٍ پ٘ؾ اكلاح ًظادٕ

. ثشآٍسدّبٕ دل٘ك پبساهتشّبٕ طًت٘ىوٖ هٌجوش ثوِ تَػوؼِ هورثش ٍ جوبهغ اّوذاف        ضشٍست داسدكفبت 

ّوب،   ثشإ ثْجَد طًت٘ىٖ دس اكولاح ًوظاد ثوشُ    (.23گشدد ) اكلاحٖ وِ كفبت هختلش سا دس ثش داسد، هٖ

  (.7لشاس گ٘شد )هذ ًظش ّب  سؿذ ثشُ ثبٗؼتٖ دس ثشًبهِ ٍ تَل٘ذهثل، ثمبء كفبت هْن هشتجظ ثب

 24ٍ ػبٗش ًظادّب پبٗ٘ي گوضاسؽ ؿوذُ اػوت )   ثخت٘بسٕ  لشٕثل دس ًظاد هٍساثت پزٗشٕ كفبت تَل٘ذ

 01/0 05/0پزٗشٕ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّوش صاٗووبى هو٘ؾ     (. ه٘بًگ٘ي ٍصًٖ ٍساثت26ٍ

( ًـبى دادًذ وِ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ 2003ٍ  2002ّبًفَسد ٍ ّوىبساى ) .(24گضاسؽ ؿذُ اػت )

ٍ اص ًظش التلوبدٕ  ثَدُ دس ّش صاٗوبى ه٘ؾ ٍ ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ دٍ جضء اكلٖ هرثش ثش ػولىشد ؿ٘شگ٘شٕ 

. ثب اٗي ٍجَد، اًتخبة ثش اػوبع ػولىوشد   پبئ٘ي ثَدٍلٖ ٍساثت پزٗشٕ آًْب ّؼتٌذ داسإ اّو٘ت ثبلائٖ 

ٕ عٖ ٗه دٍسُ عَلاًٖ هذت، پبػخ هتَػظ ٍ هثجتٖ دس ّش دٍ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ ؿ٘شگ٘ش

. افوضاٗؾ  ووشدُ اػوت   ّبٕ ًظادّبٕ دٍ هٌظَسُ، ًظ٘ش تبسگٖ ٗوب ولوج٘وب اٗجوبد    ٍ ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ دس گلِ

ٕ ًظاد ثشإه٘بًگ٘ي اسصؽ اكلاحٖ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗوبى  ٍ  ّوب توبسگٖ   ولوج٘وب 

 .(10ٍ  9) ُ اػت( ثَد1998تب  1950) 4/0 تغ٘٘شات طًت٘ىٖ ِهغبلؼ ِػبل 48دٍسُ  عٖ

ثبؿذ وِ اٗي ًَع هذل  تلبدفٖ هٖتبثؼ٘ت هذل  اػتفبدُ اص ّبٕ ثشآٍسد اجضإ ٍاسٗبًغ ٗىٖ اص سٍؽ

وٌذ ٍ لبدس ثِ تشو٘ت ٍاسٗوبًغ ٍ وٍَاسٗوبًغ    ٗه سفتبس هذاٍم اص هـبّذات سا دس عَل صهبى فشاّن هٖ

(. 13ؿَد( ثب وبّؾ تؼذاد پبساهتشّب اػوت )  گ٘شٕ ًوٖ گي دس عَل صهبى )اص جولِ سٍصٕ وِ ًوًًَِبّو

تلبدفٖ اهىبى هحبػجِ )وَ(ٍاسٗبًغ ث٘ي ٗب دس ّش ػوي ٗوب ًمغوِ صهوبًٖ سا داسد      تبثؼ٘تّوچٌ٘ي هذل 

غ اػوپلاٗي  دس هذل سگشػَ٘ى تلبدفٖ اص تَاثغ هختلفٖ ًظ٘ش تبثغ اػپلاٗي اػتفبدُ ؿذُ اػت. توبث  (.12)

إ هشتجِ پبٗ٘ي اػت وِ ثشإ ٗه هٌحٌٖ خبف دس ًمبعٖ ثٌوبم   ّبٕ تىِ إ دس حم٘مت ؿبهل چٌذ جولِ

اػپلاٗي هٖ ثبؿذ وِ داسإ خوَاف   ؿًَذ. ًَع خبكٖ اص هٌحٌٖ اػپلاٗي، ثٖ گشُ ثِ ٗىذٗگش هتلل هٖ

هوٖ ثبؿوذ. اٗوي هوذل      لحبػ اٗجبد ّوگشاٖٗ پبٗذاس دس ثشآٍسد اجضإ )وَ(ٍاسٗبًغ هذلِ ػذدٕ ثْتش ث

ّوچٌ٘ي ثذل٘ل داؿتي هضٗت ّوچَى اهىبى هٌظَس ًوَدى اثش هح٘غٖ خبف ثشإ ّش سٍص سووَسدگ٘شٕ  
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(. اػتفبدُ ًوَدى اص اٗوي  16ّبٕ حَ٘اًٖ سٍ ثِ گؼتشؽ اػت ) دس تجضِٗ ٍ تحل٘ل آهبسٕ ًؼجت ثِ هذل

ٕ    هذل ٌّگبهٖ كَست هٖ پزٗشد وِ هـبّذات تىوشاسٕ دس صهوبى   ٗوه كوفت دس    ّوبٕ هختلوش ثوشا

 دػتشع ثبؿذ.

ثبؿذ ٍ ػبل٘بًِ ثب تَل٘ذ  سأع هٖ 1400000ثخت٘بسٕ دس اٗي اػتبى ث٘ؾ اص  جوؼ٘ت گَػفٌذ ًظاد لشٕ

. تمشٗجوبً  (1) ثبؿوذ  تي گَؿت لشهض ًمؾ لبثل تَجْٖ دس تَل٘ذ پشٍتئ٘ي حَ٘اًٖ داسا هٖ 35000ث٘ؾ اص 

ٍلوٖ ثخوؾ اػظون     ٍجوَد داسد اػتبى  اٗيدس وـَس دس ّبٕ اكلٖ پشٍسؽ گَػفٌذ ساٗج  توبهٖ ػ٘ؼتن

وٌوَى   اص آًجوبٖٗ ووِ توب    ٗبثٌذ. پشٍسؽ هٖ )ً٘وِ هتحشن ٍ سٍػتبٖٗ( گَػفٌذاى تحت ػ٘ؼتن سٍػتبئٖ

ثخت٘بسٕ ثب اػتفبدُ اص هذل  پظٍّـٖ ثِ هٌظَس ثشآٍسد اجضإ ٍاسٗبًغ كفبت تَل٘ذهثلٖ دس گَػفٌذ لشٕ

تحم٘وك ثوشآٍسد اجوضإ ٍاسٗوبًغ ٍ     ص اٗوي  ّوذف ا اػپلاٗي اًجبم ًـوذُ اػوت.    سگشػَ٘ى تلبدفٖ ثٖ

 ثخت٘وبسٕ ثوب اػوتفبدُ اص    ّبٕ لشٕ پبساهتشّبٕ طًت٘ىٖ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ه٘ؾ

 .  ثَد اػپلاٗي ّبٕ سگشػَ٘ى تلبدفٖ ثٖ هذل

 

 ها مواد و روش

ثخت٘بسٕ وِ  ّبٕ ًظاد لشٕ سوَسد اعلاػبت صاٗؾ ه٘ؾ 6146ّبٕ هشثَط ثِ  دس اٗي پظٍّؾ، اص دادُ

ٍ  هحوبل  اٗؼوتگبُ تَػوؼِ پوشٍسؽ ٍ اكولاح ًوظاد اػوتبى چْوبس        تَػظ 1392تب  1369ّبٕ  عٖ ػبل

ًحوَٓ پوشٍسؽ گلوِ ثوِ كوَست ػ٘ؼوتن ً٘ووِ هتحوشن ٍ         آٍسٕ ؿذُ ثَد، اػتفبدُ ؿذ.  ثخت٘بسٕ جوغ

گبُ ٍ اسدٗجْـت هبُ دس هحول اٗؼوت   هؼٌٖ وِ گَػفٌذاى دس فلل لـلاق اص آرسهبُ تب ثذٗي سٍػتبٖٗ ثَد.

ٖ    ثمِ٘ ػبل سا دس هشاتغ ٍ پغ ًذ. ذؿو  چش غلات، ًَٗجِ، ؿجذس ٍ ػبٗش هحلَلات صساػوٖ ًگْوذاسٕ هو

هبُ ثوِ كوَست     هبُ ؿشٍع ٍ تب اٍاٗل آثبى ّبٕ اًتخبة ؿذُ اص اٍاٗل ؿْشَٗس ّب ٍ لَچ گ٘شٕ ه٘ؾ جفت

ّوب   . ثوشُ ثوَد سدٗي هبُ صاٗؾ گلِ اص ثْوي هبُ ؿشٍع ٍ تب فشٍثذٗي تشت٘ت  وشد. وٌتشل ؿذُ اداهِ پ٘ذا هٖ

ؿووبسُ   ًلوت پغ اص خـه ؿذى تَػظ هبدساى خَد ٍ لجل اص ؿ٘ش خَسدى تَصٗي گشدٗوذُ ٍ پوغ اص   

ّوب اص   ثوشُ  ذ.ٗگشد ّب ًظ٘ش جٌغ ثشُ، ًَع تَلذ، ًَع صاٗوبى ثجت هٖ گَؽ، اعلاػبت هشثَط ثِ صاٗؾ آى

گلوِ سٍٕ هشاتوغ چوشا    وِ كَستٖ سٍصگٖ ثِ عَس آصاد ثب هبدساى خَد ثَدًذ ٍ پغ اص آى دس  15تَلذ تب 

ؿوذًذ ٍ صهوبًٖ ووِ     وشدًذ، سٍصّب ّوشاُ ثب هبدساى خَد ٍ دس ؿت جذا اص هبدساى خَد ًگْذاسٕ هٖ هٖ

ٖ    گلِ ثِ هشتغ فشػتبدُ ًوٖ  15ّوب اص ػوي    ثوشُ  وشدًوذ.  ؿذ، ثشُ ّب دس دٍ ٍػذُ اص ؿ٘ش هوبدس اػوتفبدُ هو

دسكذ  18دسكذ ػجَع،  20دسكذ جَ،  50ٍٕ سٍصگٖ ثِ ثؼذ ػلاٍُ ثش ؿ٘ش هبدس ثِ غزإ تىو٘لٖ حب
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دسكذ آًتٖ  4/0دسكذ ًوه،  5/0دسكذ پَدس اػتخَاى،  1دسكذ وٌجبلِ پٌجِ داًِ،  10تفبلِ چغٌذسلٌذ، 

گشفتوِ  سٍصگوٖ اص ؿو٘ش    90 ± 5ّوب دس ػوي    ثشُ ذ.ؿتٌدسكذ هَلتٖ ٍٗتبه٘ي دػتشػٖ دا 1/0ثَ٘ت٘ه ٍ 

 ؿذًذ. هٖ

هذل ؿبهل  بّب ث ، دادُتؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾكفت تؼ٘٘ي اثش ػَاهل ثبثت ثش ثشإ 

هذل ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثؼٌَاى هتغ٘ش پَ٘ػتِ ٍ عجمِ ثٌذٕ ؿذُ  ، ػي ه٘ؾ دس صاٗؾصاٗؾ اثشات ػبل

 اجضإ ٍاسٗبًغ .(25) تجضِٗ ؿذًذ ( 2010) 1ًشم افضاسٕ ػ٘ؼتن تجضِٗ آهبسٕ ثشًبهٔ خغٖ تؼو٘ن ٗبفتِ

ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن ه٘بًگ٘ي اعلاػبت ّش صاٗؾ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس  ٍ پبساهتشّبٕ طًت٘ىٖ

ٍ هؼ٘بس ّوگشاٖٗ ثشإ  .(17) ( ثشآٍسد ؿذًذ2006) 2ٍهجتًشم افضاس  ٍحذاوثش دسػتٌوبٖٗ هحذٍد ؿذُ 

ّبٕ  اجضإ ٍاسٗبًغ ٍ پبساهتشّبٕ طًت٘ىٖ ثشاػبع هذلثشآٍسد  دس ًظش گشفتِ ؿذ. 10-8تَلش تىشاسّب 

اًجبم هذل صٗش  ٍ ثب( 1)جذٍل  6تب  4اػپلاٗي خغٖ ٍ دسجِ دٍ ٍ تؼذاد گشُ ّبٕ  تلبدفٖ ثٖ بثؼ٘تت

 ذ.ؿ

 

 r، اه٘ي اثش ثبثت ػبل،  ، i ،ٍ ػي ه٘ؾ   ثبثت ػبلام ثب اثش  سوَسد هشثَط ثِ حَ٘اى ، 

اه٘ي ضشاٗت سگشػَ٘ى  ، ثِ تشت٘ت ٍ   اه٘ي اثش ػي ٍ i ثشإ  اه٘ي ضشٗت سگشػَ٘ى ثبثت

اه٘ي  r ووىٖهتغ٘ش ثبؿٌذ.  هٖ jتلبدفٖ ثشإ اثش طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ هح٘ظ دائوٖ حَ٘اى 

 ثبل٘وبًذُ هشثَط ثِ  ٍ  بع اثش ػي ه٘ؾ اػپلاٗي اسصٗبثٖ ؿذُ ثش اػ ضشٗت ثٖ

إ وِ دس تَاثغ خغٖ تؼذاد گشُ  تؼذاد پبساهتش تؼ٘٘ي وٌٌذُ تؼذاد گشُ ٍ لغؼبت اػت، ثِ گًَِ .ثبؿذ هٖ

ه تعذاد ها با توجه ب انتخاب محل گره)ٗىٖ ث٘ـتش اص تؼذاد پبساهتش ٍ دس تَاثغ دسجِ دٍ تؼذاد گشُ 

ّب  ثشاثش تؼذاد پبساهتش هٖ ثبؿذ. ّوچٌ٘ي دس ّوِ هذلها در زایش بود(  پارامترها و فواصل سنی میش

ّب ثب  هٌبػت ثَدى هذل ولاع دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 4ٍاسٗبًغ ثبل٘وبًذُ ثِ كَست ًبّوگي ٍ دس 

ػٌجؾ ؿذ  (BIC) 4ث٘ضٗي ٍ (AIC)3آوبئ٘هاعلاػبت هؼ٘بسّبٕ لگبسٗتن حذاوثش دسػتٌوبٖٗ، اػتفبدُ اص 

                                                           
1. SAS 

2. Wombat 
3. Akaiake’s Information Criterion 

4. Bayesian Information Criterion  
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ثْتشٗي هذل ثِ ػٌَاى  هؼ٘بس اعلاػبت ث٘ضٗي ٍ ثب ووتشٗي همذاس هؼ٘بس اعلاػبت آوبئ٘ه ٖ(. هذل3ٍ  2)

 شدًذ:گ ثـشح رٗل هحبػجِ هٖهؼ٘بس اعلاػبت آوبئ٘ه ٍ هؼ٘بس اعلاػبت ث٘ضٗي . ًذؿذاًتخبة 
AIC = 2k- 2ln (L) 

BIC = -2ln (L) + kln (n) 

ثشاثش ثب تؼذاد  nثشاثش ثب تؼذاد پبساهتشّب دس هذل ٍ همذاس  kحذاوثش دسػتٌوبئٖ، همذاس  ثشاثش ثب Lهمذاس 

 .ّب اػت ّبٕ اػتفبدُ ؿذُ دس تجضِٗ ٍ تحل٘ل دادُ سوَسد
 

 6تا  4استفاده ضذه با تعذاد گره مختلف های  مذل -1جذول
Table 1.Different models with 4 to 6 knots 

 هذل ػلاهت اختلبسٕ
Models acronyms Model 

LLL ٖخغٖ ثشإ سگشػَ٘ى ثبثت، اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ اثشات طًت٘ىٖ هح٘ظ دائو 

 Linear function in fixed regression, additive genetic and permanent environmental effects 
LLQ  ِت٘ىٖ هح٘ظ دائوٖثشإ اثشات طً 2خغٖ ثشإ سگشػَ٘ى ثبثت ٍ اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، دسج 

 
Linear function in fixed regression and additive genetic and quadratic functions for 

permanent environmental effects 
LQQ  ِثشإ اثشات اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ اثشات طًت٘ىٖ هح٘ظ دائوٖ 2خغٖ ثشإ سگشػَ٘ى ثبثت، دسج 

 
Linear function in fixed regression, quadratic functions for additive genetic and permanent 

environmental effects 

LQL ِثشإ اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ خغٖ ثشإ اثشات طًت٘ىٖ هح٘ظ دائوٖ 2خغٖ ثشإ سگشػَ٘ى ثبثت، دسج 

 
Linear function in fixed regression, quadratic functions for additive genetic and linear 

function for permanent environmental effects 

QLL ِثشإ سگشػَ٘ى ثبثت، خغٖ ثشإ اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ اثشات طًت٘ىٖ هح٘ظ دائوٖ  2دسج 

 
Quadratic functions for fixed regression, linear function for additive genetic and permanent 

environmental effects 

QQL ِثشإ سگشػَ٘ى ثبثت ٍ اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، خغٖ ثشإ اثشات طًت٘ىٖ هح٘ظ دائوٖ 2دسج 

 
Quadratic functions for fixed regression, additive genetic and linear function for permanent 

environmental effects 

QLQ 
ثشإ اثشات طًت٘ىٖ هح٘ظ  2ٕ اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، دسجِثشإ سگشػَ٘ى ثبثت، خغٖ ثشإ ثشا 2دسجِ

 دائوٖ

 
Quadratic functions for fixed regression, linear function for additive genetic and quadratic 

functions for permanent environmental effects 

QQQ ِات طًت٘ىٖ هح٘ظ دائوٖثشإ سگشػَ٘ى ثبثت، اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ اثش 2دسج 

 
Quadratic functions for fixed regression, additive genetic and permanent environmental 

effects 
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 نتايج و بحث

ًـوبى دادُ   1ػبختبس ؿجشُ ٍ آهبسُ تَك٘فٖ كفت تؼذاد ثشُ هتَلذ ؿذُ دس ّش صاٗوؾ دس جوذٍل   

ٖ   ؿذُ اػت. دد، ه٘وبًگ٘ي ٍ اًحوشاف هؼ٘وبس كوفت تؼوذاد ثوشُ       گوش  ّوبًغَس وِ دس جذٍل هلاحظوِ هو

دس ًظادّبٕ ولىَّٖ، لوضل ٍ ثلوَچٖ ه٘وبًگ٘ي كوفت      .ثَد 17/1 ± 42/0ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ 

 .(5ثوَد )  12/1توب   11/1ٍ  24/1تب  1/1، 33/1تب  01/1تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ثِ تشت٘ت 

ٕ     ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس كفت تؼذاد ثشُ ؿو٘ش  ثخت٘وبسٕ    گ٘شٕ ؿوذُ دس ّوش صاٗوؾ دس گَػوفٌذ لوش

ػوَپـوتِ هبػوشٕ ٍ ّوىوبساى     وِ هـبثِ ًتبٗج اٗي تحم٘ك اػت.(. 26گضاسؽ ؿذُ اػت ) 41/0±12/1

 .(3) ثوشآٍسد وشدًوذ   08/1 ±34/0ؿبل سا  ًظاد ( ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس اٗي كفت دس گَػفٌذ2013)

وِ  (،15گضاسؽ ؿذُ اػت ) 96/0گَػفٌذاى ًظاد ػبثٖ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ه٘ؾ دس 

دس حبلٖ وِ گوَاى ٍ ّوىوبساى    ثخت٘بسٕ اػت. ووتش اص همبدٗش هـبثِ ثشإ اٗي كفت دس گَػفٌذاى لشٕ

 اًذ گضاسؽ وشدُ 37/3 ± 05/0پَسا  ( ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس اٗي كفبت سا دس گَػفٌذ ًظاد هبل2014)

دّوذ ووِ دس اوثوش ًظادّوبٕ      اد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ًـبى هٖهمبٗؼِ ه٘بًگ٘ي كفت تؼذ .(8)

گَػفٌذ اٗشاًٖ همذاس اٗي كفت هـبثِ اػت ٍلٖ ًؼجت ثِ ثشخٖ اص ًظادّبٕ خبسجٖ همذاس اٗي كوفت  

ضشٗت تغ٘٘شات كوفت تؼوذاد ثوشُ ؿو٘شگ٘شٕ ؿوذُ دس ّوش صاٗووبى هو٘ؾ دس گَػوفٌذاى           ووتش اػت.

ثخت٘بسٕ اػوت ٍ   ـبًذٌّذُ تٌَع دس اٗي كفت ثشإ گَػفٌذاى لشٕدسكذ ثَد وِ ً 69/36ثخت٘بسٕ  لشٕ

ّوبًٌذ ضشٗت تغ٘٘شات ثبلا اٗي كفت تَل٘ذهثلٖ دس ػبٗش ًظادّوبٕ گَػوفٌذ اػوت ووِ تَػوظ ػوبٗش       

ه٘بًگ٘ي ٍصًٖ ضشٗت تغ٘٘شات كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس داهٌِ هحممبى ً٘ض گضاسؽ ؿذُ اػت. 

 (.24ٍ  14، 7ػت )ذُ اؿذ گضاسؽ دسك 51تب  45اص ّش صاٗوبى ه٘ؾ 

 داس ثوَد. ػوبل صاٗوؾ اثوش     اثش ػَاهل هح٘غٖ ثش كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ هؼٌٖ

ثش كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ داؿت. اثش ػبل اص عشٗوك   (P<001/0) داسٕ ثؼ٘بس هؼٌٖ

ٖ   تفبٍت دس ه٘ضاى ثبسًذگٖ، سعَثت دهبٕ هح٘ظ وِ وو٘ت ٍ و٘ف٘ت دّوذ،   هشاتغ سا تحت تبث٘ش لوشاس هو

چگًَگٖ پشٍسؽ هبدساى سا هتغ٘ش ػبختِ وِ ثِ عَس هؼتم٘ن كوفبت تَل٘وذ هثلوٖ اص جولوِ تؼوذاد ثوشُ       

 دّذ. ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ سا تحت تبث٘ش لشاس هٖ
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 ساختار ضجره و آماره توصیفی صفت تعذاد بره ضیرگیری ضذه در هر زایص -2جذول 
Table 2. The pedigree structure and descriptive statistics of number of lambs at weaned per lambing 

trait 
 ه٘بًگ٘ي
Mean 

1.17 

 اًحشاف هؼ٘بس
SD 

0.42 

 ضشٗت تغ٘٘شات )%(
CV (%) 

36.69 

 تؼذاد ول حَ٘اًبت
No. of total animal 

2039 

 تؼذاد حَ٘اًبت داسإ سوَسد
No. of animal with records 

1695 

 سوَسد 2تؼذاد افشاد ثب 
No. of animal with 2 records 

428 

سوَسد 3 ثب افشاد تؼذاد  

No. of animal with 3 records 
430 

سوَسد 4 ثب افشاد تؼذاد  

No. of animal with 4 records 
382 

سوَسد 5 ثب افشاد تؼذاد  

No. of animal with 5 records 
282 

سوَسد 6 ثب افشاد تؼذاد  

No. of animal with 6 records 
131 

سوَسد 7-10 ثب افشاد تؼذاد  

No. of animal with 7 to 10 records 
42 

پذسّب تؼذاد  

No. of sires 
240 

هبدسّب تؼذاد  

No. of dams 
1023 

 

ثش ( P<01/0)داسٕ  ػي ه٘ؾ دس ٌّگبم صاٗؾ ثِ كَست اثش عجمِ ثٌذٕ ؿذُ ً٘ض اثش ثؼ٘بس هؼٌٖ

ّب ه٘بًگ٘ي اٗي  ؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ داؿت، ثِ عَسٕ وِ ثب افضاٗؾ ػي ه٘ؾكفت ت

ػبل ػي تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ ثِ عَس  7تب  4ّبٕ  كفت ً٘ض افضاٗؾ ٗبفت. ثِ عَسٕ وِ دس ه٘ؾ

ل٘ت ث٘ـتش ثَد. وِ ػلت اٗي افضاٗؾ ثِ دل٘ل تَل٘ذ ؿ٘ش ث٘ـتش دس اٗي ػٌ٘ي ٍ لبث (P<01/0) داسٕ هؼٌٖ

هبدسٕ اػت. دس ثشخٖ اص هغبلؼبت افضاٗؾ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ه٘ؾ ثب افضاٗؾ ػي 

. كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ػلاٍُ ثش اثش طًت٘ىٖ (14ٍ 11ه٘ؾ گضاسؽ ؿذُ اػت )
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د ٍ تَاًبٖٗ ثبؿذ. دس ًظادّبٖٗ وِ اٗي اػتؼذا تحت تبث٘ش لبثل٘ت ه٘ؾ ثشإ ًگْذاسٕ ٍ تَل٘ذ ؿ٘ش هٖ

 ؿَد. ث٘ـتش ثبؿذ ه٘بًگ٘ي اٗي كفت ثبلاتش هٖ
 

 اثر عوامل محیطی بر صفت تعذاد بره ضیرگیری ضذه در هر زایص -3جذول 
Table 3. Environmental effect on number of lambs at weaned per lambing trait 

 اثش ثبثت
Fix effect 

 trait     كفت

 ّش صاٗؾ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس
number of lambs at weaned per lambing 

 ** Year of lambing         ػبل صاٗؾ

  Age (year)                ػي )ػبل(
2 1.09 ± 0.01 a† 
3 1.12 ± 0.01 a 
4 1.19 ± 0.01 b 
5 1.23 ± 0.01 c 
6 1.22 ± 0.01 bc 

7 1.19 ± 0.02 bc 

سكذد 1هؼٌٖ داس دس ػغح احتوبل  **  
 (. P 05/0داس اػت )تفبٍت اسلبم ثب حشٍف غ٘ش هـبثِ دس ّش اثش، هؼٌٖ   †

** P<0.01 

ϯ All means within a particular subclass differ significantly (P<0.05) except those followed by the 

same letter. 
 

ط ثِ اػتفبدُ اص هذل دس ؿو٘شگ٘شٕ ؿوذُ دس ّوش صاٗوؾ      تؼوذاد ثوشُ  ّبٕ هختلش ثشإ كوفت   ًتبٗج هشثَ

 ،ه ٍ ث٘وضٗي هؼ٘بسّوبٕ آوبئ٘و   همبدٗش لگبسٗتن حوذاوثش دسػوتٌوبٖٗ،  ثب تَجِ ثِ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3جذٍل 

)خغٖ ثوشإ سگشػوَ٘ى    LLL4 هذل ،دس ّش صاٗؾ ثْتشٗي هذل اًتخبثٖ ثشإ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ

د.ثب تؼذاد چْبس گشُ ثبثت، اثشات طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ اثشات هح٘ظ دائوٖ ّبٕ طًت٘ىوٖ   ثشآٍسدّبٕ ٍاسٗبًغ ( ثَ
ٖ  پزٗشٕ ٍ ًؼجت ٍاسٗبًغ هح٘ظ دائووٖ ثوِ    هح٘ظ دائوٖ، فٌَت٘پٖ، ٍساثت، ٖافضاٗـ كوفت   ٍاسٗوبًغ فٌوَت٘پ

دس  LLL4 ثوب اػوتفبدُ اص هوذل   ٍ ث٘ـوتشٗي فشاٍاًوٖ    هو٘ؾ  دس ّش صاٗؾ دس ػٌ٘ي هختلش تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ
 11/0ذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗوؾ  داهٌِ ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـٖ كفت تؼ .ؿذُ اػت اسائِ 4جذٍل 

د.  52/0تب  هوبّگٖ سًٍوذ    44توب   ثبلا ٍ پوغ اص آى  هبّگٖ 14 ػي دسكفت اٗي ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـٖ ثَ

ّ   92دٍ ثبسُ افضاٗؾ ٗبفتِ ٍ پوغ اص آى توب   هبّگٖ  56 دسوبّـٖ ثذًجبل داؿت ٍ  ووشد.  ذا ؾ پ٘و هوبّگٖ ووب

ٍاسٗبًغ هح٘ظ دائوٖ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ اص سًٍوذ افضاٗـوٖ ٍ وبّـوٖ ٗىٌوَاختٖ     
هوبّگٖ   80ٍ  19دس  01/0هوبّگٖ ٍ ووتوشٗي هموذاس آى     44دس  76/0ث٘ـتشٗي همذاس آى وِ وشد.  تجؼ٘ت ًوٖ
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د. داهٌِ ٍاسٗبًغ فٌَت٘پٖ اٗي كفت  د.  89/0تب  11/0ثَ فٌَت٘پٖ كوفت تؼوذاد ثوشُ     ٍاسٗبًغثبلاتشٗي همذاس ثَ
ِ شهؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ  ط ثو ( ٍاسٗوبًغ  2014گوَاى ٍ ّوىوبساى )  . ثوَد هوبّگٖ   19ٍ  14ػوٌ٘ي   ثَ

ثوشآٍسد وشدًوذ ووِ     14/3ٍ  44/0سا ثِ تشت٘ت پَسا  دس گَػفٌذ ًظاد هبلطًت٘ىٖ افضاٗـٖ ٍ فٌَت٘پٖ اٗي كفت 

. او٘وض ٍ ّوىوبساى   (8) ث٘ـتش اص ًتوبٗج حبضوش ثوَد    ًت٘ىٖ افضاٗـٖ دس هحذٍدُ ٍ ٍاسٗبًغ فٌَت٘پٖطٍاسٗبًغ 

ِ تشوِ٘  دس هشٌَٗ( همذاس ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، هح٘ظ دائوٖ ٍ فٌَت٘پٖ 2005)  009/0، 011/0تشت٘وت   سا ثو
( ثب پظٍّـٖ سٍٕ ًظاد صًذٕ همذاس ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـوٖ،  2012، ّوچٌ٘ي هحوذٕ ٍ ّوىبساى )26/0ٍ 

. دس گَػوفٌذ وشهوبًٖ   (18ٍ  6) گضاسؽ وشدًوذ  16/0ٍ   003/0، 014/0سا ثِ تشت٘ت هح٘ظ دائوٖ ٍ فٌَت٘پٖ 
 17/0ٍ  018/0، 011/0همبدٗش ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، هح٘ظ دائوٖ ٍ فٌوَت٘پٖ اٗوي كوفت سا ثوِ تشت٘وت      

دس ٍاسٗبًغ طًت٘ىوٖ افضاٗـوٖ ٍ هحو٘ظ دائووٖ     دّذ وِ  ًـبى هٖ (. ًتبٗج اٗي هغبلؼبت19) ثذػت آهذُ اػت

د.  اٗي پظٍّؾدس هحذٍدُ دس آًْب ووتش ٍ ٍاسٗبًغ فٌَت٘پٖ ًظادّب هَسد ثشسػٖ  گَػوفٌذ ًوظاد    دسّوچٌ٘ي ثَ
ٖ     11/0ٍ  0002/0، 001/0همبدٗش ؿبل،   سا ثِ تشت٘ت ثشإ ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـوٖ، هحو٘ظ دائووٖ ٍ فٌوَت٘پ

هحو٘ظ   ،ٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ افضاٗـٖوِ  ،(3) اًذ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ثذػت آٍسدُكفت  ثشإ
دس كوَست ٍجوَد تٌوَع دس كوفتٖ،      حبضوش اػوت.  تحم٘ك ًتبٗج  اصووتش  ٍ ٍاسٗبًغ فٌَت٘پٖ پبئ٘ي ٍ دائوٖ

كوفت تؼوذاد ثوشُ    هَجوَد دس  دس ًت٘جِ اص تٌوَع   اهىبى ثْجَد ٍ پ٘ـشفت دس آى كفت ٍجَد خَاّذ داؿت.

 ثشإ اًتخبة اػتفبدُ وشد.اى تَ هٖثخت٘بسٕ  ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ دس گَػفٌذ لشٕ
 

در  برآورد اجسای واریانس صفت تعذاد بره ضیرگیری در هر زایصگره برای   6و  5، 4های مختلف با  مذل -4جذول 
 بختیاری های لری میص

Table 4. Different models with 4, 5 and 6 knots for estimation variance components of number of 

lambs at weaned per lambing trait in Lori-Bakhtiari ewes 

 هؼ٘بس ث٘ضٗي
BIC 

 هؼ٘بس آوبئ٘ه
AIC 
 

 لگبسٗتن دسػتٌوبئٖ
Log likelihood 

ratio 

 تؼذاد پبساهتش
Number of 
parameters 

 هحل گشُ
Knot 

 nپبساهتش 
Parameters 

of n 

 هذل*

Model
*
 

-12370.10 -12531.42 6289.71 24 14, 40.66, 67.33, 94 3 LLL4 

-11863.20 -12024.52 6036.26 24 14, 40.66, 67.33, 94 3 LLQ4 

-12168.25 -12329.57 6188.78 24 14, 40.66, 67.33, 94 3 LQL4 

-11615.40 -11776.73 5912.36 24 14, 40.66, 67.33, 94 4 QQL4 
-8729.31 -8057.85 4062.92 34 14, 40.66, 67.33, 94 4 LQQ5 

6773.76 6545.22 3238.61 34 14, 34, 54, 74, 94 5 QQQ5 

-6781.02 -7090.22 3591.11 46 14, 30, 46, 62, 78, 94 5 LQQ6 

-4270.40 -4579.58 2335.79 46 14, 30, 46, 62, 78, 94 6 QQQ6 

 ، L؛تلوبدفٖ هحو٘ظ دائووٖ ٍ تؼوذاد گوشُ      ػلائن هذل اص چپ ثِ ساػت، دسجِ ثشاصؽ سگشػَ٘ى ثبثت، سگشػَ٘ى تلبدفٖ طًت٘ىٖ افضاٗـٖ، سگشػَ٘ى*

 .دسجِ دٍ ، Qٖ،خغ
*Model sign from left to right, order of fixed regression, additive genetic random regression, permanent 

environmental random regression and number of knot; L, linear; Q, quadratic. 
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2) یهای شنتیکی افسایط یانسبرآوردهای وار -5جذول 

a) ، 2) محیط دائمیی

pe) 2) ، فنیوتییی

p)   وراثیت ذیریری ، 

(2h ) و نسبت واریانس محیط دائمی به کل(2pe )مختلیف بیا    در هر زاییص در سینی    صفت تعذاد بره ضیرگیری

 LLL4استفاده از مذل 

Table 5. Estimation of additive genetic variance (
2

a ), permanent environmental variance (
2

pe ), phenotypic 

variance (
2

p ), heritability (
2h ) and ratio of permanent environmental variance to total variance (

2pe ) for the 

number of lambs at weaned per lambing in different age of ewe with using of LLL4 model 

ًؼجت ٍاسٗبًغ 

 هح٘ظ دائوٖ ثِ ول
2pe 

 ٍساثت پزٗشٕ
2h 

 فٌَت٘پٖ ٍاسٗبًغ
2

p 

  ٍاسٗبًغ

 هح٘ظ دائوٖ
2

pe 

  ٍاسٗبًغ

 ٖافضاٗـ طًت٘ىٖ
2

a 

 ػي صاٗؾ

Age of lambing 

 0.006± 0.18   0.004± 0.34   0.0007± 0.090   0.0006± 0.016  0.0004 ± 0.030  14 

 0.005± 0.13   0.004±  0.33  0.0005±  0.081 0.0004 ± 0.011  0.0004 ± 0.090  19 

 0.005± 0.06  0.004 ± 0.17   0.0006±  0.117 0.0006 ±  0.006 0.0005 ±  0.020 32 

0.005 ± 0.05   0.003± 0.08   0.0009±  0.164  0.0009±  0.008  0.0005±  0.013 44 

0.002 ± 0.01  0.001 ± 0.02   0.0003±  0.154  0.0002±  0.002 0.0001 ±  0.004 56 

0.002 ± 0.03  0.001 ± 0.02   0.0003±  0.156 0.0003 ±  0.005  0.0002±  0.003 68 

0.002  ±0.06  0.001 ± 0.07   0.0003±  0.171  0.0003±  0.010  0.0002±  0.012 80 

0.003  ±0.25 0.002  ±0.20  0.0001±  0.267 0.0001 ±  0.066 0.0005 ±  0.052 92 

 

سًٍذ تغ٘٘شات هشثَط ثِ پبساهتشّبٕ طًت٘ىٖ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ثب اػوتفبدُ  

پزٗشٕ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿوذُ دس ّوش    ٍساثتًـبى دادُ ؿذُ اػت.  1دس ؿىل  LLL4 اص هذل

ِ  داؿتٍِ پغ اص آى سًٍذ وبّـٖ  ُثَد (32/0تب  34/0ثبثت ٍ ثبلا ) 25تب  14اص صاٗؾ ثب افضاٗؾ ػي   وو

هووبّگٖ هجووذداً   92دس ػووي  هووبّگٖ ثووَد.  68ٍ  56 ٘يٍ دس ػووٌ 02/0±001/0حووذالل همووذاس آى  

تؼوذاد ثوشُ    كوفت اثوشات افضاٗـوٖ طى ّوب ثوش     ( ؿوذ.  20/0±002/0هتَػظ )كفت پزٗشٕ اٗي  ٍساثت

 د.َتش اص ػوٌ٘ي دٗگوش ثو   هوبّگٖ ثوبلا   25توب   14ؿ٘شگ٘شٕ ؿوذُ دس جوؼ٘وت هوَسد ثشسػوٖ دس ػوٌ٘ي      

ٕ     ٍساثت ثخت٘وبسٕ ٍ صًوذٕ    پزٗشٕ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗوبى هو٘ؾ دس گَػوفٌذ ًوظاد لوش

02/0 09/0 ( 26ٍ  18گضاسؽ ؿذُ اػت).  تؼوذاد ثوشُ ؿو٘شگ٘شٕ    پزٗشٕ  ٍساثتدس تحم٘مبت هختلش

پوَسا اص   دٍسهش، ولوج٘ب ٍ هبل هشٌَٗ تشوِ٘،گَػفٌذاى ًظادّبٕ وشهبًٖ، ؿبل،  دس ؿذُ دس ّش صاٗوبى ه٘ؾ

 داهٌِ همبدٗش ثذػت آهذُ اصدس اٗي ًتبٗج وِ (. 20ٍ  19، 10، 8، 6، 3) گضاسؽ ؿذُ اػت 14/0تب  02/0

پبساهتشّبٕ طًت٘ىٖ ثوشإ اثوشات طًت٘ىوٖ ح٘وَاى، هح٘غوٖ دائووٖ ٍ        پبئ٘ي ثشآٍسد هغبلؼِ حبضش اػت.

هح٘غٖ هَثش ثوش آًْوب ٍ تَصٗوغ غ٘وش ًشهوبل اٗوي        ػوذتبً ثذل٘ل اثشات ،طًت٘ىٖ هبدسٕ كفبت تَل٘ذهثلٖ
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پزٗشٕ تؼوذاد ثوشُ ؿو٘شگشفتِ ؿوذُ      ٍساثت( 2001ٍ ّوىبساى ) اٍلَ٘س (.22گضاسؽ ؿذُ اػت )كفبت 

 .(21) اًوذ  ذػوت آٍسدُ ث 2ثشإ گلوِ هشٌٗوَع وبسًوبسٍى    16/0ٍ  1ثشإ گلِ هشٌَٗع گشٍتفًَتي 17/0

داخل ٗه ًظاد تَػظ هحمم٘ي هختلش گضاسؽ ؿذُ اػوت.  إ اص ثشآٍسد ّب ث٘ي ًظادّب ٍ ثؼضبً دس  داهٌِ

اًذ ٍ اص آًجبئٖ  ثبؿذ وِ ضشاٗت ثب اػتفبدُ اص آًْب ثشآٍسد ؿذُ وبسثشد اٗي ضشاٗت هحذٍد ثِ جوؼ٘تٖ هٖ

ٖ ًٍاسٗبًغ طًت٘ىٖ ٍ فٌَت٘پٖ ٍ ًؼجت آًْوب دس ٗوه ًوظاد ثبثوت     ّبٕ )وَ( هرلفِوِ  ٍ دس اثوش   ،ثبؿوذ  وو

ٕ ّبٕ هَسد اػوتفبدُ   هذلّب ٍ  سٍؽگ٘شٕ، تغ٘٘شات هح٘غٖ ٍ ؿشاٗظ سوَسدتغ٘٘ش اًتخبة،  ِ  ثوشا  تجضٗو

ٗه اص ثشآٍسدّبٕ اسائوِ ؿوذُ ثوشإ ّوش ًوظاد هٌجوش ثوِ         اػتفبدُ جذاگبًِ اص ّش ،ٗبثٌذ ، تغ٘٘ش هّٖب دادُ

ّوبٕ   ّبٕ حبكول اص پوظٍّؾ   پزٗشٕ همبدٗش هتٌَع ٍساثت ثِ عَس ولٖ .ّبٕ هتفبٍتٖ خَاّذ ؿذ اسصٗبثٖ

تَاى ثِ هتفبٍت ثَدى ًظادّب، ه٘وضاى هـوخق ثوَدى سٍاثوظ خَٗـوبًٍذٕ حَ٘اًوبت دس        هختلش سا هٖ

ّبٕ آهبسٕ اػتفبدُ ؿذُ ٍ هتٌَع ثَدى ؿوشاٗظ آة   ؿجشُ، ػبختبس ٍ حجن اعلاػبت اػتفبدُ ؿذُ، هذل

 (.  10ٍ َّاٖٗ اٗجبد ؿذُ ًؼجت داد )

 
 LLL4ضیرگیری ضذه در هر زایص با استفاده از مذل  رونذ تغییرات مربوط به ذارامترهای شنتیکی صفت تعذاد بره -1ضکل 

Figure 1. Changes of genetic parameters for the number of lambs at weaned per lambing using of 

LLL4 model 

                                                           
1. Grootfontein 

2. Carnarvon 



4331( 3(، شماره )3ذگان )كنن نشريه پژوهش در نشخوار  

413 

كفت تؼذاد ثشُ )ضشٗت هح٘ظ دائوٖ( فٌَت٘پٖ ًؼجت ٍاسٗبًغ هح٘غٖ دائوٖ ثِ ٍاسٗبًغ 

سًٍذ تغ٘٘شات  لشاس داؿت. 27/0 ± 003/0تب  01/0 ± 003/0اهٌِ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ دس د

ًؼجت ٍاسٗبًغ هح٘غٖ دائوٖ ثِ ٍاسٗبًغ ول دس اٗي كفت ثب افضاٗؾ ػي ه٘ؾ ّوبًٌذ سًٍذ تغ٘٘شات 

 02/0ٍ  00/0 ± 01/0ثخت٘بسٕ ٍ ؿبل ثِ تشت٘ت  اٗي ًؼجت دس گَػفٌذى لشٕ پزٗشٕ ثَد. ضشٗت ٍساثت

ثشخٖ اص هحممبى ًؼجت ٍاسٗبًغ هح٘غٖ دائوٖ ثِ ٍاسٗبًغ ول . (26ٍ  3ؿذُ اػت )گضاسؽ  04/0 ±

(. 19ٍ  18، 6اًذ ) دس ًظادّبٕ هختلش ثذػت آٍسدُ 11/0تب  02/0كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ اص 

دس اٗي ًْبٖٗ ثشآٍسد ثذػت آهذُ  ٍلٖ حذ پظٍّؾ حبضش اػت.همبدٗش ثذػت آهذُ ثب وِ دس هحذٍدُ 

ّبٕ تَل٘ذٕ ٍ پشٍسؽ ٗبفتِ دس ػبل تبثغ ؿشاٗظ هختلش  تؼذاد ثشُ اًذ. سا گضاسؽ ًىشدُپظٍّؾ 

ّبٕ هختلش ثب تَجِ ثِ ؿشاٗظ دائوٖ هح٘غٖ  ٍاسٗبًغ هح٘غٖ دائوٖ دس ػبل هح٘غٖ ٍ ًظادٕ اػت.

ثب تَجِ ثِ  هرثش ثش كفت ًؼجت هتفبٍتٖ اص ٍاسٗبًغ فٌَت٘پٖ كفت سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت.

 ،ّبٕ هشدهٖ دس گلِ پ٘ـٌْبد هٖ ؿَد ،تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ اهىبى سوَسدگ٘شٕ آػبى

، ًؼجت ثِ اًتخبة حَ٘اًبت ثشتش دس اثتذإ وَسدگ٘شٕ ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ دس ّش صاٗؾسثب حتٖ الاهىبى 

ّوچٌ٘ي  ثشداساى گشدٗذ. دٍسُ صًذگٖ ثشإ ًؼل ثؼذ الذام وشد ٍ هٌجش ثِ دسآهذ ث٘ـتش ثشإ ثْشُ

ّبٕ  فبت تَل٘ذهثل دس گلِ ثب اػتفبدُ اص اٗي ًَع تجضِٗ اًجبم گ٘شد ٍ حَ٘اًبت ثب اسصؽاًتخبة ثشإ ك

  .اًتخبة ؿًَذ دس اثتذإ دٍسُ تَل٘ذ ،اكلاحٖ ثشتش ثشإ ًؼل ثؼذ
 

 نتیجه گیری كلي

پزٗشٕ تؼذاد ثشُ ؿ٘ش گ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ دس ػٌ٘ي هختلش ه٘ؾ  اجضإ ٍاسٗبًغ ٍ ٍساثت

پزٗشٕ ٍ  تخبة ثشإ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘ش گ٘شٕ ؿذُ دس ّش صاٗؾ ثب تَجِ ثِ ٍساثتهتغ٘ش ثَد. صهبى اً

هبّگٖ  32تب  14سػذ وِ صاٗؾ دس ػٌ٘ي  ثبؿذ. ثِ ًظش هٖ هبّگٖ هٖ 25تب  14خغبٕ هؼ٘بس، دس ػٌ٘ي 

پزٗشٕ ثبلا دس اٗي ػٌ٘ي ثشإ كفت تؼذاد ثشُ ؿ٘ش  ثب تَجِ ثِ ٍساثتّبٕ دٗگش  دس همبٗؼِ ثب سوَسد

ثب اًتخبة ثشإ افضاٗؾ تؼذاد ثشُ ؿ٘شگ٘شٕ سا اٗجبد ًوبٗذ. ّوچٌ٘ي كحت اًتخبة ثبلاتشٕ ٕ ؿذُ گ٘ش

تَاى اًتظبس داؿت وِ كفت ول ٍصى ؿ٘شگ٘شٕ ثِ ػٌَاى هْوتشٗي كفت هرثش ثش ػَدآٍسٕ ً٘ض  ؿذُ هٖ

 افضاٗؾ ٗبثذ.
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Abstract 

Background and objectives: Improving female reproductive performance is an 

important objective for increasing the profitability of sheep. Random regression 

model is a method to estimate variance components. This model provides behavior 

over time continuous observation and be able to combine heterogeneous 

(co)variance over time by reducing the number of parameters. The objective of this 

study was to estimate the variance components and heritability for the number of 

lambs at weaned per lambing trait, with B-spline random regression models in 

Lori-Bakhtiari sheep. 
1
 

 

Materials and methods: A number of 6146 lambing records of Lori-Bakhtiari 

sheep, collected during years 1990 to 2013 were utilized from a research flock at 

the Lori-Bakhtiari sheep breeding station. The flock was managed under a semi-

migratory or village system. The lambs were weaned at 90 ± 5 days of age. The 

fixed factors affecting the studied trait were identified using general linear model 

analysis. Variance components were estimated as based on linear, quadratic and 

linear-quadratic B-spline random regression models with 4 to 6 knots, using 

WOMBAT software.  

 

Results: The mean and standard deviation for number of lambs at weaned per 

lambing trait was 1.17 ± 0.42. The effects of lambing year and age of ewe at 

lambing had highly significant effects on studied trait. The models were compared 

using AIC and BIC indices, out of which model LLL4 (linear for fixed regression, 

                                                           
*Corresponding author; arashidi@uok.ac.ir  

 

http://ejrr.gau.ac.ir/


4331( 3(، شماره )3ذگان )كنن نشريه پژوهش در نشخوار  

411 

additive genetic and permanent environmental effects with 4 knots) was found out 

as more suitable than the others. According to this model, estimates of additive 

genetic, permanent environmental and phenotypic variances this trait was in the 

ranges of 0.003 to 0.090, 0.002 to 0.066 and 0.081 to 0.267, respectively. The 

range of heritability and the ratio of permanent environmental variance to 

phenotypic variance estimate for the number of lambs at weaned per lambing trait 

were 0.02 to 0.34 and 0.01 to 0.25, respectively. 

 

Conclusion: The heritability estimates for the number of lambs at weaned per 

lambing at 14 to 25 months of age were higher than those for the other ages. 

Therefore, based on the heritability and standard error, accuracy of breeding values 

for the number of lambs at weaned per lambing trait is higher in the 14 to 32 

months of dam age.  

 
Keywords: Variance components, Heritability, B-spline, Random regression 

models, Number of lambs at weaned. 
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