
4394( 3(، شماره )3كننذگان ) نشريه پژوهش در نشخوار  

447 

 
در نشخواركننذگان  نشريه پژوهش  

4394، سوم، شماره سومجلذ   
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

  علوفه یووجه وشذه  سیلو ررت هبی مختلف وسبت پروتئیه و مقبدیر مختلف اثر

 گبوهبی شیری هلشتبیه دفعی ویتروژن و عملکرد بر
 

 3حمید امانلو و 2حمیدرضا میرزایی الموتی*، 1بهرام محتشمی

ٌشٜٚ ػّْٛ دأی،  دا٘طیبس3استبدیبس ٚ 2دا٘طٍبٜ اسٚٔیٝ،  تغزیٝ داْ، ٌشٜٚ ػّْٛ دأی، دا٘طىذٜ وطبٚسصی، طدٛی دوتشیدا1٘

 دا٘طىذٜ وطبٚسصی، دا٘طٍبٜ ص٘دبٖ

 29/11/94 ؛ تبسیخ پزیشش:21/9/94تبسیخ دسیبفت: 

 4چکیذه

ٛ   ت٘سجخبْ ٚ  ی اثشات سغٛح ٔختّف پشٚتئیٗ ثٝ ٔٙظٛس ٔغبِؼٝ سببقِ ٍ ّدف: ضفذٜ ٚ   ٞبی ٔختّفف رست سفیّ

سٚی تِٛیذ ٚ تشویت ضیش، ثبصدٞی ٘یتشٚطٖ ٌبٚٞبی ضفیشدٜ ّٞطفتبیٗ دس    ای( ٛفٝ یٛ٘دٝ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ ػّٛفٝػّ

 آصٔبیطفی ا٘دفبْ ضفذ     ویّفٌٛشْ(  545±93; سٚصٞبی ضیشدٞی، ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٌبٚٞب 118± 51اٚاسظ ضیشدٞی )

ٝ  ٞبی ثب پشٚتئیٗ خبْ پبییٗ ِٚی پشٚتئ خیشٜ تٛا٘فذ ٞفٓ اص    ٔٙبسفت ٔفی   (RUP)ای  یٗ لبثُ تدضیفٝ ضفىٕج

ػلاٜٚ ثش پشٚتئیٗ ٔػشفی ٘ٛع ػّٛفٝ خٛسدٜ ضذٜ ٞٓ ٕٔىٗ اسفت  خٟت التػبدی ٚ ٞٓ ٔحیغی ٔٛثش ثبضذ  

ٞبی ضیشی ٞسفتٙذ  سفیلاط رست یفه     ٟٔٓ ثبضذ  سیلاط رست ٚ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ دٚ ػّٛفٝ ثسیبس سایح دس خیشٜ ٌبٚ

ٝ    RDPتخٕیش است ٚ یٛ٘دٝ ٞٓ غٙی اص ٔٙجغ وشثٛٞیذساتی لبثُ  ای دس  است  اص ایٗ سٚ ٘سجت ایفٗ ٔٙفبثغ ػّٛفف

 تٛا٘ذ سٚی استفبدٜ اص ٘یتشٚطٖ تبثیش داضتٝ ثبضذ  خیشٜ ٔی
 

( دس لبِفت عفشح   n; 8( صایفص ) 5تب  2) ( ٚ چٙذ ثبسn; 8سأس ٌبٚ ضیشدٜ یه ثبس صایص ) 16 ّب: هَاد ٍ زٍش

ٞب ضبُٔ:  ی غزایی اختػبظ دادٜ ضذ٘ذ  خیشٜ ثٝ چٟبس خیشٜ سٚصٜ 28 صٔب٘ی ی تػبدفی ٔتؼبدَ دس دٚ دٚسٜ وبٔلا

  خیفشٜ ثفب پفشٚتئیٗ خفبْ     3 ،%(11/17  خیشٜ ثب پشٚتئیٗ خبْ ٔتٛسظ )2%( ، 18/19  خیشٜ ثب پشٚتئیٗ خبْ ثبلا )1

ٛ٘ 12/17  خیشٜ ثب پشٚتئیٗ خبْ ٔتٛسظ )4%( ٚ 14/15پبییٗ ) دفٝ ثفشای   %( ٚ ٘سجت رست سیّٛ ضذٜ ثٝ ػّٛففٝ ی

 ثٛد   51:51ٚ ٘سجت ػّٛفٝ ثٝ وٙسب٘تشٜ   21:81ٚ  21:81، 81:21، 81:21ثخص ػّٛفٝ دس چٟبس خیشٜ ثػٛست 

                                                           
 mirzaei_h@yahoo.com ٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ:*
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 ( داضتٙذ >P 11/1ٔبدٜ خطه ٔػشفی ) داسی دس ٞبی آصٔبیطی تفبٚت ٔؼٙی ٌبٚٞبی تغزیٝ ضذٜ ثب خیشٜ ّب: یبفتِ

ثب اففضایص سفغپ پفشٚتئیٗ غّظفت ٘یتفشٚطٖ        ذاد٘بٖ داسی سا ٘ط  ٞبی آصٔبیطی تفبٚت ٔؼٙی ثیٗ خیشٜ ضیشتِٛیذ 

 1/3تفب   8/2ای ضیش ٚ خٖٛ افضایص یبفت  ٕٞچیٙیٗ ثب افضایص سغپ پشٚتئیٗ غّظفت ٘یتفشٚطٖ ٔفذفٛػی اص     اٚسٜ

 ٌشْ دس ِیتش افضایص یبفت   3/7تب  8/5دسغذ ٚ غّظت ٘یتشٚطٖ ادساسی اص 

 

دسغذ پشٚتئیٗ دس خیشٜ غزایی  12/17ٕٞچیٙیٗ تِٛیذ ضیش، عٛس وّی ثش اسبس استفبدٜ ٘یتشٚطٖ ٚ  ثٝ گیسی: ًتیجِ

ویّفٌٛشْ دس سٚص ٔٙبسفت اسفت      56/27یّٛ ضذٜ ثٝ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ثشای تِٛیذ ضیش سٞبی ٔتفبٚت رست  ثب ٘سجت

تٛا٘ذ دفغ اصت ٚ ثخػٛظ ٘یتشٚطٖ ادسای ثٝ ٔحیظ سا وبٞص دٞذ   %( ٔی17وبٞص پشٚتئیٗ خیشٜ ثٝ ایٗ ٔمذاس )

ٜ خطه ٔػشفی ٘بضی اص تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ٔبد )ثب سغٛح ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ثبلا( ٕ٘ی ٞبی ٗ دس خیشٜافضایص پشٚتئی

ٞبی ٔتفبٚت اص ٘ظفش ػّٛففٝ یٛ٘دفٝ ٚ سفیلاط رست سٚی      خیشٜ ثب ٘سجت 4ت ٞضٓ ضٛد  استفبدٜ اص افضایص لبثّی

 ص یبفت تِٛیذ ضیش تبثیشی ٘ذاضت ِٚی ثب افضایص غّظت پشٚتئیٗ دفغ ٘یتشٚطٖ حیٛاٖ افضای

 

 تِٛیذ ضیش ػّٛفٝ، ، ثبصدٜ ٘یتشٚطٖ،خیشٜ ، پشٚتئیٌٗبٚ ضیشی کلیدی: ّبی ٍاضُ
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 مقذمه

ٞب دس ٔٛسد ٔحیظ صیسفت دس   ٞبی ضیشی ثبػث افضایص ٍ٘شا٘ی ٌبٚ افضایص پشٚتئیٗ دس خیشٜ غزایی

بػفث اففضایص     ػلاٜٚ ثش ایٗ افضایص پشٚتئیٗ خیفشٜ ث (22) استجبط ثب آِٛدٌی ٔٙبثغ آة ثب ٘یتشٚطٖ است

ٔٙبست  (RUP) ای پشٚتئیٗ لبثُ تدضیٝ ضىٕجٝپبییٗ ِٚی خبْ ٞبی ثب پشٚتئیٗ  ضٛد  خیشٜ ٞب ٘یض ٔی ٞضیٙٝ

ٞفبی ضفیشی    ضذ  اِٚیٗ ٞذف دس خیشٜ ٘ٛیسی ٌبٚتٛا٘ذ ٞٓ اص خٟت التػبدی ٚ ٞٓ ٔحیغی ٔٛثش ثب ٔی

ٞبی ضىٕجٝ است  ٞفذف دْٚ   ةپشٚتئیٙی ٔیىشٚ ٞبی ٞبی پشٚتئیٗ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘یبص دسٔٛسد ٘یبصٔٙذی

ٌفبٚ   دس خیشٜ غفزایی  RUP ٔمذاسثبلا٘س خیشٜ اص ٘ظش پشٚتئیٗ ٔتبثِٛیسٕی ٔٛسد ٘یبص ٌبٚ است  افضایص 

ایفٗ ٘تفبیح ٘طفبٖ     .ضفٛد  ٔفی  تِٛیذ ضفیش  ٔٙدش ثٝ افضایص( 19اٚاخش دٚسٜ ضیشدٞی )ٚ یب  (2) اٚاسظ دس

أب دس ، تئیٗ ٔتبثِٛیسٕی ثشای تِٛیذ ضیش ثبلا داس٘ذدٞذ وٝ ٌبٚٞب دس اٚایُ ضیشدٞی ٘یبص ثبلایی ثٝ پشٚ ٔی

 .یبثذ خش ضیشدٞی ایٗ ٘یبص وبٞص ٔیاٚا

 حفذالُ ضفٛد   ثفٝ ٔحفیظ   اصت ٞب سا وٓ وٙٙذ تب دفغ  ذٜ تب ٔمذاس پشٚتئیٗ دسیبفتی ٌبٚاخیشا تلاش ض  

ذ وفٝ وفبٞص   ای ثبلا ٚ پبییٗ ثب ٞٓ ٔمبیسفٝ ضفذ ٚ ٘طفبٖ داد٘ف     ٔمذاس پشٚتئیٗ خیشٜ (16) ای عی ٔغبِؼٝ

پزیش است  أب ٔغبِؼبت  ثذٖٚ تبثیش سٚی تِٛیذ ضیش أىبٖ دسغذ 5/16)یب ثبلاتش( ثٝ  18پشٚتئیٗ خیشٜ اص 

دسغفذ   1/15ثفٝ   4/18ٚ اص  (12)دسغذ  2/15ثٝ  4/17دیٍشی ٘طبٖ داد٘ذ وٝ وبٞص پشٚتئیٗ خیشٜ اص 

پبسخ ثشای تِٛیذ ضیش ثٝ غفٛسٖ  تحمیمبت ثیطتشی ثشای تؼییٗ ٔٙحٙی دٞذ   تِٛیذ ضیش سا وبٞص ٔی (3)

 تبثؼی اص ٔمذاس پشٚتئیٗ خیشٜ لاصْ است 

خٛسدٜ ضذٜ ٞٓ ٕٔىٗ است ٟٔٓ ثبضذ  سیلاط رست ٚ ػّٛففٝ  لاٜٚ ثش پشٚتئیٗ ٔػشفی ٘ٛع ػّٛفٝ ػ

وشثٛٞیفذساتی لبثفُ    بی ضیشی ٞستٙذ  سیلاط رست یه ٔٙجفغ ٞ دٚ ػّٛفٝ ثسیبس سایح دس خیشٜ ٌبٚیٛ٘دٝ 

ٝ  RDPٞٓ غٙی اص تخٕیش است ٚ یٛ٘دٝ  تٛا٘فذ   ای دس خیفشٜ ٔفی   است  اص ایٗ سٚ ٘سجت ایٗ ٔٙبثغ ػّٛفف

ٚسی استفبدٜ اص  ( ٘طبٖ داد٘ذ وٝ ثٟش1997ٜ)   دیٕٗ ٚ سبتش(6) سٚی استفبدٜ اص ٘یتشٚطٖ تبثیش داضتٝ ثبضذ

 ٘سجت سیلاط رست ثٝ دٚ سْٛ اص تشویت آٖ ثب ػّٛفٝ یٛ٘دٝ سسیذ افضایص یبففت وٝ  ٘یتشٚطٖ دس غٛستی

ثفٝ   25وٝ ٘سجت سیلاط رست ثٝ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ  ٘طبٖ داد٘ذ وٝ ٍٞٙبٔی (a2114)  ٚاتیٛوس ٚ وشاي (12)

    (26) دسغذ ثٛد تِٛیذ ضیش افضایص یبفت 75

یتشٚطٖ ثٝ ٔمفذاس پفشٚتئیٗ دس   ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ تؼییٗ پبسخ ٌبٚٞبی ضیشی دس تِٛیذ ضیش ٚ دفغ ٘

 سیلاط رست ٚ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ثٛد  ٞبی ٔتفبٚت اص ٘ظش ٞبی داسای ٘سجت خیشٜ
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 مواد و روش ها

سأس ٌبٚ ضیشدٜ یفه   16دس ٌبٚداسی دا٘طٍبٜ ص٘دبٖ ا٘دبْ ضذ   91تحمیك حبضش دس صٔستبٖ سبَ 

اثفشات سفغٛم ٔختّفف پفشٚتئیٗ ٚ     ( ثفشای تؼیفیٗ   n; 8( صایص )5تب  2) ( ٚ چٙذ ثبسn; 8ثبس صایص )

ضیش ٚ دفغ ٘یتشٚطٖ ٚ سفتبس خفٛسدٖ اسفتفبدٜ ضفذ      ٞبی ٔتفبٚت یٛ٘دٝ ٚ سیلاط رست سٚی تِٛیذ ٘سجت

ت ػّٛففٝ  ویٌّٛشْ ثٛد  ٘سفج  545±93ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٌبٚٞب  118±51ٔیبٍ٘یٗ سٚصٞبی ثبص ثشای ٌبٚٞب 

 سٚصٜ ثفٛد  28  آصٔفبیص ضفبُٔ دٚ دٚسٜ   اسبس ٔبدٜ خطفه( ثش) ثٛد 51:51ٞب  ثٝ وٙسب٘تشٜ دس ٕٞٝ خیشٜ

تػبدفی اخشا ضفذ    لبِت عشح ثّٛن وبُٔ ثشداسی( ٚ دس ی ٕ٘ٛ٘ٝسٚص ثشا 7سٚص ثشای آداپتبسیٖٛ ٚ  21)

      ٝ  (،دسغفذ  18/19پفشٚتئیٗ ثفبلا )   -1تشتیفت ضفبُٔ:    چٟبس خیشٜ دس ایفٗ آصٔفبیص اسفتفبدٜ ضفذ وفٝ ثف

( ٚ ٘سفجت  12/17پفشٚتئیٗ ٔتٛسفظ )   -4( ٚ 14/15پفشٚتئیٗ پفبییٗ )   -3(، 11/17پشٚتئیٗ ٔتٛسظ ) -2

ط رست ٚ ػّٛفٝ یٛ٘دفٝ  سیلاثٛد   21:81ٚ  21:81، 81:21، 81:21ت تشتی سیلاط رست ثٝ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ثٝ

 تٙظیٓ ضذ  CPM dairyافضاس  ٞب ثب استفبدٜ اص ٘شْ خیشٜ ٛسد استفبدٜ دس ایٗ تحمیك ثٛد٘ذ ای ٔ ٔٙبثغ ػّٛفٝ

 

 بساسبس  دزصد هبدُ خشك(ّبی آشهبیشي ) دٌّدُ جیسُ . هقداز اجصای تشكیل 1جدٍل 

Table 1. Food rations based on the percentage of dry matter 

 ٔٛاد خٛساوی

Feeds 

 forage: concentrate 50:50 ٘سجت ػّٛفٝ ثٝ وٙسب٘تشٜ 

 CPپشٚتئیٗ خبْ     

19 17 15 17 
 ػّٛفٝ )ثشاسبس دسغذ ٔبدٜ خطه(

Forages (%DM) 
    

 یًَجِ خشك شدُ

Dried Alfalfa 
40.42 40.42 9.62 9.62 

 سیلاض ذزت

Corn silage 
9.62 9.62 40.42 41.42 

 )ثش اسبس دسغذ ٔبدٜ خطه(کٌسبًتسُ 

Concentrate(%DM) 
    

 داًِ جَ آسیبة شدُ

Barley grain ground 
3.85 12.03 13.47 7.20 

 داًِ ذزت آسیبة شدُ

Corn grain ground 
16.84 12.99 10.11 13.44 

 سبَس گٌدم

Wheat bran 
2.41 4.33 1.92 1.44 

 بّيپَدز ه

Fish meal 
2.41 1.92 2.41 3.12 
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 .1جدٍل اداهِ 

 تفبلِ چغٌدز قٌد

Sugar beet pulp 
4.33 4.81 7.22 4.32 

 کٌجبلِ سَیب

Soybean meal 
13.47 7.22 8.18 12.48 

 کٌجبلِ پٌبِ داًِ

Cottonseed meal 
4.81 4.81 4.81 6.24 

 کسبٌبت کلسین

Calcium carbonate 
0.48 0.48 0.48 0.48 

 هكول هعدًي ٍ ٍیتبهیٌي

Min and Vit Supplement 
0.48 0.48 0.48 0.48 

 ًوك طعبم

NaCl 
0.38 0.38 0.38 0.38 

 بي کسبٌبت سدین

Sodium bicarbonate 
0.48 0.48 0.48 0.48 

   ٔٛاد ٔغزی
 Nutrients 

    

 پشٚتئیٗ خبْ

Crude protein, % 
17.02 15.04 17.01 19.08 

 تدضیٝ دس ضىٕجٝ)دسغذ اص پشٚتئیٗ خبْ(پشٚتئیٗ غیش لبثُ 

RUP1, (% of CP) 
37.74 37.58 37.83 37.65 

 پشٚتئیٗ لبثُ تدضیٝ دس ضىٕجٝ

RDP2, (% of CP) 
62.26 62.42 62.17 62.32 

 ا٘شطی خبِع ضیشدٞی)ٍٔبوبِشی دس ویٌّٛشْ(

NEL3, Mcal/kg 
1.65 1.65 1.60 1.60 

 ػػبسٜ اتشی

EE4, % 
3.43 3.25 3.13 3.20 

 اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ضٛیٙذٜ خٙثی

NDF5, % 
33.96 34.28 33.10 32.52 

 اِیبف ٔؤثش فیضیىی

PeNDF6, % 
21.55 21.84 23.61 23.51 

 وشثٛٞیذسات ٞبی غیش اِیبفی

NFC7, % 
41.84 42.91 40.17 39.30 

 وّسیٓ

Ca8, % 
0.98 0.96 0.95 0.99 

 فسفش

P9, % 
0.50 0.48 0.47 0.48 

1. Rumen Undegrdable Protein, 2. Rumen Degradable Protein, 3. Nat Energy Lactation, 4. Ether Extract,  
5. Natural Detergent Fiber, 6. Physical effective NDF, 7. Non Fiber Carbohydrate, 8. Calcium, 9. Phosphorus. 
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ٚ ثٝ ضفىُ   16ٚ  8ٞبی  وٝ دس سبػتٞبی آصٔبیطی ٔتطىُ اص دٚ ثخص ػّٛفٝ ٚ وٙسب٘تشٜ ثٛد   خیشٜ

ٞب دس حذ اضتٟب دس اختیبس ٌفبٚ لفشاس ٌشفتٙفذ ثفٝ      ٔخّٛط ضذٜ ثب دست دس اختیبس ٌبٚ لشاس ٌشفت  خیشٜ

% اص خٛسان سٚص لجُ دس آخٛس ثبلی ثٕب٘ذ  ٌبٚٞب دس عَٛ ضجب٘ٝ سٚص دستشسفی   11-5ای وٝ حذٚد  ٌٛ٘ٝ

ٞبی  ی خیشٜ ٚ تشویجبت ٔٛادٔغزی خیشٜ تطىیُ دٞٙذٜآصاد ثٝ آة خٙه ٚ تٕیض داضتٙذ  ٔمذاس ٚ اخضای 

ٞفبی   ٌضاسش ضذٜ است  خٛسان ٔػشفی ثٝ عٛس سٚصا٘ٝ دس تٕبْ عَٛ دٚسٜ 1ٔػشفی ٌبٚٞب دس خذَٚ 

آصٔبیطی ثشای تٕبْ ٌبٚٞب ثجت ضذ  ثبلیٕب٘ذٜ خٛسان دس اَٚ غجپ سٚص ثؼذ، ٚصٖ ضذٜ ٚ خٟفت تؼیفیٗ   

اسائٝ ضذٜ سٚص پیص وسش ٌشدیذ  ثشای خطه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبدٜ خطه ٔػشفی سٚصا٘ٝ ٌبٚٞب اص خٛسان 

 آٖ خطه ٔبدٜ ٚ ضذ خطه سبػت 24 ٔذت ثٝ ٌشادیسب٘ت دسخٝ 115 ثب دسآٖٚخٛسان  ٞش اصی ٔمذاس

ٖ سٛست ٚ  ٘یض ثٝ سٚش ٖٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ دس ضٛیٙذٜ خٙثی غّظت  ضذ ٗییتؼ تؼیفیٗ  ( 1991) ٕٞىفبسا

(  خٟفت تؼیفیٗ   NRC,2001سٚش تفبٚت ٔحبسفجٝ ٌشدیفذ )  ٞبی غیشاِیبفی ثب  وشثٛٞیذسات غّظتضذ  

( ثفٝ ػٙفٛاٖ   Acid Insoluble Ashی آصٔبیطی اص سٚش خبوستش ٘فبٔحَّٛ دس اسفیذ )   لبثّیت ٞضٓ خیشٜ

ٝ  ثشداسی اص ٔذفٛع خٟت آصٔبیص ٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  (24)ٔؼشف داخّی استفبدٜ ضذ  ای ٚ تؼیفیٗ   ٞبی تغزیف

ثبس دس ٞفش دٚ دٚسٜ   ٞفتٝ سْٛ عی یه سٚص چٟبس سبػت یهلبثّیت ٞضٓ پس اص ضشٚع عشح دس آغبص 

ٌشْ  111سٚدٜ دس حذٚد  ٌیشی اص عشیك ثشداضت ٔستمیٓ ٔذفٛع اص ساست ثشداسی ا٘دبْ ضذ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشاد  دسخٝ سب٘تی 65دس آٖٚ، دس دٔبی  AIAٚ ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ لبثّیت ٞضٓ تب صٔبٖ تؼییٗ ا٘دبْ ٌشفت 

دٚضفی   ٞبی آصٔبیطی، ٌبٚٞب پفس اص ضفیش   دس اثتذا ٚ ا٘تٟبی دٚسٜ .ی ضذ٘ذداس عی سٝ سٚص خطه ٚ ٍ٘ٝ

ٖ  1وص ثب دلفت   غجپ ٚ پیص اص سیختٗ خٛسان غجپ ثب تشاصٚی داْ ٕ٘ٛ٘فٝ  وطفی ضفذ٘ذ     ویّفٌٛشْ ٚص

 AOACاص سٚش  CPاسیذ وّشیذسیه ٔخّٛط ٚ فشیض ضفذ ٚ ثفشای تؼیفیٗ     َٔٛ 4ادساس ثذست آٔذٜ ثب 

  ٞبی تحت ( ثٝ ٚسیّٝ 25ِِٝٛ)سٚص  ٌیشی تشویت خٖٛ، دس عی ٞفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت تؼییٗ  (1)استفبدٜ ضذ 

 15ٞفب سف س ثفٝ ٔفذت      ٌیشی ضذ  ٕ٘ٛ٘ٝ خلاء ٔمذاس چٟبس ٔیّی ِیتش خٖٛ اص ٔحُ سیبٞشي دٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ 4دٚس دس دلیمٝ دس دٔبی  3111دلیمٝ ثب  ٌیفش   + سّسیٛس سب٘تشیفیٛط ضذ٘ذ  سشْ ثٝ دست آٔذٜ ثب ٕ٘ٛ٘ف

ٝ     ٔیّفی  5/1 دسٖٚ دٚ ٔیىشٚتیفٛة  ثشداضتٝ ضذٜ ٚ ٞفب تفب صٔفبٖ ا٘دفبْ آ٘فبِیض       ِیتفشی سیختفٝ ضفذ  ٕ٘ٛ٘ف

ای خفٖٛ اص  ٚ ثفشای تؼیفیٗ ٘یتفشٚطٖ اٚسٜ    داسی ضفذ٘ذ  دسخٝ سّسیٛس ٍ٘ٝ -21آصٔبیطٍبٞی دس دٔبی 

ٚػفذٜ ضیشدٚضفی ثفش اسفبس ٘سفجت ضفیش        3ٞبی ضیش اص ٕ٘ٛ٘ٝ  استفبدٜ ضذ 581 ایطٖ اٚسٜشٚویت ٘یت

ٝ تِٛیذی )دس  ٞفب ثفٝ ففشف داسای دی وشٚٔفبت     عی ٞفتٝ آخش ٚ دس دٚ سٚص ٔتٛاِی( اخز ٌشدیذ  ٕ٘ٛ٘ف

ٞب ثٝ آصٔبیطٍبٜ ضیش ٔشوض ثٟجٛد ضیش وشج ٔٙتمُ ضفذ تفب    پتبسیٓ )خٟت حفبفت ضیش( اضبفٝ ضذ  ٕ٘ٛ٘ٝ
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( سفبخت  Foos Electric Denmark 4000تؼییٗ چشثی ٚ پشٚتئیٗ ٚ سبیش ٔٛاسد ثب دستٍبٜ ٔیّىٛاسىٗ )

ٌیشی صٔبٖ غشف ضذٜ ثشای خٛیذٖ ٚ ٘طخٛاس وشدٖ، عفی   س دإ٘بسن تؼییٗ ٌشدد  ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜوطٛ

ته ٌبٚٞب سبػت دس ٞش یه اص دٚ دٚسٜ، فؼبِیت خٛسدٖ، دساص وطیذٖ، ٘طخٛاسوشدٖ ٚ ایستبدٖ ته 24

ٞفبی خفٛسدٖ، ٘طفخٛاسوشدٖ،     دلیمفٝ یفه ثفبس فؼبِیفت     5ثجت ضذ  ثٝ عٛس ثػشی ثذیٗ عشیك وٝ ٞفش  

دلیمٝ  5آخٛس ایستبدٖ ٚ ٘خٛسدٖ، ثجت ضذ  فشؼ ضذ دأی وٝ دس آٖ ِحظٝ اص  ستبدٖ، ٘طستٗ ٚ یب سشای

پفشداصد  ٔدٕفٛع    دلیمفٝ سا ثفٝ خفٛسدٖ ٚ ٘طفخٛاس ٔفی      5دس حبَ خٛسدٖ یب ٘طفخٛاس اسفت، تٕفبْ آٖ    

 ٔبیغ ضىٕجٝ ثفٝ سٚش دسفتی ٚ ثفب    ٞبی خٛسدٖ ٚ ٘طخٛاس ثٝ ػٙٛاٖ صٔبٖ خٛیذٖ ِحبػ ٌشدیذ  فؼبِیت

 ٌیفشی ضفذ  ٔبیغ ضىٕجٝ ثٝ سٚش دستی ا٘فذاصٜ  pHٔتشی اص عشیك دٞبٖ ٌشلتٝ ضذ   3استفبدٜ اص ضًّٙ 

(Twin pH meter model B-213 ٕٗٞچٙی  )51ٔیىشَٚٔٛ تشی وّشٚاسفتیه اسفیذ    21ٔیّی ِیتش ثب  1 %

اص ٘فشْ اففضاس    تدضیٝ ٚ تحّیُ ثب استفبدٜ  (8) ٔخّٛط ضذ ٚ تب صٔبٖ تؼییٗ ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی فشیض ٌشدیذ

SAS  ٝثب سٚیMIXED  ٚ ٗا٘دبْ ٌشفت ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثب سٚش دا٘ى 

 
Yijkn= µ +Ti + Pj +Timek + (T×P)ij + (T × Time)ik + COWn(t)i + eijhn 

µٗٔیبٍ٘ی : Ti         ٜاثش خیش : Pj      ٜاثش دٚس :Timekٖاثش صٔب : 

COWn (t) i  ٚاثش تػبدفی ٌب :n  اْ دس تیٕبسi           ْاEijhn خغبی آصٔبیطی : 
 

 نتايج و بحث

خطفه ٔػفشفی     ( دس ٔفبدٜ >11/1Pداسی ) ٞبی آصٔبیطی تفبٚت ٔؼٙفی  ٌبٚٞبی تغزیٝ ضذٜ ثب خیشٜ  

 دسغفذ  17تب  15داضتٙذ  ٌبٚٞبی تغزیٝ ضذٜ ثب ٘سجت سیلاط رست ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ ثب افضایص پشٚتئیٗ اص 

ٞفب لبثّیفت ٞضفٓ ثفبلا ثفٛد       وٝ دس ایٗ خیفشٜ  دِیُ ایٗ (  ث3َٝٚ خٛسان ٔػشفی ثبلاتشی سا داضتٙذ )خذ

ی ثؼفذی ایدفبد    وٙذ ٚ فضب ثفشای ٚػفذٜ   تش ٞضٓ ضذٜ ٚ اص ضىٕجٝ ػجٛس ٔی خٛسان ٔػشف ضذٜ سشیغ

٘طبٖ داد وفٝ   (2113)ثشٚدسیه  ضٛد  ضٛد وٝ ایٗ أش ٞٓ ثبػث ثبلا سفتٗ خٛسان ٔػشفی حیٛاٖ ٔی ٔی

% افضایص وٕی دس ٔمذاس ٔبدٜ خطه ٔػشفی ایدبد ضذ ِٚی 4/18ثٝ  1/15ثب افضایص غّظت پشٚتئیٗ اص 

تففبٚت   4/19ثٝ  5/16( ثب افضایص پشٚتیئٗ اص 2113دس تحمیك ا٘دبْ ضذٜ تٛسظ داٚیذسٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

 دس خغفی  ( افضایص2118  سیشیبن ٚ ٕٞىبساٖ )(3،11) داسی دس ٔبدٜ خطه ٔػشفی ٔطبٞذٜ ٘طذ ٔؼٙی

ٝ  6/13 اص ای خیفشٜ پشٚتئیٗ خفبْ   وٝ سا ٚلتی ضیش یذتِٛ ٚٔبدٜ خطه ٔػشفی   اففضایص  دسغفذ  8/16 ثف

ٔفبدٜ   ٚ ضفیش  تِٛیفذ  دٚتفبی  ٞفش ( 2119ٚ ٕٞىبساٖ ) لااٚ تٛسظ تحمیمی دس ( 11) وشد٘ذ یبفت ٌضاسش
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ثفذٖ،    ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ (15) یبفت افضایص دسغذ 4/14 ثٝ 4/11 اصپشٚتئیٗ خبْ  افضایص ثبخطه ٔػشفی 

 (  2 )خذَٚٞب ٘ذاضت  داسی ثیٗ تیٕبس تفبٚت ٔؼٙیٕ٘شٜ ٚضؼیت ثذ٘ی 

 

 ّبی آشهبیشي هبدُ خشك هصسفي، ًوسُ ٍضعیت بدًي ٍ ٍشى گبٍّبی تغریِ شدُ بب جیسُ -2جدٍل 

 Table 2. Dry matter intake and BW of cows fed experimental diets. 

P value (SEM) 
 ٔتغیشٞب CPپشٚتئیٗ خبْ     

Variable 17 15 17 19 

0.01 0.37 18.60a 18.44ab 17.46c 17.87bc 
 ٔبدٜ خطه ٔػشفی 

 )ویٌّٛشْ دس سٚص(

DMI, kg/d 

0.07 2.50 571.30 571.30 570.00 571.80 
 ٚصٖ ثذٖ )ویٌّٛشْ(

BW, kg 

0.20 1.56 17.14 17.15 15.89 16.68 
 تغییشات ٚصٖ ثذٖ

BW gain, kg/d 

0.27 0.05 3.63 3.68 3.53 3.62 
 ٚضؼیت ثذ٘یٕ٘شٜ 

BCS 

 تغییشات ٕ٘شٜ ٚضؼیت ثذ٘ی 0.20 0.22 0.33 0.23 0.04 0.27

BCS change 

0.30 0.30 6.56 6.63 6.61 6.71 
pH ٝٔبیغ ضىٕج 

Ruminal pH 
 (  P<0.05) داس است دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی حشٚف غیش ٔطتشن دس ٞش سدیف ٘طبٖ 

    

 ثیطفتش  داسی ٘ذاضت  دس ی آصٔبیطی تفبٚت ٔؼٙیٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت تِٛیذ ٚ تشویجبت ضیش ثیٗ خیشٜ

 لفشاس  خیفشٜ پفشٚتئیٗ خفبْ    ٔمفذاس  تفبثیش  تحت ٚ پشٚتئیٗ ضیش چشثی (1،3،13،14)ضذٜ  ا٘دبْ ٔغبِؼبت

ٞب ػذْ پبسخ دس تِٛیذ ضیش ثب افضایص غّظت پشٚتئیٗ ثب ٔطبٞذات سبیش تحمیك ( 3)خذَٚ  ٍ٘شفتٝ است

ٝ  سد حبَ، ایٗ ثب ( 21ٚ  11، 3)ٕٞسٛ ثٛد   49-46 اص ضفیش  تِٛیفذ  (a2114) وفشاي  ٚ ٚاتیفٛوس  ٔغبِؼف

ٗ  وٍٝٞٙبٔی است یبفتٝ افضایص سٚص دس ویٌّٛشْ  اففضایص دسغفذ   4/19-5/16 اص غفزایی  خیفشٜ  پفشٚتئی

 غفزایی  خیشٜ پشٚتئیٗ وٍٝٞٙبٔی یبفت وبٞص ضیش ػّٕىشد ،(2113) ثشادسیه اص ٔغبِؼٝ دس(  26) یبفت

 أفب  است، ثٟیٙٝ پشٚتئیٗ دسغذ 15 ثبلای دس ضیش تِٛیذ وٝ سسذٔی ٘ظش ثٝ  یبفت وبٞص دسغذ 1 15 ثٝ

 ٔب٘ٙفذ  ثبضفذ،  ثفبلا  اِؼفبدٜ  فٛق تِٛیذ وٝایٗ ٍٔش ٘ذاسد، ثیطتشی اثش ٞیچدسغذ  17 ثبلای پشٚتئیٗ افضایص

  ٞستٙذ ضیشدٞی اٚج عَٛ دس وٝ پشتِٛیذ ٌبٚٞبی
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 ّبی آشهبیشي . تَلید ٍ تسکیببت شیس گبٍّبی تغریِ شدُ بب جیس3ُجدٍل

 Table 3. Milk yield and components of cows fed experimental diets. 

P value SEM 
 ٔتغیشٞب CP پشٚتئیٗ خبْ    

 Variable 17 15 17 19 

0.59 0.37 27.56 25.71 25.61 27.13 
 تِٛیذ ضیش )ویٌّٛشْ دس سٚص(

Milk, kg/d 

0.43 0.24 3.09 2.77 2.94 2.91 
 یش )دسغذ(چشثی ض

Fat, % 

 چشثی ضیش)ویٌّٛشْ دس سٚص( 0.78 0.74 0.68 0.86 0.06 0.36

Fat yield, kg/d 

0.46 0.06 3.18 3.21 3.13 3.12 
 پشٚتئیٗ ضیش )دسغذ(

protein, % 

 پشٚتئیٗ ضیش )ویٌّٛشْ دس سٚص( 0.97 0.80 0.81 0.86 0.05 0.75

protein, kg/d 

0.44 0.07 4.91 4.84 4.90 4.86 
 وتٛص ضیش )دسغذ(لا

Lactose, % 

 لاوتٛص ضیش )ویٌّٛشْ دس سٚص( 1.33 1.32 1.22 1.43 0.01 0.83

Lactose, kg/d 
 ثبضذ   ٞب ٔی دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ حشٚف غیش ٔطتشن دس ٞش سدیف ٘طبٖ

 

 15ثب  ی (  خیش4ٜٞب افضایص یبفت )خذَٚ  ٚ پلاسٕب ثب افضایص پشٚتئیٗ خیشٜای ضیش ٘یتشٚطٖ اٚسٜ   

لاسٕبی وٕتشی ای ضیش ٚ پوٝ داسای وٕتشیٗ غّظت پشٚتئیٗ است داسای ٘یتشٚطٖ اٚسٜ دسغذ پشٚتئیٗ

 خیشٜ پشٚتئیٗ دسغذ افضایص ثٝ پبسخ یه تیٕبس ایٗ دس غّظت ایٗ،ثش ػلاٜٚ  ثٛدٞب  ٘سجت ثٝ ثمیٝ تیٕبس

ثیطتشیٗ سغپ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ  ئیٗ اص وٕتشیٗ ثٝٞب ٘طبٖ داد ثب افضایص سغپ پشٚت آ٘بِیض دادٜ  داد ٘طبٖ سا

شٚتئیٗ خیشٜ ٚ غّظت ٘یتشٚطٖ غٛست خغی افضایص یبفت  ساثغٝ ثیٗ سغٛح پای ضیش ٚ پلاسٕب ثٝ اٚسٜ

   (4،7،21)ٚسیّٝ خیّی اص آصٔبیطبت دیٍش ٘یض ثیبٖ ضذٜ است ای ضیش ٚ پلاسٕب ثٝ اٚسٜ

(  ثبلاتشیٗ لبثّیت 5افضایص یبفت )خذَٚ لبثّیت ٞضٓ فبٞشی ٔبدٜ خطه ثب افضایص پشٚتئیٗ 

دسغذ ٔطبٞذٜ ضذ ٚ ایٗ ثٝ دِیُ دسغذ پبییٗ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ دس ایٗ  12/17ثب پشٚتئیٗ  4ٞضٓ دس خیشٜ 

تشیٗ ٔمذاس ثٛد  چٖٛ خیشٜ ثب ػّٛفٝ یٛ٘دٝ حدٓ ثیطتشی داضتٝ  پبییٗ 2خیشٜ است  لبثّیت ٞضٓ خیشٜ 

اس ٔبدٜ خطه ٔػشفی ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔبدٜ خطه سا ضذٌی فیضیىی ضىٕجٝ ضذٜ ٚ ٔمذ ٚ ثبػث پش

ٞبی آصٔبیطی لشاس ٍ٘شفت  وبٞص سغٛح  دٞذ  لبثّیت ٞضٓ پشٚتئیٗ تحت تبثیش خیشٜ وبٞص ٔی

ٚ یب ٞیچ تبثیشی سٚی لبثّیت ٞضٓ  (3،14،27پشٚتئیٗ ثبػث وبٞص لبثّیت ٞضٓ فبٞشی پشٚتئیٗ )

 ( ٘ذاضت  18ٚ  9فبٞشی پشٚتئیٗ )
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 گبٍّبی تغریِ شدُ بب جیسُ آشهبیشي ای پلاسوب دز ای شیس ٍ ًیتسٍضى اٍزُ ٍضى اٍزُغلظت ًیتس. 4جدٍل 
Table 4. Milk urea N (MUN) and blood urea N (BUN) concentrations of cows fed experimental diets. 

P value (SEM) 
 ٔتغیشٞب CP پشٚتئیٗ خبْ  

variable 17 15 17 19 

0.03 0.5 13.6b 
10.1c 

14.3ab 
15.2a ٌٜشْ دس دسی ِیتش( ای ضیش )ٔیّی ٘یتشٚطٖ اٚس 

MUN,  mg/dL 

0.02 0.4 13.3b 11.1c 14.2ab 15.8a ٌٜشْ دس دسی ِیتش( ای پلاسٕب )ٔیّی ٘یتشٚطٖ اٚس 

BUN ,  mg/dL 

 ثبضذ   ٞب ٔی دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ حشٚف غیش ٔطتشن دس ٞش سدیف ٘طبٖ

 

 گبٍّبی تغریِ شدُ بب جیسُ آشهبیشي لیت ّضن ظبّسی هبدُ خشك ٍ پسٍتئیي دزقبب. 5جدٍل 
Table 5. Apparent digestibility of nutrients in cows fed experimental diets 

P value (SEM) 
 ٔتغیشٞب CP پشٚتئیٗ خبْ  

variable 17 15 17 19 

0.04 1.48 65.54a 68.12ab 66.28c 67.67bc 
 طه )دسغذ(ٔبدٜ خ

DM, % 

 پشٚتئیٗ )دسغذ( 71.58 69.41 68.19 69.73 1.62 0.23

CP, % 

 ثبضذ   ٞب ٔی داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی حشٚف غیش ٔطتشن دس ٞش سدیف ٘طبٖ 

 
ذفٛع ٞٓ ثٝ غٛست خغفی  ثب افضایص سغٛح پشٚتئیٗ خیشٜ غّظت ٘یتشٚطٖ دفؼی اص عشیك ادساس ٚ ٔ

تش آٔٛ٘یفبن ٚ  طف اِجتٝ افضایص دفغ ٘یتشٚطٖ اص عشیك ادساس ثبػفث سٞبسفبصی ثی   ( 6)خذَٚ افضایص یبفت 

دس چٙذیٗ تحمیك ٘یض افضایص دففغ ٘یتفشٚطٖ ادساسی ثفب اففضایص سفغپ        (5) ٌشدد ثذثٛ ضذٖ ٔحیظ ٔی

   ( 23ٚ  6)پشٚتئیٗ خیشٜ ٔطبٞذٜ ضذٜ است 
 

 یسُ آشهبیشيگبٍّبی تغریِ شدُ بب ج غلظت ًیتسٍضى ادزازی ٍ هدفَعي دز. 6جدٍل 
Table 6. Fecal and urinary N concentrations in cows experimental fed 

P value (SEM) 
 ٔتغیشٞب CP پشٚتئیٗ خبْ  

variable 17 15 17 19 

0.04 0.04 2.69b 2.47c 2.74ab 2.87a )٘یتشٚطٖ ٔذفٛػی )دسغذ 

Fecal N, % 

0.02 0.22 5.81c 5.17bc 6.29ab 6.59a ٚطٖ ٔذفٛػی )ٌشْ دس ِیتش(٘یتش 

Urinary N, g/L 

 ثبضذ   ٞب ٔی داس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی حشٚف غیش ٔطتشن دس ٞش سدیف ٘طبٖ
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 گیری نتیجه

تٛا٘ذ ٔٙدش ثفٝ ثٟجفٛد ٔفبدٜ خطفه      )ثب سغٛح ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ثبلا( ٕ٘ی ٞبی ایص پشٚتئیٗ دس خیشٜافض

ٞفبی ٔتففبٚت اص ٘ظفش ػّٛففٝ      خیشٜ ثب ٘سفجت  4فبدٜ اص استت ٞضٓ ضٛد  ّیٔػشفی ٘بضی اص افضایص لبث

یٛ٘دٝ ٚ سیلاط رست سٚی تِٛیذ ضیش تبثیشی ٘ذاضت ِٚی ثب افضایص غّظت پشٚتئیٗ دفغ ٘یتشٚطٖ حیٛاٖ 

دسغذ ٚ ٘سفجت ػّٛففٝ یٛ٘دفٝ     12/17ٞبی ثٝ دست آٔذٜ خیشٜ ثب پشٚتئیٗ  ثش اسبس دادٜافضایص یبفت  

ذ  وبٞص پشٚتئیٗ ثفٝ  ثبض ٔی دس سٚص وبفی ویٌّٛشْ 56/27 ی ثشاثش ثبشثشای تِٛیذ ضی 21:81ثٝ وٙسب٘تشٜ 

 تٛا٘ذ ٘یتشٚطٖ دفؼی ثٝ ٔحیظ سا ثذٖٚ اثش سٚی تِٛیذ ضیش وبٞص دٞذ  ایٗ ٔمذاس ٔی
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Abstract
2
  

Background and objectives: Four treatments were conducted to determine the 

effects of Varying Proportions of Corn Silage and Alfalfa hay (as forage source) 

and crude protein (CP) levels in mid lactating Holstein cows on milk production 

and content and nitrogen efficiency. Diets with low crude protein but with rumen 

degradable protein (RUP) suitable can be effective both for economic and 

environmental factors. In addition to the protein intake type of feed ingested may 

be important. Two forage corn silage and alfalfa hay in the diet of dairy cows are 

very common. Corn silage is a source of fermentable carbohydrate and alfalfa is 

also rich in RDP. The proportion of these sources of forage in the diet can have an 

impact on the use of nitrogen. 
 

Materials and methods: Sixteen primiparous (n=8) and multiparous (2-5) (n=8) 

cows were allocated to one of four diets in balanced randomized complete design 

in two periods (28 day). The diets were as follows: 1) 19% CP, 2) 17% CP and, 3) 

15% CP and 4) 17% CP and Diets consisted of 50% forage and 50% concentrate 

(dry matter basis) and alfalfa hay- to-corn-silage ratios for the forage part of the 

diet: 80:20, 80:20, 20:80, and 20:80. 
 

Results: DMI in cows feed experimental diet have significant different (P<0.01). 

Milk yield was not significant. Both milk urea nitrogen and blood urea nitrogen 

concentrations increased the protein content of the diet was increased. When 

dietary protein was increased from the lowest to the highest concentrations, mean 
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fecal N concentration increased from 2.8 to 3.0%, and urinary N from 5.8 to 7.3 

g/L.  
 

Conclusion: Overall, based on N utilization as well as milk production, 17% 

protein in diets utilizing various proportions of alfalfa hay and corn silage as the 

forage source appeared sufficient for cows producing 27.56 kg/d of milk in this 

study. Reducing protein to this amount (17%) can reduce N excretion, especially 

environmentally labile urinary N, without affecting milk production. Use of four 

treatments with different levels of protein and varying proportions of corn silage 

and alfalfa hay can’t affect on milk yield, but with increasing concentration of 

protein, nitrogen excretion increased. 

 

Keywords: Dairy cow, Dietary protein, Nitrogen excretion, Forage, Milk 

production. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و همکاران بهرام محتشمي

432 

 

 


