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 عملکرد اثر دانه سویای برشته در مقایسه با کنجاله سویای لیگنوسولفاته بر 

 شیرده گاوهای هلشتاین
 

 4و علی صادقی 3، مسعود علیخانی2غلامرضا قربانی*، 1حسن رفیعی

 استبدیبس گشٍُ ػلَم داهی، داًطىذُ وطبٍسصی، داًطگبُ صٌؼتی اصفْبى4داًطیبس ٍ 3استبد، 2، یداًطجَی دوتش1

 22/10/94 ؛ تبسیخ پزیشش:3/9/94 تبسیخ دسیبفت:

 4چکیذٌ
استفبدُ اص سَیبی ثشضتِ دس جیشُ گبٍّبی ضیشی سایج است، اهب دهبی ثشضتِ وشدى ٍ اثرش نى ثرش    :َذف ي سببقٍ

ِ    شُ ثِ خَثی ضٌبختِ ًطذُ است. ّبی پشٍتئیٌی جیػولىشد دام ٍ ثخص ای ٍ ثشای اص ثیي ثرشدى هرَاد  رذ تهزیر

ّرذ   تشیي سٍش فشاٍسی داًِ سرَیب اسرت.   ضَد ٍ حشاست سایجافضایص پشٍتئیي ػجَسی، داًِ سَیب فشاٍسی هی

گبٍّربی  ضریشدّی  ػولىرشد   ،ّبی پشٍتئیٌی جیرشُ ٍسد اثش دهبی ثشضتِ وشدى سَیب ثش ثخصنثشاصلی ایي تحمیك 

 .ثَد ، ٍ همبیسِ التصبدی داًِ سَیبی ثشضتِ ثب وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتُِدضیش
 

ثشای ثشسسی تبثیش سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبّبی هختلف ثش هصش  خرَسان، تَلیرذ ٍ تشویرت     :َبمًاد ي ريش

دس ویلرَگشم   9/42±3ٍ تَلیرذ ضریش    92±14گبٍ ّلطتبیي اٍاسظ صایص، ثب هیبًگیي سٍصّبی ضیشدّی  8ضیش اص 

ضربّذ داسای وٌجبلرِ سرَیبی لیگٌَسرَلفبتِ ٍ      تیوبستىشاس ضذُ استفبدُ ضذ.  4×4سٍص، دس یه عشح هشثغ لاتیي 

، 115ثِ تشتیت داسای سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  4ٍ  3، 2 تیوبسّبیّبی ولسیوی اسیذّبی چشة ثَد ٍ ًوه

 ٌسبًتشُ ثَد.دسصذ و 60دسصذ ػلَفِ ٍ  40ّب داسای جیشُ .دسجِ ثَدًذ 145ٍ  130
 

ّبی داسای سرَیبی ثشضرتِ داضرت.    دس جیشُ ضبّذ ًسجت ثِ جیشُ هبدُ خطه هصشفی توبیل ثِ افضایص: َبیبفتٍ

تفربٍتی دس وربسایی    .ّبی داسای سَیبی ثشضتِ ثیطرتش ثرَد  تَلیذ ضیش ٍ ضیش تصحیح ضذُ دس جیشُ ضبّذ اص جیشُ

ٍ ّوچٌیي ثیي دهبّبی  ّبی داسای سَیبی ثشضتِ)ضیش تصحیح ضذُ ثش هصش  خَسان( ثیي جیشُ ضبّذ ٍ جیشُ

دسجرِ اص سرَیبی    130ٍجَد ًذاضت. دسصذ چشثی ضیش ثشای سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  هختلف ثشضتِ وشدى

                                                           
 ghorbani@cc.iut.ac.ir :ًَیسٌذُ هسئَل*
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ّربی داسای  ًسجت ثِ جیرشُ  ضبّذدسجِ ثیطتش ثَد. اص لحبػ التصبدی، جیشُ  145یب  115ثشضتِ ضذُ دس دهبّبی 

داسی ًسجت ثِ ّبی حبٍی داًِ سَیبی ثشضتِ ثغَس هؼٌیهذ ثِ ّضیٌِ جیشُنًسجت دستش ثَد ٍ سَیبی ثشضتِ گشاى

هیرضاى   ّرب دسجِ ًسجت ثِ سربیش جیرشُ   130ثیطتش ثَد. جیشُ حبٍی داًِ سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  ضبّذجیشُ 

ضاى ووتشی هیدسجِ  145ٍ  130ووتشی اص پشٍتئیي لبثل ّضن دس سٍدُ داضت. داًِ سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی 

دسجرِ ٍ   115ثخص پشٍتئیي وٌذ تجضیِ ًسجت ثرِ دهربی    هیضاى ثیطتشی اص ٍ ثب تجضیِ هتَسظ ثخص پشٍتئیياص 

ضبّذ داضتٌذ. پشٍتئیي غیش لبثل تجضیِ ّوجستگی ثیطتشی ثب تَلیذ ضیش ٍ هبدُ خطره هصرشفی ًسرجت ثرِ      تیوبس

ِ  خص ث ،ّبی هختلف پشٍتئیٌیپشٍتئیي لبثل تجضیِ داضت. دس ثیي ثخص ّوجسرتگی   ثب تجضیِ هتَسرظ دس ضرىوج

 ثبلایی ثب هصش  خَسان، تَلیذ ٍ تشویجبت ضیش داضت.

 

گبٍّبیی وِ جیشُ ضبّذ هصش  وشدًذ تَلیذ ضیش ٍ هصش  خَسان ًتبیج ایي تحمیك ًطبى داد وِ  :گیزی وتیجٍ

، 115ثشضتِ وشدى ) دس ثیي دهبّبی هختلفثبلاتشی اص گبٍّبیی وِ سَیبی ثشضتِ هصش  وشدُ ثَدًذ داضتٌذ. 

هصش  خَسان ووتش ٍ تَلیذ ضیش  گشاد سبًتیدسجِ  115دسجِ(، سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  145ٍ  130

ّبی پشٍتئیٌی است ٍ هْوتشیي ثخص ثیي ثخصئیي ثب تجضیِ هتَسظ دس ضىوجِ ثخص پشٍتداضت.  یثبلاتش

 ثیطتشیي ّوجستگی سا ثب هصش  خَسان، تَلیذ ٍ تشویت ضیش داسد. 

 

 ، ثخص پشٍتئیٌی هتَسظ التجضیِ، پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ دس ضىوجِفشاٍسی سَیب :َبی کلیذیياصٌ
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 مقذمٍ

ثرِ ّوریي   ورِ   پشٍتئیي دس هبدُ خطه اسرت  دسصذ 39چشثی ٍ  دسصذ 19داًِ سَیب داسای تمشیجب 

ذتهزیِ ای اهب سَیبی خربم داسای چٌرذیي فربوتَس  ر     .(6) هٌجغ هٌبسجی اص چشثی ٍ پشٍتئیي استدلیل 

ص، ٍ نتشیپسریي، اٍسُ  ترَاى ثرِ نًتری   دّرذ، اص نى جولرِ هری   ای نى سا وربّص هری  است وِ اسصش تهزیِ

پرشٍتئیي   دسصرذ  29ٍ  26اص سَی دیگش، داًِ سَیبی خبم ٍ وٌجبلِ سَیب فمظ ّوبگلَتبًیي اضبسُ وشد. 

ِ ػجَسی داسًذ.  ، داًرِ سرَیب فرشاٍسی    ٍ افرضایص پرشٍتئیي ػجرَسی    ایثشای اص ثیي ثشدى هَاد  ذ تهزیر

(. حرشاست ثبػرا ایجربد پیًَرذ     19، 10تشیي سٍش فشاٍسی داًِ سرَیب اسرت )  ضَد ٍ حشاست سایج هی

دّذ ٍ ثبػا فشاس وِ هحلَلیت پشٍتئیي سا وبّص هی ضَدهیػش ی ثیي صًجیشُ پپتیذی ٍ وشثَّیذاست 

ِ ضَد. حشاست صیبدی ًیض ثبػرا وربّص   پشٍتئیي سَیب اص تجضیِ دس ضىوجِ هی ای سرَیبی  اسصش تهزیر

. فرشاٍسی حشاستری   (19) ضرَد ضَد، چَى ثبػا وبّص لبثلیت ّضن دس ضرىوجِ ٍ سٍدُ هری  ثشضتِ هی

، نٍى، یرب ثشضرتِ ورشدى اًجربم ضرَد. ّضیٌرِ اًرشطی ٍ        ُّبی اوستشٍدتَاًذ ثِ سٍشّبی سٍغٌی هی داًِ

ضریش  ثبػرا افرضایص تَلیرذ     ٍ ّبی اٍلیِ ٍ ثبثت ثشای ثشضتِ وشدى ًسجت ثِ اوستشٍد ووتش اسرت  ّضیٌِ

وِ سَیبی ثشضرتِ ًسرجت ثرِ     ًذ( ثیبى وشد1991) فبلذت ٍ سبتش(. 19)ضَد ثذٍى وبّص چشثی ضیش هی

. سرَیبی  (9) ویلَگشهی دس تَلیذ ضیش ٍ ضیش تصحیح ضذُ گشدیذ 9/2ٍ  2/2وٌجبلِ سَیب ثبػا افضایص 

ضذ اهب تٌَع صیبدی دس ویفیت نى هَجرَد  تَاًذ هٌجغ ػبلی پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ دس ضىوجِ ثبثشضتِ هی

ًوًَِ اص سَیبی ثشضتِ هَسد همبیسِ لرشاس گشفرت ٍ تٌرَع صیربدی دس ویفیرت       13است. دس یه ثشسسی 

دسصذ پشٍتئیي خبم هتهیش ثرَد   61تب  48هحصَلات هطبّذُ ضذ. پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ دس ضىوجِ اص 

ضرَد. فرشاٍسی   ضایص پشٍتئیي ػجَسی فرشاٍسی هری  ّبی هختلف ثشای افوٌجبلِ سَیب ًیض ثِ سٍش(. 10)

ّب است. دس ایي سٍش ٍاوٌص هریرسد ثریي لٌرذ صایلرَص     وٌجبلِ سَیب ثب لیگٌَسَلفبت یىی اص ایي سٍش

افتذ وِ ثبػا وربّص تجضیرِ پرشٍتئیي دس ضرىوجِ     هَجَد دس لیگٌَسَلفبت ثب صًجیشُ پپتیذی اتفبق هی

تَاى ثشای اسصیربثی ویفیرت سرَیبی ثشضرتِ اسرتفبدُ      ی هیصهبیطگبّنّبی هختلف اص سٍش. (3ضَد )هی

 ای وبلضاهیگلیب ٍ استشىٍ سٍش سِ هشحلِ 1وشد. استفبدُ اص سٍش پشٍتئیي ٍ وشثَّیذسات داًطگبُ وشًل

ثشاٍسد اثش سرَیبی ثشضرتِ ضرذُ دس دهبّربی هختلرف ثرش هصرش          ّب است.( اص جولِ ایي سٍش1995)

ّربی  ثرش ثخرص   ثشضتِ ورشدى ثشاٍسد اثش دهبی  ،اٍاسظ ضیشدّی گبٍّبی ّلطتبیي دس ػولىشد ٍ خَسان

                                                           
1. Cornell Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS) 
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 ،ای پشٍتئیي ػجرَسی لبثلیت ّضن سٍدُ ٍپشٍتئیٌی هحبسجِ ضذُ ثِ سٍش پشٍتئیي ٍ وشثَّیذسات وشًل 

ٍ ّوچٌریي   ّبی هختلف پشٍتئیٌی ثب تَلیذ ضیش ٍ هصرش  خرَسان  ثشاٍسد ّوجستگی ثیي هصش  ثخص

ثشضتِ جبیگضیي وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ اص اّذا  ایري تحمیرك    اسصیبثی التصبدی استفبدُ اص سَیبی

 ثبضذ.هی

 

 َامًاد ي ريش

سَیبی ثشضتِ اص ضشوت هْش ثیستَى استبى اصفْبى تْیِ ضذ. داًِ سَیبی خبم حشاست دادُ ضرذ ترب   

ثیربى ضرذُ    ّربی دلیمرِ دس دهب  10سسریذ ٍ ثرشای هرذت     گرشاد  سبًتیدسجِ  145ٍ  130، 115ثِ دهبی 

تیوبسّب ػجربست ثَدًرذ اص   اص حشاست دیذى سشیغ خٌه گشدیذًذ. ثؼذ ثشضتِ اسی ضذًذ. سَیبّبی ًگْذ

ضبّذ؛  تیوبسّبی ولسیوی اسیذّبی چشة ٍ وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ ثِ ػٌَاى داسای ًوه تیوبس( 1

ًرِ سرَیبی   داسای دا تیوربس ( 3؛ گرشاد  سبًتیدسجِ  115داسای داًِ سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  تیوبس( 2

 145داسای داًِ سرَیبی ثشضرتِ ضرذُ دس دهربی      تیوبس( 4؛ ٍ گشاد سبًتیدسجِ  130ثشضتِ ضذُ دس دهبی 

 (. 1)جذٍل  گشاد سبًتیدسجِ 

 4گربٍ یره ضرىن ٍ     4) گبٍ ّلطتبیي اٍاسظ صایص 8اص  هبیص اًجبم ضذُ دس گبٍّبی ضیشی،دس نص

ویلرَگشم دس سٍص، دس عرشح    9/42±3یذ ضیش ٍ تَل 92±14، ثب هیبًگیي سٍصّبی ضیشدّی گبٍ سِ ضىن(

ضذ. گبٍّرب ثرش    عشاحی ٍ اجشادس هضسػِ تحمیمبتی داًطگبُ صٌؼتی اصفْبى  تىشاس ضذُ 4×4هشثغ لاتیي 

ّربی  ثٌرذی ضرذًذ. عرَل هرذت دٍسُ    گبٍ ثَد، ثلرَن  4اسبس ضىن صایص داخل دٍ هشثغ وِ ّش وذام 

گیرشی دس  سٍص اًتْبیی ثشای ًوًَِ 5ّب ٍ ب جیشُسٍص اٍل جْت سبصگبسی ث 16سٍص ثَد، وِ  21نصهبیطی 

ّرب ػش رِ گشدیرذ،    ّب ثِ صَست اًفشادی ٍ وبهرً هخلَط ٍ دس حرذ اضرتْب ثرِ دام   ًظش گشفتِ ضذ. جیشُ

دسصذ اص خَسان اسائرِ ضرذُ ثرَد. گبٍّرب دس هرذت نصهربیص        10عَسی وِ ثبلیوبًذُ خَسان ثِ هیضاى 

دس اختیربس دام لرشاس    18:00ٍ  10:00تجِ دس سٍص دس سبػت دستشسی نصاد ثِ نة داضتِ ٍ خَسان دٍ هش

 .گشفتهی

همذاس خَسان ػش ِ ضذُ ٍ ثبلیوبًذُ نى سٍصاًِ ثشای ّرش گربٍ    ،هصش  هَاد ههزیهٌظَس تؼییي  ثِ

ّربیی اص خرَسان ٍ ثبلیوبًرذُ خرَسان     ضذ. جْت تؼییي هبدُ خطه ٍ تشویجبت ضیویبئی ًوًَِثجت هی

دّی صرجح دس پرٌج سٍص اًتْربئی ّرش دٍسُ نصهبیطری      ِ پیص اص ٍػذُ خَسانهشثَط ثِ ّش گبٍ ثرفبصل

ِ ًگْذاسی ضذًذ.  -20گشفتِ ضذ ٍ تب اًجبم تجضیِ نصهبیطگبّی دس فشیضس  ّرب  تجضیِ نصهبیطگبّی ًوًَر
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ّب گطبئی، هیضاى هبدُ خطه جیشُپس اص یخدس نصهبیطگبُ تهزیِ دام داًطگبُ صٌؼتی اصفْبى اًجبم ضذ. 

توربم  . سبػت تؼیریي ضرذ   48دس هذت صهبى  گشاد سبًتیدسجِ  60ُ خَسان دس نًٍی ثب دهبی ٍ ثبلیوبًذ

پشٍتئیي خبم، الیرب  ًربهحلَل   هتش نسیبة ضذًذ. هیلی 1ّب ثب نسیبة ٍایلی ثب غشثبلی ثب لغش هٌبفز ًوًَِ

ضرَیٌذُ اسریذی،    دس ضَیٌذُ خٌثی )ثب استفبدُ اص نًضین نلفب نهیرص همبٍم ثِ حشاست(، الیب  ًبهحلَل دس

( نًربلیض  2002) داًربى وطربٍسصی  ضریوی  اًجوري سسروی  ثِ سٍش ّب ػصبسُ اتشی ٍ خبوستش ّوِ ًوًَِ

اص سٍش  ای پرشٍتئیي لبثلیت ّضن سٍدُپشٍتئیي لبثل تجضیِ، غیش لبثل تجضیِ ٍ گیشی ثشای اًذاصُ ضذًذ.

گرشم اص ًوًَرِ داخرل     5 دس هشحلرِ اٍل هیرضاى  . دس ایري سٍ ش ٍ  ای نًضیوری اسرتفبدُ ضرذ   سِ هشحلِ

سبػت دسٍى ضىوجِ لشاس دادُ ضذ ٍ ًیتشٍطى هَجرَد دس هربدُ    16ّبی داوشًٍی سیختِ ٍ ثِ هذت  ویسِ

دس هشحلِ ثؼذ هیضاى هطخصری اص هربدُ خطره ثبلیوبًرذُ اص      .ّب تؼییي گشدیذخطه ثبلیوبًذُ دس ویسِ

 لیتشهیلی 10لیتشی سیختِ ٍ هیلی 50ّبی گشم ًیتشٍطى ثَد دس داخل تیَةهیلی 15هشحلِ لجل وِ حبٍی 

 38ثِ ّش تیَة ا بفِ ٍ ثِ هذت یه سبػت دس حوبم ثي هبسی )دهبی  اسیذ ولشیذسیه-هحلَل پپسیي

-لیترش ثربفش پٌىرشاتیي   هیلری  5/13لیتش سَد یره ًشهربل ٍ   هیلی 5/0دس اداهِ هیضاى  .دسجِ( لشاس دادُ ضذ

 3سبػت اداهِ یبفت. پرس اص عری ایري صهربى      24هذت  ّب افضٍدُ ضذ ٍ اًىَثبسیَى ثِفسفبت ثِ تیَة

دلیمِ سبًتشیفیَط گشدیرذ. دس اًتْرب ثرِ     15لیتش اسیذ تشی ولشٍاستیه ثِ ّش تیَة ا بفِ ٍ ثِ هذت هیلی

دس  .(4) گیرشی ضرذ  ای هیضاى ًیتشٍطى هَجَد دس هبیغ سٍیی ّش تیرَة اًرذاصُ  هٌظَس لبثلیت ّضن سٍدُ

دٌّرذُ  یي پشٍتئیي حمیمی، اص اسیذ تبًگستٌیه ثِ ػٌَاى ػبهل سسرَة ثِ هٌظَس تؼیسٍش داًطگبُ وشًل 

استفبدُ ضذ. ًیتشٍطى غیشپشٍتئیٌی اص اختر  ثیي ًیتشٍطى ول ٍ همذاس ًیتشٍطًی حمیمری هحبسرجِ ضرذ.    

گیشی ضذ. پشٍتئیي هحلَل ثب فسفبت اًذاصُ-غلظت ول پشٍتئیي ًبهحلَل ثب استفبدُ اص سٍش ثبفش ثَسات

اص اختر  ثیي پشٍتئیي پشٍتئیي سشیغ التجضیِ ٍتئیي ًبهحلَل اص پشٍتئیي ول هحبسجِ ضذ. وسش همذاس پش

ّربی خٌثری ٍ   هحلَل ٍ ًیتشٍطى غیشپشٍتئیٌی ثِ دست نهذ. ثشای تؼییي پرشٍتئیي ًربهحلَل دس ضرَیٌذُ   

پشٍتئیي  گیشی ٍ سپس هیضاىسلَلض اًذاصُاسیذی، اثتذا همبدیش دیَاسُ سلَلی ٍ دیَاسُ سلَلی ثذٍى ّوی

اص اختر  ثیي همبدیش پشٍتئیي وٌذ تجضیِ ّبی خٌثی ٍ اسیذی تؼییي گشدیذ. ثمبیبی ًبهحلَل دس ضَیٌذُ

ثرب ورن   پشٍتئیي هتَسرظ التجضیرِ   ّبی خٌثی ٍ اسیذی ثِ دست نهذ. همذاس پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ

ثیربى ضرذُ    2ّب دس جذٍل شُتشویت ضیویبیی جی. (15)ّب اص پشٍتئیي خبم هحبسجِ ضذ وشدى سبیش ثخص

 است.
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هَسد دٍضص لشاس گشفتٌذ. تَلیذ ضیش دس  01:00ٍ  17:00، 09:00هشتجِ دس سٍص دس سبػبت  3ب گبٍّ

ّبی هشثَط ثِ ّش گبٍ ضذ. ًوًَِهیگیشی گیشی ثجت ٍ ًوًٍَِسُ ًوًَِسٍص د 5ّش ٍػذُ ضیشدٍضی دس 

دُ ٍ هیضاى پشٍتئیي، چشثی ٍ لاوتَص نى تَسظ ثِ نصهبیطگبُ تهزیِ خَسان داًطگبُ صٌؼتی اًتمبل دا

، سبخت داًوبسن( تؼییي گشدیذ. ثشای هحبسجِ ضیش تصحیح ضذُ ثشای 1دستگبُ هیلىَ اسىي )فَس

 :صیش استفبدُ ضذ ( اص فشهَل13دسصذ چشثی ) 5/3

 دسصذ چشثی 5/3ُ ثشای ; ضیش تصحیح ضذ 4324/0× + تَلیذ ضیش  216/16× تَلیذ چشثی 

ّبی خَسان ٍ لیوت فشٍش ضیش ثشای ّش یه اص تیوبسّبی نصهبیطی ٍ گبٍّربی ّرش یره اص    ّضیٌِ

تیوبسّبی نصهبیطی هحبسجِ گشدیذ. سْن ّش یه اص اجرضا  خرَسان دس جیرشُ، هیربًگیي هصرش  هربدُ       

جربم هحبسرجبت   ّبی نصهبیطری ثرشای اً  خطه، تَلیذ ٍ تشویت ضیش )دسصذ چشثی( دس ّش یه اص جیشُ

سیبل دس ًظرش گشفترِ    12000دسصذ چشثی  2/3هَسد استفبدُ لشاس گشفت. لیوت پبیِ ّش ویلَگشم ضیش ثب 

سیبل ثِ ػٌَاى جشیورِ اص لیورت    100دسصذ،  2/3دسصذ ووتش ثَدى چشثی ضیش اص  1/0ضذ. ثِ اصای ّش 

سیبل ثِ ػٌَاى جربیضُ ثرِ    100، دسصذ 2/3چشثی ضیش اص دسصذ ثیطتش ثَدى  1/0پبیِ وسش ٍ ثِ اصای ّش 

 لیوت پبیِ ا بفِ ضذ.

)ًسرخِ   SASًرشم افرضاس نهربسی     2گیشی ثب سٍیِ هختلظّبی هشثَط ثِ ّش دٍسُ پس اص هیبًگیيدادُ

ًْن( هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتٌذ. هذل ضبهل اثش هشثغ )ضىن صایص(، دٍسُ داخرل هشثرغ، حیرَاى    

ل هشثغ ثِ ػٌَاى اثش تصبدفی ٍ اثش دٍسُ داخل هشثغ، اثرش هشثرغ ٍ   داخل هشثغ ٍ تیوبس ثَد. اثش حیَاى داخ

ّب ثب سٍش تَوی اًجبم ضذ. اثش تیوبس ثِ ػٌَاى اثشات ثبثت دس هذل دس ًظش گشفتِ ضذًذ. همبیسِ هیبًگیي

ّبی حبٍی داًِ سَیبی داسی همبیسبت هستمل ثشای همبیسِ ثیي جیشُ ضبّذ ٍ جیشُّوچٌیي سغح هؼٌی

ثشای نًبلیض تشویت جیرشُ   3ذل خغی ػوَهیَست خغی ٍ دسجِ دٍم گضاسش ضذ. سٍیِ هثشضتِ ٍ ثِ ص

یت اداسی دس ًظش گشفتِ ضذ.  شتوبیل ثِ هؼٌی P  ٍ1/0>P>05/0<05/0داسی سغح هؼٌیاستفبدُ ضذ. 

 هحبسجِ ضذ. 5ثب استفبدُ اص سٍیِ ّوجستگی 4ّوجستگی پیشسَى
 

 

                                                           
1. Milko-Scan 133 B, N. Foss Electric, Denmark 

2. Proc MIXED 

3. General Linear Model (GLM) 

4. Pearson 

5. CORR 
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 .ز اسبس مبدٌ خطکَبی آسمبیطی ب اقلام خًراکی جیزٌ -1جذيل 
Table 1. Ingredients of experimental diets. 

 (of DM %اجضا  خَساوی )
Ingredient, % of DM 

تیمارها
1 

Treatments ریال( قیمت( 

Price (Rial) ضبّذ 

Control 

 سَیبی ثشضتِ

Roasted soybean 

 ػلف یًَجِ

Alfalfa hay 
19.12 19.15 9525 

 سیرط رست

Corn silage 
21.16 21.18 2400 

 داًِ جَ نسیبة ضذُ

Ground barley grain 
17.09 17.11 8613 

 داًِ رست نسیبة ضذُ

Ground corn grain 
21.56 21.59 7034 

 وٌجبلِ سَیب

Soybean meal 
2.44 0 13865 

 وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ

Lignosulfonate soybean meal 
12.21 0 30000 

 ّبی چشةّبی ولسیوی اسیذًوه

Calcium salts of fatty acids 
3.78 0 36000 

 داًِ سَیبی ثشضتِ

Roasted soybeans 
0 17.92 19000 

 وشثٌبت ولسین

Calcium carbonate 
0 0.41 1400 

 وشثٌبت سذین ثی

Sodium bicarbonate 
0.77 0.77 16117 

 اوسیذ هٌیضین

Magnesium oxide 
0.33 0.33 3750 

 دی ولسین فسفبت

Dicalcium phosphate 
0.41 0.41 19500 

 2پیص هخلَط ٍیتبهیٌی ٍ هَاد هؼذًی

Mineral and vitamin premix 
0.98 0.98 22500 

 ًوه

Salt 
0.11 0.11 1000 

ّبی داسای سَیبی ثشضتِ ّبی ولسیوی اسیذّبی چشة ٍ وٌجبلِ سَیبی فشاٍسی ضذُ؛ سَیبی ثشضتِ ; جیشُضبّذ ; حبٍی ًوه 1

 4، ٍ 3، 2تشتیت دس تیوبس  ثِ گشاد سبًتیدسجِ  145، ٍ 130، 115ان یىسبًی داضتٌذ ٍ فمظ سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبّبی تشویت خَس

 استفبدُ ضذ.

ٍاحذ ثیي  3D ،12000ٍاحذ ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،360000ٍاحذ ثیي الوللی ٍیتبهیي  1300000ثش اسبس هبدُ خطه ّش ویلَگشم حبٍی 2

 .گشم سٍی ثَد 16گشم سلٌیَم ٍ  08/0گشم هٌگٌض،  10گشم نّي،  8/0گشم یذ،  15/0گشم هس،  4گشم وجبلت،  E ،12/0الوللی ٍیتبهیي 
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 وتايج ي بحث

ّبیی ثذٍى چشثی ّبی سٍغٌی سا ثب جیشُّبی حبٍی داًِهغبلؼبت صیبدی جیشُ :َبتزکیب ضیمیبیی جیزٌ

ضبّذ ٍ  تیوبسدس چٌیي هغبلؼبتی تفبٍت صیبدی ثیي  (.13)اًذ افضٍدًی ثِ ػٌَاى جیشُ ضبّذ همبیسِ وشدُ

تَاًذ ثرش ػولىرشد   ٍجَد داسد وِ هی اًشطی خبلص ضیشدّی صهبیطی اص لحبػ هیضاى چشثی ٍنتیوبسّبی 

اص سَی دیگش دس ثؼضی اص هغبلؼبت، اص چشثری افضٍدًری دس جیرشُ ضربّذ     گبٍّبی ضیشی تبثیش ثگزاسد. 

ذ ٍ تیوبسّبی نصهبیطی یىسبى ثرَد. اهرب ثرِ دلیرل اسرتفبدُ اص      استفبدُ ضذ ٍ سغح چشثی ثیي جیشُ ضبّ

ّبی نصهبیطی ثبلاتش اص جیشُ ضربّذ اسرت   ّبی سٍغٌی حشاست دیذُ، سغح پشٍتئیي ػجَسی دس جیشُداًِ

ّبی (. ثِ ّویي دلایل، دس ایي نصهبیص دس جیشُ ضبّذ اص ًوه6تَاًذ ثش ػولىشد دام تبثیش ثگزاسد )ٍ هی

شة ٍ وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ استفبدُ ضذ تب سغح چشثی ٍ پرشٍتئیي ػجرَسی   ولسیوی اسیذّبی چ

 . (2)جذٍل  دس جیشُ ضبّذ ٍ نصهبیطی یىسبى ثبضذ

داسی ثیي ػصبسُ اتشی، پشٍتئیي، پشٍتئیي لبثل تجضیِ ٍ غیش لبثل تجضیِ دس ضىوجِ ثیي تفبٍت هؼٌی

جیرشُ ضربّذ    (.=04/0P)داس ضذ ضن دس سٍدُ هؼٌیّب هطبّذُ ًطذ. اهب اثش تیوبس ثش پشٍتئیي لبثل ّجیشُ

ّبی داسای داًِ سَیبی ثشضتِ پشٍتئیي لبثل ّضن ثیطتشی داضت، اهب ثریي جیرشُ   ًسجت ثِ هیبًگیي جیشُ

داس هطربّذُ ًطرذ. دس ثریي    دسجِ تفربٍت هؼٌری   115ضبّذ ثب جیشُ داسای سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی 

تفربٍتی دس ثریي تیوبسّربی    ی ٍ پشٍتئیي حمیمی سشیغ التجضیرِ  ّبی پشٍتئیٌی، ًیتشٍطى غیشپشٍتئیٌ ثخص

(. =01/0Pداس داضرت ) ًذاضتٌذ. پشٍتئیي حمیمی هتَسظ التجضیِ دس ثیي تیوبسّرب تفربٍت هؼٌری    هختلف

داس ًذاضرتٌذ، اهرب جیرشُ    ثب یىذیگش تفبٍت هؼٌری دسجِ  115سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی تیوبس ضبّذ ٍ 

ثخص هتَسظ التجضیِ ووترشی ًسرجت ثرِ جیرشُ     دسجِ  145یب  130دهبی سَیبی ثشضتِ ضذُ دس داسای 

ضبّذ داضتٌذ. دس ثیي دهبّبی هختلف ثشضتِ وشدى ًیض اثش خغی هطبّذُ ضذ، ثغَسیىِ ثرب افرضایص دهرب    

دسجرِ   145ٍ  130هیضاى ثخص پشٍتئیي حمیمی هتَسظ التجضیِ وبّص پیرذا ورشد، اهرب ثریي دٍ دهربی      

داس داضرت  . ثخص پشٍتئیي حمیمی وٌذ تجضیِ ًیض ثیي تیوبسّب تفبٍت هؼٌیداس هطبّذُ ًطذتفبٍت هؼٌی

(01/0>P). 
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 .َبی آسمبیطیَبی پزيتئیىی جیزٌتزکیب ضیمیبئی ي بخص -2جذيل 

Table 2. Chemical composition and protein fraction of experimental diets. 

 (of DM %)صفت 
Item (% of DM) 

تیمارها
1 

Treatments 
خغبی 
 استبًذاسد
 ّب هیبًگیي

SEM 

 2داسیهؼٌی
Significance 

 3 2 1 145 130 115 ضبّذ
control 115 130 145 1 2 3 

 هبدُ خطه
Dry matter 

56.34 56.52 57.16 57.31 1.60 0.86 0.14 0.46 

 هبدُ نلی

Organic matter 
92.53b 92.72a 92.64

ab
 92.73a 0.03 0.01 0.92 0.15 

 صبسُ اتشیػ

Ether extract 
4.17 4.37 4.25 4.70 0.10 0.08 0.14 0.14 

 الیب  ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی

Neutral detergent fiber 
30.93b 34.72a 34.67a 35.82a 0.33 <0.01 0.13 0.29 

 الیب  ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی

Acid detergent fiber 
16.57 17.04 17.38 17.46 0.37 0.16 0.54 0.82 

 پشٍتئیي خبم

Crude protein 
14.93 15.11 15.15 15.10 0.26 0.57 0.97 0.90 

 اًشطی خبلص ضیشدّی

NEL(Mcal/kg of DM) 
1.65 1.65 1.65 1.65 - - - - 

      percent of crude protein  دسصذ پشٍتئیي خبم

 پشٍتئیي لبثل تجضیِ دس ضىوجِ

Rumen degradable protein 
43.51 47.34 45.85 46.99 3.01 0.36 0.92 0.69 

 پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ دس ضىوجِ

Rumen undegradable protein 
56.48 52.66 54.14 53.01 3.01 0.42 0.92 0.62 

 دس سٍدُلبثل ّضن  پشٍتئیي

Intestinal digestible protein 
44.29a 36.90b 32.39b 35.01b 2.83 <0.01 0.64 0.31 

 پشٍتئیٌیًیتشٍطى غیش 

Non Protein Nitrogen 
21.40 23.75 21.09 22.25 1.86 0.66 0.49 0.32 

 پشٍتئیي سشیغ التجضیِ

Rapidly degraded true protein 
1.62 2.33 0.83 2.24 3.04 0.96 0.98 0.72 

 پشٍتئیي هتَسظ التجضیِ

Moderately degraded true protein 
63.18a 57.43ab 52.75bc 49.12c 2.31 <0.01 0.06 0.87 

 پشٍتئیي وٌذ تجضیِ

Slowly degraded true protein 
7.70b 6.12b 11.12a 13.01a 0.96 0.06 <0.01 0.28 

 پشٍتئیي هحلَل

Soluble protein 
23.02 26.09 21.93 24.49 2.25 0.66 0.67 0.32 

 پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی

Neutral detergent insoluble protein 
14.93b 16.41b 24.98a 26.39a 1.13 <0.01 <0.01 0.06 

 پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی

Acid detergent insoluble protein 
7.23c 10.29b 13.86a 13.37a 0.60 <0.01 <0.01 0.02 

1
; سَیبی  130؛ C115° ضذُ دس دهبی ثشضتِ; سَیبی  115ّبی ولسیوی اسیذّبی چشة؛ وٌجبلِ سَیبی فشاٍسی ضذُ ٍ ًوه ضبّذ: 

 .C145°ضذُ دس دهبی  ثشضتِ; سَیبی  145؛ C130°ضذُ دس دهبی  ثشضتِ

ٍ دسجِ دٍم  (2) ، اثشات خغی(1) ثشضتِدس همبثل ّوِ تیوبسّبی سَیبی  ضبّذهمبیسبت هتؼبهذ عشاحی ضذُ ػجبست ثَدًذ اص: تیوبس  2

 . ثشضتِدس تیوبسّبی داسای سَیبی  ثشضتِ وشدىدهبی  (3)
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داس ضذى توبیل داضرت  سَیبی ثشضتِ ثِ سوت هؼٌیّبی داسای داًِ ت ثیي جیشُ ضبّذ ٍ جیشُتفبٍ

(06/0;Pُدس جیش .)        ِّبی داسای داًِ سَیب ثب افضایص دهبی ثشضرتِ ورشدى هیرضاى ثخرص وٌرذ تجضیرِ ثر

دسجرِ   115دسجِ ثب دهبی  145ٍ  130(، ٍ تفبٍت ثیي دٍ دهبی P<01/0صَست خغی افضایص یبفت )

داس ضذ. افضایص دهب ثبػا ضذ تب اص هیضاى ثخص پشٍتئیي هتَسظ التجضیِ ون ضذُ ٍ ثِ هیضاى ثخص هؼٌی

وٌذ تجضیِ ا بفِ ثطَد، دس اصل افضایص ثخص وٌذ تجضیِ ّوشاُ ثب وبّص ثخص هتَسظ التجضیرِ ثرَدُ   

ِ وٌجبلِ فشاٍسی ضذُ ثب حشاست ًسجت ث داًِ وتبى( ثیبى وشدًذ وِ دس 2009ٍ ّوىبساى ) دٍیشٍىاست. 

ّربی پرشٍتئیي حمیمری وٌرذ     وِ ثخرص  تش ثَد، دس حبلیخبم ثخص پشٍتئیي حمیمی سشیغ التجضیِ پبییي

ّربی داسای داًرِ   الیب  ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثری جیرشُ  (. هیضاى 8تجضیِ ٍ هتَسظ التجضیِ ثبلاتش ثَد )

ّبیی ثبضرذ  ثِ ػلت پشٍتئیيتَاًذ هی وِ ایي افضایص، (P<01/0)سَیبی ثشضتِ ثیطتش اص جیشُ ضبّذ ثَد 

دس ضَیٌذُ  الیب  ًبهحلَلاًذ ٍ دس ثخص وِ ووتش هحلَل ّستٌذ ٍ یب ثِ ػلت حشاست تهییش ضىل یبفتِ

ضًَذ. ثٌبثشایي هیضاى پشٍتئیي ثخص دیَاسُ سلَلی ثِ هیضاى صیبدی ثب حشاست افرضایص  هحبسجِ هیخٌثی 

ی ٍ اسیذی دس ثیي تیوبس ضربّذ ٍ داسای سرَیب   ثخص پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی (.17) یبثذهی

 145ٍ  130داسای سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهربی   ّبیجیشُ، اهب (P<01/0)داس داضت تفبٍت هؼٌی ثشضتِ

 130، 115دهبی استفبدُ ضذُ دس سَیبی ثشضتِ ) ثِ ایي ػلت وِداسی ثب ّن ًذاضتٌذ. تفبٍت هؼٌی دسجِ

دسجِ( ثَدُ اسرت،   90تفبدُ دس تْیِ وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ )دسجِ( ثبلاتش اص دهبی هَسد اس 145ٍ 

دس ثربلاتشی اص جیرشُ ضربّذ داضرت.     پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی ٍ اسریذی  سَیبی ثشضتِ هیضاى 

اهرب   ،(20، 3) ضذصهبیطبت حشاست ثبػا افضایص هیضاى پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی نثسیبسی اص 

اى پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی ثسیبس هتفبٍت اسرت. دس ثؼضری اص همربلات    تبثیش فشاٍسی ثش هیض

( ٍ یرب حتری وربّص    20(، ػذم تهییرش ) 3افضایص هیضاى پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی ثب حشاست )

 ثیبى ضذُ است. ٍ وٌجبلِ سَیب ًسجت ثِ داًِ خبم (17، 10)

 داس ًذاضتضَیٌذُ اسیذی ثیي تیوبسّب تفبٍت هؼٌی الیب  ًبهحلَل دس اص ًظش همذاس دس ایي نصهبیص

ّبی تیوبساهب ثخص پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی دس  ،ّشچٌذ ثِ صَست ػذدی افضایص ًطبى داد

داسای سَیبی ثشضتِ ًسجت ثِ تیوبس ضبّذ افضایص یبفت. ایٌىِ چشا افضایص پشٍتئیي ًبهحلَل دس 

 ثبضذ. هطخص ًویلَل دس ضَیٌذُ اسیذی ًطذُ است ضَیٌذُ اسیذی ثبػا افضایص الیب  ًبهح

ًطبى دادُ ضذُ است. هبدُ خطه  3اثش تیوبسّب ثش هصش  هَاد ههزی دس جذٍل مصزف مًاد مغذی: 

هصشفی دس گبٍّبی هصش  وٌٌذُ جیشُ ضبّذ اص گبٍّبی هصش  وٌٌذُ سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی 
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داس ًذاضت. دسجِ تفبٍت هؼٌی 130ضذُ دس دهبی اهب ثب سَیبی ثشضتِ  ،دسجِ ثیطتش ثَد 145ٍ  115

ّب داًِ سَیبی ثشضتِ دس همبیسِ ثب وٌجبلِ سَیب هصش  وشدًذ هحممیي لجلی گضاسش وشدًذ وِ ٍلتی دام

اهب سبیش هحممیي وبّص هبدُ خطه هصشفی سا  ،(14 ،9هبدُ خطه هصشفی تحت تبثیش لشاس ًگشفت )

ی سَیبی ثشضتِ اثش هتؼبهذ دسجِ دٍم هطبّذُ ضذ ّبی حبٍدس ثیي جیشُ(. 13گضاسش وشدًذ )

دسجِ هبدُ خطه هصشفی ثبلاتشی  130سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی وِ گبٍّبی هصش  وٌٌذُ  ثغَسی

تش اص چشثی ولسیوی جیشُ ضبّذ است وِ چشثی داًِ سَیب غیش اضجبعًسجت ثِ دٍ جیشُ دیگش داضتٌذ. 

تب همذاس ثیطتشی اص وَلِ سیستَویٌیي دس سٍدُ تشضح ضَد پس اص نصاد ضذى دس سٍدُ وَچه ثبػا هی

ّبی (. ػرٍُ ثش ایي چشثی1ضَد تب اثش سیشوٌٌذگی ثیطتشی داضتِ ثبضذ )ضَد وِ خَد ثبػا هی

ضَد تب دام ضًَذ وِ ثبػا هیغیشاضجبع ًسجت ثِ اضجبع ثب سشػت ثبلاتشی دس وجذ جزة ٍ اوسیذُ هی

 (.1تش ثِ احسبس سیشی ثشسذ )سشیغ
 

 کىىذٌ جیزٌ ضبَذ یب داوٍ سًیبی بزضتٍ ضذٌ در دمبَبی مختلف.میبوگیه مًاد مغذی مصزفی گبيَبی مصزف -3ذيل ج

Table 3. Average for nutrient intake for cows fed control diet or soybean grains roasted at different 

temperatures. 

 (kg/dصفت )
Item (kg/d) 

 1تیوبسّب

Treatments 
خغبی 
استبًذاسد 
 ّب هیبًگیي

SEM 

 2داسیهؼٌی

Significance 

 3 2 1 145 130 115 ضبّذ

control 115 130 145 1 2 3 

 هبدُ خطه

Dry matter 
24.64a 22.96b 23.79ab 23.22b 0.49 0.02 0.09 0.01 

 هبدُ نلی

Organic matter 
22.50a 20.74b 21.82ab 21.91ab 0.46 0.11 0.07 0.03 

 پشٍتئیي

Crude protein 
3.71 3.50 3.63 3.63 0.07 0.20 0.42 0.06 

 الیب  ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی

Neutral detergent fiber 
7.16b 7.32b 7.88a 8.22a 0.19 0.01 <0.01 0.27 

 الیب  ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی

Acid detergent fiber 
3.85b 3.56b 3.94a 3.98a 0.10 0.84 <0.01 <0.01 

؛ گشاد دسجِ سبًتی 115سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی ;115ّبی ولسیوی اسیذّبی چشة؛ ضبّذ: وٌجبلِ سَیبی فشاٍسی ضذُ ٍ ًوه1

 .گشاد دسجِ سبًتی 145; سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  145؛ گشاد دسجِ سبًتی 130; سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی 130
( ٍ دسجِ دٍم 2(، اثشات خغی )1ص: تیوبس ضبّذ دس همبثل ّوِ تیوبسّبی سَیبی ثشضتِ )همبیسبت هتؼبهذ عشاحی ضذُ ػجبست ثَدًذ ا2

 ( دهبی ثشضتِ وشدى دس تیوبسّبی داسای سَیبی ثشضتِ. 3)
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ًطبى دادُ ضذُ است، تَلیذ ضیش خربم ٍ ضریش تصرحیح     4عَس وِ دس جذٍل ّوبى: تًلیذ ي تزکیب ضیز

ّربی هصرش  وٌٌرذُ داًرِ سرَیبی ثشضرتِ ثرَد        ش اص دامضذُ دس گبٍّبی هصش  وٌٌذُ جیشُ ضبّذ ثیطت

(01/0>P)115سرَیبی ثشضرتِ ضرذُ دس دهربی      ّبی هصش  وٌٌذُ. ّوچٌیي دس دهبی ثشضتِ وشدى، دام 

ای سٍدُوِ احتوبلا ثِ ػلت لبثلیت ّضرن   ًسجت ثِ دٍ دهبی دیگش تَلیذ ضیش خبم ثبلاتشی داضتٌذدسجِ 

ٍ دهبی دیگش است، اهب دس تَلیذ ضیش تصحیح ضذُ ثیي دهبی ثشضتِ ثبلاتش پشٍتئیي دس ایي دهب ًسجت ثِ د

ّبی هصش  وٌٌذُ جیشُ ضبّذ هبدُ خطه هصرشفی ثربلاتشی اص   داس هطبّذُ ًطذ. داموشدى تفبٍت هؼٌی

ّب ضرذُ  وِ ّویي ػبهل ثبػا افضایص تَلیذ ضیش دس ایي دامّبی هصش  وٌٌذُ سَیبی ثشضتِ داضتٌذ دام

 است.

 
 یه تًلیذ ي تزکیب ضیز گبيَبی مصزف کىىذٌ جیزٌ ضبَذ یب داوٍ سًیبی بزضتٍ ضذٌ در دمبَبی مختلف.میبوگ -4جذيل 

Table 4. Average for milk yield and composition for cows fed control diet or soybean grains roasted 

at different temperatures. 

 (kg/dصفت )
Item (kg/d) 

 1تیوبسّب

Treatments 
خغبی 
استبًذاسد 
 ّبهیبًگیي

SEM 

 2داسیهؼٌی

Significance 

 3 2 1 145 130 115 ضبّذ
control 115 130 145 1 2 3 

 ضیش خبمتَلیذ 

Milk yield 
44.69a 43.35b 41.34c 42.22bc 0.45 <0.01 0.02 0.01 

 دسصذ چشثی 5/3ضیش 

3.5% FCM 
44.29a 39.97b 41.38b 39.87b 0.90 <0.01 0.73 0.08 

 چشثی )%(
Fat (%) 

3.43a 3.01b 3.48a 3.15ab 0.12 0.13 0.10 <0.01 

 پشٍتئیي )%(
Protein (%) 

2.80 2.80 2.85 2.80 0.02 0.58 0.22 <0.01 

 (%)لاوتَص 
Lactose (%) 

4.38b 4.43ab 4.44ab 4.51a 0.03 0.09 0.01 0.55 

 هَاد جبهذ )%(
Total solids (%) 

12.10 11.72 12.23 11.92 0.16 0.47 0.03 <0.01 

 وبسایی )ضیش خبم(
Efficiency (Milk yield) 

1.85ab 1.91a 1.75b 1.84ab 0.04 0.62 0.01 <0.01 

 وبسایی )ضیش تصحیح ضذُ(

Efficiency (3.5% FCM) 
1.82 1.75 1.73 1.72 0.03 0.06 0.36 0.68 

؛ گشاد دسجِ سبًتی 115سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی ;115سیذّبی چشة؛ ّبی ولسیوی اضبّذ: وٌجبلِ سَیبی فشاٍسی ضذُ ٍ ًوه1

 .گشاد دسجِ سبًتی 145; سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  145؛ گشاد دسجِ سبًتی 130; سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی 130
( ٍ دسجِ دٍم 2شات خغی )(، اث1همبیسبت هتؼبهذ عشاحی ضذُ ػجبست ثَدًذ اص: تیوبس ضبّذ دس همبثل ّوِ تیوبسّبی سَیبی ثشضتِ )2

 ( دهبی ثشضتِ وشدى دس تیوبسّبی داسای سَیبی ثشضتِ.3)
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ّربی ولسریوی    وٌٌرذُ ًوره  ( ثیبى وشدًذ وِ گبٍّبی هصرش  2012اص سَی دیگش سثیؼی ٍ ّوىبساى )

تفربٍتی  (. 18ّبی سٍغٌی تَلیذ ضیش ثربلاتشی داسًرذ )  اسیذّبی چشة ًسجت ثِ گبٍّبی هصش  وٌٌذُ داًِ

شٍتئیي ضیش ثیي تیوبسّب ٍجَد ًذاضت. گبٍّبی هصش  وٌٌذُ تیوربس ضربّذ ٍ سرَیبی ثشضرتِ     دس دسصذ پ

دسجرِ چشثری    115وٌٌذُ سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهربی  دسجِ ًسجت ثِ گبٍّبی هصش  130ضذُ دس دهبی 

ِ  ّبی هصش  وٌٌذُ سَیبی ثشضتِ . ّوچٌیي دسصذ لاوتَص دس دام(P<05/0)ضیش ثبلاتشی داضتٌذ   ًسرجت ثر

صرَست  ٍ ثب افضایص دهرب ثرِ   ( P;09/0دسصذ،  38/4دس همبثل  45/4)ُ ضبّذ توبیل ثِ افضایص داضت جیش

یرب  (، 13. ثشضتِ وشدى تبثیشی ثش دسصذ چشثی دس هغبلؼبت دیگرش ًذاضرت )  (P<01/0)خغی افضایص یبفت 

 130سرَیبی ثشضرتِ ضرذُ دس دهربی     هصش  وٌٌرذُ  ّبی دس دام(. 7) ایٌىِ ثبػا وبّص دسصذ چشثی ضذ

ًسجت ثِ سبیش تیوبسّب وبسایی )تَلیذ ضیش خبم ثش هبدُ خطه هصرشفی( ووترش ثرَد، اهرب دس وربسایی      دسجِ 

ثشاٍسد ضذُ اص ضیش تصحیح ضذُ ثش هبدُ خطه هصشفی تفبٍتی ثیي تیوبسّب ٍجَد ًذاضت. ثغَس ولی داًِ 

ّربی هختلرف   صدسجِ دس ثیي دهبّبی هختلف ثشضتِ وشدى ّرن دس ثخر   130سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی 

( ًتربیج هتفربٍتی داضرت، ثغَسیىرِ دس ایري دهرب       4ٍ  3ّب )جرذٍل  ( ٍ دس ػولىشد دام2پشٍتئیٌی )جذٍل 

دسجرِ وربّص یبفرت ٍ اص     145ٍ  115ای پشٍتئیي ًسجت ثِ دهبّبی پشٍتئیي هحلَل ٍ لبثلیت ّضن سٍدُ

هصش  هبدُ خطه ٍ دسجِ  130سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی وٌٌذُ جیشُ ّبی هصش ًظش ػولىشد ًیض دام

سرَیبی ثشضرتِ ضرذُ دس    وٌٌرذُ جیرشُ داسای   ّبی هصش ضیش ثبلاتش ٍ تَلیذ ضیش ووتش ًسجت ثِ دام چشثی

( ًیرض  1997داضتٌذ وِ ػلت ایي هَ َع هطخص ًیسرت. وًَیربسد ٍ ّوىربساى )   دسجِ  145ٍ  115دهبی 

وٌٌرذُ سرَیبی   ّربی هصرش   ِ( دامدسج 140ٍ  130، 120ثیبى وشدًذ وِ دس ثیي سِ دهبی اوستشٍد سَیب )

 (.  5ًسجت ثِ دٍ دهبی دیگش داضتٌذ ) یتشدسجِ هصش  خَسان ٍ تَلیذ ضیش پبییي 130اوستشٍد ضذُ دس 

ًطبى دادُ  5هذ حبصل اص فشٍش ضیش دس جذٍل نّب ٍ دس: هیبًگیي ّضیٌِ جیشَُبَشیىٍ اقتصبدی جیزٌ

دسصذ ثیطتش ثَد ٍ تفبٍت  20اًِ سَیبی ثشضتِ ّبی حبٍی دضذُ است. لیوت جیشُ ضبّذ ًسجت ثِ جیشُ

(. افضایص لیوت ّش ویلَگشم هبدُ خطه جیشُ ضبّذ ثِ ایي ػلت است وِ داًِ P<01/0داس داضتٌذ )هؼٌی

-سَیبی ثشضتِ جبیگضیي دٍ خَسان گشاى لیوت جیشُ ضبّذ یؼٌی وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ ٍ ًوه

لحبػ لیوتی داًِ سَیبی ثشضتِ اص ّش دٍ هَسد روش ضذُ ّبی ولسیوی اسیذّبی چشة ضذُ است وِ اص 

تش، ّضیٌِ جیشُ تش است. ثِ ػلت هصش  هبدُ خطه ثبلاتش ٍ ّوچٌیي ّش ویلَگشم هبدُ خطه گشاىاسصاى

دسصذ ثیطتش ثَد  25ّبی داسای داًِ سَیب ثِ هیضاى ّش گبٍ دس سٍص دس جیشُ ضبّذ ًسجت ثِ جیشُ

(01/0>P دس لیوت ضیش تفبٍت .)سَیبی داسی ثیي تیوبسّب هطبّذُ ًطذ، ّشچٌذ وِ جیشُ ضبّذ ٍ هؼٌی
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تش ثَد. فشٍش ضیش دس ثِ ػلت دسصذ تشویجبت ثبلاتش اص لحبػ ػذدی گشاىدسجِ  130ثشضتِ ضذُ دس دهبی 

(، اهب ثیي جیشُ ضبّذ ٍ جیشُ P;02/0ّبی داسای داًِ سَیب ثیطتش ثَد )جیشُ ضبّذ ًسجت ثِ هیبًگیي جیشُ

-هذ ثیي جیشُ ضبّذ ٍ جیشُنداس ٍجَد ًذاضت. دستفبٍت هؼٌیدسجِ  115شضتِ ضذُ دس دهبی سَیبی ث

ّبی داسای داًِ سَیب ٍ جیشُ ،(P;08/0داس ضذى گشایص داضت )ّبی داسای داًِ سَیب ثِ سوت هؼٌی

ي داضت ٍ ووتشیدسجِ  115سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی هذ سا جیشُ نهذ ثیطتشی داضتٌذ. ثیطتشیي دسندس

هصش  هذ سا جیشُ ضبّذ داضت. ّشچٌذ جیشُ ضبّذ تَلیذ ضیش ثبلاتشی داضت اهب ثِ ػلت ایٌىِ ندس

خَسان ثبلاتشی ًیض داضت ٍ ّوچٌیي ّضیٌِ خَسان ایي تیوبس اص ّوِ تیوبسّب ثیطتش ثَد ثبػا ضذ تب 

خَسان دس جیشُ دسنهذ جیشُ ضبّذ اص تیوبسّبی داسای داًِ سَیب ووتش ثبضذ. ًسجت فشٍش ضیش ثِ ّضیٌِ 

 (.P<01/0) داس ثَدضبّذ ووتش اص سِ جیشُ دیگش ثَد ٍ تفبٍت هؼٌی
 

 َشیىٍ َبی خًراک ي درامذ حبصل اس ضیز بزای جیزٌ َبی آسمبیطی. -5جذيل 

Table 5. Feed costs and milk income for covariate and experimental diets. 

 3صفت

Item 

 1تیوبسّب

Treatments 

خغبی 
ًذاسد استب

ّ هیبًگیي
 ا

SEM 

 2داسیهؼٌی

Significance  

 3 2 1 145 130 115 ضبّذ

control 115 130 145 1 2 3 

 لیوت جیشُ

Diet price 
13693.89a 11457.98b 

11457.98
b 

11457.98b 33.96 <0.01 - - 

 ّضیٌِ جیشُ

Diet cost 
336874a 264809b 273718b 266504b 15672 <0.01 0.08 0.66 

 لیوت ضیش

Milk price 
12246 11796 12315 11952 31718 0.55 0.44 0.05 

 فشٍش ضیش

Milk sale 
547389a 511597ab 509832b 504711b 12795 0.02 0.34 0.17 

 دسنهذ

Income 
210515 246788 236114 238207 13813 0.08 0.10 0.48 

 فشٍش ضیش ثِ ًسجت 
 ّضیٌِ جیشُ

milk sale/diet cost 
1.65b 1.95a 1.86a 1.90a 0.07 0.01 0.21 0.29 

; سَیبی  130؛ C115°; سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  115ّبی ولسیوی اسیذّبی چشة؛ ضبّذ: وٌجبلِ سَیبی فشاٍسی ضذُ ٍ ًوه 1

 .C145°; سَیبی ثشضتِ ضذُ دس دهبی  145؛ C130°ثشضتِ ضذُ دس دهبی 

( ٍ دسجِ دٍم 2(، اثشات خغی )1تیوبس ضبّذ دس همبثل ّوِ تیوبسّبی سَیبی ثشضتِ ) همبیسبت هتؼبهذ عشاحی ضذُ ػجبست ثَدًذ اص: 2

 ( دهبی ثشضتِ وشدى دس تیوبسّبی داسای سَیبی ثشضتِ. 3)
ّضیٌِ جیشُ، سیبل ثِ اصای ّش گبٍ دس سٍص؛ لیوت ضیش، سیبل ثِ اصای ّش ویلَگشم؛ لیوت جیشُ، سیبل ثِ اصای ّش ویلَگشم هبدُ خطه؛  3

 . جیشُ ثِ ّضیٌِ ضیش ًسجت فشٍشّضیٌِ جیشُ؛  -; فشٍش ضیش  سیبل دس سٍص(دسنهذ )یش، سیبل ثِ اصای ّش گبٍ دس سٍص، فشٍش ض
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تش اص جیشُ داسای وٌجبلِ سَیبی لیگٌَسَلفبتِ ٍ ّبی داسای داًِ سَیبی ثشضتِ اسصاىعَسولی جیشُِ ث

وٌذ. الجترِ چرَى لیورت    هذاس هیّبی ولسیوی اسیذّبی چشة است ٍ دسنهذ ثیطتشی سا ًصیت داًوه

جیشُ التصبدی وِ سَد ثیطتشی سا ًصیت داهذاس وٌذ ثبیذ ثشاسبس  وٌذ، اًتخبةضیش ٍ خَسان تهییش هی

 .(11ّبی سٍصاًِ اًجبم ثطَد )لیوت

ًتبیج  شایت ّوجسرتگی تَلیرذ ضریش ثرب      َبی پزيتئیه مصزفی:َمبستگی بیه تًلیذ ضیز ي بخص

ًطبى دادُ ضذُ است. هصش  خَسان ثب پشٍتئیي غیرش   6یٌی دس جذٍل ّبی هختلف پشٍتئهصش  ثخص

( ّوجسرتگی ثربلایی   r;94/0؛ P<01/0ٍ لبثل تجضیِ هصشفی ) (r;97/0؛ P<01/0لبثل تجضیِ هصشفی )

داضت، الجتِ ایي ّوجستگی ثب پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ هصشفی ثیطتش ثَد. ّوچٌیي هبدُ خطره هصرشفی   

 P<01/0فمظ ثب پشٍتئیي وٌذ تجضیِ هصشفی ّوجستگی هثجت ٍ ثبلایی داسد ) یّبی پشٍتئیٌدس ثیي ثخص

داس ثب هبدُ خطره هصرشفی ًرذاسد. تَلیرذ ضریش ّوجسرتگی       ّب ّوجستگی هؼٌیلسوت( ٍ ثمیِ r;80/0؛

( ٍ لبثل ّضرن  r;59/0؛ P<01/0(، غیشلبثل تجضیِ )r;52/0؛ P<01/0هتَسغی ثب پشٍتئیي لبثل تجضیِ )

(05/0>P 40/0؛;r ) ّربی هختلرف پشٍتئیٌری تَلیرذ ضریش ًیرض ّوجسرتگی        هصشفی داسد. دس ثیي ثخرص

(. تَلیذ چشثی ٍ پشٍتئیي ضیش ًیض ّوجسرتگی  r;58/0؛ P<01/0هتَسغی ثب ثخص هتَسظ التجضیِ داسد )

ثبلایی ثب پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ هصشفی ٍ ثخرص هتَسرظ التجضیرِ هصرشفی داسد ٍ ّوجسرتگی تَلیرذ       

ثب پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ هصشفی ثیطتش اص پشٍتئیي لبثل تجضیرِ هصرشفی اسرت.    چشثی ٍ پشٍتئیي ضیش 

التجضیِ ثیطتشیي اّویت سا داسد ٍ ثیطتشیي  ّبی هختلف پشٍتئیٌی ثخص هتَسظثغَس ولی دس ثیي ثخص

( ٍ اسروَلش  2005ّب ثب ًتبیج ّشیستَ ٍ ّوىبساى )گزاسد. ًتبیج ایي ّوجستگیتبثیش سا دس ػولىشد دام هی

( ثیبى وشدًرذ ورِ هربدُ خطره هصرشفی      2005( هغبثمت داسد. ّشیستَ ٍ ّوىبساى )1998ّوىبساى ) ٍ

(63/0;r( تَلیذ ضیش ،)39/0;r( تَلیذ پشٍتئیي ضیش ٍ )42/0;r   ثب پشٍتئیي غیش لبثل تجضیرِ ّوجسرتگی )

ثرب هربدُ   (. ّوچٌیي دس ایي همبلِ ثیبى ضذ وِ ثخص پرشٍتئیي هتَسرظ التجضیرِ    P<05/0داس داسًذ )هؼٌی

داسی ( ّوجسرتگی هؼٌری  r;41/0( ٍ تَلیذ پشٍتئیي ضیش )r;30/0(، تَلیذ ضیش )r;49/0خطه هصشفی )

( ًیض ثیبى وشدًذ وِ تَلیرذ پرشٍتئیي ضریش ثرب ثخرص وٌرذ تجضیرِ        1998(. اسوَلش ٍ ّوىبساى )12داسد )

ثیطرتشیي   (r;38/0؛ P<01/0پشٍتئیي لبثل تجضیِ دس ضىوجِ وِ ّوبى ثخرص هتَسرظ التجضیرِ اسرت )    

 (.21ّبی پشٍتئیٌی داسد )ّوجستگی سا ًسجت ثِ سبیش ثخص
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 مطبَذٌ. 32بزای فبکتًرَبی اوذاسٌ گیزی ضذٌ در بیه  پیزسًنضزایب َمبستگی  -6جذيل 
Table 6. Pearson correlation coefficients for parameters measurements among 32 observations. 

 01 02 01 00 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفبت

Item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

هبدُ خطه  1

 هصشفی
Dry matter 

intake 

0.49 0.94 0.97 0.75 0.74 0.50 0.64 0.25 0.80 -0.06 -0.01 0.002 -0.03 

 تَلیذ ضیش 2

Milk yield 
 0.43 0.52 0.59 0.40 0.80 0.80 0.39 0.58 -0.07 0.35 -0. 35 -0.36 

 ئیي لبثل تجضیِ هصشفیپشٍت 3

Rumen degradable protein 

intake 

0.88 0.58 0.67 0.45 0.62 0.38 0.66 0.04 -0.08 0.09 0.11 

 پشٍتئیي غیشلبثل تجضیِ هصشفی 4

Rumen undegradable protein 

intake 

0.83 0.73 0.51 0.63 0.18 0.88 -0.16 0.06 -0.10 -0.16 

 پشٍتئیي لبثل ّضن هصشفی 5

Digestible protein intake 
 0.57 0.51 0.62 0.36 0.93 -0.13 0.47 -0.50 -0.56 

 تَلیذ چشثی ضیش 6

Milk fat yield 
   0.50 0.62 0.11 0.62 -0.11 0.02 -0.04 -0.08 

 تَلیذ پشٍتئیي ضیش 7

Milk protein yield 
     0.81 0.28 0.54 -0.11 0.24 -0.25 -0.27 

 تَلیذ لاوتَص ضیش 8

Milk lactose yield 
      0.48 0.61 0.04 0.23 -0.22 -0.21 

 پشٍتئیي سشیغ تجضیِ هصشفی 9

Rapidly degraded true protein intake 
    0.22 0.58 0.33 -0.24 -0.11 

 پشٍتئیي هتَسظ تجضیِ هصشفی 10

Moderately degraded true protein intake 
     -0.40 0.51 -0.55 -0.60 

 تئیي وٌذ تجضیِ هصشفیپشٍ 11

Slowly degraded true protein intake 
      -0.43 0.51 0.57 

 پشٍتئیٌی هصشفیًیتشٍطى غیش 12

Non Protein Nitrogen 

intake 

         -0.99 -0.95 

 پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی هصشفی 13

Acid detergent insoluble protein intake 
        0.97 

 پشٍتئیي ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثی هصشفی 14

Neutral detergent insoluble protein intake 
         

1 
، >01/0P>( 54/0< یا -54/0ضرایب همبستگی معنی دار هستند در سطح )

 .>10/0P>( 64/0< یا -64/0، و )>04/0P>( 63/0< یا -63/0)

 

 

 گیریوتیجٍ
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ّبی پشٍتئیٌی داًِ سَیبی ثشضتِ تبثیش ختلف فشاٍسی ثش ثخصًتبیج ایي تحمیك ًطبى داد وِ دهبی ه

ضَد. دس ثیي دهبّبی هختلف فشاٍسی وِ دس ایي گزاسد وِ ایي تبثیش ثش ػولىشد دام ًیض هٌتمل هیهی

دسجِ داسای ثْتشیي تَلیذ ضیش ٍ وبسایی ثَد  115دسجِ(، دهبی  145ٍ  130، 115عشح اًجبم ضذ )

( ٍ ثشای تْیِ داًِ سَیبی ثشضتِ تَصیِ 5لتصبدی سا داضت )جذٍل ( ٍ ثیطتشیي سَد ا4)جذٍل 

ّبی حبٍی داًِ سَیبی ثشضتِ ًسجت ثِ جیشُ حبٍی وٌجبلِ ضَد. ّوچٌیي اص لحبػ ّضیٌِ ًیض جیشُ هی

تش است ٍ سَد التصبدی ثیطتشی سا ّبی ولسیوی اسیذّبی چشة اسصاىسَیبی لیگٌَسَلفبتِ ٍ ًوه

 ثیي پشٍتئیيوٌذ. دس ًصیت داهذاس هی

ٍ غیش لبثل تجضیِ، پشٍتئیي غیش لبثل تجضیِ ثب هصش  خَسان ٍ تَلیذ ضیش ّوجستگی  ِلبثل تجضی

ثیطتشیي ّوجستگی  سظ التجضیِّبی پشٍتئیي، ثخص پشٍتئیٌی هتَّوچٌیي دس ثیي ثخصثیطتشی داضت. 

ثبضذ خص پشٍتئیٌی هیسا ثب تَلیذ ضیش، هصش  خَسان ٍ تَلیذ پشٍتئیي ٍ چشثی ضیش داسد ٍ هْوتشیي ث

ّبی هختلف پشٍتئیي ثیطتش ٍ دس تْیِ هحصَلات فشاٍسی ضذُ ثبیذ ثِ افضایص ایي ثخص دس ثیي ثخص

 اّویت داد. 
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Abstract
1
 

Background and objectives: The use of roasted soybeans in the diet of dairy cows 

is common, but the roasting temperature and its effect on cow performance and 

protein fraction of diets have not been fully understood. To eliminate the anti-

nutritional substances and increasing bypass protein, soybean seeds are processed, 

and heat is the most common way used to processing soybeans. The main 

objectives of this research were the estimate of the effect of soybean roasting 

temperature on protein fractions of diets, dairy cow performance, and economical 

comparison between roasted soybean and lignosulfonate-treated soybean.  
 

Materials and methods: To evaluate the effect of soybeans roasted at different 

temperatures on feed intake, milk yield and composition, 8 mid-lactation Holstein 

cows, averaging 92 ±14 days in milk and 42.9  ±3 kg of milk/day were assigned to 

a replicated 4 × 4 Latin square design. Control treatment contained lignosulfonate-

treated soybean meal and calcium salts of fatty acids, and treatments 2, 3, and 4 

contained soybean grains roasted at 115, 130, or 145°C, respectively. The total 

mixed rations included 40% forage on a dry matter basis and 60% concentrates.  

 

Results: Dry matter intake (DMI) tended to be greater for control treatment 

compared with the roasted soybean treatments (P=0.08). Actual milk and 3.5% fat-

corrected milk yield was greater for control diet than for roasted diet (P<0.01). No 

differences were observed between the control and the roasted soybeans, or 

between different roasting temperatures on feed efficiency (3.5% fat-corrected 

milk/dry matter intake). Milk fat was higher for soybeans roasted at 130°C than for 

those roasted at either 115 or 145°C. Economically, control diet was more 
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expensive than roasted soybean diets and income to feed cost ratio significantly 

was greater in roasted soybean diets rather than control diet. The diet contained 

roasted soybean at 130°C rather than other diets had lower digestible protein in 

intestine. Soybean roasted at 130 and 145°C in comparison with soybean roasted at 

115°C and control treatment had lower moderately degraded true protein (B2) and 

higher slowly degraded true protein (B3). Rumen undegradable protein than rumen 

degradable protein has greater correlation with milk yield and DMI. Between 

different fractions of protein, moderately degraded true protein fraction has high 

correlation with DMI, milk yield and composition.  

 

Conclusion: The results of this research showed that cows fed control diet had 

higher DMI and milk yield than cows fed roasted soybean diets. Among different 

roasting temperatures (115, 130, and 145°C), soybeans roasted at 115°C led to 

higher milk production and lower DMI. The moderately degraded true protein had 

the most important fraction between different fractions of protein and highest 

correlation with DMI and milk yield and composition. 

 
Keywords: soybean processing, moderately degraded true protein, rumen 

undegradable protein 
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