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 دهيچک

هاي كاربري اراضيي ترين اطلاعات مورد نياز مديران و متوليان منابع طبيعي، نقشهيکي از ضروري

 رقيومي هيايداده از دشيت عبيا  اراضيي يكياربر نقشية تهية منظوربه حاضر، پژوهش در .باشدمي

 تصييي  پيکسي  74/0 مربعيات خطياي مييانگين با تصوير ابتدا استفاده شد. MET+(1321) سنجنده

 بيردار نيماشي ،يمصينوع يعصيب شيبکه يبندطبقه يهار از روشيتصو يبندجهت طبقه .شد هندسي

اراضيي  كيلا  چهيار به اراضي منطقه پوشش نقشة نهايت، در .استفاده شد احتمال حداكثر و بانيپشت

 نتياي  صييت ارزييابي براي گرديد. بندي طبقه ياماسه يهار و پهنهيبا ياضر، اريمرتع فق كشاورزي،

ميورد  ييد صييراييو بازد GPSطريي   از شيده ايجاد زميني واقعيت نقشة با توليدي نقشة بندي،طبقه

 34/22 يكلي صييتترتيي  بيا بيه يمصنوع يروش شبکه عصب ،داد  نشان ينتا  قرار گرفت. مقايسه

و  درصيد 31/29 )بيا صييت كليي بانين بردار پشتيماش نسبت به روش 24/0و ضري  كاپاي درصد

عملکرد  (43/0 و ضري  كاپاي درصد 79/21)با صيت كلي  احتمالحداكثر ( و 24/0 ضري  كاپاي

 شيبکة بنيدي طبقه روش كه داد نشان حاضر مطالعة داشته است. ياراض يريه نقشه كاريدر تهبهتري 

  .دارد بالا صيت با را اراضي پوشش نقشه تهية قابليت عصبي،

 لام.يعبا ، استان ا احتمال، دشت بان، حداكثريپشت بردار نيماش ،يمصنوع يعصب تم، شبکهيالگور :يديگان کلژوا
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 مقدمه

 زمين است، هايپديده تفکيک و شناسايي دور از سنجش اساسي فناوري هدف كه اين به توجه با

 .شودمي ميسوب ايماهواره اطلاعات مرحله تفسير ترينمهم ايماهواره تصاوير بنديطبقه بنابراين

 هاييوميدوديت داراي مزايا كدام هر كه دارد وجود اراضي پوشش نقشه تهيه مختلفي براي هايروش

 و ترينمتداول از امروزه، .دارد بستگي دستر  در هايو داده مطالعه هدف به روش انتخاب .هستند

 نظير آماري هايروشبه توانمي منظور، اين استفاده براي مورد ديبنطبقه يهاروش تريندقي 

 اين در نياز مورد فرضيات قبي  از مشکلاتي اما .كرد اشاره حداق  فاصلهو  احتمال حداكثر بنديطبقه

 .است شده آنها از بيشتر استفادة و جديدتر هايروش ايجاد به منجر ،هاچون توزيع نرمال داده هاروش

 دلي به .اندكرده جل  خود به را زيادي توجه عصبي، هايشبکه بندي، ازجملهطبقه ديگر هايروش

 آنها، تعميم توانايي و هامثال از گيريبهره براي شان قابليت و عصبي هايشبکه غيرپارامتريک ماهيت

 اي،مقايسه تمطالعا از بسياري در اين، بر علاوه .شوندمي قلمداد مناس  شده نظارت بنديطبقه براي

فودي، ) اندكرده بندي طبقه موجود متداول هايروش از تر دقي  را اراضي پوشش عصبي هايشبکه

هاي بردار ماشيندر چند سال اخير يک تکنيک جديد بر اسا  تئوري يادگيري آماري با نام  (.9000

؛ 9002يوا و همکاران، ) هاي سنجش از دور مورد استفاده واقع شده استبندي دادهپشتيبان جهت طبقه

)تبدي   براي تشخيص متون موجود در تصاوير SVM1هاي در اص ، روش (.9002ديکسون و كندد، 

 ي(، تشخيص رقومي دست نوشته و شناسايي صورت به كار برده شده استرايانه اسناد موجود به متن

 (.1222جکيمز،  ؛1221 وپنيک،)

هاي سنجش از دور تيقيقات متعددي وجود اده از دادهزميني با استفبندي پوششدر زمينه طبقه

بندي پوشش سط  زمين در مقيا  جهاني با روش حداكثر احتمال توسط دفريس و دارد. اولين طبقه

با استفاده از تصوير  كيلومتر يک( و تهيه نقشه پوشش سط  زمين با قدرت تفکيک 1227) 9توانشيد
3AVHRR  ( انجام گرفته 9000) 7ظارت نشده توسط لولند و همکاراننبندي طبقه روشبا استفاده از

بندي شبکه عص  هاي اخير، رويکردهاي طبقهها، در سالهاي اين روشاست. به علت ميدوديت

اي و كه خصوصيات غيرخطي و غير پارامتريک دارند، در سط  منطقه يدرختگيري تصميمو  مصنوعي

                                                             
1- Support Vector Machine 

2- Defries and Townshed 

3- Advanced Vey High Resoulation Radiometer 

4- Loveland  
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براي تهيه  RRNOAA/AVHهاي ( از داده1221) 1و همکاران نسنها جهاني مورد استفاده قرار گرفتند.

بندي درختي استفاده و طبقه هاي حداكثر احتمالنقشه پوشش سط  زمين در مقيا  جهاني و روش

بندي درختي نسبت به حداكثر احتمال بهتر گزارش شده اند. در اين بررسي دقت روش طبقهكرده

هاي سنجش از دور بندي دادهطور گسترده در طبقهبهباشد كه است. شبکه عصبي روش ديگري مي

( از اين 9003) 9مورد بررسي واقع شده است. در شناسايي ميدوده گسترش گندم، مورتي و همکاران

روش استفاده كردند كه كارآمدي بهتري نسبت به روش حداكثر احتمال نشان داد. براي غلبه به مشک  

تواند منط  فازي و تئوري توسعه يافت كه اين روش مي 3ساختاري شبکه عصبي، روش آرتمپ فازي

( با استفاده از رويکرد آرتمپ فازي 1222) 7گوپال و همکاران تشديد انطباقي را با هم تلفي  كند.

هاي ( روش1222) 1اند. بوراک و همکارانبندي نمودهپوشش سط  زمين را در مقيا  جهاني طبقه

و شبکه عص  مصنوعي آرتمپ فازي را مقايسه نموده و نتيجه  گيريحداكثر احتمال، درخت تصميم

تواند بيشتر اطلاعات تصوير را حفظ نموده و نسبت به نمونه بندي درختي ميگرفتند كه روش طبقه

گيري و حداكثر احتمال در حاليکه آرتمپ فازي نسبت به درخت تصميم ،باشدتعليمي حسا  نمي

اي است كه هاي طبقه بندي تصاوير ماهوارهشتيبان يکي ديگر از روشدقت بالاتري دارد. ماشين بردار پ

بندي هاي بردار پشتيبان يک روش كلاسهدر اين تيقي  مورد بررسي قرار گرفته است. روش ماشين

(، از الگوريتم 9002) 4معرفي شد. ديکسون و كن داد (1221) 1الگو است كه اولين بار توسط وپنيک

بندي كننده اي استفاده كردند و نتاي  اين طبقهبندي تصاوير ماهوارهبان براي طبقههاي بردار پشتيماشين

هاي بردار پشتيبان داراي را با الگوريتم شبکه عصبي مقايسه كردند و نتيجه گرفتند كه الگوريتم ماشين

  باشد.بندي ميدقت و صيت بالاي در امر طبقه

 تصوير بنديطبقه براي فاصله كمترين و عصبي شبکه فازي، روش سه از (9004) همکاران و اميري

 نتيجه اين به و كردند، استفاده آب و شهري منطقه گياهي، پوشش طبقه سه به Quickbird ايماهواره

 مطالعه مورد منطقه در ديگر روش دو با مقايسه در عصبي شبکه روش بندي باطبقه دقت كه رسيدند

                                                             
1- Hanson  
2- Murthy  
3- Fuzzy Artmap 
4- Gupal  

5- Borak  

6-Vapnik 
7- Dixon and Candade 
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 جنوب در ترمينو  تالابي منطقه اراضي كاربري پوشش و نديبطبقه براي (3900) 1مس .است بيشتر

 قرار استفاده مورد را انتشار پس والگوريتم( MLP) ايلايه چند پرسپترون عصبي شبکه مکزيک، شرقي

 ماهواره ETM+سنجنده  هفت و پن ، چهار ،سه، دوطيفي  باندهاي عصبي شبکه هايورودي  .داد

 درصد 29 بندي طبقه صيت. شد تهيه خروجي عنوان به اراضي پوشش طبقه شش و بود لندست

 در بوگوتا شهري منطقه اراضي كاربري بنديطبقه براي ،(9001) 9ليزارازو  (.9003مس، ) شد گزارش

 انجام براي .كرد استفاده احتمال حداكثر و عصبي شبکه ،گيريتصميم درخت بنديطبقه روش از كلمبيا

 صيت .شد ايجاد طبقه نه با اراضي كاربري نقشه و شد برده كاربه Quickbirdتصوير  بندي،طبقه

 احتمال حداكثرو  عصبي شبکه گيري، تصميم درخت هايروش براي اراضي كاربري بنديطبقه

(، در 9011)   نژاديو اد يآرخ . (9001ليزارازو، ) گرديد برآورد صددر 70و  11، 47ترتي  به

 استفاده با اراضي كاربري بنديطبقه جهت پشتيبان بردار ماشين هايالگوريتم كارايي ارزيابيبه  يقيتيق

  ين تيقيدر حوزه سد ايلام پرداختند. در ا( 9009)در سال لندست  ETM+هاي ماهوارهاياز داده

 كرن  نوع از چهار استفاده با و خودكار بصورت پشتيبان، بردار ماشينهاي روش از استفاده با بنديطبقه

 براي اراضي كاربري بنديطبقه صيت .است شده اجرا حلقوي و شعاعي اي، چندجمله خطي،

 42/0ترتي  و ضري  كاپا بهصد در 21، 21ترتي  به احتمال و حداكثر ماشين بردار پشتيبان هايروش

 .گرديد برآورد 27/0و 

 تصوير از استفاده با منطقه دشت عبا  اراضي يكاربرنقشه  تهيه حاضر، پژوهش اصلي هدف

 حداكثربان و ين بردار پشتي، ماشيمصنوع يشبکه عصبسه روش  يري، و به كارگ1321سنجنده لندست 

 بندي پوشش اراضي منطقه مورد مطالعه است.در طبقه اين سه روش كارايي مقايسة و احتمال

 

 هامواد و روش

قرار گرفته و لام ياستان ا يمنطقه دشت عبا  در جنوب تا جنوب شرق :رد مطالعهومنطقه م يمعرف

 باشدعرض شمالي مي 71º39'تا  º39 17'طول شرقي و  03º72'تا  º74 17' داراي مختصات جغرافيايي

 يبندن منطقه از نظر طبقهي، ايانجام شده توسط سازمان هواشناس يهاي(. براسا  بررس1 )شک 

 يليم 1/941 يرندگد. متوسط بايآيگرم به حساب م يهام خشک با تابستانيجزء اقل ،كوپن يمياقل

                                                             
1- Mas 
2- Lizarazo 
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 يمتر در سط  آزاد بوده و متوسط دمايليم 3114متر در تشت ويليم 3113انه ير ساليمتر، متوسط تبخ

 هکتار  برآورد شده است. 44171باشد. مساحت منطقه مورد مطالعه يگراد ميدرجه سانت 1/91انه يسال

 اد متغير است.متر بالاي سط  درياهاي آز 311تا  10در ضمن ارتفاع منطقه از 

 

 
 موقعيت کشوري و استاني منطقه مورد مطالعه -1 شکل

 

و ، 3/7/1321( به تاريخ ETM+) اي  لندستدر اين تيقي  از تصوير ماهواره: مواد استفاده شده

 و بردارينقشه سازمان كاغذي رقومي و 1:91000 توپوگرافي هاينقشه ،متر 30 يمکان يکيقدرت تفک

 ENVI، 14 7/1 دور از سنجش افزارهاي نرم منطقه، موجود شده و چاپ يرقوم اطلاعات ديگر

IDRISI Ands  2/3 جغرافيايي اطلاعات افزار سيستمنرمو ArcGIS گرديد استفاده. 

 

 قيتحق روش

 تمامي كه چرا است؛ تصاوير در پردازش مراح  مهمترين از يکي، هاداده پردازش پيش مرحله

 عمليات انجام اين نيوه و نوع گيرد. مي انجام مرحله اين در توليدي اسا  تصوير بر بعدي مياسبات

به طور كلي  بود. خواهد متغير تيقي ، هدف و مورد استفاده هايداده نوع چون مختلفي عوام  به بسته

منظور از تصيي  هندسي يک تصوير، تغيير سيستم مختصات اجزاي سازنده تصوير و انطباق آن با 

در اين يا تصويري است كه قبلاً بر روي آن تصيي  هندسي صورت گرفته است. هاي نظير و نقشه
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( منطقه براي تعيين كاربري اراضي مورد استفاده قرار 1321) لندست ETM+تيقي ، تصوير ماهواره اي

تبدي  كار بردن و به ENVI 7/1 افزارياين تصوير با استفاده از بسته نرمتصيي  هندسي گرفت. 

. مختصات نقاط كنترل زميني از روي زمين مرجع شد UTMسيستم تصوير بر اسا   ،1ايجملهچند

 GPSاي گوگ  ارث و نقاط مرجع زميني با استفاده از ، تصاوير ماهواره1:10000نقشه توپوگرافي 

گيري مجدد نزديکترين همسايه براي تعيين مقادير جديد پيکس  د. در پايان، روش نمونهبدست آمدن

  ه شد.گرفتبه كار 

هاي بندي كلا نياز براي طبقههاي تعليمي مورد انتخاب نمونه: يبندو طبقه يميتعل يهاه نمونهيته

مختلف در منطقه با شناخت از منطقه و با استفاده از اطلاعات جانبي و استفاده از تصوير رنگي مرك  

 صورت گرفت. ز و قرمزترتي  رنگ آبي، سببه 1ماهواره لندست  TM تصويردو، سه و چهار باند 

مورد نظر و انتخاب بهترين  هايكلا صرفاً جهت شناسايي  ،كاذبرنگي انتخاب اين تصوير

هاي تعليمي بوده است. براي اين منظور در منطقه مورد مطالعه به فراخور سهم هر طبقه تعداد نمونه

و تصوير  9تصوير گوگ  ارثهاي ميداني، مناسبي نمونه تعليمي به طور تصادفي با استفاده از بررسي

هاي تعليمي سعي شد ضمن اينکه معرف خوبي براي در انتخاب نمونهانتخاب گرديدند.  كاذبرنگي 

تصوير طبقات مورد نظر باشد، از پراكنش خوبي نيز برخوردار باشد. با توجه به بازديد ميداني و 

، چهارطبقه پوشش 1321مربوط به منطقه، مشاهده گرديد كه در سال  گوگ  ارثاي ماهواره

هاي به منظور حذف پيکس  .وجود داشته است ياماسه يهار و پهنهيبا ير، اراضي، مرتع فقيكشاورز

بندي شده و همچنين بدست آوردن تصوير مطلوب و با وضوح منفرد و پراكنده در سط  تصوير طبقه

  پيکس  استفاده شد. 1×1در اندازه  مدبيشتر، از فيلتر 

 دارد و بستگي آن صيت درجه به شده توليد نقشه هر از استفاده قابليت و ارزش: تصح يابيارز

 به نياز شده ياد هاينقشه صيتتعيين  در. دارند كاربردي كمي ارزش صيت تعيين بدون هانقشه

 از نمونه نواحي شام  حقيقت در آموزشي مناط  .باشدمي آزمايشي يا مناط  زميني اطلاعات

 اي گوگ  ارثتصوير ماهواه و ميداني هايبازديد طري  از معمولاً  كه باشدمي نظر دمور هايكاربري

 صيت، 7كنندهتوليد صيت، 3ك  صيتشام ،  صيتمعمولترين پارامترهاي برآورد  گردند. مي تهيه

                                                             
1. Polynomial Transformation 
2. Google Earth 
3  . Overall accuracy 
4.  Producer's Accuracy 
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 صيت ارزيابي براين مطالعه، يدر ا (.1222، 1223)كونگلتن و گرين،  هستند 9و ضري  كاپا 1كاربر

 واقعيت نقشه با شده بنديطبقه هاينقشه )مقايسه متناظر( دادن قطع با شده، بندي طبقه ايهنقشه

 ضري  و  7ك  صيت آن اسا  بر و شد تشکي  3ماتريس خطا ميداني، مطالعات از حاص  زميني

 .گرديد مياسبه 1كاپا

 

 و بحث جينتا
زمين  74/0تصوير با خطايي حدود اي با استفاده از نقاط كنترل زمين، پس از تهيه تصوير ماهواره

آوري شده از هر كاربري، هاي تعليمي جمعسازي تصوير، با استفاده نمونهمرجع گرديد. پس از آماده

بندي تصوير مذكور با پس از طبقه بندي گرديد.طبقهسه روش اشاره شده در بالا تصوير با استفاده از 

نتاي  به صورت نقشه تهيه  پشتيبان و حداكثر احتمال شبکه عصبي، ماشين بردارهاي روش استفاده از 

 ارث اي گوگ هماهوار تصاوير ،نيميدا عمليات انجام با بعدي مرحله در (.7 و 3، 9 هايشک ) گرديد

گماشته  )خطاي خطا ماتريس آماري هايپارامتر مورد مطالعه، منطقه سط  از تصادفي بردارينمونه و

 شرح به كاپا ضري  و ك  دقت دقت استفاده كننده، ليدكننده،تو دقت ،شده( حذف خطاي و شده

 .گرديد استخراج 3و  9، 1 هايجدول
 

 مورد استفاده هاي بنديطبقه خطاي ماتريس -1 جدول

                                                             
1- User's Accuracy 

2- Kappa Coefficient 

3- Confuse Matrix 

4- Overall Accuracy  
5- Kappa Coefficient 

 )پيکس ( واقعيت زميني الگوريتم
بندي شبکه عصبي طبقه

 مصنوعي
 كشاورزي

مرتع 
 فقير

 ك  ايهاي ماسهپهنه اراضي باير

 4231 0 77 11 4441 كشاورزي

 13010 912 102 19437 0 مرتع فقير

 9271 0 9219 33 0 اراضي باير

 9139 9193 0 2 0 ايهاي ماسهپهنه

 91912 9471 9217 19492 4441 ك 
     بندي ماشين بردار پشتيبانطبقه
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، مشياهده شيد كيه (1)شيود: شود، چندين نتيجه گرفته ميمي بررسي 9، 1كه نتاي  جداول  زماني

ايين  )بيا هير سيه روش(. بندي شده استطبقه درصد 21 يبا دقت توليد كننده بالا يكلا  كشاورز

پيايين  ، طب  نتاي  مشياهده شيد كيه(9)نشان دهنده قابليت تفکيک طيفي بالا براي اين كلا  است. 

بوده است. اين كلا  با دقيت تولييد كننيده  يماسه ا يهات توليد كننده در مورد كلا  پهنهترين دق

بندي شده اسيت. طبقه حداكثر احتمالبراي تصوير اين منطقه درحالت استفاده از روش  درصد 12/72

 01/29  بيا يترتبه بانين بردار پشتيماشو روش  يمصنوع يشبکه عصب يدر حالي كه روش طبقه بند

 را براي اين كلا  نشان دادند. يدقت توليد كننده بهتر و بالاتر درصد 23/22و  درصد
 

با استفاده از سه روش  ETM+بندي تصوير کننده براي طبقهو استفاده توليدکننده مشخصات آماري صحت -2جدول 

 .)درصد( بنديطبقه

انشتيبروش ماشين بردار پ روش شبکه عصبي مصنوعي هاروش  روش حداكثر احتمال 

 صيت

 كلا 

 كننده توليد

)%( 

 استفاده

 كننده)%(

 توليد

 كننده)%(

 استفاده

 كننده)%(

 توليد

 كننده)%(

 استفاده

 كننده)%(

 22/22 42/21 100 23/24 93/22 100 كشاورزي

 33/27 31/14 47/24 77/22 10/24 11/22 مرتع فقير

 02/21 11/21 11/22 07/24 27/22 24/27 اراضي باير

 47/32 12/72 37/22 23/22 17/22 01/29 ايهاي ماسهپهنه

 

 4109 0 0 0 4109 كشاورزي

 17722 1344 341 19490 30 مرتع فقير

 9120 0 9120 2 1 اراضي باير

 1329 1312 0 93 0 ايهاي ماسهپهنه

 91912 9431 9211 19419 4133 ك 

     احتمالبندي حداكثر طبقه
 4777 0 0 1 4773 كشاورزي
 2133 941 24 2111 171 مرتع فقير
 1313 9711 9 3412 1 اراضي باير

 1313 9711 9 3412 142 ايهاي ماسهپهنه
 91912 9471 9217 19429 4441 ك 
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كي   صييتروش شبکه عصبي مصنوعي به ترتيي  بيا مي توان گفت،  3با توجه به نتاي  جدول 

و ضري    %31/29)با صيت ك   ماشين بردار پشتيبان نسبت به روش 24/0و ضري  كاپاي  34/22%

در تهيه عملکرد بهتري  (43/0 و ضري  كاپاي  %79/21)با صيت ك   احتمالحداكثر ( و 24/0 كاپاي

 داشته است.نقشه كاريري اراضي 

 
با استفاده از سه روش  ETM+شده از تصاوير هاي کاربري استخراجبندي براي نقشهارزيابي صحت طبقه -3جدول 

 .بنديطبقه

هاروش )%(صيت ك    ضري  كاپا 

34/22 روش شبکه عصبي مصنوعي  24/0  

31/29 روش ماشين بردار پشتيبان  42/0  

احتمالروش حداكثر   79/21  43/0  

 

 
 

 يمصنوع يشبکه عصبتم يالگور بندينقشه طبقه -2 شکل
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 بانين بردار پشتيماشتم يالگور بندينقشه طبقه -3 شکل
 

 
 احتمالحداکثر تم يالگور بندينقشه طبقه -4 شکل

 يريگجهينت

 سطوح همه در ميققان و گيراننياز تصميممورد اراضي، يكاربر مورد در قي د و بهنگام اطلاعات

 در كمي هايروش و ايهاي ماهوارهداده از استفاده ها،زمين كاربري يهانقشه تهيه براي امروزه .است

 صورتبه گذشته دهه در علم اين دانشمندان و ميققان و است بسيار معمول دور از سنجش علم

ي اوليه تصوير، هاپردازشو پيش در اين مطالعه، پس از تصيي  لازم. اندبرده كار به ار آن گسترده
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كيفيت تصوير از نظر وجود  به عبارت ديگر گرديد، فوقبه سه روش  تصويربندي اقدام به طبقه

ي روش شبکه بررسي و تصيي  گرديد. هدف اين مطالعه تعيين كاراي راديومتريک خطاهاي هندسي و

در  بندي كاربري اراضي و پوشش گياهي با استفاده از داده چند طيفينوعي جهت طبقهعصبي مص

 بردار پشتيبان و حداكثر احتمال بود. بندي ماشينهاي  طبقهمقايسه با روش

 24/0و ضري  كاپاي درصد 34/22ك   صيتترتي  با روش شبکه عصبي مصنوعي بهطب  نتاي ، 

حداكثر ( و 24/0 و ضري  كاپاي درصد 31/29)با صيت ك   انماشين بردار پشتيب نسبت به روش

در تهيه نقشه كاريري عملکرد بهتري  (43/0 و ضري  كاپاي درصد 79/21)با صيت ك   احتمال

 آن به گوناگون مناط  در ميققان برخي كه است نتايجي مشابه پژوهش اين نتاي  داشته است.اراضي 

ي عصبي ها(، گزارش كردند كه شبکه9007) و همکاران وزامندمثال،  عنوان به .اند يافته دسته

هايي با اري انجام مي دهند، زيرا به دادههاي قديمي آمطبقه بندي تصوير را بهتر از روش مصنوعي،

 يازين (،1222) ن ندوشن و همکارني. همچن(9007مندوزا و همکاران، ) توزيع پارامتريک نياز ندارند

 احتمالحداكثر  يبندنسبت به طبقه عصبي، شبکة بنديطبقه روش كه دنددا نشان( 9010) و همکاران

( 9011و همکاران ) يوسفي  ي  تيقياما با نتا .دارد بالا صيت با را پوشش اراضي نقشه تهية قابليت

 اراضي كاربري شهنق تهية در اي ماهواره تصاوير بنديطبقه مختلف هايالگوريتم مقايسةكه به 

بندي ماشين بردار دند كه روش طبقهيجه رسين نتيمخالف است. آنها به ا ،اختندپرد شهرستان نور

گر يد يهانسبت به روش 03/21درصد و  27/20 ترتي پشتيبان با ميانگين ضراي  كلي و كاپا به

ديکسون و مخالف نظر  ،بالاخره است. يبالاتر صيت يدارا احتمالو حداكثر  يهمچون شبکه عصب

اي استفاده بندي تصاوير ماهوارههاي بردار پشتيبان براي طبقهاز الگوريتم ماشينه ك(، 9002كن داد )

را با الگوريتم شبکه عصبي مقايسه كردند و نتيجه گرفتند كه  فوقبندي طبقهروش كردند و نتاي  

در امر  يمصنوع ينسبت به شبکه عصب يترهاي بردار پشتيبان داراي صيت بالاالگوريتم ماشين

 تهيه براي مناس  روشي مصنوعي، عصبي شبکه بنديتوان گفت طبقهيم نيبنابرا باشد.ندي ميبطبقه

 تاي ن گرچه. دارد را بالا صيت با بنديطبقه كه قابليت آيدمي شمار به اراضي كاربري و پوشش نقشه

روش  با مقايسه در بالاتري صيت عصبي، شبکه روش از استفاده كه دهدمي نشان تيقي  اين

ك   صيتطب   نيز گريد اما دو روش دهد، مي ارائه احتمال حداكثر وبان ين بردارپشتيبندي ماشطبقه

ت يرضا صيت مطالعه، اين و در است مناس  اراضي پوشش بنديطبقه براي و ضري  كاپا حاصله

 .ددندا ارائه را يبخش
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