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 انتشارماده آ

 Quercusبلندمازو ) یها نونهال هیرشد اولو  یزن بر صفات جوانه یمادر هیمبدأ بذر و پا تأثیر

castaneifolia   )یرکانیه یها در جنگل 
 

 دهيچک

در آن پذیری  آسیب شود که با توجه به های هیرکانی محسوب می گونه بلندمازو یکی از عناصر مهم جنگل سابقه و هدف:

بلندمازو در  تیمهم عدم موفق یکی از عواملبا توجه به حائز اهمیت فراوان است. این گونهجنگلکاری  ،اقلیمیشرایط تغییرات 

 یبرا ینساپرون ی منطقه های یابیخلأ ارز .استها  مانی  نهال و زندهآن در استقرار  تأثیرنهال و  ،بذر ییایبه مبدأ جغراف ها کاری جنگل

که رابطه  یمحل های کاری و جنگل ها تاننهالس در ها استقرار و رشد نهال یرو یمادر های هیاثرات پا زیشعاع انتقال بذر و نهال و ن نییتع

زنی بذر و  با هدف بررسی تغییرپذیری صفات جوانهحاضر پژوهش رو،  کاملا محسوس است. از ایندارد،  یمیاقل راتییبا تغ میمستق

 انجام شد. هیرکانی های جنگل مختلف بذری مبداءهای در های بلندمازو نونهال های رشد اولیه ویژگی

استان ) لوهو  (مازندراناستان )نکا ، (گیلان استان)اسالم شامل های هیرکانی  رویشگاه جنگل سه بلندمازو از بذرهای ها: مواد و روش

تان اس جنگل و مرتع پاسند قاتیتح ستگاهیاگلخانه  و در شدندآوری  جمعبند و بالابند(  بند، میان ارتفاعی )پایین گرادیان( در سه گلستان

ای تحت  طی یک طرح آشیانهدرخت مادری از هر مبداء بذر(  0۹)درخت مادری  ۹۹مبدأ و  ۹در مجموع بذرهای . کشت شدندمازندران 

 سرعت، زنی جوانه زمان مدت میانگین، زنیجوانه شامل توانایی بذر زنی صفات جوانه زنی و رشد نونهال قرار گرفتند. آزمون جوانه

آزمایشات در قالب  چه مورد بررسی قرار گیرند.ساقه به چهریشه طول هاینسبت و چهچه و ساقهریشه طول و وزن خشک، زنیجوانه

 و اثر میانگین پنج درصد مجاز اول نوع خطای گرفتن نظر در با متغیره  یک واریانس تجزیه های روش از استفاده باو  ایطرح آشیانه

 .ندگرفت قرار مقایسه مورد SNK ای آزمون چند دامنه از استفاده با مربوطه تیمارهای

ی ها نونهالو وزن خشک های رشد  شاخص ،زنی صفات جوانه همهدار بر  اثر معنیمادری  درختاننتایج نشان داد مبدأ بذر و  ها: یافته

توده بذر شاخص بنیه بذر در  و بالاتریندر روز(  بذر 75/۹)زنی  سرعت جوانه درصد(، 8/8۹زنی ) جوانهدارند. بیشترین درصد بلندمازو 

های استان گیلان،  ها در رویشگاه نهالنو رویشیهای  مشخصهکه  مشاهده شد، در حالی (58/08) ارتفاعات بالاتر استان گلستان حاصل از

 0۹/3) و قطر ساقهمتر(  میلی 77/07ساقه )طول ) بند و میان( متر( میلی ۹0/3) و قطر ساقه( متر میلی ۹7/07ساقه )طول )بند  خصوصاً پایین

 03/0۹بند مازندارن ) های پایین همچنین بیشترین وزن خشک کل در نونهال. بودند بالاتر، (گرم( میلی 10/3، وزن خشک برگ )متر( میلی

و نسبت ریشه به ( متر( میلی 1۹/00بند ) پایین)دارای طول ریشه بیشتر  لوه جنگلهای حاصل از بذرهای  نونهالگرم( مشاده شد.  میلی

تر  سازگاری این جمعیت با شرایط گرم مکانیسمدهنده  بودند که نشان( متر( میلی 1۹/0بند ) متر( و میان میلی 57/0بند ) پایین)ساقه بالاتری 

و از سطح دریا ارتفاع داری با  بلندمازو ارتباط مثبت و معنی ایبذرهزنی  درصد جوانهتحلیل همبستگی نشان داد تر است.  و خشک

  داری با قطر برابر سینه، رویه زمینی و حجم تنه درختان مادری داشت. ضریب قدکشیدگی و ارتباط منفی و معنی

های هیرکانی  در جنگلعنوان بهترین مبداء  را بهبلندمازو صورت مطلق یک مبداء بذر  توان به نمیطورکلی نتایج نشان داد  به گیری: نتیجه

 که مواردی در گردد توصیه می بنابراینتواند به اهداف پروژه بستگی داشته باشد.  گیری در مورد مبدا بذر می معرفی نمود و تصمیم

 عرصه یا و نهالستان در که مواردی در اما ،شود استفاده گلستان استان بذرهای از ،مدنظر است بذر زنی جوانه بالای نرخ و سریع استقرار

 بویژه گیلان، مبداء بذرهای از استفادهاست،  مدنظرها بیشتر  نهال هوایی اندام بالاتر رویش پتانسیل و نهالنو ارتفاع رشد سریع نظر مورد

در  ها نونهال رویشیزنی و صفات  جوانه دار معنی تغییرپذیریباتوجه به  هرچند .در اولویت قرار گیرد بند پایین و بند میان ارتفاعات در

قابل توصیه  هیرکانی های جنگل در بلندمازو بذر انتقال و آوری جمع برای، اجرای مطالعات تکمیلی در این زمینه مختلف های مادری پایه

 .است
 

  .جنگلی ی، گرادیان ارتفاعی، نهالستانرکانیه لجنگ، بذر ی، پروونانسمادر هیپا: یدیکل یها واژه
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 مقدمه

نیمکره شمالی کاری شده نواحی معتدله و گرمسیر  نسبت قابل توجهی از مناطق جنگل  (Quercusدرختان جنس بلوط )

، بیشترین پراکنش را دارندهای مختلف جنس بلوط  گونهجنگلی که در آنها های   سازگان بومخود اختصاص داده و  زمین را به

وابستگی زیاد حیات وحش، دام و ساکنان این  (.0شوند ) ای محسوب می مناطق مدیترانههای   سازگان بومترین انواع  از مهم

 ازی )جنگلهای  تودهدر  استقرار زادآوری این درختان ارزشمندو رشد مشکلات همچنین و  سازگان جنگلی بلوط بوممناطق به 

 برایکاری بلوط  ها و فنون جنگل اهمیت توجه به روش ،علفی( گیاهان رقابت و سرمازدگی نهال، چرای و بذرخواری جمله

که پراکنش بلوط  گونهترین  یکی از مهم(. 3، 0دهد ) مورد تاکید قرار میجبران صدمات ناشی از فقدان زادآوری طبیعی را 

از  متر 00۹۹ تا 0۹۹حدود ارتفاعی )های هیرکانی داشته و از جلگه  جنگلحدود پراکنش  نیتر  یتا غرب نیتر  یشرقاز وسیعی 

 میزان حجم سرپا حال نیبا ا (.7)است  (Quercus castaneifolia C. A. Meyer) گردد، بلندمازو مستقر می (سطح دریا

تجدید حیات آن  سترشدر استقرار و گ زیو مشکلات زیادی ن( 7های طبیعی در حال کاهش است ) بلندمازو در رویشگاه

 و نهال تولید نواقص ترین مهم از ها نهال نبودن رو شدن و رشد اندک و میان چنگالی ،گیدوشاخعلاوه،  وجود دارد. به

های تولیدی در خزانه و رشد  نهال تکیفی بتواناز آن  با استفاده که هایی روش یافتن بنابراین. (1) است بلندمازو با کاری نهال

 و فزاینده یخشک) یاقلیم اتناشی از تغییر یطمحی های تنش برابر در تر های مقاوم نهال دیولها را ارتقاء داد و به ت کاری جنگل

، 5)کمک کرد رو  پیش( آفات و امراض و افزایش آلودگی هوا ناطغی زودرس، و دیررس های سرما ممتد، های خشکی بروز نیز

نحوه انتخاب باشد،  گذارتأثیرکاشته شده  هایبذرها و  نهالسازگاری رشد و در تواند  میترین عواملی که  یکی از مهم .(8

برای انتخاب  بانان و متخصصان احیاء جنگل که معمولا جنگل اصل کلیباشد.  میهای کیفی بذر  ویژگیمبداء )پرونانس( و 

های جنگلی درون  تودهکاری باید تا حد امکان از  مورد استفاده در جنگلبذرهای کنند این است که  مبداء بذر از آن تبعیت می

 010جنوبی  -متر و حداکثر فاصله افقی در جهت شمالی 3۹7تا  07۹منطقه کاشت )حداکثر اختلاف ارتفاعی و یا اطراف 

تواند  میاز یکسو  اصل(. این ۹آوری شوند ) کاری جمع مشابه عرصه جنگل با شرایط اقلیمی، خاکی و پوشش گیاهیکیلومتر( 

هایی که از پراکنش  گونهتواند تنوع ژنتیکی  از سوی دیگر میرا افزایش دهد، اما سازگاری درختان مستقر شده  احتمال 

علاوه . آوری بذر از تعداد محدودتری از درختان مادری انجام شود( )بویژه وقتی جمع  وسیعی برخوردارند را نیز کاهش دهد

ممکن است مبداء محلی که باتوجه به سنین بالای درختان  ،های اخیر سالآمده در وجود  هب، باتوجه به تغییرات اقلیمی بر این

باشند، لزوما بهترین مطابقت را با شرایط اقلیمی فعلی و آینده منطقه  های گذشته می جنگلی حاصل انتخاب طبیعی در سال
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های واقعی  بلیتهای نتاج و شناخت قا شود با استفاده از آزمون معمولا سعی می بنابراین، .(00، 0۹) کاشت نداشته باشند

 شناخت تغییرپذیری. (03، 00) داده شوندافزایش تا حد امکان کاری  مورد استفاده در جنگل بذرهایتنوع ژنتیکی  ،بذرهای

مدیریت عملیات اطلاعات مهمی برای تواند  می ی حاصل از بذر درختان جنگلیها زنی و رشد اولیه نونهال صفات جوانه

زنی  جوانه کهاز آنجایی، همچنین. (07) یافته فراهم آورد های تخریب گاهو احیاء رویش کاری جنگلتولید نهال، آوری بذر،  جمع

در فرآیند انتخاب طبیعی و نحوه واکنش گیاهان در برابر عوامل  که شود میترین مراحل زندگی گیاه محسوب  بذر از مهم

شناسی  صورت ویژه در مطالعات جامعه لازم است این عامل بهکند،  نقش مهمی را ایفا می   سازگان بوممحدود کننده محیطی 

تاکنون مطالعات  ،باتوجه به اهمیت موضوع(. 07احیاء اکولوژیک و مطالعات مرتبط با آن مورد توجه قرار گیرد ) ،گیاهی

توان به  جمله می نکه از آ های مختلف جنس بلوط انجام شده است زنی بذر گونه اثرات مبداء بذر بر جوانهمتعددی در زمینه 

 ،(05) روی بلندمازو( 038۹و همکاران ) عرب یعل  ،(01) (Q. brantii( روی برودار )0388نژاد و همکاران ) الوانیتحقیقات 

، (0۹) (Q. aucheriبلوط اوچری ) ( روی0۹۹7و همکاران ) Tilki ،(08بلندمازو )روی  (07۹7مقصودلو و همکاران )

Caliskan ( ( روی بلوط همیشه سبز )0۹07و همکارانQ. ilex) (0۹) ،Girard روی سفید مازو )( 0۹00)اران کو همQ. 

petraea) (03 ) وArion ( 0۹07و همکاران )( روی بلوط قرمز اروپاییQuercus robur L. )(00 ) .در پژوهشی اشاره نمود

بند و بالابند نکا و  بند نکا را بیشتر از میان های دو ساله در پایین لاثر مبدأهای بذر بلندمازو بر مقدار قطر یقه و ارتفاع نها

در زمینه اثر مبدأ بذر،  دهد مطالعاتی بررسی منابع نشان می .(00بند لوه گلستان و گیلان گزارش کردند ) بند و پاببن بالابند، مبان

(. با این حال، 03، 00، 07بلندمازو انجام شده است )های  ی و کیفی نهالهای کمّ انتقال بذر و تغییرات ارتفاعی بر ویژگی

ای جامع که  ها بوده و مطالعه ها عمدتاً بر صفات رشدی نهال در مرحله استقرار یا عملکرد پروونانس تمرکز این پژوهش

های  گلرا در مبدأهای بذری مختلف جنزو های گونه بلندما زنی بذر و نونهال زمان تغییرپذیری صفات جوانه طور هم به

با عنایت به اینکه محدوده پراکنش گونه ارزشمند  .هیرکانی و در ارتباط با عوامل رویشگاهی بررسی کند، گزارش نشده است

، لازم است تحقیقات (07) شود ها را شامل می های هیرکانی بسیار وسیع بوده و از غرب تا شرق این جنگل بلندمازو در جنگل

زنی  صفات جوانهبررسی تغییرپذیری  با هدفحاضر پژوهش باتوجه به این موضوع، جامعی در این زمینه صورت پذیرد. 

 تا  ،انجام شد در مبداء های مختلف بذری های مادری مختلف  ها و پایه بلندمازو در پرونانس های رشد اولیه نونهالو  بذرها

های  انتخاب پرونانس و پایه برایبلندمازو کاشته شده، اطلاعات لازم  بذرهای رشد رویشی عوامل موثر بر  علاوه برتعیین

 . شود های هیرکانی فراهم  در جنگل و قویهای بومی  و تولید نهال آوری بذر جمع برایمادری مناسب 



4 
 

 

 ها واد و روشم

 آوري بذر جمع

تهیه بذرهای مورد  برای، یرکانیه یها و ارتفاعات مختلف جنگل ییایجغرافبلندمازو در مناطق ع یباتوجه به پراکنش وس

نکا ) استان ، ( گیلانشامل اسالم ) استان کشور  یشمال یها مناسب از سه استان منطقه سه، ابتدا ق حاضریتحقاستفاده در 

متر از  7۹۹کمتر از ) بند نییپا یها از بخش یه ارتفاعیسه ناحانتخاب شد و در هر منطقه  گلستان(لوه ) استان و ( مازندران 

انتخاب شد. سپس از هر ( از سطح دریا 0۹۹۹بیشتر از ) و بالابند( متر از سطح دریا 0۹۹۹تا  7۹۹بین )بند  انی، م(سطح دریا

 یمادررخت د 0۹( تعداد مختلف)با توجه به تفاوت زمان رسیدن بذرها در ارتفاعات  07۹3اوایل آذر  تااواسط آبان از مبدا 

سپس اطلاعات  .شدانتخاب ه یاز هر ناحصورت تصادفی  با صفات ریختی برتر به( متر از یکدیگر 0۹۹با فاصله )بلندمازو 

با  ن،یشیب زم  ،(GPS) یسامانه اطلاعات مکان با استفاده از ارتفاع از سطح دریاو  ییایجغرافمکانی آنها شامل مختصات 

ارتفاع قطر برابر سینه، و ویژگی های کمّی درختان شامل  سنتو ینما از قطب وسیله هب دامنه ، جهتسنج سنتو( بیاستفاده از ش

با استفاده از اطلاعات بدست آمده ضریب قدکشیدگی درختان مادری  همچنین .(05) ندگیری شد درختان مادری اندازه

گرمایی  بار و شاخص 0با استفاده از رابطه  (Site exposure) نما مکان شاخص  )نسبت قطر برابر سینه به ارتفاع درختان(،

(Heat load index )از هر درخت پنج کیلوگرم بذر تازه ریخته شده . (01) محاسبه شد 0ه با استفاده از رابطه یهر ناح

موت یبلندمازو، آز یها بذر و رشد نونهال یزن رابطه جهت دامنه با عملکرد جوانه یمنظور بررس ن بهیهمچن. آوری شد جمع

نمادهای ( 08) 3و  0، 0ذکر است که در روابط  لازم به. (05د )یمحاسبه گرد یصورت خط به 3جهت دامنه با استفاده از رابطه 

Aspect  وSlope باشند. ترتیب معرف آزیموت جهت دامنه و زاویه شیب دامنه نسبت به سطح افق می به 

 

 مورد استفاده بلندمازو یدرختان مادر یظاهر یها يژگیو و یبذر یهامبداء یيایجغراف مختصات -1 جدول

Table 1. Geographic coordinates of seed provenances and morphological characteristics of maternal Oak 

trees used 

 
 طول

 ییایجغراف

 عرض

 ییایجغراف

 ارتفاع

 ایدر ازسطح

 )متر(

 تعداد

 درختان

میانگین 

ارتفاع 

 درخت

برابر  میانگین قطر

 سینه درخت

 ضریب قدکشیدگی

 درخت

گیلان 

 )اسالم(

 41.673 69.42 28.5 81 7۹۹ > 31˚ 55ʹ 43ʺ 43˚ 34ʹ 81ʺ بندنییپا

 45.941 88.97 35.3 81 7۹۹-0۹۹۹ 35˚ 35ʹ 35ʺ 43˚ 53ʹ 55ʺ بندانیم

 39.503 65.48 25.0 81 0۹۹۹ < 35˚ 38ʹ 45ʺ 43˚ 55ʹ 53ʺ بالابند

 33.657 106.21 34.2 81 7۹۹ > 54˚ 35ʹ 51ʺ 43˚ 43ʹ 31ʺ بندنییپامازندران 
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 46.879 91.67 38.7 81 7۹۹-0۹۹۹ 54˚ 44ʹ 35ʺ 43˚ 33ʹ 41ʺ بندانیم )نکا(

 33.502 118.17 33.9 81 0۹۹۹ < 54˚ 43ʹ 33ʺ 43˚ 45ʹ 33ʺ بالابند

گلستان 

 )لوه(

 95.491 22.76 21.0 81 7۹۹ > 55˚ 45ʹ 13ʺ 43˚ 38ʹ 85ʺ بند نییپا

 182.419 20.43 32.0 81 7۹۹-0۹۹۹ 55˚ 31ʹ 81ʺ 43˚ 13ʹ 15ʺ بند انیم

 97.063 36.44 34.1 81 0۹۹۹ < 55˚ 38ʹ 53ʺ 43˚ 81ʹ 41ʺ بالابند

 

𝑆𝐸𝐼 :                                                                        8رابطه  = 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 × (
𝜋×(𝐴𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡−180)

180
) 

𝐻𝐿𝐼:                                                                                     3رابطه  =
1−cos (𝐴𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡−45)

2
 

𝐿𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 𝐴𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡:                                                                 4رابطه  = cos(45 − 𝐴𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡) + 1 

 آماده سازي بذرها: 

بندی شدند و  های پلاستیکی بسته در کیسهه یاولرطوبت  حفظ برایآوری  پس از جمع شده بلافاصله یآور جمع یهابذر

ها  یناخالص ی( و جداسازFloating test) یور آزمون غوطه یو پس از اجرا در محیط سایه و خنک به آزمایشگاه منتقل شدند

دقیقه استریل شده و تا شروع  پنجمدت  به یک درصدهیپوکلریت سدیم از توده بذر، با استفاده از محلول  ناسالم یو بذرها

 (. 0۹)گراد نگهداری شدند  درجه سانتی چهاردر دمای  یزن آزمون جوانه

 07 تکرار +با های کاملا تصادفی  در قالب بلوک( یه مادریپا 0۹مبداء بذر و  ۹)دوعامله  یا انهیآشبا استفاده از یک طرح 

گلخانه  درروز  7۹مدت  به( بذر 0۹۹ یو از هر درخت مادر بذر 0۹۹۹از هر مبدا  بذر سالم بلندمازو  ۹۹۹۹تعداد  ،یتای

بذرهای انتخاب شده در که  یطور. قرار گرفتند یزن آزمون جوانه تحتاستان مازندران  جنگل و مرتع پاسند قاتیتح ستگاهیا

 7۹قلیایی مرطوب ) ساعت( غیر 0مدت  گراد به درجه سانتی 07۹)دمای کیلوگرم  307۹به حجم داخل ماسه استریل شده 

گراد و  درجه سانتی 3۹ساعت روشنایی با دمای  هشت)گلخانه  اتاقک رشدر شرایط ه و د، کاشته شدرطوبت اشباع( درصد

صورت  بار یکروز  دوهر ده ز جوانه یبذرهاشمارش  .(0۹) گراد( قرار گرفتند جه سانتیدر 0۹ساعت تاریکی با دمای  01

زنی )درصد بذرهای  درصد جوانهشامل زنی بذرها  جوانهت اصف 0روابط مندرج در جدول سپس با استفاده از . پذیرفت 

 بنیه بذر(. شاخص 08محاسبه شد )زنی  ( جوانهMDG)روزانه  نیمیانگی( و GSزده در هر واحد آزمایشی(، سرعت ) جوانه

(VI)  رات ییتغ ها شامل صفات رویشی نونهال، نیبرا علاوه (.30، 3۹محاسبه گردید ) 3با استفاده از رابطه مندرج در جدول

شه، یشامل ر ،قسمتها به سه  نونهال یش، تمامیان دوره آزمایبلندمازو سبز شده، پس از پا یها ومس( نونهالیخشک )با وزن

ها  گراد، اجزاء مختلف وزن خشک نهال یدرجه سانت 8۹ یدما در یریساعت قرارگ 78شدند و پس از  تفکیکساقه و برگ 
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ن یت از با استفاده از آنها وزن خشک کل و همچنینها رد. شد یریگ گرم اندازه ۹0/۹دقت تال با یجید یبا استفاده از ترازو

 .(0)جدول  محاسبه شدشه به وزن خشک ساقه یها نسبت وزن خشک ر نونهال

 

 زني و بنیه بذر های جوانه روابط مورد استفاده در محاسبه شاخص -2جدول 

Table 2. Equations used for calculating seed germination and vigor indices 

 
، تعداد کل بذرهای مورد TSجوانه زده،  بذرهای، تعداد GS زنی بذر،  ، درصد جوانهGPدر روابط مندرج در این جدول 

، تعداد DSSزده در هر مرحله آماربرداری،  ، تعداد بذرهای تازه جوانهnزنی،  ، سرعت جوانهGSآزمون در تکرار مربوطه، 

، T، تعداد تجمعی نهایی بذرهای جوانه زده، FCGزنی،  ، میانگین روزانه جوانهMDGون، روزهای سپری شده از شروع آزم

 ، طول گیاهچه است. RL، شاخص بنیه بذر و VIزمان کل آزمون بر حسب روز، 

 

 تجزيه و تحليل آماري

قبل از وارد شدن  یزن جوانهر درصد یمتغ لیتبد برای یا هیل زاویها، از تبد انس دادهیوار یت همگنیمنظور بهبود وضع به

ها با استفاده از روند  ه دادهیش، کلیهای حاصل از آزما بودن داده نرمال و یکمّ بهتوجه با انس استفاده شد. یز واریبه مدل آنال

Prc GLM  نرم افزارSAS 9  طرح در رابطه  . مدل آماری(33) گردید ای در قالب بلوک کامل تصادفی آشیانهوارد مدل آماری

 درج شد. 7

𝒙𝒊𝒋𝒌 (i=1,…,9؛ j=1,…,10؛  k=1,…,4)                                          7رابطه  = 𝝁 + 𝑷𝒊 + 𝑻𝒋(𝒊) + 𝑹𝒌 + 𝜺𝒊𝒋𝒌   

عنوان متغیر  به ترتیب معرف اثرات مبداء، پایه مادری )آشیانه شده در مبداء بذر به Rو  μ ،P ،Tهای  علامت 0در رابطه 

با استفاده ها  دادهآنالیز واریانس  از پس دهد. را نشان می( یشی)اشتباه آزماخطای مدل  𝜀𝑖𝑗𝑘بوده و  )تکرار( بلوکتصادفی( و 

 با استفاده از آزمونمختلف بذر  یها مبداءن یب یمورد بررسن صفات یانگیسه میمقا ،از نتایج مندرج در جدول آنالیز واریانس

. همبستگی بین متغیرها با استفاده از آزمون همبستگی انجام شد پنج درصدو با در نظر گرفتن خطای  SNK یا چند دامنه

 های رگرسیون خطی حداقل مربعات و با روش گام به گام  سازی آماری با استفاده از روش بررسی شد و مدل نوپیرسخطی 

 . انجام شد

 

MDG=FCG/T GS=Σ(n/ DSS) GP=(GS/TS)×100 

VI=GP×RL RSR=RDW/SDW TDW=SDW+RDW+LDW 
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 جينتا

 زنی بذر هاي جوانه مشخصه

مورد  بذرهایزنی  های جوانه مشخصهتمامی بر شده در آنها برداری  نمونهو درختان مادری مبدأ بذر  اتنتایج نشان داد اثر

 بین ،زنی مورد مطالعه تمامی صفات جوانه برایشده  محاسبه، ضرایب تبیین این بر علاوه(. >۹0/۹P)دار بود  مطالعه معنی

روزانه و زنی  جوانهگرفته شده تبیین گردید و میانگین کار  هبمدل آماری وسیله  هب که بودهدرصد  08/55درصد تا  1۹/57

 . (3)جدول  اند یب تغییرات را داشتهاضر و بیشترین مقادیر کمترین ترتیب شاخص بنیه بذر به

 

 بلندمازو در جنگل های هیرکاني بذر يزن جوانه یها بر مشخصهو درختان مادری انس اثر مبدا بذر یه واریتجز -3جدول 

Table 3. Analysis of variance for the effects of seed provenance and maternal trees on Oak seed 

germination traits in the Hyrcanian forests 

 راتییمنبع تغ

S.O. V 

 یدرجه آزاد

df 

 یزن درصد جوانه

Germination 

(%) 

سرعت 

 یزن جوانه

Speed 

Germination 

 یزن ن جوانهیانگیم

 روزانه

Mean daily 

germination 

ه یشاخص بن

 بذر

Seed vigor 

index 
 تکرار

Replication 
3 0.015ns 0.008ns 0.0480ns 21.853ns 

 مبداء بذر

Provenance 
8 0.2913** 0.2878** 1.551** 349.478** 

 (مبداء بذر) مادری درخت

Maternal tree× Provenance 
77 0.1581** 0.1251** 0.7752** 151.537** 

 یشیاشتباه آزما

Experimental error 
334 0.0195 0.0156 0.0978 17.684 

 رات )%(ییب تغیضر

Coefficient of variation (CV, %) 
---- 19.58 32.14 28.76 30.66 

 ن )%(ییب تبیضر

Coefficient of determination (R², %) 
---- 75.20 75.77 75.06 77.18 

 دهد. يدرصد را نشان م 5دار در سطح احتمال  يعدم وجود تفاوت معن nsدرصد بوده و  1دار در سطح احتمال  يمعرف وجود تفاوت معن **

** Indicates a significant difference at the 1% probability level, and ns denotes no significant difference at 

the 5% probability level. 

 

تمامی مناطق مورد بررسی اثر یکسانی بر در  از سطح دریاافزایش ارتفاع  نشان داد ها داده  میانگینمقایسه  همچنین

داری سرعت و میانگین  طور معنی به. در استان گلستان با افزایش ارتفاع رویشگاه ندارد زنی بذر بلندمازو  های جوانهشاخص

حاصل از منطقه بالابند، به صورت  بذرهاینامیه  بلندمازو افزایش داشت و همچنین میانگین قوه بذرهایزنی  روزانه جوانه

ارتفاعات فوقانی و پایینی جنگل لوه  بذرهایمیانگین شاخص بنیه در  بالاتر از مناطق با ارتفاعات کمتر بوده است.  داری معنی

 تأثیردر استان مازندران ارتفاع رویشگاه بالاتر بوده است.  داری از سایر مبداءهای بذری مناطق هیرکانی به صورت معنی



8 
 

جمع آوری شده از مناطقی با ارتفاعات میانی،  بذرهایزنی بذر نداشت، اما در استان گیلان،  بر صفات جوانه داری معنی

 (. 0بذر برخوردار بودند ) شکل  زنی روزانه و شاخص بنیه بالاترین مقادیر قوه نامیه، سرعت جوانه زنی، میانگین جوانه

 

 

 

زني )ج( و بنیه بذر بلندمازو  )ب(، میانگین روزانه جوانه )تعداد در روز( زني زني )الف(، سرعت جوانه درصد جوانهن یانگیسه میمقا -1شکل  

درصد  5دار در سطح احتمال  معنيعدم وجود تفاوت آماری  نیمب ها ستون یرو لاتین کوچک یکسانحروف مختلف.  یها حاصل از مبداء

  باشند. مي

Figure 1. Comparison of mean seed germination percentage (a), germination rate (b), mean daily germination (c), 

and seed vigor of Oak originating from different provenances. Identical lowercase letters above the bars indicate no 

significant difference at the 5% probability level. 
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بر تمامی ان مادری در مبداءهای مختلف بذر درختای  همچنین اثرات آشیانهاثر مبدأ بذر و  که نتایج نشان داد

در سطح  نسبت طول ریشه به ساقه، طول ریشه و یقههای مورد مطالعه، شامل طول و قطر  نونهال رویشیهای  مشخصه

های خطی مورد استفاده در  مدلیب تغییرات اضر ها نشان داد (. همچنین، بررسی>P ۹0/۹)است دار  درصد معنییک احتمال 

ترتیب  ها به نونهال نسبت طول ریشه به ساقهو  یقهدرصد متفاوت بوده است و قطر  ۹1/05درصد تا  18/00از این بخش 

 (. 7اند )جدول  کمترین و بیشترین ضرایب تغییرات را به خود اختصاص داده

 

 بلندمازو یها نونهال یظاهر یها بر مشخصههای مادری  و پایهانس اثر مبدا بذر یه واریتجزنتایج  -4جدول 

Table 4. Analysis of variance for the effects of seed provenance and maternal trees on the morphological 

traits of Oak seedlings 

 راتییمنبع تغ

S.O. V 

درجه 

 آزادی

df 

 طول ساقه

Stem length 

 یقهقطر 

Stem diameter 

 شهیطول ر

Root length 

 طولنسبت 

 ریشه به ساقه

Length 

root:shoot 

ratio 
 تکرار

Replication 
3 2.757 ns 0.0341 ns 37.451 * 0.161 ns 

 مبداء بذر

Provenance 
8 50.971** 1.9002** 268.872** 2.403** 

مادری  درخت

 )مبداء بذر(

Maternal 

tree× 

Provenance 

76 14.529** 0.2772** 34.441** 0.198** 

 اشتباه آزمایشی

Experimental 

error 
242 2.885 0.1275 8.328 0.091 

ضریب تغییرات 

)%( 

Coefficient 

of variation 

(CV, %) 

-- 11.68 11.83 18.98 27.96 

 ضریب تبیین )%(

Coefficient 

of 

determination 

(R², %) 

-- 68.10 54.12 71.09 62.12 

درصد را  5دار در سطح احتمال  يعدم وجود تفاوت معن nsدرصد بوده و  5و  1دار در سطوح احتمال  يب معرف وجود تفاوت معنیترت به * و **

 دهد. ينشان م

 **and * indicate significant differences at the 1% and 5% probability levels, respectively, and ns denotes 

no significant difference at the 5% probability level. 
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گلستان بند  پایینمبداء های حاصل از  نونهال به رشد طولی ریشه مقدار بیشترین که داد  نشان ها داده  نتایج مقایسه میانگین

 همچنین. دش بند گیلان )اسالم( مشاهده  بند و میان ها در مناطق پایین بالاترین نرخ رویش طولی و قطری ساقه نونهال و

با  (گیلان)اسالم مبداء در که های بلندمازو در ارتفاعات مختلف نشان داد  نونهال رویشیبررسی تغییرات میانگین مشخصات 

ترین مقدار  در مبداء بالابند اسالم به پایینکاهش یافته و ها  نونهالطول ریشه و  یقهقطر  ،طولسطح دریا افزایش ارتفاع از 

داری نشان  نیتفاوت مع بندبالاو  بند نییپاهای بلندمازو در دو مبداء  نهالنوساقه  قطرخود رسیدند. در مبداء نکا )مازندران( 

ها  داری کاهش یافت. همچنین طول ریشه نونهال طور معنی این مشخصه به ،بند پاییندر از سطح دریا ارتفاع  کاهشنداد، اما با 

داری را نشان داد. در مبداء گلستان )لوه( نیز با افزایش ارتفاع از  با افزایش ارتفاع از سطح دریا کاهش معنیدر این منطقه 

داری کاهش  طور معنی ها به ونهالن ساقه و همچنین نسبت طول ریشه بهطول ریشه بند،  بند به میان منطقه پایینسطح دریا از 

 (.7)جدول دار نبود  مختلف معنیها بین مناطق ارتفاعی  یافت. اما تفاوت میانگین طول ساقه نونهال

 

  بذر های مختلف های بلندمازو حاصل از مبداء های ظاهری نونهال مقایسه میانگین مشخصه -5جدول 

Table 5. Comparison of mean morphological traits of Oak seedlings originating from different seed 

provenances 
 مبداء بذر

Provenance 
 (متر سانتی) طول ساقه

Stem length (cm) 

 (متر میلی) قطر ساقه

Stem diameter 

(mm) 

 (متر سانتی) طول ریشه

Root length (cm) 

 ساقهریشه به  طولنسبت 

Length root:shoot 

ratio 

 لان )اسالم(یگ

Guilan 

(Asalem) 

 بند نییپا

lowland 
15.95 a 3.02 ab 14.09 c 30.04 c 

 بند انیم

midland 
15.55 a 3.19 a 12.65 d 28.19 c 

 بالابند

highland 
13.52 dc 2.95 b 11.98 d 25.50 c 

 مازندران )نکا(

Mazandaran 

(Neka) 

 بند پایین

lowland 
14.98 ab 2.96 b 15.30 bc 30.28 c 

 بند میان

midland 
15.92 a 3.25 a 15.65 bc 31.57 c 

 بالابند

highland 
14.27 bc 3.20 a 14.54 c 28.81 c 

 گلستان )لوه(

Golestan 

(Loveh) 

 بند پایین

lowland 
13.03 d 2.93 b 22.69 a 35.73 a 

 بند میان

midland 
13.45 dc 3.13 ab 15.89 bc 29.34 b 

 بالابند

highland 
13.89 dc 2.53 c 17.03 b 30.92 b 

 باشند. درصد مي 5دار در سطح احتمال  عدم وجود تفاوت آماری معني نمبی ها سمت راست میانگین لاتین کوچک یکسانحروف 

Identical lowercase letters to the right of the means indicate no significant difference at the 5% 

probability level. 
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 های اندام خشک ای درختان مادری در مبداءهای مختلف بذر بر وزن نتایج نشان داد اثر مبدأ بذر و همچنین اثرات آشیانه

 (.7)جدول (. >P ۹0/۹دار است ) بلندمازو مورد مطالعه معنی های نونهال مختلف

 

 های بلندمازو  های مختلف نونهال های مادری بر وزن خشک اندام نتایج تجزیه واریانس اثر مبدا بذر و پایه -6جدول 

Table 6. Analysis of variance for the effects of seed provenance and maternal trees on the dry weight of 

different organs of Oak seedlings 

 منبع تغییرات

S.O. V 

درجه 

 آزادی

df 

خشک  وزن

 ساقه

Stem dry 

weight 

خشک  وزن

 ریشه

Root dry 

weight 

خشک  وزن

 برگ

Leaf dry 

weight 

وزن خشک 

 کل

Total dry 

weight 

وزن نسبت 

ریشه خشک 

 به ساقه

Dry weight 

root:shoot 

ratio 
 تکرار

Replication 
3 0.756 ns 1.336 ns 0.335 ns 6.310 ns 0.061 ns 

 بذرمبداء 

Provenance 
8 15.762** 13.727** 11.223** 59.238** 7.546** 

 مادری )مبداء بذر( درخت

Maternal tree× Provenance 
76 0.762** 3.972** 2.293** 25.159** 0.745** 

 اشتباه آزمایشی

Experimental error 
212 30.265 0.650 0.757 4.458 0.228 

 ضریب تغییرات )%(

Coefficient of variation (CV, 

%) 
-- 30.26 28.74 30.01 24.57 41.99 

 ضریب تبیین )%(

Coefficient of determination 

(R², %) 
-- 70.84 75.21 61.55 71.13 70.18 

درصد را  5دار در سطح احتمال  عدم وجود تفاوت معني nsدرصد بوده و  5و  1دار در سطوح احتمال  ترتیب معرف وجود تفاوت معني به * و **

 دهد. نشان مي

 **and * indicate significant differences at the 1% and 5% probability levels, respectively, and ns denotes 

no significant difference at the 5% probability level. 

 

ترین مقادیر وزن  بند جنگل لوه )گلستان( پایین های حاصل از مبدأ پایین نونهالکه نشان داد  ها داده نتایج مقایسه میانگین

وزن خشک بالاترین مقادیر ثبت شده برای این  بره علاو(. 5اند )جدول  را داشتهکل  بیوماس خشکخشک ساقه، برگ و 

بند  ترتیب در میان خشک ساقه و برگ به که بالاترین میانگین وزن بند نکا ثبت گردید. در حالی پاییندر  ها ریشه و کل نونهال

ها در ارتفاعات مختلف   از سوی دیگر بررسی تغییرات میانگین وزن خشک نونهال(. 5بند اسالم حاصل شد )جدول  نکا و میان

های  ونهالداری بالاتر از ن طور معنی بند به های مبداء پایین وزن خشک ساقه نونهال نشان داد در مبداء اسالم )گیلان(هر منطقه 

بند و میان بند  . وزن خشک برگ و وزن خشک کل بین دو مبداء پاییناستبند و بالابند(  حاصل از ارتفاعات بالاتر )میان
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داری کاهش یافت.  طور معنی ها به ، اما با افزایش ارتفاع از سطح دریا در بالابند، این مشخصهشتنداوجود داری  تفاوت معنی

بند  ها در ارتفاعات میان همچنین در منطقه اسالم، بالاترین مقادیر وزن خشک ریشه و نسبت وزن خشک ریشه به ساقه نونهال

بند و بالابند، وزن خشک ریشه، برگ و  بند به میان منطقه پایین با افزایش ارتفاع ازدر مبداء نکا )مازندران( ملاحظه گردید. 

داری کاهش یافت. اما این روند  طور معنی ها به ها و همچنین نسبت وزن خشک ریشه به ساقه نونهال وزن خشک کل نونهال

بند به  ا از منطقه پایینافزایش ارتفاع از سطح دریکه  طوری بههای این منطقه مشاهده نشد.  در مورد وزن خشک ساقه نونهال

ها همراه بود، اما افزایش ارتفاع در ارتفاعات بالاتر )بالابند( موجب کاهش  دار وزن خشک ساقه نونهال بند با افزایش معنی میان

ی ها تغییرپذیری اجزاء وزن خشک نونهالدر گلستان )لوه( البته ها در این منطقه شد.  دار وزن خشک ساقه نونهال معنی

و  برگ و بیشترین مقادیر وزن خشک ریشه گرادیاندر این که  طوری بهتاحدودی متفاوت از دو منطقه دیگر بود.  زوبلندما

های این  که نسبت وزن خشک ریشه به ساقه نونهال بند بود. در حالی ها مربوط به مبداء میان همچنین وزن خشک کل نونهال

 (.5)جدول داری کاهش یافت  طور معنی بالابند، به بند به منطقه با افزایش ارتفاع رویشگاه از میان

 

 های مختلف بذر  های بلندمازو حاصل از مبداء های مختلف نونهال مقایسه میانگین وزن خشک اندام -7جدول 

Table 7. Comparison of mean dry weights of different organs of Oak seedlings originating from different 

seed provenances 

 مبداء بذر

Provenance 

 خشک ساقه وزن

 (گرم میلی)

Stem dry 

weight (mg) 

 خشک ریشه وزن

 (گرم میلی)

Root dry 

weight (mg) 

 خشک برگ وزن

 (گرم میلی)

Leaf dry 

weight (mg) 

 وزن خشک کل

 (گرم میلی)

Total dry 

weight (mg) 

 نسبت ریشه به ساقه

Root to stem 

ratio 

 گیلان )اسالم(

Guilan 

(Asalem) 

 بند پایین

lowland 
3.73 b 2.57 cd 3.52 ab 9.81 ab 0.70 b 

 بند میان

midland 
2.45 e 3.43 b 3.61 a 9.49 ab 1.52 a 

 بالابند

highland 
2.61 e 2.20 d 2.56 cd 7.37 de 0.86 b 

 مازندران )نکا(

Mazandaran 

(Neka) 

 بند پایین

lowland 
2.74 e 4.04 a 3.45 ab 10.23 a 1.65 a 

 بند میان

midland 
4.16 a 2.48 cd 3.03 bc 9.67 ab 0.63 b 

 بالابند

highland 
3.26 c 2.10 d 2.69 cd 8.05 cd 0.66 b 

 )لوه(گلستان 

Golestan 

(Loveh) 

 بند پایین

lowland 
1.65 d 2.89 c 2.03 e 6.57 e 1.74 a 

 بند میان

midland 
2.61 e 3.32 b 2.67 cd 8.66 bc 1.69 a 

 بالابند

highland 
2.61 e 2.17 d 2.22 de 7.01 de 0.91 b 
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 باشند. درصد مي 5دار در سطح احتمال  معني عدم وجود تفاوت آماری نمبی ها سمت راست میانگین لاتین کوچک یکسانحروف 

Identical lowercase letters to the right of the means indicate no significant difference at the 5% 

probability level. 

 

  هاي بلندمازو نونهال یشيهاي رو زنی و مشخصه با صفات جوانهدرختان مادري صفات رويشگاهی و ارتباط بين 

های  زنی بذر و مشخصه صفات جوانه با های مادری پایهرویشگاهی متغیرهای همبستگی نتایج حاصل از بررسی ضرایب 

زنی بذر و مشخصات  های جوانه داری با تمامی مشخصه طول جغرافیایی ارتباط معنیکه نشان داد  های بلندمازو نونهال رویشی

. همچنین نتایج نشان داد ضریب همبستگی طول جغرافیایی محل قرارگیری درخت (۹)جدول  ها بلندمازو دارد نونهال رویشی

دار است.  های بلندمازو معنی مادری با وزن خشک ساقه و برگ، نسبت وزن خشک ریشه به ساقه و وزن خشک کل نونهال

این ارتباط  ها، نونهال کلوزن خشک و وزن خشک ساقه و همچنین وزن خشک برگ و یقه که در مورد طول، قطر  طوری

ها نشان داد عرض جغرافیایی و شیب دامنه ارتباط مثبت و  بررسیمثبت است. مورد سایر متغیرها، این ارتباط معکوس و در 

بلندمازو داشتند. عرض جغرافیایی همچنین با قطر و وزن خشک  بذرهایزنی  داری با سرعت و میانگین روزانه جوانه معنی

، جهت دامنه، درصد تاج پوشش و شاخص بار این بر علاوهداری نشان داد.  لندمازو ارتباط معکوس و معنیبهای  نونهالساقه 

ها داشتند. با این تفاوت که  و نسبت وزن خشک ریشه به ساقه نونهال کل ، طولطول ریشهداری با  ارتباط معنیگرمایی منطقه 

نکته  (.۹)جدول  گزارش گردیدصورت معکوس  ارتباط شاخص بار گرمایی با این صفات مثبت و در سایر موارد ارتباط به

ضریب همبستگی این است که  ،ملاحظه گردیدعوامل رویشگاهی درختان مادری قابل توجه دیگری که در تحلیل همبستگی 

داری و معکوس بود.  معنیهای بلندمازو  های وزن خشک نونهال و مشخصه رویشیتمامی صفات  باارتفاع از سطح دریا 

داری با ارتفاع رویشگاه داشت )جدول  بلندمازو ارتباط مثبت و معنی بذرهایزنی  زنی و سرعت جوانه همچنین درصد جوانه

۹ .) 

 

 بلندمازو یها نونهال رویشي یها بذر و مشخصه يزن مبداء بذر با صفات جوانه يمیو اقل يشگاهیصفات رو يهمبستگ -9جدول 

Table 9. Correlation between site and climatic traits of seed provenances and seed germination traits and 

growth characteristics of Oak seedlings 

 
طول 

 ییایجغراف

longitude 

عرض 

 ییایجغراف

Latitude 

 ب دامنهیش

Slope 

 جهت دامنه

 (ی)خط

aspect 

(linear) 

پوشش  تاج

 (درصد)

Crown 

coverage 
)%( 

ارتفاع از 

 ایسطح در

Elevation 

شاخص 

 نما مکان

Cursor 

index 

شاخص بار 

 ییگرما

Heat 

load 

index 
 0.053ns 0.084ns -0.135* 0.091ns 0.137** 0.116* 0.077ns *0.122 یزن درصد جوانه
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طول 

 ییایجغراف

longitude 

عرض 

 ییایجغراف

Latitude 

 ب دامنهیش

Slope 

 جهت دامنه

 (ی)خط

aspect 

(linear) 

پوشش  تاج

 (درصد)

Crown 

coverage 
)%( 

ارتفاع از 

 ایسطح در

Elevation 

شاخص 

 نما مکان

Cursor 

index 

شاخص بار 

 ییگرما

Heat 

load 

index 
Germination  )%(  

 یزن سرعت جوانه

Speed 

Germination 
0.225** 0.113* 0.133* -0.066ns -0.060ns 0.154** 0.176** -0.013ns 

 یزن ن جوانهیانگیم

 روزانه

Mean daily 

germination 

0.177** 0.123* 0.135* -0.038ns -0.031ns 0.105ns 0.170** -0.029ns 

 بذره یشاخص بن

Seed vigor 

index 
0.250** 0.065ns 0.102ns -0.081ns -0.106ns 0.027ns 0.136* 0.007ns 

 طول ساقه

Stem length 
-.210** -0.040ns 0.067ns 0.000ns 0.067ns -0.245** 0.053 0.027ns 

 قطر ساقه

Stem diameter 
-0.126* -0.130* 0.027ns 0.000ns -0.064ns -0.147** 0.030ns 0.056ns 

 طول ریشه

Root length 
0.420** -0.083ns -0.066ns -0.316** -0.211** -0.109* -0.039ns 0.255** 

 طول کل

Total length 
0.253** -0.088ns -0.024ns -0.267** -0.147** -0.205** -0.009ns 0.228** 

 خشک ساقه وزن

Stem dry weight 
-0.115* -0.180** 0.033ns 0.106ns 0.265** -0.075ns 0.043ns -0.117ns 

خشک  ریشه وزن  

Root dry weight 
0.011ns -0.024ns 0.024ns -0.182** -0.114ns -0.310** 0.002ns 0.190** 

خشک برگ وزن  
Leaf dry weight 

-0.294** 0.020ns 0.174** -0.012ns 0.132* -0.280** 0.151* 0.056ns 

 وزن خشک کل

Total dry weight 
-0.146* -0.076ns 0.084ns -0.034ns 0.109ns -0.258** 0.071ns 0.048ns 

 نسبت ریشه به ساقه
Root to stem 

ratio 
0.158** 0.095ns 0.020ns -0.266** -0.270** -0.235** -0.015ns 0.276** 

درصد را  5دار در سطح احتمال  يمعن رابطهعدم وجود  nsدرصد بوده و  5و  1دار در سطوح احتمال  يمعن معرف وجود رابطهب یترت به *و  **

 دهد. ينشان م

 **and * indicate significant differences at the 1% and 5% probability levels, respectively, and ns denotes 

no significant difference at the 5% probability level. 

 

 

 رویشیهای  زنی بذر و مشخصه جوانه صفات ظاهری درختان مادری باهمبستگی نتایج حاصل از بررسی ضرایب 

داری با ارتفاع درختان مادری دارد.  بلندمازو ارتباط مثبت و معنی بذرهایزنی  درصد جوانهنشان داد که  های بلندمازو نونهال

ا قطر برابر سینه، ضریب قدکشیدگی، داری ب زنی بذر ارتباط معنی همچنین بررسی ضرایب همبستگی نشان داد صفات جوانه
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رویه زمینی و حجم تنه درختان مادری دارند که البته در مورد ضریب قدکشیدگی این ضرایب مثبت و در سایر موارد منفی 

داری با بسیاری از  قطر برابر سینه درختان مادری ارتباط معنیکه نتایج نشان داد  علاوه بر این(. 0۹گزارش گردید )جدول 

که در مورد طول ریشه، طول کل و نسبت وزن خشک  طوری بههای بلندمازو داشت.  و وزن خشک نونهال رویشیات مشخص

داری با وزن  ریشه به ساقه این ضرایب منفی و در سایر موارد مثبت بود. ارتفاع درختان مادری، همچنین ارتباط مثبت و معنی

ا طول ب داری معنیزنی بذر، ارتباط  صفات جوانهبر   علاوهها داشت. ضریب قدکشیدگی درختان مادری  خشک ساقه نونهال

ها شامل وزن خشک ساقه، برگ، کل و همچنین نسبت ریشه  بسیاری از مشخصات وزن خشک نونهال ، طول ریشه و نیزساقه

زنی بذر، ارتباط  بر مشخصات جوانه رویه زمینی و حجم تنه درختان مادری نیز علاوههای بلندمازو داشت.  به ساقه نونهال

داشتتند. با این تفاوت که ارتباط رویه زمینی با این متغیرها همانند قطر برابر  ها لنهاداری با قطر ساقه و طول ریشه نو معنی

 (. 0۹)جدول  بودصورت منفی  سینه مثبت بود ولی در مورد حجم تنه، ارتباط به

 

 بلندمازو یها نونهال رویشي یها بذر و مشخصه يزن صفات جوانه با یدرختان مادر یصفات ظاهر يهمبستگ -11جدول 

Table 10. Correlation between morphological traits of maternal trees and seed germination traits and 

growth characteristics of Oak seedlings 

 

 نهیقطر برابرس

Diameter at 

breast height 

(DBH) 

 درخت ارتفاع

Tree height 

 یدگیب قدکشیضر

Height growth 

rate 

 ینیزم هیرو

Cross-sectional 

area 

 حجم تنه

Stem volume 

 زنی درصد جوانه

Germination  )%(  
-0.100

 ns 0.154
** 0.094

 ns -0.090
 ns 

-0.091
 ns 

 زنی سرعت جوانه

Speed Germination 
-0.235

** -0.027
 ns 0.161

** -0.182
** 

-0.196
** 

 زنی روزانه میانگین جوانه

Mean daily 

germination 
-0.219

** -0.028
 ns 0.111

* -0.180
** 

-0.189
** 

 شاخص بنیه بذر

Seed vigor index 
-0.251

** -0.060
 ns 0.123

* -0.204
** 

-0.213
** 

 طول ساقه
Stem length 

0.134
* 0.036

 ns -.213
** 0.069

 ns 
0.040

 ns 

 یقهقطر 

Collar diameter 
0.160

** 0.028
 ns -0.065

 ns 0.155
** 

0.136
* 

 طول ریشه

Root length 
-0.265

** -0.090
 ns 0.238

** -0.167
** 

-0.151
** 

 طول کل

Total length 
-0.161

** -0.059
 ns 0.102

 ns -0.109
 ns -0.108

 ns 

 خشک ساقه وزن

Stem dry weight 
0.119

* 0.151
* -0.212

** 0.054
 ns 0.048

 ns 

خشک  ریشه وزن  
Root dry weight 

0.024
 ns -0.060

 ns 0.011
 ns 0.045

 ns 0.029
 ns 
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خشک برگ وزن  

Leaf dry weight 
0.205

** 0.074
 ns -0.257

** 0.137
* 0.114

 ns 

 وزن خشک کل
Total dry weight 

0.130
* 0.064

 ns -0.170
** 0.089

 ns 0.071
 ns 

 نسبت ریشه به ساقه

Root to stem ratio 
-0.132

* -0.103
 ns 0.288

** -0.054
 ns -0.041

 ns 

درصد  5دار در سطح احتمال  يعدم وجود تفاوت معن nsدرصد بوده و  5و  1دار در سطوح احتمال  يب معرف وجود تفاوت معنیترت به *و  **

 دهد. يرا نشان م

 **and * indicate significant differences at the 1% and 5% probability levels, respectively, and ns denotes 

no significant difference at the 5% probability level. 

 

 بحث

ای در تبیین تغییرات  کننده های هیرکانی عامل تعیین در جنگلبلندمازو روشنی نشان داد که مبدأ بذر  نتایج این مطالعه به

های  بین مقادیر مختلف شاخصدار میان  تفاوت معنیوجود های بلندمازو است.  زنی و رشد اولیه نونهال صفات جوانه

های استان گلستان، مازندران و گیلان بیانگر آن است که شرایط  جمعیتزنی و رشد گیاهچه بلندمازو حاصل از  جوانه

از سازگاری را در این  شواهد روشنی، های مادری پایههای ذاتی موجود بین  همچنین تفاوت، توپوگرافی و رویشگاهی

 بر مبداء بذر تأثیرهای بلندمازو قابل تحلیل است.  و رشد اولیه نونهالزنی  که در رفتار جوانه ها شکل داده است جمعیت

Fare  (0۹۹0 ) و Cecil جمله از مختلفی محققین توسط تاکنون بلوط جنس متفاوت های گونه بذر زنی جوانه های مشخصه

( 0385) همکاران و نژاد الوانی، Q. aucheri (0۹) رویAptekin (0۹۹7 ) و Q. shumardii (37)، Tilki و Q. phellos روی

 موردگلستان  جنگل لوه استانبلندمازو های  در مورد جمعیت( 05) (0388عرب و همکاران ) و علیQ. brantii (01 ) روی

زنی و شاخص بنیه بذر در  زنی، سرعت جوانه بیشترین درصد جوانههای تحقیق حاضر نشان داد  یافته .است گزارش شده

همچنین جنگل نکا در گیلان و جنگل اسالم لوه در مقایسه با   . جنگلندشدمشاهده ( گلستان)جنگل لوه ارتفاعات بالاتر 

 یها هیپا به عبارت دیگر،. است برخوردار بیشتری خشکیتنش در نتیجه احتمال بروز تر و  تر، خشک مازندران، از شرایط گرم

در  قرار گرفته باشند. یرطوبت تیاز محدود یمنطقه ممکن است در معرض فشار انتخاب ناش نیمستقر در ا یمادر

عنوان راهبردی برای  توانند به زنی می زنی و افزایش درصد جوانه تر، صفاتی نظیر کاهش زمان تا آغاز جوانه های خشک زیستگاه

هایی با دوره خشکی   سازگان بومراهبردی برای بقا در چنین هم .(37) تر از رطوبت محدود خاک عمل کنند برداری سریع بهره

 . (31) دهد زمان احتمال استقرار موفق نهال را افزایش می زنی سریع و هم ضروری است، زیرا جوانه تر طولانی
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بند و  پایین گرادیانویژه در  به (گیلانمنطقه اسالم )های حاصل از بذرهای  نهالو وزن خشک  رویشیبررسی صفات 

طورکلی، وجود  به. گردد در این مبداءها ملاحظه میبیشترین رشد طولی و قطری ساقه و وزن خشک کل نشان داد بند،  میان

 کند فراهم می درختان مادریتر را برای  اسالم، فرصت رشد بیشتر و طولانیدر منطقه تر  های خنک تر و تابستان اقلیم مرطوب

این  .(35) شود که البته با افزایش ارتفاع از سطح دریا و کاهش میانگین درجه حرارت از طول این فصل رویش کاسته می

نسبتاً کمتر، پتانسیل رشدی بالاتر و زنی  های جوانه مشخصهگیلان با وجود اسالم های  دهد که جمعیت موضوع نشان می

تر حاکم  متراکمتر و  ی هوایی دارند. چنین الگویی ناشی از شرایط رقابتیها به اندام وزن خشکیی بیشتری در تخصیص آکار

در آنها رشد سریع عمودی، مزیت اکولوژیک محسوب و است  این مناطقکه شاخص تر  مرطوبجنگلی های   سازگان بوم در

شرایط پایین بند به میان در این بررسی همچنین میزان وزن خشک ریشه، برگ و وزن خشک کل نونهالها در  (.38) شود می

، روند کاهشی داشته ولی وزن خشک ساقه قدری افزایش داشته است اما در بالا بند وزن خشک نیز کاهش یافته است. نکا بند

با توجه به اینکه در منطقه پایین بند و میان بند شرایط گرمایی برای رشد مریستم انتهایی ساقه فراهم هست ساقه رشد مناسبی 

 در بالابند سرما عامل بازدارنده رشد ساقه شده است از سویی برگ به عنوان اندام فتوسنتز ی با افزایش ارتفاع  برای  دارد ولی

کربوهیدرات حاصل از جریان سنتز مکانیزم تحملی کوچک شده تا در معرض سرما و خشکی قرار نگیرد با توجه به اینکه 

ریق آوند آبکش ریشه را تغذیه می کند)همبستگی ریشه و برگ( با کاهش فتوسنتز برای ریشه تعیین کننده است برگ از ط

هم کم شده که نهایتا منجر به کاهش وزن خشک ریشه و برگ در میانبند و بالابند  رشد برگ رشد ریشه در میانبند و بالابند

صوص روی برگ بلوط در اثرات سرما و ارتفاع از سطح دریا  بر بیوماس بلوط بخشده است. بذرهای مادری منطقه نکا 

  (.3۹زاگرس نیز اثبات شد)جنگلهای 

 از گلستان بذری مبدا با های نهال در ،شود می محسوب نهالکیفیت  ارزیابی در مهم های شاخص از که ریشه طول 

 گلستان منشاء با بذری های نهال دارد ای کننده تعیین نقش نهال مانی زنده در ریشه .بودند برخوردار ریشه طول بیشترین

 ها جمعیت سایر های نهال به نسبت بهتری وضعیت ارتفاعی دامنه سه هر در بالا تبخیر و خاک در پایین رطوبت شرایط بخاطر

 نسبتتر،  با شرایط اقلیمی خشک ،گلستان بذری مبداء با های نهال نیز ساقه به ریشه نسبت صفت در اینکه ضمن. دارند

 (.7۹) دارد همخوانی و همکاران Kusterپژوهش  های یافته با نتایج این. داشتند بیشتری

یکی از  تواند دری بلندمازو را مورد تاکید قرار داد که این میدار درختان ما معنیای  ات آشیانهاثرهمچنین نتایج این مطالعه 

تفاوت میان  حتی در یک مبدأ واحد،های تحقیق حاضر،  بر اساس یافته. محسوب گرددهای بسیار مهم این تحقیق  یافته
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فیزیولوژیک های  تفاوت تواند ناشی از گیر است. این موضوع می ها چشم زنی و رشد نونهال های مادری در صفات جوانه پایه

)باتوجه به  افشانی گردهتفاوت در ، (43) درختان مادری اندازه و حجم تاجسن، ، اختلافات (31) متفاوت درختان مادری

موجود در سازی مواد غذایی  تفاوت در ذخیرهو البته ( 37)در هر جمعیت درختان موجود  و ترکیب ژنتیکی دگرگشن بودن(

کند که  کند و اثبات می های مادری در عملیات بذرگیری را برجسته می این یافته اهمیت انتخاب هدفمند پایهباشد. ( 70) بذر

 .قرار گیردتوجه آوری بذر مورد  در عملیات جمعهای فردی درختان نیز  کافی نیست و باید به ویژگی انتخاب صرفاً مکان

 ی در این زمینهزنی که از صفات مهم جوانهبخصوص درصد و سرعت  ،زنی جوانهتوجه به شاخص نتایج نشان داد با

بالابند گلستان از شرایط بهتری برخوردار بودند. در این صفات بذرهای با مبدا مازندران و  مبدابذرهای  ،شوند میمحسوب 

شده میان مبدأهای جغرافیایی ممکن است  های مشاهده تفاوتگیرند.  میلحاظ رتبه و برتری در مراحل بعدی قرار  بهگیلان 

مطالعات  (.70) مرتبط با طول و عرض جغرافیایی باشدهای اقلیمی  ها در پاسخ به گرادیان بازتابی از سازگاری محلی جمعیت

زنی و رشد نشان  داری در صفات جوانه های معنی های درختی در مقیاس جغرافیایی تفاوت اند که جمعیت متعدد نشان داده

، وزن بذر و زنی تواند بر درصد جوانه اند که تغییرات ارتفاع از سطح دریا می مطالعات پیشین نشان داده(. 77،73) دهند می

که منشا بیان شده  Quercus coccifera مثل هایی گونهرباره د(. 71، 77) داری داشته باشد معنی تأثیرهای نهال  برخی ویژگی

رسد باتوجه به شرایط  مینظر  به (.75) شود ای( می سیستم ریشه ویژه بهها ) تر منجر به رشد بهتر نهال بذر با ارتفاع پایین

های مادری بلندمازو مکانیسم تحمل به تنش  پایه ،رفت از تنش گرمایی و خشکی برون برایهمچنین منطقه گلستان و  رویشی

صورت  بدینکنند تا  میمیزان نهال بیشتری از یک پایه درختی تولید بذر زنی  جوانهدرصد و سرعت  افزایشرا اتخاذ کرده و با 

و بقا این گونه در شرایط  و مستقر نمودههای بیشتری تولید  لرما بتواند نهاسخشکی و در برابر شرایط اکولوژیکی منطقه 

از صفات ژنتیکی گیاه بذر زنی  جوانهدرصد و سرعت  مدنظر قرار گیرد کهباید نیز سخت محیطی را تضمین کند. این نکته 

این نکته شود. البته  میایجاد  رویشیبا توجه به منطقه و است که در درازمدت برای مقاومت در برابر عوامل محیطی در گیاه 

 تأثیرمبنی بر  های تحقیق حاضر، یافته که گزارش شده استنیز ( 0۹۹3)همکاران  و Masaka ات، ازجملهتحقیق در سایر

 . (78مطابقت دارد )( Quercus dentate)بلوط  های نهالرشد رویشی بذر و زنی  جوانههای  شاخصمبداء بذر بر  دار معنی

قرار دارند و با را تحمل به شرایط سخت محیطی بعد از گلستان  تواناییبا مبداء مازندران  بذرهایدر این خصوص 

زنی آنها قدری بالاتر از گیلان  ای جوانهه شاخصبند و بالابند  توجه به شرایط متعادل گرمایی و خشکی بخصوص در میان
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نتایج  مطابقکه  گردیده استشرایط مناسبی برای رشد فراهم  ،بند پایینشرایط در خصوص  بهد. اما در استان گیلان نقرار دار

 نیز مشاهده گردید.  ها در رشد ارتفاعی )طول ساقه( نهالحاصل از این مطالعه، 

دار  ها همبستگی معنی زنی و رشد نونهال های جوانه نتایج نشان داد که برخی صفات ظاهری درختان مادری با شاخص

ویژه، ارتباط مثبت ارتفاع  یانگر نقش اثرات مادری و وضعیت فیزیولوژیک درختان در تعیین کیفیت بذر است. بهدارند که ب

دهد که درختان غالب و برخوردار از شرایط نوری  ها نشان می زنی و وزن خشک ساقه نونهال درخت با درصد جوانه

(. 7۹) . این یافته با نظریه اثرات مادری در گیاهان همخوانی داردتر قادر به تولید بذرهای با توان زیستی بالاتر هستند مطلوب

تواند بیانگر وجود نوعی مبادله  زنی می های جوانه از سوی دیگر، همبستگی منفی قطر برابر سینه و حجم تنه با برخی شاخص

های سازگاری گزارش شده  trade-off تر در چارچوب گذاری در رشد رویشی و کیفیت اولیه بذر باشد، که پیش بین سرمایه

طور غیرمستقیم بر  تواند به دهد که تفاوت در ساختار ظاهری و اندازه درختان مادری می این نتایج نشان می(. 7۹) است

 .موفقیت استقرار نسل بعدی اثرگذار باشد

 گيري کلی نتيجه

مبداءها و های حاصل از  نهالنو رویشیزنی و  انهصفات جوداری در  نشان داد تفاوت معنی این مطالعهنتایج طورکلی  به

مبدا بذر و  رویشیمختلف درختان بلندمازو وجود دارد. در این بررسی همچنین روشن شد هرچه شرایط  های مادری پایه

با مبداءهای  در که حالی در  ،برخوردارندتری  مطلوبزنی  های جوانه بذرهای آن از شاخص ،تر باشد عوامل محیطی آن سخت

 و ساقه قطر و طول) ها نونهال رویشی های مشخصه بند، میان و بند پایین خصوصاً گیلان، تر در استان شرایط اقلیمی مناسب

 بالاتر بود. ( ها اندام خشک وزن

نهال از این تحقیق محسوب شود این است که  نو آنچه که می تواند به عنوان یک دستاورد کاربردی و تکنیک تولید

با منشأ منطقه شرق هیرکانی بخصوص ارتفاعات لوه در شرایط کشت یکسان از مبدا های مختلف  بلند مازوجوانه زنی بذر 

ناحیه هیرکانی، بذرهای با ژنوتیپ بالابند لوه قدرت جوانه زنی و سرعت بالایی دارند که این شاخصه ها و بنیه بذر در 

وفقیت تولید نهال در نهالستان و حتی بذر کاری حائز اهمیت فراوان است و برای شرایط سخت محیطی و دارای تنش در م

برخی از نواحی هیرکانی بالاخص بالابند می توان از بذرهای بالابند لوه استفاده کرد اما برای اینکه از هزینه تامین بذر از ناحیه 

در ناحیه گیلان و با توجه به  بلند مازو و رعایت قرابت اکولوژیکی، درصورت فراوانی بذرشرق و انتقال به غرب کاسته شود 

ناحیه غرب هیرکانی )گیلان( را از جلگه و  بلند مازوشرایط رشد مناسب نهال پس از سبز شدن در این نواحی، می توان بذور 
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برای تولید نهال و حتی بذر پاشی بلند مازو با هدف احیا،  امامیان بند برای این نواحی و از ارتفاعات گیلان نیز تامین نمود. 

مناطق جنگلی مرکزی و بویژه شرق مازندران و استان گلستان بخصوص مناطق بالابند بر اساس نتایج این تحقیق بذرهای با 

توصیه و پیشنهاد می  ژنوتیپ مادری بالابند لوه بخاطر بنیه بالای بذر )درصد بالای جوانه زنی و سبز شدن گیاهچه( مناسب و

 گردد.

دهد  های بلندمازو مورد مطالعه نشان می های رویشی نونهال زنی بذر و مشخصه های بالا در جوانه وجود تفاوت_البته با 

درختان مادری موجود در هریک از مبداءها از تنوع مناسبی در این زمینه برخوردار بوده و با اجرای تحقیقات تکمیلی با 

های تنش کنترل شده )مثل تنش خشکی( و مطالعات فیزیولوژیک، ژنتیکی و  های پرونانس و همچنین آزمون زموناستفاده از آ

آوری و انتقال بذر بلندمازو در  توان دستورالعمل علمی کامل تری جهت جمع ها می شناختی مربوطه بر روی نهال بوم

 های هیرکانی بوجود آورد.  جنگل
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The effect of seed origin and maternal rootstock on germination traits and early growth 

of Oak (Quercus castaneifolia) seedlings in Hyrcanian forests 
 

 
Abstract 

Background and Objectives: The Oak (Quercus castaneifolia) is considered one of the key 

components of the Hyrcanian forests. Due to its vulnerability under climate change conditions, 

afforestation and reforestation efforts involving this species are of great importance. A significant 

factor contributing to the One of the major factors contributing to the unsuccessful establishment of 

oak  plantations is the geographical origin of seeds and seedlings and its influence on seedling 

establishment and survival.. The absence of provenance-based assessments to determine suitable seed 

and seedling transfer zones, as well as the effects of maternal trees on seedling establishment and 

early growth in local nurseries and plantation sites, which are directly related to climate change 

adaptation, is noteworthy. Therefore, the present study aims to investigate the variability of seed 

germination traits and early growth characteristics of Chestnut-leaved oak seedlings from different 

seed sources in the Hyrcanian forests. 

Materials and Methods: Acorns were collected from three sites in the Hyrcanian Forest including 

Asalem (Guilan Province), Neka (Mazandaran Province) and Loveh (Golestan Province), each 

representing three elevational gradients (lowland, midland, and highland). The acorns were then sown 

at the greenhouse of the Pasand Forest and Rangeland Research Station. Totally, seeds from nine 

provenances and 90 maternal trees (10 mother trees per provenance) were evaluated using a nested 

experimental design for germination performance and early seedling growth. Germination traits 

including germination capacity, mean germination time, germination rate, radicle and plumule length, 

their corresponding dry weights, and root-to-shoot length ratios were measured. Experimental data 

were analyzed using a uni variate nested ANOVA Treatments means and their effects were compared 

using the Student Newman Keuls (SNK) multiple range test at 5% significance level. 

Results: The results showed that both seed provenance and mother tree had significant and broad 

effects on all germination traits, growth indices, and biomass of Oak seedlings. The highest 

germination percentage (89.8%), germination rate (0.57 seed.day 
-
¹), and seed vigor index (18.78) 

were observed in the higher elevation provenance seed lot of Golestan Province. In contrast, the 

growth characteristics of seedlings, including shoot length, stem diameter, and dry weight of different 

parts of seedlings were superior in the forest sites of Guilan Province, particularly in the lowland 

(shoot length: 15.95 mm; stem diameter: 3.02 mm) and midland (shoot length: 15.55 mm; stem 

diameter: 3.19 mm; leaf dry weight: 3.61 mg) zones. The highest total dry weight was recorded in 

lowland seedlings of Mazandaran (10.23 mg). Seedlings originating from Loveh Forest (Golestan) 

exhibited greater root length (lowland: 22.69 mm) and higher root-to-shoot ratios (lowland: 1.74; 

midland: 1.69), reflecting an adaptive strategy of this population to warmer and drier conditions. 

Correlation analysis revealed that germination percentage was positively and significantly correlated 

with elevation above sea level and slenderness coefficient, while it showed significant negative 

correlations with diameter at breast height (DBH), basal area, and stem volume of mother trees. 

Conclusion: Overall, the findings demonstrate that the more challenging the environmental and site 

conditions of the maternal seed provenance, the higher the germination-related indices of its seeds, 

and the more favorable the early growth performance of the resulting seedlings. This suggests that 

seedling producers can benefit from using seeds originating from such environments. In this study, the 

high-elevation sites of Golestan particularly the Loveh Forest provided the strongest seed sources, 

indicating that this area is highly suitable for collecting Oak seeds for seedling production within the 

Hyrcanian region. In general, the results showed that no single source of Chestnut-leaved oak seeds 

can be absolutely recommended as the best source in Hyrcanian forests. The decision on the best 

provenance of acorns may depend on the objectives of the project. Therefore, it is recommended to 

use acorns from Golestan province in cases where rapid establishment and a high seed germination 

rate are desired, However, if faster growth in seedling height and higher growth potential of seedlings' 

aerial parts are preferred in the nursery or planting area, seeds from Guilan origin, especially in mid- 

and low-altitude areas, should be prioritized. Given the significant variability in germination and 
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vegetative traits of seedlings from different mother trees, it is advisable to conduct additional studies 

in this field to collect and transfer Chestnut-leaved oak acorns in Hyrcanian forests. 
Keywords: Mother tree, Provenance, Hyrcanian Forest, Altitudinal gradient, Forest nursery. 
 


