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Background and Objectives: Modern agriculture faces challenges such as 

soil fertility depletion and limited water resources. Therefore, the adoption of 

sustainable cropping systems is essential. Mixed cropping, by enhancing 

biodiversity, optimizes resource use and reduces weed pressure. The mixed 

cropping of pinto bean (with nitrogen-fixing ability) and buckwheat (with 

rapid growth and high competitive ability) can improve productivity, quality, 

and agricultural sustainability. Furthermore, mycorrhizal fungi, as a 

biological fertilizer, enhance nutrient uptake and increase plant tolerance. The 

present study was conducted to evaluate the impact of mixed cropping of 

pinto bean–buckwheat and mycorrhizal inoculation on crop performance, 

plant nutrition, and biological weed control. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a 2-factorial 

experiment in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications in 2023. The first factor consisted of cropping patterns (pure 

pinto bean (Phaseolus vulgaris L.) without weed control, pure pinto bean 

with weed control, pure buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.) 

without weed control, and mixed pinto bean with 30%, 60%, and 90% 

buckwheat density without weed control). The second factor was the 

application of mycorrhizal inoculant versus no inoculant. Nutrient uptake, 

yield of both crops, weed biomass, land equivalent ratio (LER), and the 

increase or decrease in actual yield were then assessed. 

 

Results: The results showed that the highest nutrient uptake and the greatest 

pinto bean yield were obtained from the pure pinto bean crop with weed 

control. Among the mixed cropping treatments, the combination of pinto 

bean with 60% buckwheat density without weed control had higher yield than 

the other treatments. For buckwheat, the highest yield was achieved from the 

pure buckwheat crop without weed control, followed by the mixed cropping 

of pinto bean with 90% buckwheat density. Increasing the buckwheat density 

in the mixed cropping system significantly reduced weed biomass, indicating 
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  the high competitive ability of buckwheat in weed suppression. The 

application of mycorrhizal fungi also had a positive effect on nutrient uptake, 

improved pinto bean and buckwheat yields, and reduced weed biomass. The 

land equivalent ratio (LER) in all mixed cropping patterns evaluated in this 

study was greater than one, indicating the superiority of mixed cropping over 

pure cropping in terms of resource use efficiency and production 

sustainability. 

 

Conclusion: This study demonstrated that mixed cropping of pinto bean with 

60% buckwheat density, combined with mycorrhizal inoculation, can be an 

effective approach to reduce weed biomass, enhance nutrient uptake, improve 

yields, and increase beneficial indices. This cropping combination not only 

contributes to the sustainability of pinto bean production but also presents an 

environmentally friendly and sustainable solution for weed management and 

optimal resource utilization in sustainable agriculture. 
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هرز در  یها و مهار علف یسودمند یها شاخص ،ییبر جذب عناصر غذا اهیو گندم س یتیچ ایاثر کشت مخلوط لوب

 زایکوریکاربرد ما طیشرا
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 های کلیدی: واژه

‌های‌هرز‌ی‌علف‌توده‌زیست‌

‌شاخص‌برداشت

‌شاخص‌سودمندی

‌کشت‌مخلوط‌افزایشی

‌کود‌زیستی

‌چالش امروزه‌:سابقه و هدف کاهش‌حاصلخیزی‌خاک‌و‌محدودیت‌منابع‌آب‌‌مانندهایی‌‌کشاورزی‌با

.‌کشت‌مخلوط‌با‌افزایش‌رسدبه‌نظر‌میضروری‌‌پایدارکشت‌گیری‌از‌الگوهای‌‌بهره،‌بنابراین‌مواجه‌است

لوبیا‌کشت‌مخلوط‌‌شود.‌میهای‌هرز‌‌فشار‌علفکاهش‌و‌‌مطلوب‌از‌منابعوری‌‌بهره‌موجب‌تنوع‌زیستی

تواند‌عملکرد،‌کیفیت‌و‌‌چیتی‌)با‌توان‌تثبیت‌نیتروژن(‌و‌گندم‌سیاه‌)با‌رشد‌سریع‌و‌قدرت‌رقابتی‌بالا(‌می

‌قارچ ‌همچنین، ‌دهد. ‌ارتقا ‌به‌‌پایداری‌زراعی‌را ‌زیست‌مایکوریزا جذب‌عناصر‌‌بهبود‌باعث‌ی،عنوان‌کود

‌گندم–تأثیر‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌ا‌هدف‌ارزیابیپژوهش‌حاضر‌بشود.‌‌می‌گیاه‌تحملغذایی‌و‌افزایش‌

 .انجام‌شد‌های‌هرز‌،‌تغذیه‌گیاه‌و‌کنترل‌زیستی‌علفعملکرد‌بر‌مایکوریزا‌تلقیح‌و‌سیاه

‌

تکرار‌‌3با‌‌یکامل‌تصادف‌های‌در‌قالب‌طرح‌بلوک‌یدو‌عامل‌لیفاکتورصورت‌‌به‌شیآزما‌ها: و روش مواد

‌ ‌سال ‌عامل‌2442در ‌شد. ‌آزما‌‌اجرا  Phaseolus)‌یتیچ‌ایکشت‌)کشت‌خالص‌لوبالگوهای‌‌شیاول

vulgaris L.‌)هرز،‌کشت‌خالص‌‌یها‌با‌کنترل‌علف‌یتیچ‌ایهرز،‌کشت‌خالص‌لوب‌های‌بدون‌کنترل‌علف

‌یتیچ‌ایهرز،‌کشت‌مخلوط‌لوب‌یابدون‌کنترل‌علفه(‌.Fagopyrum esculentum Moench)‌اهیگندم‌س

‌ ‌34با هرز(‌و‌عامل‌دوم‌شامل‌کاربرد‌و‌عدم‌‌یها‌بدون‌کنترل‌علف‌اهیتراکم‌گندم‌س‌درصد‌04و‌‌04،

‌‌زایکوریما‌یستیکاربرد‌کود‌ز ‌توده‌ستیز‌اه،یعملکرد‌هر‌دو‌گ‌،ییعناصر‌غذا‌در‌ادامه‌میزان‌جذببود.

 شد.‌یابیارز‌یعملکرد‌واقع‌شیافزا‌ایو‌کاهش‌‌نیزم‌یهرز،‌نسبت‌برابر‌یها‌علف

‌

نتایج‌نشان‌داد‌که‌بیشترین‌مقدار‌عناصر‌غذایی‌و‌بالاترین‌عملکرد‌لوبیا‌چیتی‌از‌کشت‌خالص‌‌:ها یافته

‌04ی‌مخلوط،‌ترکیب‌لوبیا‌چیتی‌با‌های‌هرز‌به‌دست‌آمد.‌در‌میان‌تیمارها‌این‌گیاه‌همراه‌با‌کنترل‌علف

‌‌درصد ‌سیاه ‌گندم ‌علفتراکم ‌کنترل ‌تیمارها‌بدون ‌سایر ‌بالاتری‌نسبت‌به ‌عملکرد ‌ی‌مخلوطهای‌هرز

mailto:Marziyeh_12@yahoo.com
mailto:h.latifmanesh@yu.ac.ir
mailto:%20Movahhedi1354@yu.ac.ir
mailto:amoradi@yu.ac.ir
mailto:hamid.alahdadii@gmail.com


4 
 

های‌هرز‌بیشترین‌عملکرد‌را‌ایجاد‌کرد‌و‌پس‌‌داشت.‌در‌مورد‌گندم‌سیاه،‌کشت‌خالص‌بدون‌کنترل‌علف‌

‌افزایش‌تراکم‌‌درصد‌04ز‌آن‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌با‌ا تراکم‌گندم‌سیاه‌در‌رتبه‌بعدی‌قرار‌گرفت.

های‌هرز‌گردید‌که‌این‌امر‌بیانگر‌‌توده‌علف‌در‌کشت‌مخلوط‌منجر‌به‌کاهش‌چشمگیر‌زیست‌گندم‌سیاه

‌علف ‌کنترل ‌در ‌سیاه ‌رقابتی‌بالای‌گندم ‌‌توان ‌تأثیر ‌نیز ‌مایکوریزا ‌قارچ ‌کاربرد ‌است. بر‌مثبت‌های‌هرز

ای‌هرز‌ه‌توده‌علف‌افزایش‌جذب‌عناصر‌غذایی،‌بهبود‌عملکرد‌لوبیا‌چیتی‌و‌گندم‌سیاه‌و‌کاهش‌زیست

بیش‌‌مورد‌ارزیابی‌در‌این‌آزمایش‌مخلوطکشت‌الگوهای‌‌در‌تمامی .‌شاخص‌نسبت‌برابری‌زمینداشت

دهنده‌برتری‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌کشت‌خالص‌از‌نظر‌کارایی‌استفاده‌از‌منابع‌و‌‌از‌یک‌بود‌که‌نشان

 .پایداری‌تولید‌است

‌

‌تراکم‌‌افزایشی‌شت‌مخلوطاین‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌ک‌:یریگ جهینت گندم‌سیاه‌‌درصد‌04لوبیا‌چیتی‌با

‌می ‌افزایش‌های‌‌توده‌علف‌تواند‌رویکردی‌مؤثر‌برای‌کاهش‌زیست‌همراه‌با‌کاربرد‌قارچ‌مایکوریزا هرز،

‌بهبود‌عملکرد‌و‌ارتقای‌شاخص ‌این‌ترکیب‌زراعی‌نه‌جذب‌عناصر‌غذایی، ‌به‌‌های‌سودمندی‌باشد. تنها

‌کمک ‌چیتی ‌لوبیا ‌تولید ‌به‌می‌افزایش‌پایداری ‌بلکه ‌زیست‌کند، ‌راهکاری ‌برای‌‌عنوان ‌پایدار ‌و سازگار

‌.شود‌برداری‌بهینه‌از‌منابع‌در‌کشاورزی‌پایدار‌پیشنهاد‌می‌های‌هرز‌و‌بهره‌مدیریت‌علف

لوبیا‌قرمز‌رقم‌ای‌‌های‌فیزیولوژیک‌و‌تغذیه‌پاسخدادی،‌ح.‌)(.‌ارزیابی‌‌الهبلوچی،‌ح؛‌‌؛‌موحدی‌دهنوی،‌م؛‌یدوی،‌ع؛‌طاهری،‌م‌استناد:

 .-،‌)(،‌‌مجله‌تولید‌گیاهان‌زراعی.‌پاشی‌اسید‌هیومیک‌های‌مختلف‌آبیاری‌و‌محلول‌به‌رژیم یاقوت

‌

DOI: ‌‌

‌یسندگاننو ©‌گاه‌علوم‌کشاورزی‌و‌منابع‌طبیعی‌گرگانناشر:‌دانش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

 مقدمه

‌اند‌ای‌در‌کشاورزی‌مدرن‌ایجاد‌کرده‌های‌عمده‌ها،‌چالش‌کش‌برابر‌علفمقاوم‌در‌ای‌هرز‌ه‌علف‌های‌هرز‌و‌ظهور‌رقابت‌علف

شناختی‌و‌پایدار‌برای‌‌به‌توسعه‌رویکردهای‌بوممبرم‌های‌شیمیایی‌را‌تشدید‌نموده‌است.‌این‌وضعیت،‌نیاز‌‌و‌وابستگی‌به‌نهاده

شناختی،‌با‌‌عنوان‌یک‌راهبرد‌مؤثر‌بوم‌به وطکشت‌مخل(.‌2) سازد‌های‌هرز‌و‌ارتقاء‌کارایی‌جذب‌منابع‌را‌برجسته‌می‌مدیریت‌علف

دهد‌‌های‌هرز‌افزایش‌می‌برداری‌از‌منابع‌)نور،‌آب‌و‌عناصر‌غذایی(،‌توان‌رقابت‌گیاهان‌زراعی‌را‌در‌مقابل‌علف‌سازی‌بهره‌بهینه

متراکم‌و‌توسعه‌به‌واسطه‌پوشش‌گیاهی‌شود،‌همچنین‌‌می‌های‌هرز‌توده‌علف‌کاهش‌تراکم‌و‌زیستباعث‌‌کشت‌مخلوط(.‌2)

‌شود‌محیطی‌ناشی‌از‌اتلاف‌عناصر‌می‌های‌زیست‌تر،‌منجر‌به‌بهبود‌کارایی‌جذب‌عناصر‌غذایی‌و‌کاهش‌آلودگی‌ای‌گسترده‌ریشه

(3‌ ‌آربوسکولار‌قارچ(. ‌4)‌هستندجای‌کودهای‌شیمیایی‌‌بهعنوان‌یک‌جایگزین‌کارآمد‌‌به های‌مایکوریزا ‌گسترش‌‌زایکوریما(. با

‌ج ‌سطح ‌میسیلیوم، ‌به ‌گیاه ‌دسترسی ‌و ‌افزایش‌داده ‌را ‌غذاذب‌ریشه ‌عناصر ‌بهآب‌و ‌خاک‌یی، ‌در ‌کم‌ویژه ‌بهبود‌‌بازده‌های را

‌(.5) بخشد‌می

‌مدکشت‌مخلوط‌‌مؤثر‌ییکارا‌ن،یشیمطالعات‌پ ‌علفرقابت‌‌تیریدر ‌‌با ‌های‌هرز ‌و ‌از ‌بهینه ‌غذااستفاده ‌تأ‌ییعناصر ‌دییرا

‌کنند‌یم ‌‌یها‌علف‌رقابتکاهش‌. ‌کشت‌مخلوط‌هرز ‌افزادر ‌به ‌غذا‌شیمنجر ‌‌ییجذب‌عناصر ‌لوبدر ‌‌ایکنجد‌و ‌(.0)‌دش‌قرمز

‌معن‌شیافزا ‌کاهش ‌موجب ‌مخلوط، ‌کشت ‌در ‌م‌یها‌علف‌توده‌ستیز‌دار‌یتراکم ‌همچن7)‌شود‌یهرز ‌مخلوط‌‌ن،ی(. کشت

‌‌یزراع‌یها‌یسودمند ‌است‌) (244:54و‌‌244:25)‌بلبلی‌لوبیا‌چشم-برای‌ریحان‌نیزم‌ینسبت‌برابر‌شیافزا‌بارا (.‌8نشان‌داده

در‌‌زایکوریکاربرد‌ما(.‌0)‌های‌هرز‌را‌موجب‌شد‌علف‌توده‌زیستبالاترین‌عملکرد‌دانه‌و‌کاهش‌‌ماش‌44%الگوی‌ذرت‌شیرین‌با‌

‌بهبود‌بخش‌اهانیگاین‌‌ییجذب‌عناصر‌غذا،‌یکاسن-کشت‌مخلوط‌نخود هرز‌را‌‌یها‌جذب‌عناصر‌توسط‌علف‌و‌همزمان‌دیرا

در‌کشت‌مخلوط‌کتان‌‌Funneliformis mosseae (T.H. Nicolson & Gerd.) C. Walker & A. Schüßlereقارچ‌(.‌24کاهش‌داد‌)

را‌‌نخود‌تجمع‌ماده‌خشک‌و‌عملکرد‌دانه‌شیافزا‌،یستیهمز‌نیا(.‌22روغنی‌و‌شنبلیله،‌منجر‌به‌بالاترین‌جذب‌آهن‌و‌روی‌شد‌)

‌(.22)‌داد‌شیافزا‌یطور‌محسوس‌برگ‌را‌به‌تروژنیغلظت‌ن‌زا،یکوریبا‌ما‌نخود‌حیتلقهمچنین‌(.‌24)‌کردفراهم‌

‌ ‌چیتی ‌بقولات،‌(.Phaseolus vulgaris L)لوبیا ‌خانواده ‌تثبیت‌نیتروژن‌از ‌توانایی ‌واسطه ‌افزایش‌هوا‌به ‌در ‌کلیدی ‌نقشی ،

به‌دلیل‌ارزش‌‌نیز‌‌Polygonaceaeخانواده‌از‌(.Fagopyrum esculentum L)گندم‌سیاه‌‌(.23دارد‌)‌های‌مخلوط‌پایداری‌‌کشت
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پژوهش‌حاضر‌با‌هدف‌‌(.24) مورد‌توجه‌استهای‌مخلوط‌‌در‌کشتهای‌هرز،‌‌غذایی‌بالا‌و‌پتانسیل‌قوی‌برای‌رقابت‌با‌علف

های‌‌بر‌الگوی‌جذب‌عناصر‌غذایی،‌وزن‌خشک‌علف‌مایکوریزا‌قارچ‌کاربرد‌و‌سیاه‌گندم–بررسی‌اثر‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی

‌.در‌منطقه‌آباده‌انجام‌شد‌،لوطمخهای‌سودمندی‌کشت‌‌هرز‌و‌شاخص

 

 ها مواد و روش

با‌عرض‌شمالی‌ 30°32′طول‌شرقی‌و‌  38°52′در‌شهرستان‌آباده،‌استان‌فارس،‌با‌مختصات‌‌‌2442ماه‌این‌آزمایش‌در‌خرداد

 های‌کامل‌تصادفی‌فاکتوریل‌دو‌عاملی‌و‌در‌قالب‌طرح‌بلوکصورت‌‌بهدریا،‌به‌اجرا‌درآمد.‌آزمایش‌‌متر‌از‌سطح‌‌2434ارتفاع

(RCBD) لوبیا‌چیتی‌)با‌و‌بدون‌وجین‌دستی(،‌کشت‌‌یتکش‌:‌تکبود‌کشتالگوی‌.‌عامل‌اول‌شامل‌شش‌شد‌با‌سه‌تکرار‌انجام‌

کشت‌گندم‌سیاه‌‌کت‌و‌(های‌هرز‌بدون‌کنترل‌علف)‌گندم‌سیاه%‌04و‌‌34‌،04لوبیا‌چیتی‌با‌سه‌نسبت‌تراکمی‌‌افزایشی‌مخلوط

‌کنترل ‌(های‌هرز‌علف‌)بدون ‌عامل‌دوم ‌زیستی‌مایکوریزاشامل‌. ‌سطحFunneliformis mosseae ‌ییکود ‌دو ‌عدم‌‌در ‌و کاربرد

.‌مصرف‌کودهای‌پایه‌بر‌اساس‌نتایج‌انجام‌گرفتسازی‌زمین‌شامل‌شخم‌و‌دیسک‌سبک‌پیش‌از‌کاشت‌‌.‌عملیات‌آمادهبود‌کاربرد

در‌مرحله‌‌یمیقبل‌از‌کاشت‌و‌ن‌یمینسرک‌)صورت‌‌بهپتاسیم‌قبل‌از‌کاشت‌و‌نیتروژن‌فسفر‌و‌‌.شد‌انجام‌(2)جدول‌آزمون‌خاک‌

از‌جهاد‌‌رقم‌کوشا،‌تهیه‌شده).‌تراکم‌کشت‌برای‌لوبیا‌چیتی‌بود‌مربعمتر‌4×‌8/2ی‌آزمایشها‌کرت ابعاد .رفتندکار‌‌به(‌ایلوب‌یگلده

و‌برای‌ ر(مت‌سانتی‌8بوته‌بین‌متر‌و‌‌سانتی‌34ردیف‌بین‌فواصل‌با‌بوته‌در‌متر‌مربع‌) ‌‌0/42کشت‌برابر‌با‌کشاورزی‌آباده(‌در‌تک

‌بوتهبین‌متر‌و‌‌سانتی‌34ردیف‌بین‌فواصل‌با‌بوته‌در‌متر‌مربع‌) 0/04 (مرودشت 87ر‌تهیه‌شده‌از‌شرکت‌کشت‌گست)گندم‌سیاه‌

صورت‌‌های‌گندم‌سیاه‌به‌کشت‌مخلوط‌افزایشی،‌شش‌ردیف‌کامل‌لوبیا‌چیتی‌کشت‌و‌ردیف‌الگویدر‌ .بودتنظیم‌ ر(مت‌سانتی 5/5

‌جای ‌بوته‌میانی ‌بین ‌فاصله ‌شدند. ‌تیمارهای‌گذاری ‌در ‌سیاه ‌گندم ‌افزای‌های ‌34شی ،04‌‌ ‌04و ‌‌33/28ترتیب‌به% و‌‌27/0،

‌به‌سانتی 22/0 ‌مزرعه ‌تنظیم‌شد. ‌عملیات‌وجین‌دستی‌علف‌قطرهصورت‌آبیاری‌‌متر ‌تیمار‌‌ای‌مدیریت‌گردید. ‌در ‌تنها های‌هرز

های‌هرز‌‌کنترل‌)کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی(‌و‌مطابق‌با‌مراحل‌رشدی‌انجام‌شد،‌در‌حالی‌که‌در‌سایر‌تیمارهای‌فاقد‌وجین،‌علف

گرم،‌تهیه‌شده‌از‌شرکت‌زیست‌بر‌اسپور 224تراکم‌با‌‌مایکوریزاکود‌.‌در‌تمام‌طول‌فصل‌رشد‌به‌رقابت‌با‌گیاهان‌زراعی‌پرداختند

‌.صورت‌نواری‌زیر‌بذر‌اعمال‌شد‌کیلوگرم‌در‌هکتار،‌به ‌244در‌سطح‌‌،فناوران‌سبز

‌



7 
 

‌

در‌های‌هرز‌‌و‌علف‌گندم‌سیاه‌،هوایی‌لوبیا‌چیتی‌های‌نیتروژن،‌فسفر،‌پتاسیم،‌آهن‌و‌روی(‌در‌اندام(گیری‌عناصر‌غذایی‌‌اندازه

‌ ‌لوبیازمان ‌‌چیتی‌گلدهی ‌دستگاه ‌با ‌نیتروژن ‌شد. ‌اکجلدانجام ‌روش‌(Gerhardt VAPOEST300)ل ‌با ‌فسفر با‌‌(2000)‌یامام،

‌(20)‌فتومتر‌توسط‌فلیم (2084) و‌پتاسیم‌با‌روش‌پیترسون‌و‌همکاران (25)‌نانومتر‌424طول‌موج‌استفاده‌از‌اسپکتروفتومتر‌در‌

‌دستگاه‌جذب‌اتمی‌تعیین‌گردید‌اندازه ‌میزان‌آهن‌و‌روی‌با ‌دانه‌و‌ز‌یریگ‌اندازه‌یبرا‌.گیری‌شدند. ‌اهیهر‌دو‌گ‌یستیعملکرد

گلدهی‌‌،‌در‌مرحلههای‌هرز‌توده‌علف‌برای‌تعیین‌زیستمترمربع‌از‌وسط‌هر‌کرت‌برداشت‌شد.‌‌‌8/2،‌یدگیدر‌زمان‌رس‌،زراعی

‌لوبیا ‌کوادرات، ‌از ‌استفاده ‌علف‌متری‌نمونه‌سانتی‌25×25های‌‌با های‌هرز‌غالب‌مزرعه‌شامل‌تاج‌‌برداری‌تصادفی‌انجام‌گرفت.

‌.بودند‌(.Hordeum murinum L)و‌جو‌وحشی‌‌(.Panicum miliaceum L)،‌ارزن‌وحشی‌(.Amaranthus retroflexus L)خروس‌

‌توجه‌به‌دو‌حالت‌کنترل‌علف‌هرز‌در‌(27)‌وری‌زمین‌محاسبه‌شد‌برای‌ارزیابی‌بهره‌ (LER) شاخص‌نسبت‌برابری‌زمین ‌با .

 .)بر‌اساس‌عملکرد‌لوبیا‌خالص‌با‌کنترل‌و‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌تعریف‌گردید‌صورتدو‌‌به‌LERکشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی،‌

LER های‌جزئی‌عملکرد‌هر‌گیاه‌در‌کشت‌مخلوط‌کلی،‌مجموع‌نسبت (Yvi, Yci) تیکش‌به‌عملکرد‌آن‌در‌تک (Yv, Yc) باشدمی‌

بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌بر‌اساس‌کشت‌خالص‌به‌دو‌حالت‌با‌و‌نیز‌‌(AYL)شاخص‌افزایش‌یا‌کاهش‌عملکرد‌واقعی‌‌.(2)رابطه‌

 (.‌28)‌(2)رابطه‌‌محاسبه‌شد لوبیا‌چیتی

 ‌LER= LERv + LERc= (Yvi/Yv) + (Yci/Yc)(2رابطه‌)
) =‌AYL= AYLa + AYLb(2رابطه‌)

       

       
  )  (

       

       
  ) 

AYL کل،‌جمع AYL جزئی‌گندم‌سیاه (AYLa) و‌لوبیا‌چیتی (AYLb) در‌این‌فرمول،‌ .استYدهنده‌عملکرد‌گیاه‌در‌‌نشان‌

کشت‌فرض‌‌در‌تک ‌Zaa= Zbb= 1سهم‌تراکم‌گونه‌در‌آن‌کشت‌است‌)‌Zو‌ (aa, bb) یا‌خالص (ab, ba) های‌مخلوط‌کشت

‌(.شود‌می

 .‌شدانجام‌‌‌LSDآزمونها‌با‌استفاده‌از‌‌میانگینمقایسه‌انجام‌شد‌و‌‌SAS 9.1افزار‌نرم‌در‌محیطتجزیه‌آماری‌طرح‌

و شیمیایی خاک محل آزمایشی خصوصیات فیزیک -1جدول   
Table 1- Physicochemical properties of experimental soil 

خاک‌بافت  
Soil 

texture  

‌رس

(درصد)  

Clay 

(%) 

‌سیلت

 (درصد)

Silt  

(%) 

‌شن

 (درصد)

Sand 

(%) 

‌کربن‌آلی

 (درصد)

Organic 

Carbon (%) 

 پتاسیم

گرم‌در‌کیلوگرم(‌)میلی  
K (mg kg-1) 

 فسفر

گرم‌در‌کیلوگرم(‌)میلی  

P (mg kg-1) 

نیتروژن

 (درصد)

N (%) 

pH 

 لوم‌سیلتی
Silty loem 

8.6 34.2 57.2 1.38 240 2.4 0.08 8.08 
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 نتایج و بحث

  های هرز علف در توده و زیست ییهوا یها انداممصرف  کم و پر مصرفعناصر  درصد

و‌همچنین‌‌های‌هرز‌در‌علف‌(Fe, Zn)‌مصرف‌و‌کم‌(N, P, K)‌عناصر‌پرمصرفمیزان کشت‌و‌کاربرد‌مایکوریزا‌بر‌‌الگویثر‌ا

‌.(2دار‌بود‌)جدول‌‌معنی درصد‌یک‌های‌هرز‌در‌مرحله‌گلدهی‌لوبیا‌چیتی،‌در‌سطح‌احتمال‌توده‌علف‌بر‌زیست

 .های هرز در مرحله گلدهی لوبیاچیتی توده علف کشت و مایکوریزا بر عناصر غذایی و زیست‌الگویاثر  (میانگین مربعات) تجزیه واریانس -2جدول 
Table 2- analysis  of variance (mean squares)  for the effect of sowing pattern and mycorrhiza on nutrient elements and 

weed biomass during flowering stage of pinto beans. 

‌توده‌‌زیست
Biomass‌

‌روی‌یمحتو
Zink content 

‌آهن‌یمحتو
Iron content 

‌پتاسیم‌یمحتو
  Potassium 

content 

‌فسفر‌یمحتو
Phosphorus 

content 

‌یمحتو

‌نیتروژن
Nitrogen 

content 

درجه‌

‌آزادی
df 

‌منابع‌تغییرات
S.O.V‌

19.20
ns 4.35

ns 57.63 0.01
ns 0.04

ns 0.01
ns 2 

‌تکرار
Replication‌

42619
** 292

** 791
** 0.38

** 0.31
** 3.30

‌(Aکشت‌)‌یالگو‌‌4**
Sowing pattern (A)‌

2613
** 88.40

** 264
** 0.4

** 0.07
** 0.82

 (Bمایکوریزا‌)‌‌1**

Mycorrhiza (B)‌
262

ns 8.80
ns 72.09

ns 0.006
ns 0.001

ns 0.04
ns‌4‌B×A‌

 خطا‌0.14‌18 0.009 0.02 24.89 11.52 285

Error‌

 ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌-‌22.35 5.01 08 .9 8.41 8.73 19.54

C. V (%)‌
nsدهد.را‌نشان‌می%‌‌2سطحداری‌در‌معنی‌داری‌و‌‌معنیعدم‌ترتیب‌‌هب**‌و‌‌ 

ns and ** indicate non-significant and significant differences at the 1% probability level, respectively. ‌
 

مشاهده‌شد‌‌های‌هرز(‌علف‌کنترل‌)بدونلوبیا‌چیتی‌‌یکشت‌تکتیمار‌در‌ (درصد‌53/2)‌های‌هرز‌علف بیشترین‌درصد‌نیتروژن

‌03/4)‌نیتروژن‌کمترین‌میزان‌.(P<0.01)‌اختلاف‌آماری‌معنی‌دار‌نداشت‌گندم‌سیاه %‌34+کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌تیمار‌که‌با‌

‌ (درصد ‌نیز ‌در ‌مخلوطتیمار ‌چیتی‌کشت ‌شد %‌04+‌لوبیا ‌ثبت ‌سیاه ‌‌گندم ‌(3)جدول ‌مایکوریزا. ‌کاربرد کاهش‌‌همچنین،

‌‌نیتروژن‌علف درصدی‌5/24دار‌معنی ‌های‌هرز ‌به‌را ‌اعمال‌رقابت‌بین‌.(3)جدول‌‌داشتهمراه ای‌شدید،‌‌گونه‌کشت‌مخلوط‌با

 نیتروژنبرتری‌رقابتی‌گیاهان‌زراعی‌در‌جذب‌‌که‌از‌طریق‌دادکاهش‌‌داری‌عنیمطور‌‌های‌هرز‌را‌به‌بافتی‌علف نیتروژنمحتوای‌

کاهش‌درصد‌منجر‌به‌‌افزایش‌تراکم‌گندم‌سیاهاین‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌.‌(20)شد‌خاک‌منجر‌به‌کاهش‌رشد‌و‌تراکم‌علف‌هرز‌

‌دوشمی‌های‌هرز‌علفنیتروژن‌ .‌ ‌بهبود‌جذب‌‌های‌مایکوریزا‌قارچحضور ‌ نیتروژنبا قابل‌ نیتروژنتوسط‌گیاهان‌زراعی‌میزبان،
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‌های‌هرز‌علف نیتروژنزراعی‌و‌کاهش‌‌یاهگبرتری‌رقابتی‌‌و‌منجر‌به‌سازد‌میهای‌هرز‌محدود‌‌دسترس‌در‌ریزوسفر‌را‌برای‌علف

‌.(5)‌شود‌می

‌

لوبیا  در مرحله گلدهی های هرز در  توده علف درصد عناصر غذایی و زیست کشت مخلوط و مایکوریزا بر الگویمقایسه میانگین اثرات  -3جدول 
 چیتی.

Table 3- mean comparison of sowing pattern and mycorrhiza on percentage of nutrient elements and weed biomass during 
flowering stages of pinto beans. 

‌توده‌‌زیست
 )گرم‌در‌متر‌مربع(

biomass  
(g m2) 

روی‌‌یمحتو
‌درگرم‌‌)میلی

 کیلوگرم(
Zink content 

(mg kg-1) 

‌آهن‌یمحتو
‌درگرم‌‌)میلی

 کیلوگرم(
Iron content 

(mg kg-1) 

پتاسیم‌‌یمحتو
 (درصد)

Potassium 
content (%) 

فسفر‌‌یمحتو
‌(درصد)

Phosphorus 
content (%) 

نیتروژن‌‌یمحتو
‌(درصد)

Nitrogen 
content (%) 

 آزمایش‌عامل
Experimental factor‌

227.33
a 46.58

a 78.83
a 2.21

a
 1.60

a
 2.53

a 
علف‌هرز‌کنترل‌لوبیاچیتی‌بدون  

PB–W0 

ی‌
گو

ال
ت‌

کش
‌ S
o

w
in

g
 p

at
te

rn
  

97.33
b 44.83

a 53.41
c 2.0

ab
 1.52

a
 2.39

 a 

‌سیاه‌%‌گندم34لوبیاچیتی+
‌علف‌هرزکنترل‌بدون‌‌

PB+30%BW–W0 

32.00
d
 38.83

b
 50.33

c
 1.67

c
 1.36

b
 1.40

b 

‌سیاه‌%‌گندم04لوبیاچیتی+
 علف‌هرز‌کنترل‌بدون‌

PB+60%BW–W0 

18.66
d
 30.08

c
 53.75

c
 1.65

c
 1.11

c
 0.93

c 

‌سیاه‌%‌گندم04لوبیاچیتی+
 علف‌هرز‌کنترل‌بدون‌

PB+90%BW–W0 

56.66
c
 34.08

c
 60.00

b
 1.68

c
 1.10

c
 1.12

b 
 علف‌هرز‌کنترل‌بدون سیاه‌گندم

BW–W0 

77.06
b 37.16

b 56.30
b 1.73

b
 1.29

b
 1.51

b 
‌کاربرد

Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y
co

rr
h

iz
a

 

95.73
a 40.60

a 62.23
a 1.96

a
 1.39

a
 1.88

a 
 عدم‌کاربرد

No-Application 
 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌های‌دارای‌حداقل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means with at least one common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

 

‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌کشت‌تیمارهای‌هرز‌در‌‌بیشترین‌درصد‌فسفر‌علف ‌تیمار‌‌خالص‌لوبیا های‌هرز‌مشاهده‌شد‌که‌با

‌در‌تیمارنیز‌‌فسفر‌داری‌نداشت.‌کمترین‌مقدار‌%‌گندم‌سیاه‌)بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌تفاوت‌معنی34کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌+‌

درصدی‌فسفر‌‌7/20به‌کاهش‌منجر‌‌مایکوریزا‌تلقیح.‌(3)جدول‌‌دست‌آمد‌بهکشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌)بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌

‌به‌(.3شد‌)جدول‌های‌هرز‌‌علف ‌تشدید‌رقابت‌برای‌جذب‌منابع، ‌‌کشت‌مخلوط‌با ‌فسفر، ‌در‌علف‌مقدارویژه های‌هرز‌‌آن‌را

بهبود‌توان‌رقابتی‌لوبیا‌چیتی‌و‌ .است‌(24)‌در‌گیاهان‌زراعی‌.‌این‌پدیده‌متأثر‌از‌افزایش‌تقاضای‌فسفر‌برای‌تشکیل‌دانهدادکاهش‌

‌های‌هرز‌علف‌درتاج‌خروس،‌ارزن‌وحشی‌و‌جو‌وحشی‌موجب‌کاهش‌سهم‌فسفر‌‌ی‌مانندهای‌هرز‌سیاه‌نسبت‌به‌علف‌گندم

‌.‌دش
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‌پتاسیم‌علف ‌‌بیشترین‌درصد ‌کشت‌خال‌(درصد‌22/2)های‌هرز ‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرزدر کمترین‌میزان‌ و‌ص‌لوبیا

با‌هم‌اختلاف‌‌)که‌(‌و‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاهکنترل‌بدون)%‌گندم‌سیاه‌04%‌و‌04در‌تیمارهای‌کشت‌مخلوط‌با‌‌ترتیب‌بهپتاسیم‌

‌(3)جدول‌‌بود‌(داشتندن‌یدار‌یمعن ‌‌کاربرد. های‌هرز‌نسبت‌به‌شرایط‌عدم‌‌پتاسیم‌علفدرصدی‌‌73/22کاهش‌‌سببمایکوریزا

های‌‌اندازی‌قوی،‌نرخ‌فتوسنتز‌و‌گسترش‌ریشه‌علف‌گندم‌سیاه‌با‌ایجاد‌پوشش‌کانوپی‌متراکم‌و‌سایه(.‌3)جدول‌‌شد‌کاربرد‌آن

حساس‌‌هحلویژه‌پتاسیم،‌را‌در‌مر‌به‌عناصر‌غذایی،‌به‌.‌این‌سرکوب‌رقابتی،‌دسترسی‌گندم‌سیاه‌و‌لوبیا‌چیتیکردهرز‌را‌تضعیف‌

%‌04+مخلوط‌لوبیاچیتیتیمارهای‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌و‌در‌های‌هرز‌‌پتاسیم‌در‌علفموجب‌کاهش‌‌و‌گلدهی‌افزایش‌داد

‌های‌هرز‌سهم‌پتاسیم‌در‌دسترس‌علفطور‌غیرمستقیم‌‌قارچ‌مایکوریزا‌با‌تقویت‌جذب‌پتاسیم‌در‌گیاهان‌زراعی،‌به‌.شدسیاه‌‌گندم

‌.ساختتاج‌خروس‌و‌ارزن‌وحشی‌را‌محدود‌

در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌گرم‌بر‌کیلوگرم‌‌میلی‌83/78های‌هرز‌به‌میزان‌‌بالاترین‌محتوای‌آهن‌علف

.‌(3)جدول‌‌دار‌نداشتند‌عنیبا‌هم‌اختلاف‌آماری‌م‌که‌حاصل‌گردیدخلوط‌ترین‌میزان‌آهن‌از‌تیمارهای‌کشت‌م‌.‌پاییندست‌آمد‌به

منجر‌مایکوریزا‌سبت‌به‌شرایط‌عدم‌کاربرد‌های‌هرز‌ن‌محتوای‌آهن‌علفدر‌درصدی‌‌0/52کاربرد‌مایکوریزا‌به‌کاهش‌قابل‌توجه‌

‌همزیستی‌مایکوریزایی‌شدهای‌هرز‌‌جذب‌آهن‌توسط‌علف‌ترمنجر‌به‌کاهش‌شدید‌افزایش‌سهم‌گندم‌سیاه‌(.3)جدول‌‌شد .

‌محتوای‌آهن‌عل ‌نتیجه، ‌در ‌و ‌تسهیل‌کرده ‌آهن‌را ‌زراعی‌به ‌گیاهان ‌شرایط‌کشت‌مخلوط‌‌فدسترسی ‌در صورت‌‌بههای‌هرز

‌.(5) یافتغیرمستقیم‌تقلیل‌

‌40/58)در‌تیمار‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌ترتیب‌‌بههای‌هرز‌‌علف ترین‌محتوای‌روی‌پایینو‌بالاترین‌

(‌گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی‌48/34)%‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌04کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌+‌‌الگویگرم‌بر‌کیلوگرم(‌و‌‌میلی

عدم‌های‌هرز‌نسبت‌به‌شرایط‌‌در‌محتوای‌روی‌علف درصدی‌‌47/8منجر‌به‌کاهشنیز‌مایکوریزا‌کاربرد‌.‌(3)جدول‌شد‌‌مشاهده

‌‌گردید‌کاربرد ‌روی‌علف‌(.3)جدول ‌عنصر ‌میزان ‌از ‌سیاه ‌گندم ‌افزایش‌تراکم ‌که‌‌داری‌صورت‌معنی‌به‌های‌هرز‌با ‌شد کاسته

‌با‌توان‌می ‌افزایش‌سطح‌جذب‌در‌گیاهان‌زراعی‌سبب‌‌زراعی‌مرتبط‌دانست.ت‌بین‌گیاهان‌افزایش‌رقاب‌آن‌را ‌نیز‌با مایکوریزا

‌(.‌5های‌هرز‌کاهش‌یافت‌)‌افزایش‌عنصر‌روی‌در‌دسترس‌گیاهان‌گردیده‌است‌و‌در‌نهایت‌میزان‌روی‌قابل‌جذب‌برای‌علف
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‌علف‌زیست‌بیشترین :های هرز علفتوده  زیست ‌با‌توده ‌در‌‌‌33/227میانگین‌های‌هرز ‌تیمار‌کشت‌خالص‌لوبیا‌‌مترمربعگرم در

%‌04کشت‌مخلوط‌لوبیا‌چیتی‌+‌نیز‌در‌گرم‌در‌مترمربع(‌‌00/28) توده‌.‌کمترین‌زیستدست‌آمد‌بهچیتی‌فاقد‌کنترل‌علف‌هرز‌

‌ ‌سیاه ‌کنترل()گندم ‌‌بود‌بدون ‌تیمار ‌با ‌آماری ‌نظر ‌از ‌سیاه04که ‌گندم ‌معنی‌% ‌نداشت‌اختلاف‌آماری ‌‌دار ‌(3)جدول کاربرد‌.

رشد‌اولیه‌دلیل‌‌به،‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی (.3شد‌)جدول‌های‌هرز‌منجر‌‌توده‌علف‌زیست‌درصدی‌‌5/20به‌کاهشکوریزا‌مای

در‌مقابل،‌مشاهده‌شد.‌های‌هرز‌‌افزایش‌فضای‌در‌دسترس‌علف‌،مو‌فقدان‌همپوشانی‌کانوپی‌در‌این‌گیاه‌لگو‌چیتی‌لوبیاآهسته‌

.‌بودهای‌هرز‌‌برای‌علفکننده‌قوی‌‌کننده‌عالی‌و‌خفه‌یک‌رقابتعنوان‌‌بهزنی‌زیاد،‌‌بالقوه‌بالا‌و‌قدرت‌پنجهگندم‌سیاه‌به‌دلیل‌رشد‌

‌این‌مشابه‌داد.کاهش‌شدت‌‌بههای‌هرز‌را‌‌توده‌علف‌ه‌و‌زیستافزایش‌سهم‌گندم‌سیاه،‌رقابت‌را‌به‌نفع‌گیاهان‌زراعی‌تغییر‌داد

‌با‌.‌(7)‌نیز‌گزارش‌کردند در‌افزایش‌تراکم‌مخلوط‌وسمه‌و‌چای‌ترش‌(2424)‌خوشنام‌و‌همکاران‌را‌ها‌یافته کاربرد‌مایکوریزا

طور‌غیرمستقیم‌منجر‌‌های‌هرز‌تقویت‌کرده‌و‌به‌ابر‌علفها‌را‌در‌بر‌توان‌رقابتی‌آن‌بهبود‌دسترسی‌گیاهان‌زراعی‌به‌عناصر‌غذایی

 (.22شد‌)های‌هرز‌‌توده‌علف‌به‌سرکوب‌و‌کاهش‌زیست

 

  در لوبیا چیتی یصفات عملکردو  های هوایی اندام مصرف کمپر مصرف و  عناصردرصد 

‌ ‌اصلی ‌اثر ‌پتاسیمالگوی ‌نیتروژن، ‌بر ‌مایکوریزا ‌فسفرکشت‌و ،‌‌ ‌و ‌زیستی‌،هوایی‌های‌اندامروی ‌عملکرد ‌و ‌دانه ‌عملکرد

در‌سطح‌احتمال‌یک‌‌نیز‌تنهالوبیا‌هوایی‌و‌شاخص‌برداشت‌‌های‌آهن‌اندام‌دار‌شد.‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی‌در‌چیتیلوبیا

‌(.4)جدول‌‌ندکشت‌قرار‌گرفت‌الگویتحت‌تأثیر‌‌درصد

 در لوبیاچیتی یمختلف اندام هوایی و صفات عملکردغذایی مایکوریزا بر درصد عناصر ‌وکشت  الگویاثر  )میانگین مربعات( تجزیه واریانس -4جدول 
Table 4- analysis  of variance (mean squares)  for the effect of sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of nutrients in 

shoots and yield traits in pinto beans. 

شاخص‌
 برداشت
Harvest 
index‌

 عملکرد‌زیستی
Biological 

yield‌
 عملکرد‌دانه
Seed yield‌

‌یمحتو

‌روی
Zink 

content‌

‌یمحتو

‌آهن
Iron 

content‌

‌یمحتو

  پتاسیم

Potassium 

content‌

‌فسفر‌یمحتو
Phosphorus 

content 

‌یمحتو

‌نیتروژن
Nitrogen 
content 

درجه‌

‌آزادی
df‌

‌منابع‌تغییرات
S.O.V‌

0.41
ns

 2902
ns

 3038
ns

 1.23
ns

 155
ns

 0.04
ns

 0.01
ns

 0.16
ns

‌تکرار 2 
Replication‌

10.85
**

 15626727
**

 2277939
**

 452
**

 1088
**

 0.48
**

 0.29
**

 1.30
**‌4‌

‌(Aکشت‌)‌الگوی
Sowing pattern (A)‌

8.52
ns

 1533781
**

 375328
**

 66.00
**

 22.53
ns

 0.16
**

 0.05
*

 1.76
**‌1‌

 (Bمایکوریزا‌)

Mycorrhiza (B)‌

2.75
ns

 111029
ns

 17899
ns

 13.55
ns

 81.59
ns

 0.01
ns

 0.006
ns

 0.04
ns‌4‌B×A‌
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3.90 159674 30771 7.48 103 0.02 0.009 0.08‌18‌
 خطا

Error‌

6.07 4.49 6.04 7.31 14.85 9. 01 9.91 9.35‌-‌
 ضریب‌تغییرات‌)درصد(

C. V (%)‌

ns،‌*دهد.%‌را‌نشان‌می2%‌و‌5داری‌در‌سطوح‌معنی‌داری‌و‌‌عدم‌معنیترتیب‌‌هب**‌و‌‌ 

ns, * and ** indicate non-significant and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

‌یها‌بدون‌کنترل‌علف‌اهیگندم‌س%‌‌04بالوبیا‌کشت‌مخلوط‌تیمار‌(‌در‌%32/3)‌لوبیا‌ییهوا‌های‌اندام‌تروژنیدرصد‌ن‌نیشتریب

‌هرز‌یها‌با‌کنترل‌علف‌یتیچ‌ایو‌کشت‌خالص‌لوب‌اهیگندم‌س%‌‌04با‌کشت‌مخلوط‌تیماربا‌‌یهرز‌مشاهده‌شد‌که‌از‌نظر‌آمار

بدون‌‌یتیچ‌ای(‌مربوط‌به‌کشت‌خالص‌لوب%32/2)‌اندام‌هوایی‌نیز‌تروژنیدرصد‌ن‌نی.‌کمتر(5)جدول‌‌نداشت‌یدار‌یتفاوت‌معن

‌‌یها‌کنترل‌علف ‌کاربرد ‌بود. ‌کاربرد‌زایکوریماهرز ‌عدم ‌‌تروژنین‌درصدی‌‌24/27شیموجب‌افزا‌نسبت‌به با‌‌(.5)جدول‌شد

لوبیا‌چیتی‌علاوه‌بر‌‌درواقع ت.نیتروژن‌لوبیا‌چیتی‌افزایش‌یاف‌درصد،‌%04به‌‌%34م‌سیاه‌در‌کشت‌مخلوط‌از‌افزایش‌سهم‌گند

تأمین‌نیتروژن‌برای‌خود،‌توانسته‌است‌نیاز‌گندم‌سیاه‌را‌نیز‌تأمین‌نماید؛‌این‌امر‌با‌نتایج‌مطالعات‌پیشین‌در‌کشت‌مخلوط‌نخود‌

ای‌های‌هرز‌بر‌رقابت‌علف‌همچنین(.‌22داند‌)‌می‌کنندگی‌نیتروژن‌توسط‌لگوم‌را‌عامل‌اصلی‌که‌نقش‌تثبیتجو‌مطابقت‌دارد‌‌-

مایکوریزا‌از‌طریق‌اسیدی‌کردن‌‌(.0)‌کاهش‌غلظت‌نیتروژن‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌است‌بر‌یدیگرعامل‌‌نیز‌عناصر‌غذایی

‌ها‌هیفو‌همچنین‌گسترش‌‌(23)محیط‌ریزوسفری‌و‌در‌نتیجه‌انحلال‌و‌افزایش‌دسترسی‌به‌عناصر‌معدنی‌ را‌‌نیتروژنجذب‌،

‌در‌کشت‌مخلوط‌کتان‌روغنی .ندک‌تقویت‌می که‌‌(22)‌برگ‌را‌افزایش‌دادنیتروژن‌داری‌‌طور‌معنی‌شنبلیله‌به-تلقیح‌با‌مایکوریزا

 .های‌تحقیق‌حاضر‌است‌همسو‌با‌یافته

‌

 مایکوریزا برای درصد عناصر غذایی اندام هوایی و صفات عملکرد در لوبیاچیتی‌کشت و الگویاثر  مقایسه میانگین   -5جدول 
Table 5- mean comparison of the  Sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of nutrients in shoots and yield traits in 
pinto beans. 

شاخص‌
 (%برداشت‌)

Harvest 
index (%)‌

عملکرد‌زیستی‌
)کیلوگرم‌در‌

 هکتار(
Biological 

yield  
(kg.ha-1)‌

عملکرد‌دانه‌
)کیلوگرم‌در‌

 هکتار(
Seed yield 
(kg.ha-1) 

روی‌‌یمحتو
‌درگرم‌‌)میلی

 کیلوگرم(
Zink content 

(mg kg-1) 

‌آهن‌یمحتو
‌درگرم‌‌)میلی

 کیلوگرم(
Iron content 

(mg kg-1)‌

‌یمحتو
پتاسیم‌

 (درصد)
Potassium 

content 
(%) 

فسفر‌‌یمحتو
‌(درصد)

Phosphorus 
content (%) 

‌یمحتو
نیتروژن‌

‌(درصد)
Nitrogen 
content 

(%) 

 آزمایش‌عامل
Experimental factor‌

30.91
b
 6720

d
 2080

d
 25.00

d
 47.00

c 
1.29

c
 0.67

c
 2.31

c
 

علف‌هرز‌کنترل‌بدونلوبیاچیتی‌  
PB–W0 ی‌

گو
ال

ت‌
کش

‌
S

o
w

in
g

 

p
at

te
rn

 34.49
a
 10815

a
 3732

a
 48.50

a
 82.83

a 
1.91

a
 1.22

a
 3.31

 a
 

علف‌هرز‌کنترل‌لوبیاچیتی‌با  

PB+W0 
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31.87
b
 9421

b
 2998

b
 33.83

c
 72.41

ab 
1.44

b
 0.98

b
 2.84

b
 

‌سیاه‌‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

 علف‌هرزکنترل‌بدون‌

PB+30%BW–W0 

32.27
ab

 9654
a
 3111

b
 39.16

b
 74.33

ab 
1.84

a
 1.17

a
 3.41

a
 

‌سیاه‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون‌

PB+60%BW–W0 

33.07
ab

 7822
c
 2586

c
 40.41

b
 65.58

b 
1.38

b
 0.89

b
 3.32

a
 

‌سیاه‌‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون

PB+90%BW–W0 

- 9113
a
 3013

a
 38.86

a
 - 1.65

a
 1.03

a
 3.28

a
 

‌کاربرد
Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y
co

rr
h

iz
a

‌

- 8660
b
 2790

b
 35.90

b
 - 1.50

b
 0.94

b
 2.80

b
 

 عدم‌کاربرد

No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌های‌دارای‌حداقل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means with at least one common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

 ‌

دون‌ب)گندم‌سیاه‌%‌‌04های‌هرز‌و‌کشت‌مخلوطبیشترین‌درصد‌فسفر‌اندام‌هوایی‌به‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علف

‌کنترل(‌ ‌‌5جدول)‌مشاهده‌شدهای‌هرز‌علفکشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌‌در‌نیز‌مقدارترین‌‌کمتعلق‌داشت. کاربرد‌(.

‌ ‌اندا‌درصدی‌57/0افزایش‌مایکوریزا ‌هوایفسفر ‌‌ی‌لوبیام ‌)‌موجب‌شدرا ‌(5جدول ‌با‌های‌فرصت‌طلب‌گونه‌،های‌هرز‌علف.

‌در‌استفاده‌از‌منابع‌هستند‌لاتوانایی‌با .‌افزودی‌یهوامیزان‌فسفر‌اندام‌بر‌‌،در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌ها‌آنحذف‌‌طوری‌که‌به؛

‌Hو‌تراوش‌خلر‌با‌تثبیت‌نیتروژنهای‌‌ریشهیافتند‌جو‌در‌-در‌کشت‌مخلوط‌خلر(‌2424نیا‌و‌همکاران‌)‌حقانی
یدی‌اس‌باعث‌،+

ی‌آلی،‌آنزیم‌فسفاتاز‌و‌آزادسازی‌اسیدها‌از‌طریقلیت‌لاح‌این‌؛(24)د‌نشو‌می‌و‌جذب‌فسفر‌حلالیتافزایش‌‌و‌شدن‌ریزوسفر

‌‌متابولیت ‌هایی ‌سیدروفورها ‌25)‌گردد‌می‌تسهیلنظیر ‌پژوهش(. ‌هدف، ‌گیاه ‌وضعیت‌عناصر ‌بر ‌همراه ‌نقش‌گونه ‌تأیید ‌گراندر

‌(.20شد‌)شنبلیله‌حاصل‌%‌0/20%‌جو‌+‌‌244ازدر‌ترکیب‌مخلوط‌افزایشی،‌ترین‌محتوای‌فسفر‌علوفه‌‌بیش‌که‌اند‌دادهگزارش‌

(‌و‌27)تاثیرگذار‌است‌بر‌رشد‌گیاهان‌ریزوسفری‌ای‌‌بین‌ریشهروابط‌و‌pH ‌غیرمستقیم‌مانند‌تغییر‌سازوکارهایاز‌طریق‌‌یکوریزاما

‌(.‌22)د‌دار‌یهای‌با‌فسفر‌کم،‌تأثیر‌مثبت‌در‌خاک‌کر‌و‌تجمع‌ماده‌خشفسف‌در‌افزایش‌جذب

‌کنترل‌علف‌در‌لوبیا‌پتاسیم‌اندام‌هوایی‌بیشترین ‌چیتی‌با ‌‌کشت‌خالص‌و‌مشاهده‌شد،هرز‌‌کشت‌خالص‌لوبیا بدون‌لوبیا

لوبیا‌افزایش‌پتاسیم‌اندام‌هوایی‌(.‌5)جدول‌شد‌برآورد‌‌%48ها‌‌اختلاف‌بین‌آندارا‌بود‌و‌را‌پتاسیم‌میزان‌ترین‌‌کم‌علف‌هرزکنترل‌

های‌هرز‌‌حضور‌علفکه‌این‌نتایج‌نشان‌داد‌ (.5)جدول‌دست‌آمد‌‌بهنسبت‌به‌تیمار‌عدم‌کاربرد‌%‌‌24با‌کاربرد‌مایکوریزا‌به‌میزان
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پتاسیم‌‌،های‌هرزو‌در‌تیمارهای‌مخلوط‌به‌دلیل‌کاهش‌رشد‌علفه‌است‌شددر‌لوبیا‌‌پتاسیم،‌موجب‌کاهش‌جذب‌رقابتایجاد‌با‌

زیرا‌تفاوت‌در‌‌یافتمخلوط،‌کارایی‌جذب‌عناصر‌غذایی‌افزایش‌‌های‌کشتدر‌طور‌کلی‌‌به‌بیشتری‌به‌لوبیا‌اختصاص‌یافته‌است.

‌برداری‌بهتری‌داشته‌باشند‌خاک‌بهره‌پروفایلشود‌گیاهان‌از‌منابع‌غذایی‌در‌‌ها‌باعث‌می‌ها‌و‌دوره‌رشد‌گونه‌عمق‌توسعه‌ریشه

موجب‌‌‌Rhizophagus intraradicesو‌F. mosseaeهای‌مایکوریزایی‌‌(‌نشان‌دادند‌تلقیح‌با‌قارچ2423.‌صلاحی‌و‌همکاران‌)(28)

زادسازی‌عامل‌کلیدی‌در‌آرا‌تولید‌اسید‌تارتاریک‌توسط‌مایکوریزا‌و‌‌شود‌اسیم‌در‌برگ‌کتان‌روغنی‌و‌شنبلیله‌میافزایش‌جذب‌پت

کود‌زیستی‌با‌افزایش‌رشد‌رویشی‌و‌توسعه‌ریشه،‌علاوه‌این‌ایشان‌همچنین‌اظهار‌داشتند‌.‌بیان‌کردند‌شده‌در‌خاک‌پتاسیم‌تثبیت

‌.(22)‌دیبخش‌را‌نیز‌بهبود‌نیتروژن‌و‌فسفر‌،‌فراهمی‌و‌جذب‌پتاسیمبر‌

‌‌اندام که‌داد‌شانن‌جینتا ‌در ‌لوبیا ‌علف‌هرز‌کشت‌خالصهای‌هوایی ‌کنترل ‌با ‌چیتی ‌‌لوبیا ‌محتوای‌آهن ‌83/82)بیشترین

%‌گندم‌سیاه‌در‌یک‌گروه‌آماری‌04%‌و‌‌34افزایشی‌مخلوط‌های‌کشتبا‌البته‌که‌به‌خود‌اختصاص‌دادند‌‌را(‌گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی

از‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌‌(گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی‌47)‌لوبیا‌اندام‌هواییترین‌محتوای‌آهن‌‌کمقرار‌گرفت.‌

موارد‌نیز‌هرز‌بوده‌و‌در‌بیشتر‌‌گیری‌رقابت‌بین‌گیاه‌زراعی‌و‌علف‌ترین‌عوامل‌شکل‌جذب‌عناصر‌از‌مهم (.5حاصل‌شد‌)جدول‌

‌آسان‌علف ‌20)‌کنند‌می‌تر‌جذب‌های‌هرز‌منابع‌غذایی‌مشترک‌را ‌چیتی‌محتوای‌آهن‌اندام‌هوایی‌‌رو‌از‌همین(. ‌الگویدر‌لوبیا

‌کشت‌خالص‌بدون‌کنترل‌علف ‌کمهای‌هرز ‌بود‌میزانترین‌‌در ‌حال، ‌ت‌که‌یدر ‌شیآهن‌افزا‌یکشت‌مخلوط‌محتوا‌یمارهایدر

خلر‌در‌محیط‌ریزوسفر،‌آزادسازی‌فیتوسیدروفور‌از‌‌-نشان‌دادند‌در‌کشت‌مخلوط‌جو‌‌(‌نیز2422نیا‌و‌همکاران‌)‌حقانی.‌افتی

د.‌همچنین‌افزایش‌جذب‌آهن‌ش‌ب‌افزایش‌فراهمی‌آهن‌در‌خاک‌ریشه‌جو‌و‌افزایش‌فعالیت‌آنزیم‌فریک‌ردوکتاز‌ریشه‌خلر‌سب

سط‌ریشه‌گیاهان‌نسبت‌تو‌کننده‌کلاتهده‌آهن‌و‌ترکیبات‌در‌کشت‌مخلوط‌به‌ترشح‌اسیدهای‌آلی،‌ترکیبات‌فنلی،‌ترکیبات‌احیاکنن

‌(.‌24)‌داده‌شد

‌54/48های‌هرز‌)در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علف‌ترتیب‌بهنیز‌‌لوبیا‌محتوای‌روی‌اندام‌هواییترین‌‌بیشترین‌و‌کم

نیز‌محتوای‌(.‌کاربرد‌مایکوریزا‌5حاصل‌شد‌)جدول‌‌(گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی‌25)های‌هرز‌بدون‌کنترل‌علفو‌‌(گرم‌بر‌کیلوگرم‌میلی

‌را ‌‌درصد‌‌24/8این‌عنصر ‌5)جدول‌افزایش‌داد .)‌ بین‌گیاهان‌زراعی‌و‌‌سبب‌کاهش‌رقابت‌به‌های‌هرز‌کنترل‌علف‌تیماردر

‌شیبا‌افزا‌یتیچ‌ایلوب‌یرو‌یدر‌کشت‌مخلوط،‌محتوا‌.در‌اختیار‌لوبیا‌چیتی‌قرار‌گرفتروی‌بیشتری‌عنصر‌میزان‌های‌هرز،‌‌علف



15 
 

و‌‌میفسفر،‌پتاس‌تروژن،یعناصر‌از‌جمله‌ن‌ریبود‌که‌سا‌یالگو‌در‌حال‌نیرا‌نشان‌داد.‌ا‌یشیروند‌افزا‌04%تا‌سطح‌‌اهیسهم‌گندم‌س

‌در‌‌ریمقاد‌نیتر‌شیآهن‌ب ‌افزا‌اهی%‌گندم‌س‌04نسبترا ‌بهافتندیکاهش‌%‌‌04بهسهم‌آن‌‌شینشان‌دادند‌و‌با ‌راتییتغ‌،یطور‌کل‌.

هرز‌نسبت‌داد؛‌‌یها‌در‌کاهش‌فشار‌علف‌اهیو‌نقش‌گندم‌س‌یا‌گونه‌نیکنش‌ب‌به‌برهم‌توان‌یکشت‌را‌م‌یدر‌الگو‌ییعناصر‌غذا

جذب‌‌طیموجب‌بهبود‌شرا‌اه،یگندم‌س‌یو‌توان‌رقابت‌یانداز‌هیسا‌ع،یهرز‌در‌اثر‌رشد‌سر‌یها‌که‌کاهش‌تراکم‌علف‌یا‌گونه‌به

زاده‌و‌‌پژوهش‌حسینبا‌‌،کشت‌مخلوط‌نسبت‌به‌شرایط‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌در‌برتری‌حاضر‌نتایجشد.‌‌یتیچ‌ایلوب‌یعناصر‌برا

‌‌.(3)‌بلبلی‌همسو‌بود‌لوبیا‌چشم‌-در‌کشت‌مخلوط‌کنجد‌(‌2422)‌همکاران

‌انتقال‌و‌غلظت‌است‌‌توانسته‌مصرف‌کم‌عناصر‌کردن‌کلاته‌موسیلاژها‌و‌از‌انواعی‌ترشح‌به‌واسطه‌مایکوریزا‌از‌جهت‌دیگر

افزایش‌در‌میزان‌حلالیت‌و‌جذب‌عناصر‌غذایی‌گیاه‌توسط‌مایکوریزا‌توانست‌منجر‌به‌‌همچنین(.‌34)‌دهد‌افزایش‌را‌رویعنصر‌

‌اندام ‌و ‌برگ ‌در ‌معدنی ‌افزایش‌مواد ‌مشابه ‌شود. ‌گیاه ‌‌یافتههای ‌اظهار ‌حاضر، ‌جذب‌های ‌بهبود ‌باعث ‌مایکوریزا ‌است شده

‌(.5)شد‌لوبیا‌چیتی‌‌-یی‌مانند‌روی‌در‌کشت‌مخلوط‌شوید‌ها‌ریزمغذی

کیلوگرم‌در‌‌3732)های‌هرز‌عملکرد‌دانه‌لوبیا‌چیتی‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علفبیشترین‌‌:یتیچ ایلوب عملکرد دانه

کشت‌‌در.‌دست‌آمد‌بهکیلوگرم‌در‌هکتار(‌‌2484)های‌هرز‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علفترین‌آن‌‌هکتار(‌و‌کم

(.‌5از‌این‌صفت‌کاسته‌شد‌)جدول‌%‌‌04تراکمدر‌شد‌اما‌‌افزودهلوبیا‌‌عملکرد‌دانه%‌به‌04با‌افزایش‌سهم‌گندم‌سیاه‌تا‌‌مخلوط

‌(.‌5)جدول‌‌همراه‌بودعملکرد‌دانه‌لوبیا‌چیتی‌‌درصدی‌8با‌افزایش‌مایکوریزا‌نیز‌‌کاربرد

‌یاب‌کاهش‌می‌یکشت‌نسبت‌به‌تک‌ای(‌)ناشی‌از‌رقابت‌بین‌گونه‌در‌کشت‌مخلوط‌عملکرد‌دانه‌گیاهان‌معمولاً ‌پژوهشگراند.

با‌‌تیمارهای‌مخلوط‌خالص‌بیشتر‌ازبلبلی‌در‌کشت‌‌های‌هرز،‌عملکرد‌دانه‌لوبیا‌چشم‌کنترل‌علف‌تحت‌داشتند‌اظهار‌دیگر‌نیز

منجر‌به‌‌،استفاده‌بهتر‌از‌منابع‌و‌مخلوط‌بدلیل‌ایجاد‌حالت‌مکملی‌‌تراکم‌مناسب‌در‌کشتانتخاب‌از‌دیگر‌سو،‌.‌(8)‌بود‌ریحان

تعداد‌‌باباید‌‌،از‌پتانسیل‌بیشتری‌در‌اشغال‌کانوپی‌برخوردار‌باشد‌مکمل‌چنانچه‌گیاه(.‌32شود‌)‌های‌زراعی‌می‌نظام‌بوم‌بهتر‌تداوم

لوبیا‌،‌عملکرد‌%‌گندم‌سیاه‌04رو‌کشت‌مخلوط‌تا‌سطح‌از‌این(.‌32)‌داشته‌باشد‌مطلوبیتا‌عملکرد‌‌شود‌کشتهای‌بیشتری‌‌ردیف

‌دادافزایش‌‌را‌چیتی ‌اف‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف%‌04علت‌کاهش‌عملکرد‌دانه‌در‌کشت‌مخلوط‌. زایش‌های‌هرز‌نیز‌احتمالاً

کلات‌‌و‌از‌طریق‌تولید‌اسیدهای‌آلینامحلول‌های‌‌شدن‌فسفات‌حل‌قابلیتباشد.‌بین‌لوبیا‌چیتی‌و‌گندم‌سیاه‌‌ای‌‌گونه‌رقابت‌بین
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‌باشد‌نتیجه‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌‌در‌افزایش‌جذب‌عناصر‌غذایی‌و‌در‌مایکوریزا‌هایسازوکار‌جمله،‌از‌اگزواسیدها‌از‌قندهکردن‌ا

زایش‌تثبیت‌اف‌درهمزیستی‌مایکوریزایی‌‌لگوم‌را‌بهبهبود‌رشد‌باقلا،‌‌–(‌در‌کشت‌مخلوط‌بزرک‌2420کاران‌)علیزاده‌و‌هم.‌(23)

‌.(4)‌شد‌نهایی‌عملکردافزایش‌آمونیوم‌نسبت‌دادند‌که‌موجب‌ذخیره‌بیشتر‌مواد‌غذایی‌در‌دانه‌و‌‌نیتروژن‌و‌بهبود‌جذب

را‌ایجاد‌نمود‌که‌با‌کشت‌‌های‌هرز‌بیشترین‌عملکرد‌زیستیکشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌با‌کنترل‌علف‌ی:تیچ ایلوب عملکرد زیستی

‌بدون‌کنترل‌علف%‌04مخلوط‌ ‌سیاه ‌اختلاف‌معنی‌گندم ‌کم‌های‌هرز ‌زیستی‌ترین‌‌داری‌نداشت. ‌شرایط‌کشت‌‌نیز‌عملکرد در

‌0223با‌میانگین‌‌عملکرد‌زیستیبیشترین‌‌تحت‌اثر‌مایکوریزا(.‌5)جدول‌های‌هرز‌حاصل‌شد‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف

‌‌(.5آمد‌)جدول‌دست‌‌مایکوریزا‌بهح‌کاربرد‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌از‌سط

بر‌رشد‌و‌اثرات‌سوء‌علف‌هرز‌‌نشانگررا‌افزایش‌داد.‌این‌موضوع‌‌زیستی‌دعملکر‌کنترل،در‌مقایسه‌با‌بدون‌‌کنترل‌علف‌هرز

های‌‌و‌علف‌گندم‌سیاهبه‌تراکم‌‌لاًکام‌چیتی‌لوبیا‌زیستیهای‌مختلف‌کاشت‌نیز‌عملکرد‌‌در‌نسبت‌.استهای‌زراعی‌‌عملکرد‌گونه

‌ ‌بودهرز ‌‌.وابسته ‌چیتی‌زیستیکاهش‌عملکرد ‌کشت‌مخلوط‌‌لوبیا ‌04+‌در %‌ ‌سیاه رقابت‌‌بیانگرنسبت‌به‌کشت‌خالص‌گندم

‌زراعی‌استای‌‌گونه‌برون ‌گیاه ‌‌این‌دو ‌کاهش‌آن ‌و ‌‌34ترکیب‌بادر %‌ ‌سیاه ‌کشت‌خالصگندم ‌علت‌فراوانی‌‌نسبت‌به ‌به نیز

عملکرد‌زیستی‌شنبلیله‌و‌گشنیز‌‌نمودند(‌اعلام‌2424همکاران‌)(.‌بیگناه‌و‌32باشد‌)‌های‌هرز‌و‌وجود‌رقابت‌بالا‌می‌جمعیت‌علف

کاربرد‌‌.(33)یافت‌افزایش‌‌،تر‌بیش‌تر‌به‌سمت‌تراکم‌کم‌‌دو‌گیاه‌با‌جابجایی‌از‌تراکم‌در‌هر‌مخلوط‌های‌مختلف‌کشت‌در‌نسبت

‌ ‌قابلیت‌تنظیمات‌اسیدیتهتغییرناشی‌از‌‌ریزوسفر‌از‌طریق‌اثرگذاری‌برنیز‌مایکوریزا در‌برداشته‌‌زراعی‌را‌انکنندگی‌رشد‌گیاه‌،

‌وتأمین‌انرژی‌و‌‌ ATPساختاردر‌‌این‌عناصر‌از‌آنجا‌که.‌کردبه‌جذب‌بیشتر‌نیتروژن‌و‌فسفر‌توسط‌گیاه‌کمک‌‌زیرا‌(؛22)‌است

‌تثبیت‌نیتروژن‌همچنین‌ و‌از‌راهکارهای‌افزایش‌عملکرد‌زیستی‌‌پرمصرفعناصر‌که‌تأمین‌‌دریافتتوان‌‌مینقش‌مهمی‌دارند،

باعث‌افزایش‌شوید‌‌-در‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌قرمز‌مایکوریزا‌‌گزارش‌شده‌است(.‌22)شود‌‌میمحسوب‌بندی‌‌تشکیل‌گل‌و‌دانه

،‌فتوسنتزیو‌دلیل‌این‌امر‌را‌افزایش‌غلظت‌نیتروژن‌برگ‌و‌به‌تبع‌آن‌افزایش‌کلروفیل‌‌شدفتوسنتز‌در‌واحد‌سطح‌برگ‌‌شدت

نسبت‌در‌گیاه‌میزبان‌‌های‌نیترات‌ریداکتاز،‌نیتروژناز‌و‌گلوتامین‌سینتتاز‌افزایش‌فعالیت‌آنزیم‌و‌افزایش‌راندمان‌فسفر‌فتوسنتزی

‌(.5)دادند‌

کشت‌خالص‌لوبیا‌‌از‌%0/34%‌و‌‌5/34های‌با‌میانگینشاخص‌برداشت‌لوبیا‌چیتی‌ترین‌‌‎ین‌و‌کمبیشتر ی:تیچ ایلوب شاخص برداشت
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‌کنترل‌علف ‌چیتی‌با ‌بهای‌هرز ‌نهایی‌تسهیم‌مواد‌‌شاخص‌برداشت‌(.5های‌هرز‌حاصل‌شد‌)جدول‌دون‌کنترل‌علفو نتیجه

تنهایی‌معیار‌مطلوبی‌‌.‌این‌شاخص‌به(24)‌باشد‌و‌بیانگر‌کارایی‌گیاه‌در‌تخصیص‌مواد‌فتوسنتزی‌به‌اندام‌اقتصادی‌میاست‌پرورده‌

‌رو‌از‌این.‌(4)‌زمان‌عملکرد‌زیستی‌و‌اقتصادی‌باشد‌عملکرد‌نیست،‌زیرا‌افزایش‌آن‌ممکن‌است‌ناشی‌از‌کاهش‌همبرای‌ارزیابی‌

در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌.‌ملکرد‌دانه‌تحلیل‌شودهمراه‌با‌عملکرد‌زیستی‌و‌عنماید‌که‌‌ی‌این‌شاخص‌زمانی‌بروز‌میارزشمند

ی‌هرز‌باعث‌کاهش‌فتوسنتز‌و‌اختصاص‌بیشتر‌مواد‌فتوسنتزی‌به‌رشد‌رویشی‌ها‌های‌هرز،‌رقابت‌شدید‌با‌علف‌بدون‌کنترل‌علف

های‌هرز‌موجب‌افزایش‌‌.‌در‌مقابل،‌کنترل‌علف(32)‌یابد‌های‌زایشی‌و‌شاخص‌برداشت‌کاهش‌می‌در‌نتیجه‌سهم‌اندام‌وشود‌‌می

یتی‌با‌گندم‌سیاه،‌کاهش‌سهم‌گندم‌های‌مخلوط‌لوبیا‌چ‌.‌همچنین،‌در‌کشتشدتبع‌آن‌افزایش‌شاخص‌برداشت‌‌عملکرد‌دانه‌و‌به

های‌هرز‌و‌کاهش‌دسترسی‌لوبیا‌چیتی‌‌دلیل‌افزایش‌رقابت‌علف‌سیاه‌منجر‌به‌کاهش‌شاخص‌برداشت‌لوبیا‌چیتی‌شد‌که‌احتمالاً‌به

‌‌‌‌.به‌عناصر‌غذایی‌و‌کاهش‌رشد‌رویشی‌و‌زایشی‌آن‌است

  گندم سیاهدر  یصفات عملکردو  های هوایی اندام مصرف کمپر مصرف و عناصر  درصد

‌بر‌نیتروژن‌الگویاثر‌اصلی‌ ح‌احتمال‌یک‌و‌پنج‌ترتیب‌در‌سط‌به‌گندم‌سیاه‌هواییم‌ااندپتاسیم‌‌و،‌فسفر‌کشت‌و‌مایکوریزا

‌همچنین‌0جدول‌)بود‌دار‌‌درصد‌معنی و‌شاخص‌عملکرد‌زیستی‌‌،عملکرد‌دانه‌اندام‌هوایی،روی‌‌وآهن‌بر‌‌این‌دو‌عاملاثر‌(.

‌(.‌0دار‌شد‌)جدول‌‌در‌سطح‌احتمال‌یک‌درصد‌معنی‌گندم‌سیاه‌برداشت

 .مایکوریزا بر درصد عناصر غذایی اندام هوایی و صفات عملکرد در گندم سیاه‌وکشت  الگویاثر  ()میانگین مربعات تجزیه واریانس -6جدول 
Table 6- analysis  of variance (mean squares)  for the effect of sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of 
nutrients in shoots and yield traits in buckwheat. 

شاخص‌
 برداشت
Harvest 
index‌

عملکرد‌
 زیستی

Biological 
yield‌

‌عملکرد
 دانه‌

Seed yield‌

‌یمحتو

‌روی
Zink 

content‌

‌یمحتو

‌آهن
Iron 

content‌

‌یمحتو
  پتاسیم

Potassium 
content‌

‌فسفر‌یمحتو
Phosphorus 

content 

‌یمحتو

‌نیتروژن
Nitrogen 
content 

درجه‌
‌آزادی

df‌

‌منابع‌تغییرات
S.O.V‌

1.07
ns

 8030
ns

 2547
ns

 12.87
ns

 12.88
ns

 0.06
ns

 0.002
ns

 0.07
ns

 2 
‌تکرار

Replication‌

58.82
**

 5650591
**

 1477313
**

 702
**

 486
**

 0.46
**

 0.49
**

 1.11
**‌3‌

‌(Aکشت‌)‌الگوی
Sowing pattern 

(A)‌
12.48

**
 723384

**
 211979

**
 341

**
 195

**
 0.73

*
 0.08

*
 1.02

 (Bمایکوریزا‌)‌‌1*
Mycorrhiza (B)‌

6.34
ns

 25879
ns

 36043
ns

 40.81
ns

 6.42
ns

 0.04
ns

 0.02
ns

 0.06
ns‌3‌B×A‌

 خطا‌0.17‌14 0.009 0.02 15.74 25.24 11639 22933 23.94
Error‌

5.69 2.75 5.50 12.78 5.97 7. 40 8.62 13.50‌-‌
ضریب‌تغییرات‌

 )درصد(
C. V (%)‌

ns،‌*دهد.%‌را‌نشان‌می2%‌و‌5داری‌در‌سطوح‌معنی‌داری‌و‌‌عدم‌معنیترتیب‌‌هب**‌و‌‌ 

ns, * and ** indicate non-significant and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌تعلق‌داشت،‌که‌از‌نظر‌)%‌گندم‌سیاه‌04کشت‌مخلوط‌%(‌به‌58/3)بالاترین‌درصد‌نیتروژن‌اندام‌هوایی‌

بدون‌)%‌گندم‌سیاه‌34در‌کشت‌مخلوط‌ نیز‌%(74/2) کمترین‌میزان.‌نداشت‌یدار‌اختلاف‌معنیآماری‌با‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌

‌ ‌تیمار ‌با ‌که ‌شد ‌ثبت ‌هرز( ‌علف ‌سیاه04کنترل ‌گندم %،‌‌ ‌‌آماریتفاوت ‌)جدول ‌(7نداشت .‌ ‌مایکوریزا ‌کاربرد ‌به‌نیز منجر

 .(7نسبت‌به‌تیمار‌عدم‌کاربرد‌گردید‌)جدول‌گندم‌سیاه‌هوایی‌های‌‌اندامنیتروژن‌ %‌28/24افزایش

‌

 .اهیگندم سمایکوریزا برای درصد عناصر غذایی اندام هوایی و صفات عملکرد در ‌وکشت  الگویمقایسه میانگین  اثر   -7جدول 
Table 7- mean comparison of the sowing pattern and mycorrhiza on the percentage of nutrients in shoots and yield 
traits in buckwheat. 

شاخص‌
 (%برداشت‌)

Harvest 
index (%)‌

عملکرد‌زیستی‌
)کیلوگرم‌در‌

 هکتار(
Biological 

yield  
(kg.ha-1)‌

عملکرد‌دانه‌
)کیلوگرم‌در‌

 هکتار(
Seed yield 
(kg.ha-1) 

روی‌‌یمحتو
‌درگرم‌‌)میلی

 کیلوگرم(
Zink 

content 
(mg kg-1) 

‌آهن‌یمحتو
‌درگرم‌‌)میلی

 کیلوگرم(
Iron content 

(mg kg-1)‌

‌یمحتو
پتاسیم‌

 (درصد)
Potassium 

content 
(%) 

‌یمحتو
فسفر‌

‌(درصد)
Phosphoru
s content 

(%) 

‌یمحتو
نیتروژن‌

‌(درصد)
Nitrogen 

content (%) 

 آزمایش‌عامل
Experimental factor‌

39.82
a
 6577

a
 2621

a
 40.75

b 57.75
b
 2.24

a
 1.52

a
 3.29

a
 

سیاه‌بدون‌گندم  
علف‌هرز‌کنترل‌  

BW-W0 

ی‌
گو

ال
ت
کش

‌
S

o
w

in
g

 p
at

te
rn

 

34.17
bc

 4257
d
 1462

d
 24.50

c 59.50
b
 1.77

b
 0.84

c
 2.70

b
 

سیاه‌‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

 علف‌هرزکنترل‌بدون‌

PB+30%BW–W0 

32.56
c
 5325

c
 1735

c
 41.50

b 
72.91

a
 1.88

b
 1.04

b
 2.73

b
 

سیاه‌‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون

PB+60%BW–W0 

34.86
b
 5799

b
 2021

b
 50.50

a 
75.25

a
 2.34

a
 1.15

b
 3.58

a
 

سیاه‌‌گندم%‌04لوبیاچیتی+

 علف‌هرز‌کنترل‌بدون

PB+90%BW–W0 

36.08
a
 5663

a
 2054

a
 43.08

a 69.20
a
 2.23

a
 1.20

a
 3.28

a
 

‌کاربرد
Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y

co
rr

h
iz

a‌

34.64
b
 5316

b
 1866

b
 35.54

b 63.50
b
 1.88

b
 1.08

b
 2.87

b
 

 عدم‌کاربرد
No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌اختلاف‌معنیهای‌دارای‌حداقل‌یک‌حرف‌مشترک،‌‌میانگین

Means with at least one common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

‌

%‌گندم‌سیاه،‌ناشی‌از‌‌04+‌لوبیادر‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌و‌کشت‌مخلوط‌گندم‌سیاه‌اندام‌هوایی‌ نیتروژن‌درصدبودن‌بالا‌

‌های‌هرز‌کنترل‌علفتوانایی‌ای‌است.‌در‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه،‌‌تنوع‌گونه‌و‌های‌هرز‌علف‌گیری‌مؤثر‌از‌سرکوب‌رقابت‌بهره

‌،های‌هرز‌با‌حذف‌علفاین‌گیاه‌‌نیز‌%‌گندم‌سیاه‌04+‌لوبیا‌(.‌در‌کشت‌مخلوط34)‌کردخاک‌را‌تضمین‌نیتروژن‌‌جذب‌حداکثری

‌به‌نفع‌خود‌جذب‌توسط‌لگوم‌‌آزاد‌شدهترکیبات‌نیتروژن‌قابل‌جذب‌ ‌کاهشکردرا تر‌گندم‌سیاه‌‌های‌پایین‌در‌نسبت نیتروژن‌.
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های‌‌با‌فعالیت‌امایکوریز‌.است‌گندم‌سیاه‌براینیتروژن‌تر‌‌کمسهم‌‌وای‌‌گونه‌دهنده‌افزایش‌رقابت‌بین‌%(،‌احتمالاً‌نشان04%‌و‌34)

‌آ ‌نیتروژن ‌میآنزیمی، ‌تبدیل ‌جذب ‌قابل ‌معدنی ‌فرم ‌به ‌را ‌خاک ‌35)‌ندک‌لی ‌در .)‌ ‌پژوهشی ‌در ‌کنجد ‌مخلوط لوبیا‌‌-کشت

‌در‌بلبلی‌چشم ‌به‌پتانسیل‌مایکوریزا ‌پژوهشگران‌افزایش‌کلونیزاسیون‌ریشه‌در‌هر‌دو‌گیاه‌را بهبود‌جمعیت‌و‌فعالیت‌میکروبی‌،

‌‌(.22بوده‌است‌)تجزیه‌مواد‌آلی‌و‌آزادسازی‌نیتروژن‌‌ناشی‌ازنسبت‌دادند‌که‌‌ریزوسفر

‌و‌به‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌اختصاص‌یافت %(52/2)‌گندم‌سیاه‌اندام‌هوایی بالاترین‌درصد‌فسفر

(.‌کاربرد‌مایکوریزا‌7%‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌مشاهده‌شد‌)جدول‌‌34+‌لوبیا‌کشت‌مخلوطدر‌‌(4/%84) کمترین‌میزان

‌.(7فسفر‌اندام‌هوایی‌نسبت‌به‌شرایط‌عدم‌کاربرد‌آن‌گردید‌)جدول‌%‌22/22منجر‌به‌افزایش‌نیز‌

بهبود‌‌منجر‌به‌های‌هرز،‌علفناشی‌از‌‌کاهش‌فشار‌رقابتیبا‌ای‌متنوع‌‌ریشه‌ساختارگندم‌سیاه،‌ %‌04+‌لوبیا‌در‌کشت‌مخلوط

Hو‌ترشح‌ نیتروژنتواند‌با‌تثبیت‌زیستی‌‌می‌(لوبیا‌چیتی)‌لگوم‌حضور(.‌30)شدند‌کارایی‌جذب‌مواد‌غذایی‌
،‌باعث‌اسیدی‌شدن‌+

‌ ‌و ‌افزایش‌حلالیت‌فسفر ‌و ‌22) گردد‌جذب‌آنتقویت‌ریزوسفر ‌خاصیت‌(. ‌بالا، ‌تراکم ‌دلیل ‌به ‌سیاه، ‌کشت‌خالص‌گندم در

سط‌گندم‌سیاه‌جذب‌ه‌فسفر،‌بدون‌رقابت‌تواز‌جمل‌ی‌هرز،‌تقریباً‌تمام‌منابع‌غذاییها‌پوشانندگی‌مؤثر‌و‌کاهش‌شدید‌رشد‌علف

به‌فسفر‌در‌عمق‌و‌سطح‌خاک‌را‌‌بیشتر‌دسترسی،‌ها‌گسترش‌بهینه‌و‌گسترده‌ریشه‌در‌کشت‌خالص،که‌‌گزارش‌شده‌است.‌شد

‌می ‌ب (.37) بخشد‌بهبود ‌اینجذب ‌در ‌سیاه ‌گندم ‌توسط ‌فسفر ‌ترکیبپژوهش‌الای ‌در ‌افزایش‌فسفر ‌الگوی ‌با مخلوط‌‌های‌،

‌ترشح‌آنزیم‌مایکوریزا‌همچنین‌(.20)‌داردخوانی‌‌هم‌شنبلیله‌-جو‌‌جایگزینی‌و‌افزایشی ‌فسفر‌‌با ‌و‌اسیدهای‌آلی، ‌نامحلولها

‌ ‌فرمخاک‌را ‌دسترس‌‌به ‌قابل ‌و ‌میمحلول ‌مشابه‌به‌(.22)‌کند‌تبدیل ‌تلقیحبیش‌طور ‌کشت‌خالص‌خلر ‌در ‌فسفر ‌با‌‌ترین شده

 (.38)‌نشده‌مشاهده‌شد‌تلقیحکمترین‌آن‌در‌جو‌ریزا‌و‌مایکو

نترل‌علف‌هرز(‌ثبت‌بدون‌ک)%‌گندم‌سیاه‌‌04+‌لوبیا‌در‌کشت‌مخلوط %(24/2)‌گندم‌سیاه‌یهوایاندام‌ بالاترین‌درصد‌پتاسیم 

%‌‌34+‌لوبیا‌به‌کشت‌مخلوط %(77/2)‌پتاسیم‌نیز‌میزانداشت.‌کمترین‌‌یدار‌معنیآماری‌مخلوط‌تفاوت‌‌های‌کشت‌شد‌که‌با‌سایر

 (.7)جدول‌%‌این‌عنصر‌گردید‌02/28منجر‌به‌افزایش‌نیز‌.‌کاربرد‌مایکوریزا‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌اختصاص‌یافت)گندم‌سیاه‌

که‌مؤید‌اثر‌کنترلی‌گندم‌سیاه‌‌حاصل‌شددر‌کشت‌مخلوط‌‌های‌بالا‌تراکمدر‌در‌اندام‌هوایی‌گندم‌سیاه،‌ بالاترین‌تجمع‌پتاسیم

کشت‌‌ای‌در‌اختار‌ریشهاست.‌این‌پدیده‌همچنین‌به‌تنوع‌سپتاسیم‌های‌هرز‌و‌در‌نتیجه،‌کاهش‌رقابت‌و‌افزایش‌جذب‌‌بر‌علف
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‌گونه ‌جایی‌که ‌به‌مخلوط‌مرتبط‌است؛ ‌با ‌لایه‌رهها ‌های‌مختلف‌خاک‌برداری‌از ‌کاهش‌و‌جذب‌رقابت‌بین، را‌ پتاسیم‌گیاهی‌را

کشت‌مخلوط‌با‌‌تحت(‌در‌افزایش‌پتاسیم‌شنبلیله‌2427با‌گزارش‌قنبری‌و‌همکاران‌)‌ی‌حاضرها‌یافته(.‌37کنند‌)‌سازی‌می‌بهینه

‌دار ‌مطابقت ‌)جو ‌2د .)‌ ‌مایکوریزا ‌کاربرد ‌نیز ‌ریشه ‌توسعه ‌و ‌رویشی ‌افزایش‌رشد ‌(22)با ‌بهبود ‌را ‌پتاسیم ‌فراهمی د.‌یبخش‌،

‌مؤثرها‌‌های‌فلزی،‌در‌رهاسازی‌پتاسیم‌از‌کانی‌ها‌و‌سیدروفورها‌و‌تشکیل‌کمپلکس‌با‌کاتیون‌ونمایکوریزاها‌همچنین‌با‌ترشح‌پروت

‌22)‌است ‌مثبت‌با ‌این‌اثر ‌)نتایج‌(. ‌همکاران ‌2423صلاحی‌و ‌‌در( ‌شنبلیله ‌روغنی‌و ‌برگ‌کتان تلقیح‌با‌‌تحتافزایش‌پتاسیم

 (.22باشد‌)‌میمایکوریزا‌همسو‌

نترل‌علف‌هرز(‌ثبت‌شد‌بدون‌ک)%‌گندم‌سیاه‌‌04+‌چیتی‌لوبیا‌در‌کشت‌مخلوط گندم‌سیاه‌هواییاندام‌ بالاترین‌محتوای‌آهن 

‌ت ‌ %‌04یمار‌که‌با ‌کمترین‌دار‌نداشت‌اختلاف‌آماری‌معنیگندم‌سیاه ‌ نیز‌آهن‌میزان. ن‌کنترل(‌بدو)به‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه

(.‌کاربرد‌مایکوریزا‌7)جدول‌‌دار‌نداشت‌معنیآماری‌اختلاف‌گندم‌سیاه‌ %‌‌34+‌کشت‌مخلوط‌لوبیا‌راختصاص‌داشت‌که‌با‌تیما

‌این‌صفت‌07/8افزایش‌با ‌شد‌% ‌‌همراه ‌تراکمفزاا‌.(7)جدول ‌در ‌بالا‌یش‌محتوای‌آهن ‌حذف‌‌های ‌در ‌سیاه ‌موفقیت‌گندم به

شود؛‌این‌حذف‌رقابت،‌سهم‌گندم‌سیاه‌از‌منابع‌غذایی‌را‌افزایش‌داده‌و‌محتوای‌آهن‌را‌به‌تبع‌آن‌‌های‌هرز‌نسبت‌داده‌می‌علف

ایش‌کارایی‌جذب‌تواند‌به‌جذب‌مکمل‌عناصر‌و‌افز‌ها‌می‌.‌در‌کشت‌مخلوط،‌تفاوت‌در‌حجم‌و‌ساختار‌ریشه‌گونهبرده‌استبالا‌

‌نتایج‌قنبری‌و‌همکاران‌)‌ای‌یافته‌،منجر‌شود‌کلی بر‌محتوای‌آهن‌‌شنبلیله‌-جو‌‌های‌مخلوط‌(‌در‌مورد‌تأثیر‌نسبت2300که‌با

کاربرد‌مایکوریزا‌با‌بهبود‌شرایط‌و‌فرآیند‌جذب‌عناصر‌که‌تابعی‌از‌عوامل‌محیطی‌مانند‌غلظت‌‌همچنین(.‌22)‌علوفه‌همسو‌است

اندام‌هوایی‌را‌ آهن‌های‌موجود‌در‌خاک‌شده‌و‌غلظت‌و‌جذب‌بیشتر‌آهن‌از‌کمپلکسو‌رطوبت‌خاک‌است،‌موجب‌آزادسازی‌

 (.22داده‌است‌)‌افزایش

بدون‌کنترل‌)%‌گندم‌سیاه‌‌04+‌لوبیا‌کشت‌مخلوطتیمار‌در‌ گرم‌بر‌کیلوگرم(‌میلی‌54/54)محتوای‌روی‌اندام‌هوایی‌‌بیشترین

بدون‌کنترل‌علف‌)%‌گندم‌سیاه‌‌34+‌لوبیا‌به‌کشت‌مخلوط نیز‌کیوگرم(گرم‌بر‌‌میلی‌54/24) علف‌هرز(‌ثبت‌شد.‌کمترین‌میزان

 (.7روی‌اندام‌هوایی‌گندم‌سیاه‌گردید‌)جدول‌%‌22/22افزایش‌‌باعثکاربرد‌مایکوریزا‌‌(.‌همچنین7هرز(‌اختصاص‌یافت‌)جدول‌

است.‌این‌تراکم‌های‌هرز‌‌،‌ناشی‌از‌بهبود‌شرایط‌رشد‌و‌کاهش‌رقابت‌علفهای‌بالا‌تراکمگندم‌سیاه‌در‌ در‌افزایش‌محتوای‌روی

جذب‌روی‌را‌نیز‌افزایش‌داده‌‌رو‌از‌اینرا‌فراهم‌کرده‌و‌ )نظیر‌نیتروژن،‌فسفر‌و‌پتاسیم(،‌شرایط‌جذب‌مطلوب‌عناصر‌پرنیاز‌بالا
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‌است ‌افزا‌زایکوریما‌یا‌شهیر‌خارج‌یها‌فیه. ‌اکتشاف‌خاک‌و ‌گسترش‌دامنه ‌با ‌خاک،–شهیسطح‌مؤثر‌تماس‌ر‌شیآربوسکولار

‌بهبود‌داده‌و‌موجب‌افزا‌یتحرک‌مانند‌فسفر‌و‌رو‌جذب‌عناصر‌کم ،‌22)‌شوند‌یم‌یاهیگ‌یها‌عناصر‌در‌بافت‌نیتجمع‌ا‌شیرا

در‌)وای‌روی‌در‌گیاه‌جو‌تحت‌کاربرد‌مایکوریزا‌(‌مبنی‌بر‌افزایش‌محت2422نیا‌و‌همکاران‌)‌های‌حقانی‌این‌اثر‌مثبت‌با‌یافته‌(.27

 (.24) مطابقت‌دارد‌خلر(‌–جو‌‌کشت‌مخلوط

سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌در‌کشت‌خالص‌گندم‌ کیلوگرم‌در‌هکتار(‌2022)‌بالاترین‌عملکرد‌دانه‌گندم‌سیاه‌گندم سیاه: عملکرد دانه

علف‌هرز(‌غبدون‌کنترل‌)%‌گندم‌سیاه‌‌34+‌لوبیا‌کشت‌مخلوطبه‌نیز‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌‌2402) کمترین‌عملکرد‌هرز‌ثبت‌شد.

عملکرد‌دانه‌‌بیشتر‌بودن‌(.7)جدول‌‌بودهمراه‌عملکرد‌دانه‌%‌24نیز‌با‌افزایش‌مایکوریزا‌‌اعمال‌کود(.‌7)جدول‌‌اختصاص‌داشت

‌در‌‌مستقیمنتیجه‌‌خالص‌گندم‌سیاه‌در‌کشت ‌کاهش‌حداکثری‌رقابت‌های‌هرز‌‌علف‌کنترلتوانایی‌بالای‌این‌گیاه و‌در‌نتیجه،

‌این‌اصل‌که‌حذف‌رقابت‌به‌بهبود‌عملکرد‌میباشد‌منابع‌محیطی‌میبر‌سر‌ای‌‌گونه‌بین ‌با‌یافته‌. ئی‌و‌‌های‌پژوهش‌حمزه‌انجامد،

بت‌تأثیر‌مث.‌(30)است‌راستا‌‌همرا‌ثبت‌کرد،‌‌بلال(‌در‌مورد‌ذرت‌خالص‌با‌وجین‌کامل‌که‌بیشترین‌عملکرد‌2424قمری‌رحیم‌)

(.‌این‌عناصر‌در‌فرآیند‌5)‌است‌مصرف‌توانایی‌آن‌در‌بهبود‌جذب‌فسفر‌و‌عناصر‌کم‌دلیل‌به‌مایکوریزا‌بر‌عملکرد‌دانه‌گندم‌سیاه

و‌جذب‌نیتروژن‌از‌‌بخشد‌میتثبیت‌نیتروژن‌مولکولی‌نقش‌کلیدی‌دارند‌و‌مایکوریزا‌با‌تسریع‌این‌فرآیند،‌رشد‌بقولات‌را‌بهبود‌

(.‌نتایج‌حاضر‌5شود‌)‌به‌افزایش‌عملکرد‌دانه‌منجر‌می‌در‌نهایت،‌دهد.‌این‌افزایش‌مواد‌غذایی‌ش‌میخاک‌به‌فرم‌آمونیوم‌را‌افزای

‌ ‌منجر‌به‌افزایش‌ کردندبیان‌‌که‌مطابقت‌دارد(‌2420علیزاده‌و‌همکاران‌)‌گزارشبا بهبود‌جذب‌عناصر‌غذایی‌توسط‌مایکوریزا

 ‌(.4شد‌)مخلوط‌با‌باقلا(‌تحت‌)در‌بزرک‌سطح‌برگ‌و‌جذب‌نور‌و‌نهایتاً‌افزایش‌عملکرد‌

در‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز‌ کیلوگرم‌در‌هکتار(‌0755ی‌)عملکرد‌زیستبالاترین‌‌گندم سیاه: عملکرد زیستی

‌بودبدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌)%‌گندم‌سیاه‌‌34+‌لوبیا‌نیز‌در‌کشت‌مخلوط کیلوگرم‌در‌هکتار(‌4257) کمترین‌عملکردثبت‌شد.‌

عملکرد‌‌اگرچه‌بیشترین‌(.7)جدول‌ داری‌عملکرد‌زیستی‌را‌افزایش‌داد‌.‌علاوه‌بر‌این،‌کاربرد‌مایکوریزا‌به‌طور‌معنی(7)جدول‌

های‌هرز‌است.‌‌کنترل‌علف‌واسطه‌بهمخلوط‌‌کشتدهنده‌سودمندی‌‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌حاصل‌شد،‌اما‌نتایج‌نشان‌اززیستی‌

کاهش‌تراکم‌گندم‌سیاه‌منجر‌به‌کاهش‌عملکرد‌زیستی‌شد،‌اما‌پوشش‌بهتر‌زمین‌توسط‌کشت‌مخلوط‌توانست‌‌با‌وجود‌اینکه

‌کوبسر،‌د‌ناشی‌از‌تراکم‌کمتر‌گندم‌سیاه‌را‌تا‌حدودی‌جبران‌نمایدهای‌هرز‌را‌کاهش‌داده‌و‌کاهش‌عملکر‌اثرات‌رقابتی‌علف
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(‌در‌مورد‌2424ئی‌و‌قمری‌رحیم‌)‌حمزهنتایج‌که‌با‌‌شداعث‌افزایش‌عملکرد‌زیستی‌ب‌کشت‌یهاالگو‌های‌هرز‌در‌تمام‌علف

‌30) بیشترین‌عملکرد‌زیستی‌ذرت‌در‌تیمار‌وجین‌کامل‌مطابقت‌دارد ‌بر‌عملکرد‌زیستی‌ناشی‌از‌بهبود‌(. تأثیر‌مثبت‌مایکوریزا

‌فعالیت‌ است.فرآیندهای‌فیزیولوژیک‌ ‌واحد‌سطح‌و ‌در ‌سرعت‌فتوسنتز ‌کلروفیل‌برگ، ‌افزایش‌غلظت‌نیتروژن‌و ‌با مایکوریزا

‌نیتروژناز های‌کلیدی‌آنزیم ‌و ‌گلوتامین‌سینتتاز‌نیترات‌ردوکتاز ‌افزایش‌می و ‌‌را ‌با (.35)دهد اینـدول‌‌‌تولید‌هورمون‌مایکوریزا

تلقیح‌با‌‌(.22)‌گردد‌رشد‌اولیه‌گیاه‌را‌تحریک‌کرده‌و‌موجب‌افزایش‌حجم‌ریشه‌و‌سطح‌جذب‌عناصر‌غذایی‌می‌اسید،استیک‌

مایکوریزا‌با‌افزایش‌سیتوکنین‌و‌کلروفیل،‌جذب‌بیشتر‌آب‌و‌عناصر‌غذایی‌را‌تسهیل‌کرده‌و‌در‌نهایت‌رشد‌و‌عملکرد‌زیستی‌

‌(.22) بخشد‌می‌گیاه‌را‌بهبود

در‌کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف‌‌درصد(‌8/30)‌ گندم‌سیاه‌الاترین‌شاخص‌برداشتب‌:گندم سیاه شاخص برداشت

بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌)%‌گندم‌سیاه‌04کشت‌مخلوط‌‌در درصد(‌0/32)‌.‌در‌مقابل،‌کمترین‌شاخص‌برداشتدست‌آمد‌بههرز‌

در‌شاخص‌برداشت‌گندم‌سیاه‌نسبت‌به‌شرایط‌ درصدی‌‌2/4کاربرد‌مایکوریزا‌منجر‌به‌افزایش(.‌همچنین،‌7)جدول‌‌گردید‌ثبت

‌ ‌کاربرد ‌‌شدعدم ‌ضریب‌تخصیص‌فرآورده‌به شاخص‌برداشت‌(.7)جدول ‌‌عنوان ‌اقتصادی ‌اندام ‌به ‌فتوسنتزی ‌)دانه(های در‌،

کشت‌خالص‌گندم‌سیاه‌‌بیشینه‌شاخص‌بردشت‌در(.‌34) ها‌است‌تیمارهای‌مختلف‌متأثر‌از‌تفاوت‌در‌الگوی‌توزیع‌آسیمیلات

‌به‌دلیل‌تولید‌مواد‌فتوسنتزی‌بیشتر‌و‌انتقال‌مناسب ‌به‌دانه‌است‌تر‌آسیمیلات‌احتمالاً ‌تعادل‌مطلوب‌عناصر‌(44)‌ها ‌به‌عبارتی، ؛

‌تقویت‌می‌غذایی‌باعث‌ایجاد‌مقصد‌فراوان‌)دانه(‌شده‌و‌انتقال‌مؤثر‌فرآورده از‌سوی‌دیگر‌‌(.28) کند‌های‌رویشی‌به‌زایشی‌را

رسد‌مایکوریزا‌با‌‌تخصیص‌مجدد‌مواد‌است.‌به‌نظر‌می‌بر‌قارچ‌این‌تأثیردهنده‌‌نشان‌،مایکوریزاافزایش‌شاخص‌برداشت‌با‌کاربرد‌

 .افزایش‌بیشتر‌عملکرد‌دانه‌نسبت‌به‌افزایش‌عملکرد‌زیستی‌کلی،‌کارایی‌تبدیل‌بیوماس‌به‌دانه‌را‌بهبود‌بخشیده‌است

‌

 گندم سیاه –های سودمندی کشت مخلوط لوبیا چیتی  ارزیابی شاخص

پنج‌درصد‌کشت‌بر‌نسبت‌برابری‌زمین‌در‌کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌)با‌و‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز(‌در‌سطح‌‌الگویاثر‌اصلی‌

در‌سطح‌ترتیب‌‌بهکشت‌و‌مایکوریزا‌‌الگویبرای‌کاهش‌یا‌افزایش‌عملکرد‌واقعی‌با‌کنترل‌علف‌هرز‌اثر‌‌.(8)جدول‌‌دار‌بود‌معنی

)جدول‌‌بوددار‌‌نیز‌برهمکنش‌دوگانه‌در‌سطح‌پنج‌درصد‌معنیکنترل‌علف‌هرز‌بدون‌‌در‌شرایطدار‌شد.‌‌پنج‌و‌یک‌درصد‌معنی

8.)‌
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 .الگوهای کشتنسبت برابری زمین و کاهش عملکرد واقعی تحت سطوح مختلف مایکوریزا و  )میانگین مربعات( تجزیه واریانس -8جدول 
Table 8- analysis  of variance (mean squares)  land equivalence ratio and actual yield reduction under different levels of 
mycorrhiza and sowing patterns. 

کاهش‌عملکرد‌واقعی‌بر‌اساس‌
چیتی‌بدون‌‌کشت‌خالص‌لوبیا

 کنترل‌علف‌هرز
Decrease or increase in actual 

yield based on pure 
cultivation of chickpea 
without weed control 

کاهش‌عملکرد‌واقعی‌بر‌
‌اساس‌کشت‌خالص‌لوبیا
 چیتی‌با‌کنترل‌علف‌هرز

Decrease or increasing 
actual yield based on 

pure cultivation of pinto 
beans with weed control 

نسبت‌برابری‌زمین‌
علف‌هرز‌بر‌اساس‌

‌لوبیاکشت‌خالص‌
 چیتی‌بدون‌کنترل

LER based on pure 
pinto bean 

cultivation without 
weed control 

نسبت‌برابری‌زمین‌بر‌
اساس‌کشت‌خالص‌

چیتی‌با‌کنترل‌‌لوبیا
 علف‌هرز

LER based on pure 
pinto bean 

cultivation with 
weed control 

درجه‌
‌آزادی

df‌

‌منابع‌تغییرات
S.O.V‌

0.09
ns 0.20

ns 0.094
ns 0.014

ns 2 
‌تکرار

Replication‌
2.15

* 1.43
** 0.045

* 0.031
‌(Aکشت‌)‌الگوی‌‌3*

Sowing pattern (A)‌
0.01

ns 0.21
* 0.002

ns 0.033
ns‌1‌(مایکوریزا‌B) 

Mycorrhiza (B)‌
0.05

* 0.09
ns 0.004

ns 0.006
ns‌3‌B×A‌

 خطا‌0.007‌10 0.009 -0.02 0.01
Error‌

 ضریب‌تغییرات‌)درصد(‌-‌6.02 4.81 45.70- 15.35
C. V (%)‌

ns،‌*دهد.%‌را‌نشان‌می2%‌و‌5داری‌در‌سطوح‌معنی‌داری‌و‌‌عدم‌معنیترتیب‌‌هب**‌و‌‌ 

ns, * and ** indicate non-significant and significant differences at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
‌

در‌‌ها‌میزان‌این‌شاخصبر‌اساس‌نتایج‌‌:(کنترل علف هرز و بدون با)( بر اساس کشت خالص لوبیاچیتی LERنسبت برابری زمین )

‌به‌بیشترین‌آنو‌‌بوده‌تمامی‌تیمارهای‌کشت‌مخلوط‌بیشتر‌از‌یک ‌میانگین‌ترتیب‌ها لوبیا‌‌به‌کشت‌مخلوط‌20/2و‌‌‌54/2های‌با

برداری‌‌امکان‌بهرهالاتر‌از‌یک‌ب‌‌LERدر‌این‌الگوها.‌(0)جدول‌‌داشتتعلق‌‌های‌هرز‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف%‌04+‌‌چیتی

.‌در‌ای‌بوده‌است‌ای‌بیش‌از‌رقابت‌بین‌گونه‌تسهیل‌بین‌گونهبه‌این‌ترتیب‌‌دهد.‌بیشتر‌از‌واحد‌سطح‌را‌در‌کشت‌مخلوط‌نشان‌می

های‌‌فشار‌رقابتی‌علف‌کاهش‌سببحضور‌گندم‌سیاه‌های‌هرز،‌‌کنترل‌علف‌بر‌اساس‌کشت‌خالص‌بدون‌ LERمحاسبه‌شرایط

های‌‌در‌کشت‌مخلوط‌خسارت‌علف‌بنابراین‌.گردید‌ها‌آنرشد‌‌ای‌هرز‌باعث‌سرکوبه‌تراکم‌علفبا‌کاهش‌نتیجه‌‌و‌در‌شدهرز‌

عملکرد‌لوبیا‌چیتی‌را‌به‌شدت‌کاهش‌داد.‌‌،های‌هرز‌رقابت‌علف‌،در‌صورتی‌که‌در‌کشت‌خالص‌،یافتکاهش‌هرز‌بر‌عملکرد‌

علف‌هرز‌در‌مقایسه‌با‌بدون‌‌حضوردر‌شرایط‌که‌کنجد‌مشاهده‌نمودند‌‌-بلبلی‌‌لوبیا‌چشم‌مخلوطدر‌ارزیابی‌سودمندی‌‌محققان

‌استفاده‌کارآمدترد‌در‌چنین‌وضعیتی‌بیان‌نمودن‌ایشان‌.مخلوط‌حاصل‌شد‌یهاالگوهای‌هرز‌نسبت‌برابری‌زمین‌بیشتری‌در‌‌علف

‌افزایش‌تنوع‌و‌کنترل‌به ‌قلی3)شد‌کشت‌خالص‌حاصل‌‌الگویهای‌هرز‌نسبت‌به‌‌تر‌علفاز‌منابع‌محیطی، و‌همکاران‌‌نژاد‌(.

‌‌‌LERکردندماش‌گزارش‌‌-شیرین‌‌کشت‌مخلوط‌افزایشی‌ذرت‌در‌(2428) ‌یک‌بودلابا‌تیمارها‌همهکل‌در ‌از ‌تر ‌و افزایش‌ه

 (.0بوده‌است‌)حاکی‌از‌تولید‌نسبتاً‌خوب‌ذرت‌و‌ماش‌،‌های‌افزایشی‌نسبت‌به‌جایگزینی‌در‌سری‌LERتدریجی‌
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کاهش یا افزایش عملکرد واقعی بر اساس کشت  نسبت برابری زمین و و مایکوریزا برایکشت  الگویمقایسه میانگین اثرات  -9جدول 
 .خالص لوبیاچیتی با کنترل  علف هرز

Table 9- mean comparison of the sowing pattern and mycorrhiza for land equivalence ratio and reducing or 
increasing actual yield based on pure cultivation of pinto beans with weed control. 

کاهش‌یا‌افزایش‌عملکرد‌
واقعی‌‌بر‌اساس‌کشت‌خالص‌
 لوبیاچیتی‌با‌کنترل‌علف‌هرز

Decrease or increasing 

actual yield based on pure 

cultivation of pinto beans 

with weed control 

نسبت‌برابری‌زمین‌
براساس‌کشت‌خالص‌لوبیا‌
 چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز
Land equivalence ratio 

based on pure pinto bean 
cultivation without weed 

control‌

نسبت‌برابری‌زمین‌
براساس‌کشت‌خالص‌لوبیا‌

 علف‌هرزچیتی‌با‌کنترل‌
Land equivalence ratio 

based on pure pinto bean 
cultivation with weed 

control‌

 زمایشآهای‌عامل
Experimental factors‌

0.20
 a
 2.01

b
 1.30

b
 

 علف‌هرز‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم34لوبیاچیتی+

PB+30%BW–W0 

ت
کش

ی‌
گو

ال
‌ S
o

w
in

g
 p

at
te

rn
  

-0.56
b
 2.16

a
 1.50

a
 

 علف‌هرز‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

PB+60%BW–W0 

-0.70
b
 2.02

b
 1.46

ab
 

 علف‌هرز‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم04لوبیاچیتی+

PB+90%BW–W0 

-0.24
a
‌کاربرد - - 

Application 

یزا
ور
یک
ما

‌ M
y

co
rr

h
iz

a
‌

-0.46
b
 - - 

 عدم‌کاربرد
No-Application 

 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌مشترک،‌اختلاف‌معنیهای‌دارای‌حداقل‌یک‌حرف‌‌میانگین

Means that have a common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

در‌شرایط‌کنترل‌‌‌AYL:(کنترل  علف هرز و بدون با)( بر اساس کشت خالص لوبیاچیتی AYLکاهش یا افزایش عملکرد واقعی )

.‌(24/4)نداشت‌‌واقعیعملکرد‌‌های‌هرز‌کاهش‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف%‌‌34+‌لوبیا‌کشت‌مخلوطنشان‌داد‌که‌‌علف‌هرز

های‌هرز‌حاصل‌‌گندم‌سیاه‌بدون‌کنترل‌علف%‌‌04+‌لوبیا‌با‌کنترل‌علف‌هرز‌از‌کشت‌مخلوطعملکرد‌واقعی‌‌کاهشکمترین‌میزان‌

عدم‌کاربرد‌مایکوریزا‌‌سطحبیشترین‌کاهش‌در‌منفی‌بود‌و‌در‌هر‌دو‌شرایط‌کاربرد‌و‌عدم‌کاربرد‌مایکوریزا‌‌‌AYL.(0)جدول‌‌شد

‌،(00/2)کشت‌خالص‌لوبیا‌چیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرزاساس‌ر‌ب‌‌AYLبالاتریناز‌طرف‌دیگر‌‌.(0)جدول‌‌(‌حاصل‌شد-40/4)

‌کشت‌مخلوطمربوط‌به‌‌‌AYL‌ (47/4)ترین‌و‌کم‌حاصل‌شد‌+‌عدم‌کاربرد‌مایکوریزا‌گندم‌سیاه%‌‌34+‌لوبیا‌کشت‌مخلوطدر‌

 (.‌24)جدول‌‌بود‌+‌کاربرد‌مایکوریزا‌گندم‌سیاه%‌‌04+‌لوبیا

کاهش یا افزایش عملکرد واقعی  بر اساس کشت خالص  و مایکوریزا برای کشت  الگویکنش  مقایسه میانگین اثرات برهم -11جدول 
  لوبیاچیتی بدون کنترل علف هرز

Table 10- mean comparison of the of the interaction between sowing pattern and mycorrhiza for or reducing or 
increasing actual yield based on pure cultivation of pinto beans without weed control 

کاهش‌یا‌افزایش‌عملکرد‌واقعی‌‌بر‌اساس‌کشت‌خالص‌
 لوبیاچیتی‌بدون‌کنترل‌علف‌هرز

Decrease or increase in actual yield based on pure 
cultivation of chickpea without weed control 

‌مایکوریزا
Mycorrhiza 

‌کشت‌مخلوط
Intercropping  

1.44
bکاربرد‌‌

Application +علف‌هرز‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم34لوبیاچیتی 

PB+30%BW–W0 1.66
aعدم‌کاربرد‌ 

No-Application 
0.60

cکاربرد‌‌
Application +علف‌هرز‌کنترل‌سیاه‌بدون‌%‌گندم04لوبیاچیتی 

PB+60%BW–W0 0.61
cعدم‌کاربرد‌ 

No-Application 
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0.07
dکاربرد‌‌

Application +علف‌هرز‌کنترل‌سیاه‌بدون‌گندم%‌04لوبیاچیتی 

PB+90%BW–W0 0.15
dعدم‌کاربرد‌ 

No-Application 
 .با‌یکدیگر‌ندارند LSD داری‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌بر‌اساس‌آزمون‌های‌دارای‌حداقل‌یک‌حرف‌مشترک،‌اختلاف‌معنی‌میانگین

Means that have a common letter, have not significantly different together at 5% based on LSD test. 

‌‌نشان AYL مثبت‌بودن‌مقادیر‌ ‌بنابراین‌کشت‌مخلوط‌در‌‌کشت‌خالصدهنده‌سودمندی‌کشت‌مخلوط‌نسبت‌به ‌ایناست.

باعث‌کاهش‌های‌هرز،‌‌بر‌علفاثرات‌کنترلی‌.‌در‌واقع‌گندم‌سیاه‌با‌ه‌استارای‌رعایت‌اصل‌تولید‌حمایتی‌بودد‌یهای‌ترکیب‌نسبت

را‌بهبود‌ی‌آلوده‌به‌علف‌هرز،‌عملکرد‌خالص‌لوبیاچیتکشت‌نسبت‌به‌‌رو‌و‌از‌همیننقصان‌عملکرد‌لوبیا‌چیتی‌در‌مخلوط‌شده‌

%‌25در‌ذرت‌به‌تیمار‌افزایشی‌حاوی‌‌AYLترین‌میزان‌‌کمکه‌‌بیان‌شدارزن‌و‌ذرت‌مخلوط‌‌کشت‌تحقیقی‌بر‌در‌بخشیده‌است.‌

‌هم%‌ارزن‌در‌تاریخ‌کاشت‌54%‌ذرت‌+‌244از‌تیمار‌‌نیزروز‌پیش‌از‌ذرت‌مربوط‌بود.‌بالاترین‌میزان‌‌24ارزن‌در‌تاریخ‌کاشت‌

کل‌از‌‌AYL.‌بیشترین‌میزان‌شاخص‌بودکشت‌خالص‌ذرت‌%‌افزایش‌عملکرد‌نسبت‌به‌5/43که‌معادل‌‌دست‌آمد‌هدو‌گیاه‌بزمان‌

شی‌به‌کشت‌افزای AYL،‌بیشترین‌لوبیا‌-ذرت‌‌مخلوط‌در‌پژوهشی‌دیگر‌بر.‌(42)‌حاصل‌شد%‌ارزن‌5/22مار‌افزایشی‌حاوی‌تی

‌تیمار‌بیشترین‌سودمندی‌را‌بر‌همیننیز‌هرز‌‌های‌،‌همچنین‌در‌شرایط‌کنترل‌علفتعلق‌داشتشرایط‌عدم‌کنترل‌‌تحتلوبیا‌84‌%

 .‌(42)‌اساس‌این‌شاخص‌نشان‌داد

‌

 گیری نتیجه

عملکرد،‌‌شیافزا‌،یطیاز‌منابع‌مح‌نهیبا‌استفاده‌به‌تواند‌یمؤثر‌م‌یعنوان‌راهبرد‌کشت‌مخلوط‌بهکه‌نشان‌داد‌‌پژوهش‌نیانتایج‌

‌ییعناصر‌غذا‌زانیعملکرد‌و‌م‌نیشتریکه‌ب‌نشان‌داد‌جی.‌نتارا‌موجب‌شودهرز‌‌یها‌و‌کنترل‌مؤثر‌علف‌ییبهبود‌جذب‌عناصر‌غذا

در‌کشت‌مخلوط‌باعث‌کاهش‌‌اهیتراکم‌گندم‌س‌شیافزا.‌دست‌آمد‌هرز‌به‌یها‌همراه‌با‌کنترل‌علف‌لصاز‌کشت‌خا‌یتیچ‌ایدر‌لوب

نشان‌‌را‌بهتری‌جینتا‌نسبت‌به‌دیگر‌الگوهای‌کشت‌اهی%‌گندم‌س04با‌‌یتیچ‌ایلوب‌بیترکطور‌کلی‌‌به‌هرز‌شد.‌یها‌علف‌توده‌ستیز

‌یها‌توسط‌علف‌ییو‌کاهش‌جذب‌عناصر‌غذا‌اهانیگ‌یموجب‌بهبود‌صفات‌عملکرد‌زین‌زایکوریما‌کود‌زیستیاستفاده‌از‌‌.داد

نوع‌کشت‌است.‌‌نیا‌یدهنده‌سودمند‌بود‌که‌نشان‌کیاز‌‌شتریکشت‌مخلوط‌ب‌یمارهایدر‌همه‌ت‌نیزم‌ی.‌نسبت‌برابردیهرز‌گرد

‌کند.‌فایا‌یکشاورز‌دیدر‌تول‌ینقش‌مهم‌تواند‌یم‌ارآمد،و‌ک‌داریپا‌نظام‌کیعنوان‌‌که‌کشت‌مخلوط‌به‌هستند‌‌آن‌دیمؤ‌ها‌افتهی‌نیا

‌
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‌: اریزسپاسگ ‌از ‌نویسندگان ‌فناوری ‌و ‌پژوهشی ‌معاونت ‌یاسوج ‌دانشگاه ‌‌فراهمیجهت ‌این ‌انجام ‌یقدردان‌پژوهششرایط

‌.نمایند‌می
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