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Background and Objective: The transition period in ewes (3 weeks 

prepartum to 3 weeks postpartum) is characterized by profound metabolic 

changes and reduced feed intake, leading to negative energy balance, 

increased non-esterified fatty acids (NEFA), ketone bodies, and oxidative 

stress. This condition elevates the risk of ketosis, fatty liver, and impaired 

immunity. Dietary fat supplementation, as a nutritional strategy, can 

improve metabolic status by providing a dense energy source and reducing 

body reserve mobilization; however, its effects on digestion, rumen 

fermentation, and oxidative stress depend on the type of fat (protected 

saturated vs. unsaturated). Therefore, the objective of this study was to 

evaluate the effects of different fat sources on nutrient digestibility, liver 

enzymes in transition ewes, and selected blood parameters of newborn 

lambs. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted on 60 pregnant 

ewes (one month before lambing) at the research farm of Islamic Azad 

University, Khorasgan Branch. Ewes were randomly assigned, based on 

body weight and expected lambing date, to five treatments (12 replicates) 

in a completely randomized design: (1) control (no added fat), (2) 3% 

calcium salts of omega-9 fatty acids, (3) 3% tallow, (4) 3% canola oil, and 

(5) 3% rumen-protected saturated fatty acid powder. Diets were formulated 

according to NRC (2007) and offered as TMR from 21 days prepartum to 

21 days postpartum. 

 

Results: Supplementation with different fat sources had no significant 

effect on body weight, dry matter intake, or body condition score of the 

ewes. Feeding rumen-protected saturated fatty acid powder significantly 

increased ether extract digestibility compared with canola oil and the 

control group in both pre- and postpartum periods, and showed higher 

values than animal fat postpartum (P < 0.05). This treatment also improved 

acid detergent fiber digestibility compared with animal fat and canola oil 

before lambing and compared with canola oil after lambing. Neutral 

detergent fiber digestibility was affected by treatments only postpartum, 

with higher values in the protected saturated fat group than in the canola oil 

and omega-9 treatments (P < 0.05), while dry matter and crude protein 



 

 

Transitional ewes digestibility did not differ among treatments. Liver enzyme activities were 

influenced by dietary fat source. ALT and AST levels in ewes fed canola 

oil and animal fat increased significantly postpartum (P < 0.05), whereas 

values in ewes receiving calcium salts of omega-9 and protected saturated 

fat remained within the normal range. ALP activity was also affected in 

both sampling periods, with the highest values observed in the omega-9 

and animal fat groups. The type of dietary fat significantly affected blood 

parameters of newborn lambs (P < 0.05). Lambs born to ewes fed protected 

saturated fat and omega-9 fatty acids had higher concentrations of glucose, 

cholesterol, total protein, and immunoglobulin G compared with the 

control group. Cholesterol, total protein, and IgG concentrations in these 

treatments were also higher than in the animal fat group, while albumin 

concentration did not differ significantly among treatments. 

 

Conclusion: Overall, supplementation of transition ewe diets with rumen-

protected saturated fatty acid powder improved ether extract digestibility 

compared with canola oil and the control group and maintained more stable 

liver enzyme activity postpartum compared with canola oil and animal fat. 

Although not all traits differed significantly among treatments, these 

findings suggest that protected saturated fat may contribute to improved 

digestibility and metabolic status during the transition period compared 

with some other fat sources. 
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 های کلیدی: واژه

 کبدی های آنزیم

 بره

 پذیری¬گوارش

 چربی منابع

 انتقال دوره میش

 دیشدد  راتیی( با تغشیهفته پس از زا 3تا  شیهفته پ 3) ها شیم یدوره انتقال سابقه و هدف:

 شیافدزا  ،یاندرژ  یمنفد و کاهش مصرف خوراک همراه است که منجدر بده تددادل     یکیمتابول

خطدر   تیوضدد  نید . اشدود  یم ویداتیو استرس اکس یاجسام کتون ه،یفیراستریچرب غ یدهایاس

 یعندوان اسدتراتژ   به ی. استفاده از منابع چربدهد یم شیرا افزا یمنیکتوز، کبد چرب و ضدف ا

را بهبود  یکیمتابول تیوضد تواند یبدن، م ریذخا جیمتراکم و کاهش بس یانرژ نیبا تأم ،یا هیتغذ

)اشدباع   یبده ندوع چربد    ویداتیشدکمبه و اسدترس اکسد    رید بخشد؛ اما اثرات آن بر هضم، تخم

بدر   یاثر منابع مختلدف چربد   یبررسلذا هدف مطالده دارد.  ی( بستگراشباعیغ ایشده  محافظت

 های خونیبر فراسنجه ریو تأث یانتقال یها شیدر م یکبد یها میآنز ،یمواد مغذ یرپذیگوارش

 بود. متولدشده یها رهب
 

( در مزرعده  شید مداه ببدل از زا   کید آبسدتن )  شیرأس م ۰۶ یرو شیآزما ها: مواد و روش

 شید زا خیبر اسداس وزن و تدار   هامیشخوراسگان انجام شد.  یدانشگاه آزاد اسلام یقاتیتحق

( 1: افتندی صیتخص یطرح کاملاً تصادفبالب یک تکرار( در  12) ماریت 5به  یصورت تصادف به

 3( 4 ه،یپ درصد 3( 3، ۹-چرب امُگا یدهایاس یمینمک کلس درصد 3( 2(، یشاهد )بدون چرب

بدر   هدا  رهید شده در شکمبه. ج چرب اشباع محافظت دیپودر اس درصد 3( 5روغن کلزا،  درصد

 ارائه شدند.  TMRصورت  به شیروز پس از زا 21روز ببل تا  21( از 2۶۶۲)  NRCاساس 
 

بر وزن بدن، مصرف ماده  داری داد که افزودن منابع مختلف چربی تأثیر مدنینتایج نشان  :نتایج

 شده محافظت اشباع چرب اسید پودر از استفادهها نداشت.  خشک یا امتیاز وضدیت بدنی میش

 گدروه  و کلدزا  روغن تیمارهای به نسبت اتری ی عصارهریپذگوارش دار مدنی افزایش موجب
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 مقادیر نیز حیوانی چربی به نسبت زایش از پس و شد زایش از بدد و ببل دوره دو هر در شاهد

 شدوینده  در ندامحلول  الیداف  یرپدذی گوارش همچنین تیمار این (.P<۶5/۶) داد نشان بالاتری

 کلدزا  روغدن  بده  نسدبت  و زایش از ببل کلزا روغن و حیوانی چربی به نسبت بیشتری اسیدی

 تحت زایش از پس تنها خنثی شوینده در لنامحلو الیاف یرپذی. گوارشداشت زایش از پددس

 و کلزا روغن به نسبت شده محافظت اشباع چربی تیمار به طوریکه گرفت برار تیمارها تأثددیر

 و خشدک  ی مداده ریپدذ گدوارش  که حالی (، درP<۶5/۶) داد نشان بالاتری مقادیر ۹-امُگا منبع

هدای   در مدیش  AST و ALT سدطوح  .نداشدت  داری مدندی  اختلاف تیمارها بین خام پروتئین

 داری افدزایش یافدت   طدور مدندی   شده با روغن کلزا و چربی حیوانی پدس از زایدش بده    تغذیه

(۶5/۶>P .) و چربی اشباع  ۹-شده با نمک کلسیمی امُگا های تغذیه که مقادیر در میش در حالی

رداری تحت ب نیز در هر دو دوره نمونه ALP شده در محدوده طبیدی بابی ماند. فدالیت محافظت

و چربی حیوانی مشاهده شد.  ۹-های امُگا تأثیر تیمارها برار گرفت و بالاترین مقادیر در گروه

 یها بر فراسنجه یدار یدوره انتقال اثر مدن یها شیم رهیدر ج ینشان داد که نوع منبع چرب جینتا

 چربدی  نندهک دریافت های میش از حاصل های (. برهP<۶5/۶) متولدشده داشت  یها بره یخون

 کل پروتئین کلسترول، گلوکز، از بالاتری غلظت ۹-امُگا چرب اسیدهای و شده محافظت اشباع

 کلسدترول،  غلظت (. همچنینP<۶5/۶) دادند نشان شاهد گروه به نسبت G ایمونوگلوبولین و

 در بدود،  بیشدتر  حیوانی چربی تیمار به نسبت تیمارها این در G ایمونوگلوبولین و کل پروتئین

 .نشد مشاهده داری مدنی اختلاف آلبومین غلظت نظر از تیمارها بین که حالی
 

 های میش جیره در شده محافظت  اشباع چرب اسید پودر از استفاده طورکلی، به :گیری نتیجه

 و شاهد گروه و کلزا روغن به نسبت اتری ی عصارهریپذگوارش افزایش موجب انتقال دوره

 حیوانی چربی و کلزا روغن با مقایسه در زایش از پس کبدی های مآنزی فدالیت بیشتر پایداری

 دهد می نشان نتایج این نداشتند، دار مدنی اختلاف تیمارها بین صفات همه اینکه به توجه با. شد

-گوارش نسبی بهبود به چربی منابع برخی با مقایسه در تواند می شده محافظت اشباع چربی که

 .کند کمک انتقال دوره رد متابولیکی وضدیت ی وریپذ
 

 منابع اثرات(. 14۶5. )دفاعی، مهشید بلمکاری، غلامرضا؛ تبدیدیان، سیدعلی؛ امیرداور؛  شهرکی، فروزنده کیارش، بابک؛ استناد:

 های بره خونی های فراسنجه و انتقال دوره های میش در کبدی های آنزیم و مغذی مواد هضم بابلیت بر چربی مختلف

 (، 2)14، پژوهش در نشخوارکنندگان. آنها از شده متولد
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 مقدمه

ی انتقالی که مدمدولاً سده هفتده پدیش از      در دوره

های  میش شود، ازآن را شامل می زایش تا سه هفته پس

ات شدددید متددابولیکی، هورمددونی و شدیری بددا تغییددر 

اند؛ در این مرحله، نیاز به انرژی و  فیزیولوژیکی مواجه

یابدد،   تدوجهی افدزایش مدی     ر بابدل طدو  مواد مغذی به

دلیدل کداهش فرفیدت     که مصرف خدوراک بده   حالیدر

شکمبه، تغییرات هورمونی و استرس زایمدان کداهش   

گی این ناهماهن. (2۶22و همکاران،  Lisuzzo) یابد می

میان دریافت انرژی و نیاز متابولیکی منجدر بده بدروز    

تدادل منفی انرژی، افزایش غلظدت اسدیدهای چدرب    

سداز بدروز    کده زمینده   شدود میها  و کتون غیر استریفیه

اختلالات متابولیکی نظیر کتوز، کبد چرب و تضدیف 

و همکداران،   Bouvier-Müller) عملکرد ایمنی اسدت 

اند که  دات اخیر نشان دادهعلاوه بر این، مطال (.2۶1۰

ی انتقال، سطح اسدترس اکسدیداتیو در    در طول دوره

هدای فددال    ها افزایش یافتده و تولیدد گونده    بدن میش

یابد، که این امر موجدب آسدیب بده     شدت می اکسیژن

شدود و در   مدی  DNA هدا و  غشاهای سدلولی، پدروتئین  

نهایت کدارایی تولیددی و بداروری حیدوان را کداهش      

 از یکددددی(. Gregorin ،2۶21و  Beck) دهددددد مددددی

 فشدار  کداهش  بدرای  ای تغذیده  راهکارهدای  مؤثرترین

 مختلدف  مندابع  از اسدتفاده  انتقال، دوره در متابولیکی

همکدداران،  و Ghahramani) اسددت جیددره در چربددی

 غذایی، ترکیب ترین پرانرژی عنوان به ها چربی. (2۶1۹

 ریکس از بخشی بادرند انرژی، سریع تأمین بر علاوه

 از و کنندد  جبدران  را دوره ایدن  در شده ایجاد انرژی

. نمایند جلوگیری بدن چربی بافت حد از بیش ی تجزیه

 و فیزیولدوژیکی  عملکدرد  بدر  چربدی  اثر حال، این با

 دارد؛ بسددتگی آن منبددع نددوع بدده حیددوان متددابولیکی

 ی درجده  و شدیمیایی  سداختار  در تفداوت  کده  طوری به

ی ریپذگوارش شکمبه، میرتخ بر متفاوتی اثرات اشباع،

و همکداران،   Hervás) دارد بدن اکسیداتیو وضدیت و

 یمطالددددات در (. 2۶1۹و همکددداران،  Behan؛ 2۶21

  هدای محافظدت   اند که استفاده از چربدی  گزارش کرده

در شدکمبه و  چربدی   تواند با کاهش تخریدب  می شده

ی ریپذگوارشجذب مستقیم در روده، موجب افزایش 

و  Behan) ده آلی و انرژی خالص شودماده خشک، ما

های آزاد  در مقابل، استفاده از چربی .(2۶1۹همکاران، 

های گیاهی، ممکن اسدت بدا    و غیراشباع، مانند روغن

مهار فدالیت میکروبی شکمبه و کاهش تخمیدر فیبدر،   

و  Ibrahim) داشته باشدد ی ریپذگوارشتأثیر منفی بر 

 اسددت کدده تحقیقددات نشددان داده(. 2۶21همکدداران، 

 سدطح  افدزایش  بده  منجدر  پرچدرب  غذایی های جیره

 کده  اندد  شدده  ALT و AST مانندد  کبددی  هدای  آندزیم 

و همکداران،   Zhao) اسدت  کبددی  آسیب دهنده نشان

 همچنددددین،(. 2۶12و همکددداران،  Uluisik  ؛2۶13

 گلوکز، کل، پروتئین پلاسمایی های غلظت در تغییرات

 هدای  میش در کل لیپیدهای و گلیسیرید تری کلسترول،

 شدده  محافظدت  چدرب  اسیدهای با شده سازی مکمل

 (2۶2۶و همکاران،  Ghoniem) است شده مشاهده

ی انتقال نقش حیداتی در   ی مادری در دوره تغذیه

های تازه متولدد   تدیین وضدیت متابولیکی و ایمنی بره

اند کده ندوع و میدزان     ها نشان داده شده دارد. پژوهش

در در اواخدر آبسدتنی   ی مدا  چربی موجدود در جیدره  

تواند بر رشد داخل رحمی، متابولیسم گلوکز، سطح  می

هدا   های خونی و حتی ترکیدب بددن بدره    اکسیدان آنتی

و همکددداران،  Rosa-Velázquez) تأثیرگدددذار باشدددد

شدواهد موجدود، هندوز اطلاعدات      بدا وجدود   (.2۶21

ی  ی اثر منابع مختلف چربدی در جیدره   دربارهی جامد

، یریپددذ گددوارش انتقددال بددر   ی  هددای دوره  مددیش 

خونی  فراسنجه هایهای استرس اکسیداتیو و  شاخص

رو، نیداز بده    ازایدن . وجدود نددارد   متولد شدههای  بره

 جملده  از تر اثدر مندابع مختلدف چربدی     بررسی دبیق

هدای   هدای گیداهی، چربدی    ی، روغنحیوان های چربی

 بر های کلسیمی اسیدهای چرب شده و نمک محافظت



 4141، 2، شماره 41پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 ی دوره در هدا  مدیش  اکسدیداتیو  و یکیمتدابول  عملکرد

 تدازه  های بره متابولیسم و سلامت بر همچنین و انتقال

بنابراین، هددف از ایدن     .شود می احساس شده متولد

 بابلیدت  بدر  چربی مختلف منابع اثرات بررسی مطالده

 دوره های میش در کبدی های آنزیم وی ریپذگوارش

 از شدده  ولدد مت های بره خونی های فراسنجه و انتقال

 است.آنها 

 

 ها مواد و روش

 در واحد 14۶3این مطالده در پاییز و زمستان سال 

گوسفند وابع در مزرعه تحقیقداتی کشداورزی    پرورش

دانشگاه آزاد اسدلامی، واحدد خوراسدگان، وابدع در     

 مدیش  ۰۶، بدین منظورآباد، اصفهان انجام شد.  خاتون

گرم و کیلددو ۲2بددا وزن متوسدو اولیده    ندژاد افشداری  

زایمدان   ماندده بده  ، سه هفته 5/2متوسو تدداد زایش 

بدده صددورت انفددرادی در   هددامددیشانتخدداب شدددند. 

متر با کف بتنی و  سانتی 23×1۲1هایی به ابداد  جایگاه

 صدورت  بده های جداگانه نگهدداری شددند و    آبخوری

آزمایشدی در یدک طدرح کداملاً      گروهتصادفی به پنج 

روز ببل تدا   21ا از ه میش  .تصادفی اختصاص یافتند

آزمایشدی تغذیده   هدای  جیدره روز بدد از زایمان با  21

گروه کنترل بدون (1: شامل آزمایشی تیمارهایشدند. 

نمک کلسدیم   درصد 3حاوی  ( جیره غذایی2 روغن،

( 3 ،)غندی از اسدید اولئیدک(    ۹-اسیدهای چرب امگا

جیره ( 4 چربی حیوانی، درصد 3حاوی  جیره غذایی

( و روغن گیاهی )روغن کانولا درصد 3حاوی  غذایی

پدودر اسدید چدرب     درصدد  3حاوی  جیره غذایی( 5

 چربدی  درصدد  3 سدطح  بودندد.  شده اشباع محافظت

 NRC (2007)های توصیه اساس بر جیره به شده افزوده

 هدای  مدیش  جیدره  در مرجع، این مطابق. شد انتخاب 

 در شدده  افدزوده  چربدی  از اسدتفاده  شیرده، و آبستن

 یدک  عندوان  بده  خشدک  مداده  درصدد  4 تا 2 محدوده

 بدون جیره، انرژی چگالی افزایش برای ایمن راهکار

 تخمیددر خددوراک، مصددرف بددر منفددی اثددرات ایجدداد

 سطح انتخاب. شود می توصیه فیبر، هضم و ای شکمبه

 بدازه  ایدن  میانده  در کده  حاضدر،  مطالدده  در درصد 3

 مختلدف  مندابع  مقایسده  امکدان  دارد، بدرار  پیشنهادی

 فیزیولوژیدک  تحمدل  آسدتانه  از عبدور  بدون را چربی

پایه بدر اسداس نیازهدای     جیره کند.می فراهم شکمبه

 اجدزا  فرموله شد. NRC (2۶۶۲ )شده  ای توصیه تغذیه

ارائده شدده    1پایه در جدول  جیرهو ترکیب شیمیایی 

 کده  شددند  فرموله ای گونه به آزمایشی های جیرهاست. 

 یکنواخدت  طدور  بده  اه میش پروتئین و انرژی نیازهای

 در نیدز  هدا  ویتدامین  و مددنی مواد سطوح. شود تأمین

 در متغیددر عامددل تنهددا و بددود مشددابه تیمارهددا تمدامی 

هدا بده    جیره .بود شده افزوده چربی منبع نوع ها، جیره

در دو وعده در سداعت   صورت خوراک مخلوط کامل

هدا در طدول روز    شدند. مدیش  توزیع 1۰:۶۶و  ۶2:۶۶

بدا   بده آب داشدتند و بده صدورت آزاد    دسترسی آزاد 

 تغذیه شدند.  درصد 1۶–5بابیمانده 

مانده خوراک روزانه  آزمایشی: های داده آوری جمع

آوری و  از آخورها پیش از تغذیه صبحگاهی جمع

وزن شد و بر این اساس، مصرف خوراک روزانه 

 بدنی وضدیت امتیاز و بدن . وزنمحاسبه گردید

(BCS) زایش روز و زایش از ببل روز 21 در ها میش 

 تدیین ای درجه پنج امتیازدهی سیستم یک از استفاده با

 تا هفتگی صورت به ها شاخص این زایش، از پس. شد

 ثبت زایش( از پس روز 21آزمایش ) دوره پایان

 .گردیدند

 

 
 



 

 

 انتقال دوره در ها میش غذایی جیره انرزی و مغذی مواد و یمواد خوراک باتیترک – 1 جدول

Table 1 - Composition of feed ingredients and nutrients and energy of ewes' diets during the transition period 

زایش از ببل  
Pre-partum (%) 

 پس از زایش
Post-partum (%) 

 ابلام خوراکی

29.50 28.00 
 یونجه

Alfalfa 

35.20 28.70 
 سیلاژ ذرت

Corn silage 

26.50 31.00 
انه جود  

Barley 

6.50 9.00 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

0.80 1.10 
 کلسیم کربنات

Calcium carbonate 

0.40 0.60 
 نمک
Salt 

1.10 1.60 
 مواد مددنی و ویتامینه

Vitamin and mineral supplement 

 ترکیب شیمایی مواد مغذی
Chemical composition of nutrients 

46.10 50.60 
 ماده خشک

Dry matter (%) 

14.36 15.27 
 پروتئین خام

Crude protein (%) 

2.43 2.45 
 انرژی متابولیسیمی

Metabolizable energy (Mcal/kg) 

42.29 39.6 
 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber (NDF, %) 

2.26 2.20 
 عصاره اتری

Crude fat (%) 

0.77 0.95 
 کلسیم

Calcium (%) 

0.28 0.29 
 فسفر

Phosphorus (%) 

 مدس،  گدرم  میلدی  3۰۶ کبالدت،  گدرم  میلی 45 منیزیم، گرم ۲۶ فسفر، گرم 1۶۶ کلسیم، گرم 21۶ شامل جیره کیلوگرم هر ازای به مکمل ترکیب

 المللدی  بدین  واحدد  51۶۶۶۶ روی، گدرم  میلدی  31۶۶ سدلنیوم،  گدرم  میلی 1۶۶ منگنز، گرم میلی 21۶۶ آهن، گرم میلی 31۶۶ ید، گرم میلی 1۰۶

 .باشد می E ویتامین المللی بین واحد ۲۶۶۶ و D ویتامین المللی بین واحد A، 11۶۶۶۶ ویتامین

Supplement Composition (per kg of diet): 210 g calcium, 100 g phosphorus, 70 g magnesium, 45 mg cobalt, 360 

mg copper, 160 mg iodine, 3100 mg iron, 2100 mg manganese, 100 mg selenium, 3100 mg zinc, 510000 IU 

vitamin A, 110000 IU vitamin D, 7000 IU vitamin E. 
 

  آنزیمی، فدالیت و خونی پارامترهای ارزیابی جهت

 هفتده  سده  و ببدل  هفته یک ها میش از خون های نمونه

و همکاران،  Seifzadeh) شد آوری جمع زایمان از پس

 هدای  فراسدنجه  بررسدی  بدرای  این، بر وهعلا(. 2۶22

 روز زمدان،  دو در ها آن خون های نمونه ها، بره خونی

 .گردیددد آوری جمددع تولددد، از پددس روز ۲ و زایددش

 وداجها ببل از وعده صبحگاهی از طریق وریدد   نمونه

های وکیوم گرفتده شددند. بلافاصدله     با استفاده از لوله

یشدگاه منتقدل و   هدا بده آزما   گیری، نمونه پس از نمونه

 15به مددت   g×3۶۶۶ پلاسما با سانتریفیوژ کردن در 
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فراسنجه های اندازه گیدری شدده در    .دبیقه جدا شد

 ،هدای آلانددین آمینوترانسددفراز  آنددزیم هددا شدامل مدیش 

و بدرای   و آلکدالین فسدفاتاز   آسپارتات آمینوترانسفراز

 کلسدترول،  های متولد شده از آنها شدامل گلدوکز،  بره

 ایمونوگلوبولین آلبومین و کل، پروتئین رید،گلیسی تری

G تجدداری  هددای  کدده بددا اسددتفاده از کیددت    ؛بددود 

 Delta  Darman Part  ،انجددام شددد.( رانایدد )تهدران 

 BTاتوآندالایزر   دسدتگاه  اسدتفاده از  با آنالیزها تمامی

1500 (Biotechnica Instruments, Rome, Italy )

 اندازه گیری شد.

ی خوراک بدا اسدتفاده از   مواد مغذی ریپذگوارش

طبق روش ون کولن  (AIA) خاکستر نامحلول در اسید

، Young  و Van Keulen) ( تدیین شد1۹۲۲و یانگ )

 یدک  هر پایان در مدفوع و خوراک های نمونه(. 1۹۹۲

 روز 5 مددت  بده  زایدش،  از بددد  و ببدل  هدای  دوره از

و پدس از  گردیدد   آوری جمع ها میش تمامی از متوالی

و آسیاب  درجه سانتی گراد ۰۶در دمای خشک شدن 

مورد استفاده برار گرفتند. بدا   AIA شدن، برای تدیین

استفاده از این نشانگر داخلی، درصد بابلیدت هضدم   

فاهری مواد مغذی شامل ماده خشک، پروتئین خدام،  

ترکیبدات مدواد   غدذایی   جیدره چربی و سایر اجدزای  

یایی برای تدیین ترکیب شدیم  .محاسبه گردیدخوراکی 

های مدفوع، ماده خشک، خاکستر، پروتئین خام  نمونه

. علاوه شد استفادهAOAC  (2۶۶5 )از روش ربیو چ

و فیبر دیواره سلولی  بر این، مقادیر فیبر دیواره سلولی

و  Van Soestبدا اسدتفاده از روش    سدلولز  بدون همی

 .گیری شد ( اندازه1۹۹1همکاران )

 از پددس آزمددایش از آمددده دسددت بدده هددای داده

. شددند  و تنظدیم  وارد اکسدل  افدزار  نرم در آوری جمع

برای وزن بددن، وضددیت    ها داده آماری تحلیل سپس

 افدزار  ندرم  از اسدتفاده  با های خونی بدنی و فراسنجه

SAS  رویدده و( ۹.1 )نسددخه GLM   .اسددتفاده شددد

همچنین برای آنالیز مشداهدات تکدرار شدده از روش    

اثرات ثابدت   ( باMIXED تکرار شده  در زمان  )رویه

اثدر   ،اثدر متقابدل تیمدار در زمدان    تیمار، زمان )روز(، 

 استفاده شد.تصادفی میش داخل تیمار و بابی مانده ها 

مدادلده   درصد در نظر گرفته شد. 5سطح مدنی داری 

 مورد استفاده از این طرح به صورت زیر بود:
Yij=µ+Ti +BWj+eij 

Y =  ،مشداهدهµ =    ،میددانگین مشدداهداتTi= اثددر i 

 eijکوواریدت(،  وزن اولیه )عامدل = BWjامدین تیمدار، 

 اثر اشتباه آزمایشی=

 

 نتایج

 2نتدایج جددول     :وزن بدن و امتیاز وضعیت بددنی 

نشان داد که افزودن منابع مختلدف چربدی بده جیدره     

داری بدر   های دوره انتقال، هیچ اثر مدندی  غذایی میش

بددد از   هدای ببدل و   وزن بدن وضدیت بدنی در دوره

هددای  وزن بدددن در گددروه (.P>0.05) زایدش نداشددت 

 و بددد از زایدش   (P>۹2۲/۶) از زایدش  مختلف ببدل 

(۲۶3/۶<P) ات از نظر تغییراتی نشان داد، اما این تغییر

دنی پدیش و  . امتیاز وضدیت بد دار نبودند آماری مدنی

ر بود و هیچ نزدیک به یکدیگ ها پس از زایش در گروه

 .نشد هاختلاف آماری مشاهد

دوره انتقدال، کده شدامل اواخدر آبسدتنی و اوایددل      

شیردهی است، با تقاضای شدید اندرژی و در نتیجده،   

-Bouvier) شددود مشددخص مدی  تددادل اندرژی منفددی  

Muller  ،ها برای تأمین انرژی  میش (.2۶1۰و همکاران

مورد نیاز شیردهی، ذخایر چربی بدن خود را بسدیج  

 وضددیت بددنی   و  وزن بددن کنند. در این شرایو،  می

مدیارهای هستند که تغییرات متابولیکی را بده خدوبی   

. (2۶1۹و همکدداران،  McHugh) کنندد  مدندکس نمدی  

حتی زمانی که اسیدهای چرب خاص، مانند اسیدهای 

های مرتبو بدا   چرب غیراشباع چندگانه، بر تنظیم ژن

متابولیسددددم چربددددی در بافددددت چربددددی تددددأثیر  

این تغییرات  (،2۶1۹ و همکاران، Nickles)گذارند می



 

 

ای نباشدد کده تغییدرات     تنظیمی ممکن است به اندازه

 وزن بددن زندده   یا وضدیت بدنی گیری در بابل اندازه

و  Nazary(. 2۶12و همکداران،   Coleman) ایجاد کند

هدای روغندی   اثرات دانده  ( با بررسی2۶21همکاران )

 های دوره انتقال نشان دادندد کده  ا در میشسویا و کلز

ی ببل و بدد از  ها در دوره ی وزن میش یرات روزانهتغی

. زایش تحت تاثیر تیمارهدای آزمایشدی بدرار نگرفدت    

 که حتی با افزودن چربی به جیدره  شده استگزارش

نظر انرژی متابولیسمی ها از نشخوارکنندگان، اگر جیره

تحت تدأثیر   وضدیت بدنی و وزن بدن همسان باشند، 

این (. 2۶15و همکاران،  Anderson) گیرند برار نمی

هدایی کده در وضددیت بددنی      در مورد مدیش  موضوع

مطابقت  شوند مناسبی برار دارند و به خوبی تغذیه می

وابع، اثرات منابع در(. 2۶۶4و همکاران،  Oqla) دارد

مختلددف اسددیدهای چددرب، ماننددد اسددیدهای چددرب  

 در مقایسه با اسیدهای چرب اشباع غیراشباع چندگانه

های مرتبو با متابولیسدم چربدی و    تنظیم ژنبیشتر بر 

تدا بدر    و هدای خداص اسدت    توزیع چربدی در بافدت  

چنددان   گیری در توده کلی بددن  تغییرات بابل اندازه

 (.2۶2۶و همکاران،  Emamat) تاثیر گذار نیست

 
 یوزن بدن و وضدیت بدن بر انتقال دوره های میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات -2 جدول

Table 2. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on body weight, feed intake and body 

condition 

P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 Body weight (kg) وزن بدن )کیلوگرم(

 Pre-lambing              ببل از زایش 70.50 69.45 72.41 71.98 71.30 2.98 0.987

 Post-lambing            بدد از زایش 63.93 63.63 64.73 64.37 65.87 1.07 0.703

0.685 20.28 258.57 362.38 365.71 277.14 312.85 
 تغیرات وزن بدن )گرم در روز(

Body weight change (g/day) 

 Body condition score وضدیت بدنی

 Pre-lambing              ببل از زایش 3.12 3.31 3.03 3.09 3.08 0.06 0.788

 Post-lambing            بدد از زایش 2.93 2.89 2.96 2.94 3.00 0.05 0.813

Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN=(کلزا روغن) گیاهی روغن درصد 3 حاوی جیره ،TAL (پیه) حیوانی چربی درصد 3 حاوی =جیره، 

OMGA9و ،۹-امُگا چرب اسیدهای کلسیمی نمک درصد 3 ویحا = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوی =جیره 
Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet containing 

3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = diet 
containing 3% protected saturated fatty acid powder. 

 

 مصدرف  بر چربی مختلف منابع اثر :مصرف خوراک

(. 3 جدول) شد بررسی انتقال دوره های میش خوراک

 در زایدش  از پدس  و زایدش  از پدیش  خوراک مصرف

 چدرب  اسدید  پدودر  ی )گروه شاهد،تیمارهای آزمایش

و  پیده  ،۹-امُگدا  چدرب  اسیدهای شده، محافظت اشباع

 یا زمان چربی، مدنی دار منبع تحت تاثیر (کلزا روغن

بدرار   خدوراک  مصدرف  بدر  زمان×  چربی منبع تدامل

 نگرفت.

افزایش بیش از حد چربی در جیره نشدخوارکنندگان  

ای یدا   هتواند به دلیل اثرات منفی بر تخمیدر شدکمب   می

مصدرف مداده    های سیری، منجدر بده کداهش    مکانیسم

هدای   یافتده (. 2۶1۰و همکاران،  Peixoto) شود خشک

دار منابع چربی  مبنی بر عدم تأثیر مدنی حاضر مطالده

های ببل و بدد از زایدش،   در دوره مصرف خوراک بر

هدا و گاوهدای    با نتایج برخی تحقیقات دیگر در میش

؛ 2۶1۶و همکداران،   Sinclair) شیری همخدوانی دارد 
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Oqla  ،افدزودن چربدی بده جیدره      (.2۶۶4و همکاران

را کاهش  مصرف ماده خشک تواند نشخوارکنندگان می

ویژه اگر سطح چربی بالا باشد یا بدر تخمیدر    دهد، به

و همکداران،   Relling) ای تأثیر منفدی بگدذارد   شکمبه

نشان  مصرف خوراک با این حال، عدم کاهش(. 2۶۶۲

هدا   سدطح چربدی افدزوده شدده در جیدره      د کهده می

ای  )احتمالاً کمتر از آستانه تحمل شکمبه( بده انددازه  

داری کداهش   طور مدندی  خوراکی را به نبوده که خوش

های شیرده، یدک   تقاضای بالای انرژی در میش و دهد

در سدطح بدالا    مصرف خوراک عامل بوی برای حفظ

 (.2۶13و همکاران،  Alves) است

 

 بر مصرف خوراک  انتقال دوره های میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات :3 جدول

Table 3. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on feed intake  
 سطح مدنی داری

P-value SEM 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 

Fat × T ime Time Fat PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 Feed intake (kg/day)     مصرف خوراک )کیلوگرم در روز(

 Pre-lambing   ببل از زایش 2.32 1.87 2.00 1.95 2.19 0.28 0.785 0.654 0.547

 Post-lambing  بدد از زایش 2.46 2.83 2.71 2.40 2.99 0.22 0.309 0.254 0.452

Con=چربی افزودن بدون شاهد گروه ،CAN =(کلزا روغن) گیاهی روغن درصد 3 حاوی جیره ،TAL (پیه) حیوانی چربی درصد 3 حاوی =جیره، 

OMGA9و ،۹-امُگا چرب اسیدهای کلسیمی نمک درصد 3 حاوی = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوی =جیره 
Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet 

containing 3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = 

diet containing 3% protected saturated fatty acid powder. 
 

اثر مندابع   مزبوط بهنتایج  :مواد مغذی یریپذگوارش

های دوره انتقدال   ذایی میشمختلف چربی در جیره غ

نشان داده شده است همانطور که مشاهده  4جدول در

شدک و پدروتئین خدام    ماده خی ریپذگوارشمی شود 

با  تیمارهای آزمایشی برار نگرفت. دارتحت تاثیر مدنی

عصداره  ی ریپذگوارشتأثیر منابع چربی بر  این حال،

در دوره ببل و بددد از   (.P<۶5/۶) وددار ب اتری مدنی

 شدده  محافظدت  اشدباع  چرب اسید پودر زایش، تیمار

 و بدددد از آنبیشددترین میددزان هضددم را نشددان داد   

-کلسیمی اسیدهای چرب امُگا تیمارهای حاوی نمک

برار گرفتندد، در  در مراحل دیگر   و چربی حیوانی ۹

حالی که کمترین میزان هضم مربوط به گدروه شداهد   

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی یریپذگوارش  .بود

نیز تحت تدأثیر مندابع مختلدف چربدی بدرار گرفدت،       

کده اخدتلاف بدین تیمارهدا در هدر دو دوره       طدوری  به

در ایدن میدان، پدودر اسدید      (.P<۶5/۶) دار بدود  مدنی

بیشدترین و تیمدار حداوی     شده چرب اشباع محافظت

محلول در الیاف نا چربی حیوانی کمترین میزان هضم

 یریپدذ گدوارش در مورد  را نشان داد. شوینده اسیدی

الیاف نامحلول در شوینده خنثی، اختلاف بین تیمارها 

دار نبدود، امدا پدس از زایدش ایدن       ببل از زایش مدنی

-بده ، (P<۶5/۶) داری رسدید  اختلاف به سطح مدندی 

 شدده  که پودر اسدید چدرب اشدباع محافظدت     طوریکه

ی چربی حیدوانی و روغدن   های حاو بالاترین و جیره

الیداف ندامحلول در    تدری از هضدم   کلزا مقدادیر پدایین  

 .شوینده خنثی را داشتند

، اسدتفاده از پدودر اسدید    حاضر در مطالدهکلی طوربه

دار در  سدبب بهبدود مدندی    شده چرب اشباع محافظت

عصداره اتدری و نیدز بهبدود نسدبی در      ی ریپذگوارش

ید. این نتدایج  ماده خشک و الیاف گردی ریپذگوارش

های مطالدات ببلدی در خصدوص تدأثیر مندابع      با یافته

مدواد مغدذی در   ی ریپدذ مختلدف چربدی بدر گدوارش    

-Bahramkhani) خددوانی دارد نشددخوارکنندگان هددم 

Zaringoli  ،؛ 2۶22و همکارانHussein   ،و همکداران



 

 

هدای   اند که چربدی  مطالدات متددد نشان داده(. 2۶24

دلیل تأثیر  ویا و روغن پالم بهگیاهی آزاد مانند روغن س

توانند  های شکمبه، می منفی بر فدالیت میکروارگانیسم

در  منجر به کاهش هضم ماده خشک و الیداف شدوند.  

و همکددداران  Bahramkhani-Zaringoliایدددن راسدددتا 

گزارش کردند که افزودن روغن پالم و روغن ( 2۶22)

سویا به جیره، موجب کاهش هضم ماده خشک و ماده 

لی نسبت به گروه شاهد گردید. این موضوع احتمالاً آ

ناشی از اثر مهاری اسیدهای چرب غیراشباع آزاد بدر  

هدای فیبرولیتیدک شدکمبه اسدت. در      جمدیت باکتری

( 2۶24و همکاران )  Hussein مقابل، نتایج حاصل از

ویژه در مقایسه  نشان داد که استفاده از روغن ذرت، به

جب افزایش هضم ماده خشک با منابع چربی دیگر، مو

نامحلول در شوینده خنثی و ایداف ندامحلول     و الیاف

تفاوت بین مندابع چربدی را    .گردیددر شویند اسیدی 

توان به ترکیب اسیدهای چرب، میزان اشباع و نیز  می

فرم فیزیکی یا فرآیند تهیه چربی نسدبت داد. در ایدن   

( نشددان دادنددد کدده  2۶25و همکدداران )  Gaoزمیندده،

آوری روغن ذرت به شدکل نانوامولسدیون موجدب    فر

ماده خشک، ماده آلی و پدروتئین  ی ریپذگوارشبهبود 

و همکداران   Gallardoخام نسبت به فرم خام آن شد. 

های غدذایی غندی از   جیره( گزارش کردند که 2۶23)

موجدب افدزایش    اسیدهای چرب غیراشباع چندگانده 

در  همچندین  .شدوند  پروتئین خدام مدی  ی ریپذگوارش

با بررسی  2۶21و همکاران،  Alipour مطالده دیگری 

منابع چربی محافظت شده در بره های طالشدی و زل  

 خام پذیری پروتئینگوارش گزارش دادند که بیشترین

 و طالشی نژاد شده محافظت غیراشباع چربی تیمار در

 شده محافظت غیراشباع چربی تیمار در مقدار کمترین

 شد. مشاهده زل
 

مواد مغذی یریپذگوارش بر انتقال دوره های میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات. 4 جدول  

Table 4. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on digestibility  

P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 Dry matter digestibility ماده خشکی ریپذگوارش

 Pre-lambing        ببل از زایش 64.80 67.00 66.50 67.92 68.50 1.48 0.061

 Post-lambing      بدد از زایش 65.52 68.54 67.00 69.14 69.89 2.32 0.080

 Protein digestibility    پروتئینی ریپذگوارش

 Pre-lambing        ببل از زایش 61.92 63.50 63.20 64.00 65.14 1.20 0.230

 Post-lambing      بدد از زایش 63.12 65.00 64.52 66.50 66.87 1.63 0.450

 Ether extract digestibility    عصاره اتریی ریپذگوارش

0.010 1.23 73.52
a 

70.31
ab 

72.00
ab 

68.10
b 

57.20
c ببل از زایش        Pre-lambing 

0.032 1.87 74.00
a 

73.80
ab 

71.29
b 

69.20
b 

59.60
c بدد از زایش      Post-lambing 

 Acid detergent fiber digestibility   محلول در شوینده اسیدیناالیاف ی ریپذگوارش

0.043 1.65 54.00
a 

50.00
ab 

48.50
b 

49.00
b 

53.50
ab ببل از زایش        Pre-lambing 

0.050 2.01 55.80
a 

50.50
ab 

51.50
ab 

47.50
b 

55.70
a بدد از زایش      Post-lambing 

محلول در شوینده خنثیناالیاف ی ریپذگوارش  
Neutral detergent fiber digestibility  

 Pre-lambing        ببل از زایش 55.00 53.00 55.50 52.00 55.00 1.87 0.06

0.041 1.39 57.87
a 

53.00
b 

55.80
ab 

52.50
b 

56.50
ab بدد از زایش      Post-lambing 

Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =(کلزا روغن) گیاهی روغن درصد 3 حاوی جیره ،TAL (پیه) حیوانی چربی درصد 3 حاوی =جیره، 
OMGA9و ،۹-امُگا چرب اسیدهای کلسیمی نمک درصد 3 حاوی = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوی =جیره 

a-bدرصد می باشد 5دیف ها نشان از مدنی داری در سطح حروف متفاوت در ر 
Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet containing 
3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = diet 
containing 3% protected saturated fatty acid powder. 

a-bDifferent letters in the rows indicate significance at the 5% level. 
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نتدایج مربدوط بده اثدر تیمارهدای       :نزیم های کبدیآ

آزمایشی بر آنزیم های کبدی میش ها در ببدل و بددد   

ست همانطور کده  نشان داده شده ا 5زایش در جدول 

مشاهده می شود میزان آنزیم آلانین آمینوترانسفراز بین 

تیمارهای آزمایشی مدنی دار نبود؛ امدا پدس از زایدش    

فدالیت این آنزیم بین تیمارها مدنی دار مشداهده شدد   

 به طوریکه میش های دریافت کننده جیره حاوی نمک

و پیه بیشترین میزان  ۹-امُگا چرب اسیدهای کلسیمی

 آسپارتات (.P<۶5/۶)نسبت به گروه شاهد داشتند را 

ترانسفراز در دوره ببدل از زایدش تحدت تداثیر      آمینو

تیمارهای آزمایشی برار نگرفدت؛ امدا بددد از زایدش     

میش ها بدا روغدن کلدزا بیشدترین      مکمل کردن جیره

میزان را نسبت به گروه شاهد و اسیدهای چرب اشباع 

ت آلکددالین فدالید (. P<۶5/۶)محافظدت شدده داشدت    

فسفاتاز نیز تحت تدأثیر مندابع مختلدف چربدی بدرار      

 که در هر دو دوره ببل و بدد از زایش طوری گرفت، به

پیش از  (.P<۶5/۶)بود دار  اختلاف بین تیمارها مدنی

در تیمارهدای  فسفاتاز  آلکالین زایش، بالاترین فدالیت

تدرین مقددار در    و روغن کلدزا و پدایین   ۹-حاوی امُگا

هد مشداهده شدد. پدس از زایدش نیدز روندد       گروه شا

مشابهی ادامه یافت، با این تفداوت کده تیمدار چربدی     

 حیوانی بیشترین فدالیت آنزیمی را نشان داد. 

 تأثیر چربی مختلف منابع زایش، از به طور کلی، پیش

 از پدس  امدا  نداشدتند؛  کبددی  های آنزیم بر داری مدنی

 در ردا مدندی  تغییدر  موجدب  جیدره  چربی نوع زایش،

 آمینوترانسفرازآسپارتات ،آمینوترانسفرازآلانین فدالیت

افدزودن   شد. گزارش شده است که و آلکالین فسفاتاز

داری در فدالیت  مدنی تاثیرچربی به جیره گوسفندان 

-هددای آلانددین  آنددزیماز جملدده  هددای کبدددی  آنددزیم

آمینوترانسفراز ایجاد نکرده و آسپارتات آمینوترانسفراز

ای در مطالدده حدال،  ایدن بدا (. Motlagh ،2۶1۰)است 

ویدژه   هدا، بده   که ترکیب خاصی از چربدی  نشان دادند

های با چربی اشباع بالا و کربوهیددرات پدایین،    جیره

های  توجه در فدالیت آنزیم تواند سبب افزایش بابل می

 (. 2۶23و همکاران،  Aljahdali) کبدی شود

 چرب هایاسید از غنی ویژه پرچرب  به غذایی تغذیه

 سرم کبدی های آنزیم دار مدنی افزایش ترانسبا و اشباع

 و آسدددپارتات آمینوترانسدددفراز آلاندددین جملددده از

 آسدیب  دهندده  نشدان  کده  اسدت  همراه آمینوترانسفراز

و همکداران،   Machado) باشدد  مدی  کبددی  های سلول

 افدزایش  ایدن (. 2۶1۹و همکاران،  Rosqvist؛  2۶1۶

 ها، هپاتوسیت در گلیسیرید تری تجمع با اغلب ها آنزیم

 ساده استئاتوز از پیشرفت و التهاب اکسیداتیو، استرس

 اسدت  مدرتبو  (NASH) غیرالکلدی  اسدتئاتوهپاتیت  به

(Mercado-López  ،2۶25و همکاران.) این، بر علاوه 

 هدای  چربدی  مصدرف  تداوم که اند داده نشان مطالدات

 ،داده کداهش  را انسدولین  به حساسیت تواند می اشباع

 اسدیدهای  ورود و دهد افزایش را چربی بافت لیپولیز

 چرخده  نهایت در که کند تشدید را کبد به آزاد چرب

 کندد  می تقویت را کبدی آسیب و چربی تجمع مدیوب

(Raubenheimer  ،؛ 2۶۶۰و همکدددددارانRosqvist  و

به  غیر اشباع افزودن چربی در مقابل (.2۶1۹همکاران، 

هدای   ش فدالیدت آندزیم  تواند منجدر بده کداه    جیره می

های کبدی و چربی شود، زیرا در این  لیپوژنز در بافت

جای سنتز داخلی اسدیدهای چدرب، بده     حالت کبد به

-El) پدردازد  های دریافتی از جیره مدی  پردازش چربی

Nour  ،2۶12و همکاران.) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 آنزیم های کبدیبر  انتقال دوره های میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع : اثرات5 جدول

Table 5. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on liver enzymes 

P value SEM  PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 آلانین آمینوترانسفراز
Alanine Aminotransferase 

0.061 1.98 18.78 22.50 20.80 23.01 19.10 
 ببل از زایش

Pre-lambing 

0.011 2.65 30.80ab 34.00a 35.20a 32.50ab 27.30b بدد از زایش 
Post-lambing 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
Aspartate Aminotransferase 

0.123 3.89 80.20 85.00 83.00 84.50 79.00 
 ببل از زایش

Pre-lambing 

0.048 3.45 99.84b 106.65ab 103.10ab 111.52a 98.47b بدد از زایش 
Post-lambing 

 آلکالین فسفاتاز
Alkaline Phosphatase 

0.050 1.89 72.51b 79.21a 75.12ab 78.00a 68.60b ببل از زایش 
Pre-lambing 

0.045 2.45 85.50ab 88.12ab 98.00a 86.0ab 79.50b بدد از زایش 
Post-lambing 

Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =(کلزا روغن) گیاهی نروغ درصد 3 حاوی جیره ،TAL (پیه) حیوانی چربی درصد 3 حاوی =جیره، 

OMGA9و ،۹-امُگا چرب اسیدهای کلسیمی نمک درصد 3 حاوی = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوی =جیره 
a-b درصد می باشد 5حروف متفاوت در ردیف ها نشان از مدنی داری در سطح 

Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet 

containing 3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = 

diet containing 3% protected saturated fatty acid powder. 

a-bDifferent letters in the rows indicate significance at the 5% level.
 

 

نتایج ارزیابی  :متولدشده های بره خونی هایفراسنجه

هدای   اثر منابع مختلف چربی در جیدره غدذایی مدیش   

های متولدشده  های خونی بره دوره انتقال بر فراسنجه

ه نشدان داد کده ندوع چربدی مصددرفی در دور    از آنهدا  

ها  بره هایسنجهفراتوجهی بر برخی  آبستنی تأثیر بابل

غلظت گلوکز خدون  نتایج نشان داد  .(۰)جدول  دارد

روز  ۲گیری )روز زایش و  ها در هر دو زمان نمونه بره

ای بدرار   پس از تولدد( تحدت تدأثیر تیمارهدای تغذیده     

هدای متولدشدده از    بدره (. به طوریکه P<۶5/۶) گرفت

-ها حاوی اسیدهای چرب امُگا نهایی که جیره آ میش

شدده بدود، دارای غلظدت     یا چربی اشباع محافظدت  ۹

 .بالاتری از گلوکز پلاسما نسبت به گروه شاهد بودند

داری تحدت   طور مدندی  غلظت کلسترول پلاسما نیز به

بیشدترین   (.P<۶5/۶) تأثیر منابع چربی بدرار گرفدت  

و کمتدرین   ۹-مقادیر مربوط به تیمارهای حاوی امگدا 

های حاصل از  بره. مقدار در گروه شاهد مشاهده شدد

های غیراشباع تمایل بده   کننده چربی های دریافت میش

غلظت پروتئین کل  .ندگلیسرید داشت مقادیر بالاتر تری

داری تحدت تدأثیر ندوع     طور مدندی  ها به پلاسما در بره

کده تیمارهدای    طوری ، به(P<۶5/۶) چربی برار گرفت

شدده موجدب    اشباع محافظدت  و چربی ۹-حاوی امگا

-دند. بدا افزایش این شاخص نسبت به گروه شاهد ش

حال، غلظت آلبومین پلاسما بین تیمارها اخدتلاف  این

، هرچند تمایل (P<۶5/۶)داری نشان نداد آماری مدنی

بدده افددزایش در تیمارهددای حدداوی اسددیدهای چددرب  

هدای ایمندی،    نظر شاخصاز .غیراشباع مشاهده گردید
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داری  طور مدنی در پلاسما به G وگلوبولینغلظت ایمون

به طوریکده   ای برار گرفت تحت تأثیر تیمارهای تغذیه

هایی که در جیره خود منابع  های متولدشده از میش بره

شدده دریافدت کدرده     یا چربی اشباع محافظت ۹-امُگا

را نشدان   G ایمونوگلوبدولین  بودندد، بدالاترین مقدادیر   

قدار مربوط به گروه شاهد که کمترین محالیدادند، در

 .(P<۶5/۶) بود

مندابع مختلددف چربددی بددر مسددیرهای متابولیسددم   
کلسترول در کبد اثرگذار هسدتند. افدزایش کلسدترول    

شده در برخی تیمارهای حاوی چربدی   سرمی مشاهده
احتمالاً ناشی از افزایش ترشدح کلسدترول بده شدکل     

یکی بر لیپوپروتئین از روده و متدابباً افزایش بار متابول
های آنزیمدی کبدد درگیدر در انتقدال و تبددیل       سیستم

(. 2۶12و همکددداران،  El-Nour) کلسدددترول اسدددت 
 و ۹-امگدا  های مکمل، بده ویدژه مندابدی مانندد     چربی

، ممکن اسدت  شده محافظت اشباع اسیدهای های گروه
دسترسدی بده اندرژی را بدرای مدیش در دوره انتقدال       

نجر به انتقال بهتر تواند م می شرایوافزایش دهند. این 
مواد مغذی به جنین و در نتیجه ذخایر انرژی بالاتر در 

( 2۶1۹و همکداران )  Nickles. بره هنگام تولدد شدود  
ارتباط مثبتی میان غلظت گلوکز پلاسما  بیان کردند که

 کنندده   هدای دریافدت   های متولدشدده از مدیش   در بره
. بدا ایدن حدال،    وجود دارد اسیدهای چرب غیراشباع

شدده در غلظدت گلدوکز پلاسدما بدا       ییرات گزارشتغ

همدراه نبدود. از سدوی      افزایش در مصدرف خدوراک  
اختلاف  (2۶12) همکارانو  Carranza-Martinدیگر، 

داری در غلظت گلوکز پلاسما در نتداج گدزارش    مدنی

مصدرفی در   PUFA نکردند؛ زیرا در آن مطالده مقددار 
از مقدار  درصد از ماده خشک( کمتر 3۹/۶جیره مادر )

 .ای بود مطالده مقایسه
افددزایش غلظددت کلسددترول و    در مطالددده حاضددر  

چربدی   و ۹-امگدا  هدای  های گروه گلیسرید در بره تری
دهنده  نشان ،نسبت به گروه کنترل شده محافظتاشباع 

متولدشدده  ی ها بهبود وضدیت انرژی و متابولیکی بره

اسدیدهای   است که مکمدل کدردن   شده است. گزارش

تواند بر رشد، حساسدیت   اواخر آبستنی می چرب در
 ها تأثیر بگدذارد  به انسولین و متابولیسم انرژی در بره

(Rosa-Velázquez  ،2۶21و همکاران.) شدده  گزارش 
با چربی  شده ماریحاصل از مادران ت یها برهاست که 

  د،یریسیگل یاز کلسترول سرم، تر یغلظت بالاتر یدارا
LDL  وHDL هد بودندد نسبت به گروه شا (Younis  و

غلظدددت بدددالاتر کلسدددترول و   (. 2۶12همکددداران، 
ممکدن اسدت ناشدی از     ۹-امگا گلیسرید در گروه تری

تغییر در پروفایل اسدیدهای چدرب کلسدتروم و شدیر     
باشد که بر جذب و متابولیسم لیپیددها در بدره تدأثیر    

از (. 2۶25و همکدداران،   Bokharaeian) گددذارد  مددی
شدت  تأمین انرژی اولیه خود به ها برای آنجایی که بره

بده لیپیددها وابسدته هسددتند، افدزایش ایدن پارامترهددا      

دهنده آمادگی متابولیکی بهتر برای بقدا   تواند نشان می
 .باشد

دار غلظددت  ، افددزایش مدنددی در مطالددده حاضددر 
 های های گروه و پروتئین کل در بره G ایمونوگلوبولین

 اهده شدد. مشد  ۹-امگا و شده محافظتاسیدهای اشباع 
جز  اصلی ایمنی غیرفدال است که   Gایمینوگلوبولین 

شدود و بدرای    از طریق کلستروم مادر به بره منتقل می
د کده  ند کن تأیید مدی  مطالدات .بقای نوزاد حیاتی است

تواند ترکیب کلستروم،  تغذیه مادر در اواخر آبستنی می
 را تغییدر دهددد  G ایمونوگلوبدولین  بده ویدژه غلظدت   

(Wang ؛ 2۶2۶کدددداران، و همViola  ،و همکدددداران
استفاده از مکمدل  است  شده گزارشهمچنین  (.2۶22
تواندد کیفیدت    ، از جمله اسیدهای چدرب، مدی  چربی

کلستروم را بهبود بخشدد و در نتیجده انتقدال ایمندی     
و همکداران،   Asadi) غیرفدال به بره را تقویدت کندد  

هدا   برخی مطالدات نشان دادند که تغذیه میش (.2۶24
داری بددر غلظددت   تددأثیر مدنددی  EPA و DHA ابدد

 هددا نداشددت  پلاسددما در بددره  G ایمونوگلوبددولین
(Nurlatifah  ،؛ 2۶23و همکدددارانMoreno-Indias  و

  (. 2۶2۶همکاران، 



 

 

 متولدشده های بره خونی هایفراسنجه بر اثراتش انتقال دوره های میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات. ۰ جدول
Table 6. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on their effects on blood 

parameters of born lambs 

P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON 
 

گرم در دسی لیتر(گلوکز )میلی  
Glucose (mg/dL) 

0.042 1.8 70ᵃᵇ 72ᵃ 68ᵇ 70ᵃᵇ 65ᵇ 
 روز زایش

0.030 2.1 76ᵃ 78ᵃ 74ᵃᵇ 75ᵃᵇ 70ᵇ ۲ روز بدد از تولد 

  (تریل یگرم در دسیلی)م کلسترول
Cholesterol (mg/dL) 

0.014 3.2 90ᵃᵇ 95ᵃ 85ᵇ 90ᵃᵇ 75ᶜ 
 روز زایش

0.025 3.6 95ᵃᵇ 110ᵃ 88ᵇ 95ᵃᵇ 80ᶜ ۲ روز بدد از تولد 

گرم در دسی لیتر()میلی دیریسیگلتری   
Triglyceride (mg/dL) 

0.050 1.5 41ᵃ 40ᵃᵇ 38ᵇ 39ᵇ 35ᵇ 
 روز زایش

0.042 1.6 44ᵃ 45ᵃ 42ᵃᵇ 43ᵃᵇ 40ᵇ 
 روز بدد از تولد ۲

 پروتئین کل )گرم در دسی لیتر(
Total Protein (g/dL) 

0.021 0.12 5.70ᵃᵇ 5.80ᵃ 5.30ᵇᶜ 5.50ᵇ 5.20ᶜ روز زایش 

0.010 0.13 6.10ᵃ 6.00ᵃ 5.60ᵇᶜ 5.90ᵃᵇ 5.50ᶜ 
 روز بدد از تولد ۲

رم در دسی لیتر(آلبومین )گ  
Albumin (g/dL) 

 روز زایش 3.12 3.15 2.90 3.20 3.01 0.07 0.092

0.127 0.08 3.40 3.50 3.00 3.30 3.20 
 روز بدد از تولد ۲

 گرم در میلی لیتر()میلی Gایمینوگلوبولین 

Immunoglobulin G (mg/mL) 

0.011 0.99 23.46ᵃ 22.85ᵃ 19.65ᵇᶜ 20.23ᵇ 18.12ᶜ 
 روز زایش

0.010 0.88 21.78ᵃ 20.58ᵃ 17.45ᵇ 18.65ᵇᶜ 15.36ᶜ ۲ روز بدد از تولد 

Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =(کلزا روغن) گیاهی روغن درصد 3 حاوی جیره ،TAL (پیه) حیوانی چربی درصد 3 حاوی =جیره، 

OMGA9و ،۹-امُگا چرب اسیدهای کلسیمی نمک درصد 3 حاوی = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 اویح =جیره 
a-b درصد می باشد 5حروف متفاوت در ردیف ها نشان از مدنی داری در سطح 

Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet containing 

3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = diet 

containing 3% protected saturated fatty acid powder. 

a-bDifferent letters in the rows indicate significance at the 5% level.
 

 

 گیری کلی نتیجه
 اشددباع چربددی پددودرنتددایج ایددن مطالددده نشددان داد  

 فیبددر اتدری،  عصداره ی ریپدذ گدوارش  شدده  حافظدت م

 شوینده در نامحلول فیبر و اسیدی شوینده در نامحلول

 افدزایش  شداهد  گروه و کلزا روغن به نسبت را خنثی

 هددای  مددیش در کبدددی هددای آنددزیم فدالیددت و داد

 از پدس  حیدوانی  چربدی  و کلدزا  روغن کننده دریافت

 هددای گددروه در کدده حددالی در یافددت، افددزایش زایددش

اسدیدهای   و شدده  محافظت اشباع چربی کننده دریافت

 هدای  بدره . ماند بابی طبیدی محدوده در ۹-چرب امگا

 اشددباع چربددی کنندده  دریافددت هدای  مددیش از حاصدل 

 گلدوکز،  از بدالاتری  غلظدت  ۹-مگدا ا و شدده  محافظت

 بده  نسبت  G ایمونوگلوبولین و کل پروتئین کلسترول،

 داری مدنی فاوتت که حالی در دادند، نشان شاهد گروه
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 نتایج، این اساس بر. نشد مشاهده چربی منابع سایر با

 اسدیدهای  و شدده  محافظدت  اشدباع  چربی از استفاده

 تواند می انتقالی دوره های میش جیره در ۹-امگا چرب

 وضدددیت و مغددذی مددوادی ریپددذگددوارش بهبددود بده 

 کند. کمک متابولیکی
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