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Background and Objective: The transition period in ewes, which 
usually lasts three weeks before and three weeks after parturition, is 
one of the most critical physiological stages during the reproductive 
cycle. During this period, the ewe undergoes extensive metabolic 
and hormonal changes that are necessary to prepare the body for 
parturition and the onset of lactation. Late gestation is associated 
with reduced feed intake and increased energy requirements due to 
rapid fetal growth and mammary gland development. This 
imbalance predisposes to ketosis, fatty liver, and gestational toxemia 
in ewes. Negative energy balance also increases the production of 
reactive oxygen species (ROS) and oxidative stress, which weakens 
the immune system and increases the risk of inflammation and 
metabolic and infectious diseases. As a result, colostrum quality, 
foremilk production, and lamb growth are affected. In these 
conditions, vitamins and minerals, especially those with antioxidant 
properties, play an important role in reducing oxidative stress and 
maintaining immune health. Adequate and balanced supply of these 
micronutrients during the transition period improves immune 
response, reduces the incidence of metabolic disorders and increases 
production performance. Therefore, targeted nutrition rich in 
antioxidants during the transition period is vital for the health and 
productivity of ewes. 
 
Materials and Methods: The present study was conducted to 
investigate the effect of vitamin and mineral supplementation 
injection in late pregnancy on performance, digestibility, milk 
production, and inflammatory indices of Dalagh ewes in Soleimani 
livestock farm located in Bandargaz city using 40 Dalagh breed 
ewes with an average age of twice giving birth and an average 
weight of 42 ± 3.7 kg, which were divided into four treatments and 
ten replications in a completely randomized design at the end of 
pregnancy. The experimental treatments included: 1) control group 
(no vitamin and mineral supplementation injection), 2) ewes 
receiving injectable vitamin supplementation, 3) ewes receiving 
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 injectable mineral supplementation, and 4) ewes receiving 
simultaneously injectable vitamin and mineral supplementation. The 
study period was from 28 days before calving to 28 days after 
calving, and the acclimatization period of the ewes was from 28 
days before calving to the day of injection. Supplements were 
injected subcutaneously in the flank 21 days before calving. Vitamin 
supplements included vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, and 
C, and mineral supplements included calcium, copper, magnesium, 
and phosphorus. The dose of mineral supplements was 20 mL and 
the dose of vitamin supplements was 5 mL. To calculate weight 
changes, ewes were weighed before calving, on the day of calving, 
and after calving using a digital scale (SV 9000, Sanadvazin, Iran). 
To determine the amount of dry matter consumed daily, the after-
feed was collected and weighed before the new feed was fed. The 
amount of milk production and composition were measured and 
recorded. To measure digestibility, fecal and feed samples were 
collected in the final five days of the experiment to determine the 
digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, ether 
extract, and neutral detergent insoluble fiber. To measure 
inflammatory indices and antioxidant status, blood samples were 
taken from 6 replicates of each treatment on days 7 before 
parturition, on the day of parturition, and 7 days after parturition 
before morning feeding. 
 
Results: The results of the effect of mineral and vitamin injection in 
late pregnancy showed that minerals and vitamins improved the 
final weight and feed consumption of ewes after calving, and the 
highest feed consumption was for ewes injected with minerals and 
vitamins simultaneously (P<0.05). Also, minerals and vitamins 
improved the digestibility of dry matter and neutral detergent 
insoluble fiber (P<0.05). Also, minerals and vitamins had no effect 
on the amount of production, protein, fat and lactose in ewes' milk. 
On the other hand, mineral and vitamin injection reduced beta-
hydroxybutyric acid, non-esterified fatty acids, reactive oxygen 
species and oxidative stress index and increased the antioxidant 
capacity of ewes' serum at all three times (P<0.05). The greatest 
improvement in non-esterified fatty acids at all times, reactive 
oxygen species before calving and on the day of calving, serum 
antioxidant capacity, and oxidative stress index before calving was 
observed in ewes receiving minerals and vitamins simultaneously. 
 
Conclusion: Considering the improvement in weight performance, 
digestibility, and inflammatory markers of ewes, simultaneous 
injection of minerals and vitamins is recommended for ewes in late 
pregnancy. 
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  هاي کلیدي: واژه
  التهاب

  انتقال دوره
  یمواد معدن

  دالاق میش
 ویتامین

در  را زایش از پس هفته سه و پیش هفته سه معمولاً که ها میش در انتقال ورهد: سابقه و هدف
 یـن ا در. اسـت  تولیـدمثل  چرخـه  طول در فیزیولوژیکی مراحل ترین بحرانی از یکی ،ردیگ یبرم

 بـدن  سـازي  آماده براي که شود می مواجه هورمونی و متابولیکی گسترده تغییرات با میش دوره،
 افزایش و خوراك مصرف کاهش با آبستنی اواخر. است ضروري شیردهی آغاز و زایش جهت

 ساز زمینه ناهماهنگی این. است همراه پستانی غده توسعه و جنین سریع رشد لیبه دل انرژي نیاز
 همچنـین  انـرژي  منفـی  تعادل گردد، می ها میش در بارداري مسمومیت و چرب کبد وز،کت بروز
 تضـعیف  بـا  کـه  شـود  می اکسیداتیو تنش و (ROS) اکسیژن فعال هاي گونه تولید افزایش سبب

 نتیجه، در. دهد می افزایش را عفونی و متابولیک هاي بیماري و التهاب بروز خطر ایمنی، سیستم
 و ها ویتامین شرایط، این در گیرد. می قرار تحت تأثیر ها بره رشد و اولیه شیر تولید آغوز، کیفیت

 تـنش  کـاهش  در مهمـی  نقـش  دارنـد،  اکسـیدانی  آنتـی  خاصیت که هایی آن ویژه به معدنی مواد
 دوره در هـا  ریزمغـذي  ایـن  متعادل و کافی تأمین. کنند می ایفا ایمنی سلامت حفظ و اکسیداتیو

 تولیـدي  عملکـرد  افزایش و متابولیکی اختلالات بروز کاهش ایمنی، پاسخ بهبود موجب انتقال،
 و سـلامت  بـراي  انتقـال  دوره در هـا  اکسـیدان  آنتـی  از غنـی  و هدفمند تغذیه بنابراین،؛ شود می

  است. حیاتی ها میش وري بهره
  

 اواخـر  در معـدنی  و ویتـامینی  هاي مکمل تزریق منظور بررسی اثر پژوهش حاضر به: ها مواد و روش
دامـداري   دالاق در هاي میش التهابی هاي شاخص و شیر تولید قابلیت هضم، عملکرد، بر آبستنی دوره

سـن دو شـکم    میـانگین  بـا  دالاق نژاد میش رأس 40با استفاده از  سلیمانی واقع در شهرستان بندرگز
 در تکـرار  ده و مـار تی چهار به آبستنی دوره اواخر در ، انجام شد که42 ± 7/3 زایش و میانگین وزن

 مکمل تزریق عدم( شاهد گروه) 1: شامل آزمایشی تیمارهاي. شدند تقسیم تصادفی کامل طرح قالب
 کننـده  دریافـت  هـاي  میش) 3 تزریقی، ویتامینی مکمل کننده دریافت هاي میش) 2 ،)معدنی و ویتامینی

. بـود  تزریقـی  معـدنی  و یویتـامین  مکمل زمان هم کننده دریافت هاي میش) 4 و تزریقی معدنی مکمل
هـا از   پذیري میش روز پس از زایش بود و دوره عادت 28روز پیش از زایش تا  28مدت پژوهش از 
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 و پهلـو  ناحیـه  از زایـش  قبـل  روز 21 در هـا  مکمل روز پیش از زایش تا روز تزریق بود. تزریق 28
 ,A, D3, E, B1, B2, B3, B6 هـاي . مکمل ویتامینی شامل ویتـامین شد انجام زیرجلدي صورت به

B12, C  20دز تزریق مکمـل مـواد معـدنی     .بودو مکمل معدنی شامل کلسیم، مس، منیزیم و فسفر 
 هـا  مـیش  کشـی  وزن وزن، تغییرات محاسبه لیتر بود. براي میلی 5لیتر و دز تزریق مکمل ویتامینی  میلی
، سـند وزیـن،   SV 9000( الدیجیت ـ باسـکول  از استفاده با زایش از پس و زایش روز زایش، از پیش

جهت تعیین مقدار ماده خشک مصرفی روزانه پیش از وعـده خـوراك جدیـد     .گرفت صورت ایران)
 گیري و ثبت گردیـد. جهـت   شد. مقدار تولید و ترکیبات شیر اندازه آوري و توزین می آخور جمع پس

 تـا  شـد  آوري جمع زمایشآ پایانی روز پنج در خوراك و مدفوع هاي نمونه قابلیت هضم، گیري اندازه
هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، عصاره اتري و الیاف نـامحلول در شـوینده خنثـی     قابلیت

 در تیمـار  هر تکرار 6 اکسیدانی از آنتی وضعیت و التهابی هاي شاخص گیري اندازه جهت .تعیین گردد
 انجـام  يری ـگ خـون ذیه صبح پیش از تغ زایش از پس روز 7 و زایش روز زایش، از پیش 7 روزهاي

  .شد
  

 بارداري نشان داد که مواد اواخر در ویتامین و معدنی مواد تزریق تأثیر از حاصل نتایج: ها یافته
 و شـد  هـا  مـیش  زایـش  از پـس  خـوراك  مصرف و نهایی وزن بهبود سبب ها ویتامین و معدنی

 صـورت  بـه  هـا  مینویتـا  و معـدنی  مـواد  بـا  شده قیتزر هاي میش براي خوراك مصرف بیشترین
 مـاده  قابلیـت هضـم   بهبـود  سـبب  هـا  ویتامین و معدنی همچنین، مواد ).P>05/0( بود زمان هم

 هـا  ویتـامین  و معدنی موادهمچنین، ). P>05/0( شد خنثی شوینده در نامحلول الیاف و خشک
مـواد  تزریـق  از طرفـی،   .نداشـتند  هـا  میش شیر لاکتوز و چربی پروتئین، تولید، مقدار بر تأثیري

اسـتریفه،   غیـر  چرب اسید، اسیدهاي بوتیریک هیدروکسی ها سبب کاهش بتا معدنی و ویتامین
ها  و افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم میش اکسیداتیو تنش و شاخص اکسیژن فعال هاي گونه

هـا،   در همـه زمـان   استریفه غیر چرب . بیشترین بهبود اسیدهاي)P>05/0(در هر سه زمان شد 
سرم و شـاخص   یدانیاکس یآنتدر پیش از زایش و روز زایش و ظرفیت  اکسیژن فعال هاي گونه

هـا   کننده مواد معـدنی و ویتـامین   هاي دریافت تنش اکسیداتیو در پیش از زایش، مربوط به میش
  بود. زمان همصورت  به

  

، تزریق ها هاي التهابی میش هضم و شاخص با توجه به بهبود عملکرد وزنی، قابلیت :گیري نتیجه
 گردد. ها توصیه می در اواخر دوره آبستنی به میش زمان همصورت  ها به مواد معدنی و ویتامین

 اواخـر  در معـدنی  و ویتـامینی  هاي مکمل تزریق اثر). 1405. (آیدا ،تیموري ،غلامعلی هلاکو،؛ محمد ،اسدي ؛حسین عمرانی، استناد:
  .35- 53)، 2(14، پژوهش در نشخوارکنندگان. دالاق هاي میش التهابی هاي و شاخص عملکرد بر آبستنی دوره
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  مقدمه
 3 تـا  زایـش  از قبل آخر هفته 3 تعریف، اساس بر
شود کـه   می نامیده تقالان دوره زایش، از بعد اول هفته

 ها اسـت  میش زندگی دوره ترین بحرانی و ترین حیاتی
)Lotfollahzadeh  ،افزایش . علیرغم)2011و همکاران 

 غـده  رشـد  و جنـین  رشـد  بـراي  مغـذي  مواد به نیاز
ــتانی ــر در ،پس ــرف آبســتنی اواخ  در خــوراك مص

ــخوارکنندگان ــاهش نش ــدا ک ــی پی ــد ( م و  Asadiکن
 دلیـل  بـه  احتمالاً اشتها، کاهش نای. )b2025 همکاران،

 چربی اولیه بسیج جنسی، هاي هورمون غلظت افزایش
 شــکمبه ظرفیــت کــاهش همچنــین و بــدن ذخــایر از

ــه ــت ب ــد عل ــین رش ــی جن ــد م  و Ingvartsen( باش
Andersen، 2000 .(مصــرف کــاهش بــا انتقــال دوره 

 از پـس  شـیر  تولیـد  شـروع  و زایـش  از پیش خوراك
 سبب است، همراه انرژي توازن عدم و کمبود با زایش

 کتـون  غلظـت  افـزایش  آن دنبـال  بـه  و لیپولیز افزایش
) NEFA( اسـتریفه  غیـر  چـرب  اسـیدهاي  و هـا  بادي

 لـذا، ). 2023و همکاران،  Nemati Mazrae( گردد می
 و چربی بافت تحرك اکسیداتیو، تنش التهاب، افزایش

 خر انتقال دوره در متابولیک نظیر ورم پستان اختلالات
 ترکیبـات  و شیر آغوز، تولید بر منفی دهند که تأثیر می
ــت از هــا آن و همکــاران،  Coleman( دارد پســتان باف

 افزایش سبب انرژي منفی تعادل این همچنین). 2021
 کـه  شـده  اکسـیژن  فعـال  هـاي  گونه و اکسیداتیو تنش

 هـاي  بیمـاري  سـمت  به را دام و داده کاهش را ایمنی
 سـوق  حذف خطر و شیر تولید کاهش زایش، از پس
 هـاي  ). اسـتراتژي 2013 همکاران، و Pereira( دهد می

 عبور و انتقال دوره بهتر مدیریت با رابطه در گوناگونی
 شـیردهی  بـه  ورود و آبسـتنی  مرحلـه  از هـا  دام موفق

 و اکسـیداتیو  تـنش  بهبـود   التهـاب،  همراه بـا کـاهش  
 از اسـتفاده  هـا  آن از یکی که دارد ایمنی وجود سیستم

  .باشد می انتقال دوره در ها ویتامین و معدنی مواد

ــاي مکمــل ــ ه ــد یدانیاکســ یآنت ــواد مانن ــدنی م  و مع
 از ضـروري هسـتند کـه    هـاي  ریزمغـذي  از ها ویتامین

ــت ــژه اهمی ــوردار اي وی ــتند برخ و  Toghdory( هس
 در مهمـی  نقـش  کـه  مـس  عنصـر ). 2023همکاران، 

 هـا  بیماري و ها عفونت با مبارزه به دارد، ایمنی سیستم
 التهـابی  فرآیند تعدیل موجب شکلی  به و کرده کمک

 هـاي متعـدد در   پـروتئین  در حضـور  طریـق  از شده و
و همکـاران،   Asadi( دارد نقـش  یدانیاکس یآنت سیستم

c2025 .(جنـین و   و جفـت  و پسـتان  غده آبستنی، در
 و دارنـد  اهمیـت  حفظ و هموسـتاز، کلسـیم و فسـفر   

 و متابولیک اختلالات هشکا سبب کلسیم مثبت تعادل
 ).2018و همکـاران،   Afsharfarnia( گردد می التهاب

 ایمنی هاي پاسخ تعدیل بر D ویتامین تزریقهمچنین، 
 دوره طـول  در اکسـیداتیو  آنتـی /اکسـیداتیو  وضعیت و

و  Hassanabadi( کنـد  مـی  کمک شیري هاي دام گذار
 توانـایی  ،Eویتـامین  بـراین،    علاوه). 2021همکاران، 

 نتیجه در و دارد رااکسیژن  فعال هاي گونه کردن خنثی
 Asadi( کند می جلوگیري التهاب سمت به پیشرفت از

 پلاسـمایی  غلظـت  کـه  ازآنجایی). a2021و همکاران، 
 کـاهش  هاي شیري گاو گذار دوره طول در E ویتامین

 وضـعیت  زایمـان  از قبـل  E ویتـامین  مکمـل  یابد، می
و همکاران،  Bertoni( بخشد می بهبود را یدانیاکس یآنت

 عـلاوه  C کمک به A ویتامین از سویی دیگر،). 2015
 متابولیکی، هاي بیماري و پستانی هاي عفونت کاهش بر
 ویتـامین  مناسب سطوح حفظ بر میرمستقیغ صورت به
E ایمنـی  هاي سلول پاسخ بهبود باعث و گذاشته تأثیر 

 هـایی  محـدودیت  ).2004و همکاران،  Erb( شوند می
 بـین  منفـی  بـرهمکنش  خـوراك،  مصرف کاهش نظیر

 بــروز و تــنش جیـره،  در هــا ویتـامین  و معــدنی مـواد 
 مـواد  میـزان  توانـد  می عفونی و متابولیک هاي بیماري
 دهـد  کاهش را ها آن زیستی فراهمی و دریافتی مغذي

)Asadi همکاران، و b2024گنجانـدن  بـراین،  ). علاوه 
 یـا  مصـرف  غذایی، رژیم در ها ویتامین و معدنی مواد
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ــذب ــا آن ج ــمین را ه ــ تض ــد ینم  و Machado( کن
 آب در موجـود  هـاي  آنتاگونیست ) و2013 همکاران،

 مـواد  جـذب  بـر  منفـی  تـأثیر  تواننـد  می آشامیدنی نیز
 ،Spearsباشــند ( داشــته گــوارش دســتگاه از معــدنی

 هـا  ویتـامین  و معـدنی  مـواد  تجـویز  بنابراین،؛ )2003
 راه یـک  بـالقوه  طـور  بـه  توانـد  مـی  تزریقی صورت به

 در هـا  ویتـامین  و معـدنی  مـواد  تغذیه براي جایگزین
ــال دوره طــول ــه انتق ــد ارائ ــاران،  Asadi( ده و همک

d2025(. در هـا  ریزمغـذي  تغذیـه  اهمیـت  به توجه با 
 هاي مکمل تزریق با فرض اینکه و ها میش انتقال دوره

ــامینی ــدنی و ویت ــر در مع ــتنی، اواخ ــا آبس ــاهش ب  ک
 بهبـود  موجـب  اکسیداتیو، تنش و التهابی هاي شاخص
 اثر بیشترین و شود می دالاق هاي میش عملکرد معنادار

 مکمـل  نـوع  دو هـر  ترکیـب  کننـده  دریافـت  گروه در
 تـأثیر  بررسـی  منظـور  به پژوهشیشد،  خواهد مشاهده
 دوره اواخـر  در معـدنی  و ویتـامینی  هاي مکمل تزریق

 و شــیر تولیــد هضــم، قابلیــت عملکــرد، بــر آبســتنی
  .گرفت دالاق صورت هاي میش التهابی هاي شاخص

  
  ها مواد و روش

ــداري در  1404پــژوهش حاضــر در تابســتان  دام
انجـام شـد. بـدین     سلیمانی واقع در شهرستان بندرگز

سـن دو   میش نژاد دالاق بـا میـانگین  رأس  40 منظور
 ، در اواخر دوره42 ± 7/3وزن  شکم زایش و میانگین

تکرار در قالب طرح کامـل   دهمار و تی ی به چهارآبستن
) 1تیمارهاي آزمایشـی شـامل:    .تقسیم شدند تصادفی

) 2گروه شاهد (عدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی)، 

) 3مکمـل ویتـامینی تزریقـی،     هکنند دریافت هاي میش
) 4مکمـل معـدنی تزریقـی و     هکنند دریافتهاي  میش
نی و مکمـل ویتـامی   زمـان  هـم  هکنند دریافت هاي میش

 از پـیش  روز 28 از پژوهش مدت بود. معدنی تزریقی
ــش ــا زایـ ــس روز 28 تـ ــش از پـ ــود زایـ  دوره و بـ

 روز تـا  زایش از پیش روز 28 از ها میش پذیري عادت
از  روز قبـل زایـش   21ها در تزریق مکمل. بود تزریق

انجام شـد. مکمـل    يجلد ریزصورت  ناحیه پهلو و به
 Aلمللـی ویتـامین   ا واحد بین 50000 حاويویتامینی 

 D3 ،21المللی ویتـامین   واحد بین 25000(پالمیتات)، 
گرم ویتـامین   (استات)، شش میلی Eگرم ویتامین  میلی

B1گرم ویتامین  ، دو میلیB2 گـرم ویتـامین    ، پنج میلـی
B6 ،5/12 گرم ویتامین  میلیB3 امیـد)، سـه    (نیکوتین

 گرم دي پـانتنول و  ، شش میلیB12میکروگرم ویتامین 
و دز تزریـق آن طبـق توصـیه     Cگرم ویتامین  دو میلی

 بود میشگرم به ازاي هر رأس میلی 5شرکت سازنده 
 400لیتـر آن حــاوي   کـه هــر میلـی  و مکمـل معـدنی   

منیـزیم   گـرم  میلـی  22ونات، کگرم کلسیم بروگلو میلی
و دز تزریـق آن   گرم مس بـوده  هیپوفسفیت و دو میلی

گرم بـه ازاي هـر   لیمی 20طبق توصیه شرکت سازنده 
 انجمـن  جـداول  اسـاس  بر پایه جیره .بود میشرأس 

 در کـه  شـد  تنظـیم ) 2007( گوسـفند  تحقیقـات  ملی
  .آمده است 1 جدول

 و وزن جنـین،  تعـداد  سـن،  نظر از همگی ها میش
 زمان و آبستنی صحت. بودند انتظار مورد زایش تاریخ

 و آبسـتنی  يسـاز  زمـان  هـم  طریـق  از زایـش  احتمالی
  .رسید تأیید به آزمایش از قبل ها میش رافیسونوگ
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 ها  مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره میش -1جدول 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of ewes' diets  

  زایش از قبل ها جیره میش
 خشک) ماده درصد(

  ها پس از زایش میش جیره
 خشک) ماده درصد(

  کاه گندم
Wheat straw 

5.70 
 کاه گندم

Wheat straw 
34.00 

  یونجه
Alfalfa 

32.00 
 یونجه

Alfalfa 
30.00 

  سیلوي ذرت
Corn silage 

30.00 
  دانه ذرت

Corn grain 
19.75 

  دانه ذرت
Corn Grain 

18.50 
  کنجاله سویا

Soybean meal 
7.75 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

7.20 
 قند تفاله چغندر

Sugar beet pulp 
2.00 

  قند تفاله چغندر
Sugar beet pulp 

1.00 
  سبوس گندم

Wheat bran 
2.70 

  سبوس گندم
Wheat bran 

2.90 
  پودر چربی

Fat powder 
2.80 

  پودر چربی
Fat powder 

1.50 
  کربنات کلسیم

Calcium carbonate 
0.42 

  کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.70 
  نمک

Salt 
0.33 

 نمک
Salt 

0.30 
 ویتامینی -مکمل معدنی

  
Mineral-vitamin supplement 

0.25 

  ویتامینی-مکمل معدنی
Mineral-vitamin supplement 

0.20    

  مغذي (محاسبه شده جیره) مواد
انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري/کیلوگرم مادة 

   خشک) 
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.44 
م مادة انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري/کیلوگر

  خشک) 
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.54 

   پروتئین خام (درصد)
Crude protein (%) 

14.40 
   پروتئین خام (درصد)

Crude protein (%) 
14.40 

    چربی خام (درصد)
Ethereal extract (%) 

4.10 
    چربی خام (درصد)

Ethereal extract (%) 
5.20 

  (درصد)هاي غیر فیبري  کربوهیدرات
NFC (%)   

32.80 
  هاي غیر فیبري (درصد) کربوهیدرات

NFC (%)   
32.10 

  نامحلول در شـوینده خنثـی (درصد) الیاف
NDF (%) 

44.20 
  نامحلول در شـوینده خنثـی (درصد) الیاف

NDF (%) 
40.90 

    نشاسته (درصد)
Starch (%) 

21.60 
   نشاسته (درصد)

Starch (%)  
25.00 

  )خاکستر (درصد
Ash (%) 

7.88 
  خاکستر (درصد)

Ash (%) 
8.40 

    کلسیم (درصد)
Calcium (%) 

1.42 
    کلسیم (درصد)

Calcium (%) 
0.89 

    فسفر (درصد)
Phosphorus (%) 

0.71 
    فسفر (درصد)

Phosphorus (%) 
0.52 
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هـا  صـورت کـاملاً مخلـوط بـه دام     خوراك روزانه بـه 
در هـر روز   مانـده خـوراك هـر دام    و باقی شده عرضه

گردید. خوراك مصـرفی هـر دام نیـز از     توزین و ثبت 
مانده محاسـبه   و پس آخور باقی شده دادهتفاوت جیره 

بـه   شـده  دادهگردید. همچنین افزایش مقـدار خـوراك   
آخور هر دام در روز بعد مشخص  پس بر اساسها  دام

کــه اگــر دام در ســه روز متــوالی  طــوري شــد، بــه مــی
گذاشت خوراك  درصد باقی می 10آخور کمتر از  پس

). b2021و همکـاران،   Asadiیافـت (  دام افزایش مـی 
پیش از ها کشی میشبراي محاسبه تغییرات وزن، وزن

ــس از زایــش  ــتفاده از  زایــش، روز زایــش و پ ــا اس ب
 )ایــران وزیــن، ســند ،SV 9000(باســکول دیجیتــال 

  صورت گرفت.
اي هها، نمونههضم میش گیري قابلیتجهت اندازه

مــدفوع و خــوراك در پــنج روز پایــانی آزمــایش     
تا آزمایشات مربوط به قابلیـت هضـم   آوري شد  جمع

 پـنج هـر دام در   شده يآور جمعهاي نمونه انجام شود.
گرمی از هر  100روز با یکدیگر مخلوط و یک نمونه 

هــاي  دام برداشـته و در آون خشـک گردیدنــد. نمونـه   
متـري  یـک میلـی  جامد به وسیله آسیاب داراي غربال 

ــتاندارد    ــابق اس ــپس مط ــدند. س ــیاب ش ــن  آس انجم
) مقـادیر  AOAC ،2005دانان تجزیـه آمریکـا (   شیمی

ماده خشک، مـاده آلـی، چربـی خـام، الیـاف خـام و       
  .گرفتندپروتئین خام مورد تجزیه قرار 
 ـاي  هفته ،جهت تعیین ترکیبات شیر شـیر،   بـار  کی

گیـري   ازهلیتر بـراي انـد   میلی 15-20ها به میزان  میش
هـاي   به آزمایشگاه ارسـال شـد. غلظـت     محتویات آن

چربی، پروتئین و لاکتوز شیر با دسـتگاه میلکواسـکن   
)٠-MilcoscanTMS50ــدازه ــد.  ) ان ــري ش ــراي  گی ب

هاي مختلف  محاسبه شیر تولیدي، مقدار تولید در هفته
 ).1995و همکاران،  Kitchalong( جمع شد

یوشیمیایی خون، هاي ب گیري متابولیت جهت اندازه
 6اکسـیدانی، از   هاي التهابی و وضـعیت آنتـی   شاخص

پـیش از زایـش، روز    7تکرار هر تیمـار در روزهـاي   
 پـیش از تغذیـه صـبح    روز پـس از زایـش   7زایش و 

 خـون بـه داخـل    هـاي نمونـه انجـام شـد.    يریگ خون
 ) منتقل شدند.EDTA( حاوي ماده ضد انعقادهاي  لوله

دقیقـه   10خون به مدت  هايهنمونپلاسما،  براي تهیه
سـانتریفوژ شـد و در نهایـت،     rpm 3000 با سـرعت 

درجــه  -20آنــالیز بــه  پلاســما تــا زمــان هــاينمونــه
و  بتـا هیدروکسـی بـوتیرات   . منتقل شـدند  گراد یسانت

 از کیت الایـزا با استفاده  اسیدهاي چرب غیر استریفیه
 ,Spect AA220دسـتگاه اســپکتروفتومتر (   لهیوس ـ به

Variantشد. يرگی) اندازه  
ظرفیـت   ،اکسیدانیگیري وضعیت آنتی براي اندازه

نیز با اسـتفاده از سـنجش    (SAC) اکسیدانی سرمآنتی
تجــاري (بـــراي اکســـید کــردن مجموعـــه کامـــل   

گیـري شـد. همچنـین    در سـرم انـدازه   ها دانیاکس یآنت
عنـوان نشـانگرهاي   بـه  )ROS( اکسیژن فعال هاي گونه

گیـري ایـن   گیري شـد. بـراي انـدازه   پراکسیدان اندازه
ــس از   ــاکتور پـ ــازفـ ـــدار   يجداسـ ـــرم، مقــ ســ

 D-ROM )Derivativesهیدروپراکســیدها بــا روش 

of reactive oxygen metabolites( و بر اساس طیف-

سنجی با اسـتفاده از دسـتگاه اسـپکتروفتومتر جنـوي     
تعیـین شـد.   )Jenway 6305,UK( سـاخت انگلسـتان

) از رابطـه  OSIشـاخص تـنش اکسـیداتیو (   در نهایت 
 سـرم  یدانیاکس یآنتظرفیت بر اکسیژن  فعال هاي گونه

  محاسبه شد.
در قالـب   یشاطلاعات حاصـل از آزمـا  در نهایت 

. باشـد تکرار مـی  10تیمار و  4با  یطرح کاملاً تصادف
 افـزار  نـرم هاي حاصل با استفاده از داده لیوتحل هیتجز

SAS  و رویـه  1/9نسخه GLM   گیـرد و  صـورت مـی
در سـطح   LSD هـا از آزمـون   بـراي مقایسـه میـانگین   

  .درصد استفاده شد 5داري  معنی
از مـدل آمـاري زیـر    اطلاعـات   وتحلیـل  یـه تجزي برا

   :شداستفاده 
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Yijk = µ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk 
Yijk= مربوط به تیمار مشاهده i گیريهو زمان انداز j 

  k در تکرار
µ = هاین کلی مشاهدهمیانگ  

Ai= اثر تیمار i ام  
Eaik= اصلی خطاي  
=Bj گیرياثر زمان اندازه j ام  

ABij= کنش تیماربرهم i گیريو زمان اندازه j 

 = Ebijkفرعی  خطاي  
  

  نتایج و بحث
ــواد معــدنی و   ــأثیر تزریــق م ــه ت ــوط ب نتــایج مرب

در جدول  دوره انتقالهاي  ها بر عملکرد میش ویتامین
هـا سـبب    است. مواد معدنی و ویتامین دهش گزارش 2

بهبود وزن نهـایی و مصـرف خـوراك پـس از زایـش      
هاي  ها شد و بیشترین مصرف خوراك براي میش میش
صـورت   هـا بـه   با مـواد معـدنی و ویتـامین    شده قیتزر
هـا   . مـواد معـدنی و ویتـامین   )P>05/0( بـود  زمان هم

تأثیري بر وزن روز زایش و مصرف خـوراك پـیش از   
  یش نداشت. زا

ــتنی، اواخــر در ــدن آبس ــیش ب ــار م ــترس دچ  اس
 رشـد . شود و بالانس منفی انرژي می شدید متابولیکی

 بـه  نیـاز  افزایش و شکمبه فضاي کاهش جنین، سریع
 شدت به بدن ذخایر شود می باعث مغذي مواد و انرژي

استفاده از  .)a2024و همکاران،  Asadiشود ( مصرف
که  Bهاي گروه  ظیر ویتامینها ن مواد معدنی و ویتامین

 بتا کربس و نظیر چرخه انرژي متابولیسم مسیرهاي در
و  Asadiدارنـد (  کلیـدي  نقـش  ها چربی اکسیداسیون
 سـبب  نیـز  Eو  C) و مس، ویتـامین  2023همکاران، 

 کـاهش  اکسـیداتیو،  تـنش کبد، کـاهش   عملکرد بهبود
شـود؛   مـی  بافتی بازسازي توان افزایش و چربی تجمع

 و افتـه ی شیافـزا  انرژي به مغذي مواد تبدیل یجه،نت در
 مثبـت انـرژي   تعـادل  بـه  تـر  سریع زایش از پس میش

گـردد   برمـی  تـر  سریع وزن و شده بهتر اشتها رسد، می
)McDowell ،2003 ؛Sordillo  وAitken ،2009(. 

Asadi ) و همکارانc2024  گزارش کردند که تزریـق (
B  افـزایش وزن  کمپلکس به بزهاي آبستن سانن سبب

ــس از زایــش شــد؛   پــیش از زایــش، روز زایــش و پ
 شـده  قیتزرهمچنین میزان ماده خشک مصرفی بزهاي 

تغذیـه  داري داشـت.   افـزایش معنـی   Bهاي  با ویتامین
مواد معدنی حاوي مس پیش از زایش تا پس از زایش 

هــاي  تـأثیري بـر وزن و مصـرف مـاده خشـک مـیش      
ــت (  ــاري نداش ــاران،  Amanlouافش ). 2020و همک

 خشک ادهــم مصرف تأثیري C ویتامین و مس تزریق
ــس ــش از پ ــا زای ــت گاوه  و Khodamoradi( نداش

 تغییري) 2016( همکاران و Ganda). 2019 همکاران،
 کننـده  دریافت گاوهاي خشک ماده مصرف با رابطه در

 گــزارش شــاهد تیمــار بــه نســبت معــدنی کمــپلکس
 و مـس  ظیـر ن اکسـیدانی  آنتـی  مـواد  تزریق با. نکردند
 مصـرف  در تغییري انتقال، دوره گاوهاي به E ویتامین

ــاده ــک م ــا آن خش ــاهده ه ــد مش  و Daugherty( نش
پـس از  و سلنیوم  Eتزریق ویتامین ). 2002 همکاران،
وزن پس از زایش  تأثیري برهاي آواسی  میش زایش به

ــا آن ــت ه ــاران،  Awawdeh( نداش در . )2014و همک
ها به گاوهـاي   و ویتامین پژوهشی، تزریق مواد معدنی

اواخر آبستنی تأثیري بر مصرف خوراك پیش از زایش 
و همکـاران،   Asadiو پس از زایش گاوهـا نداشـت (  

b2025 .(تزریـق،  دز مقـدار  به تواند می رییتغ عدم دلیل 
 کمتـر  تحـرك  یا و جیره بودن یکسان محیطی، شرایط
 کننـده  دریافت يها گروه در ها میش براي چربی ذخایر
  .   باشد
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  هاي دوره انتقال ها بر عملکرد میش تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -2جدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamins injection on the performance of ewes during the transition period 

 
خطاي   تیمارهاي آزمایشی

  استاندارد
SEM 

 سطح احتمال
P-Value  دشاه  

Control 
  مواد معدنی
Minerals 

  ها ویتامین
Vitamins 

  ها مواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

  وزن ابتدایی (کیلوگرم)
Initial weight (kg) 

49.12 49.57 50.00 50.50 1.496 0.7951 

  وزن روز زایش (کیلوگرم)
Weight on the day of birth 
(kg) 

44.00 45.12 45.30 45.47 1.776 0.1135 

  وزن نهایی (کیلوگرم)
Final weight (kg) 

41.90b 43.17a 43.55a 44.25a 1.007 0.0001 

 مصرف خوراك پیش از زایش
 (گرم)

DMI (gr) 

1287.00 1295.00 1301.12 1307.55 23.965 0.1280 

مصرف خوراك پس از زایش 
  (گرم)

DMI (gr) 

1361.61c 1398.00b 1401.11b 1419.59a 39.177 0.0033 

a-c05/0( است داریبا حروف نامشابه، معن فیتفاوت ارقام در هر رد<P.(  
a-cDifferences between values in each row marked with dissimilar letters are significant (P < 0.05). 

 
ــوط نتــایج ــه مرب ــأثیر ب ــواد تزریــق ت  و معــدنی م

 در نتقـال دوره ا هـاي  مـیش  هضم قابلیت بر ها ویتامین
هـا   . مواد معدنی و ویتامیناست شده گزارش 3 جدول

هضم ماده خشک و فیبر نـامحلول   سبب بهبود قابلیت
هـا   . تزریق ریزمغذي)P>05/0( شددر شوینده خنثی 

 ـ  به میش هضـم  ت هاي اواخر آبستنی تغییـري در قابلی
  ماده آلی، پروتئین خام و عصاره اتري نداشت.

 در فیبر نامحلول و کخش ماده هضم قابلیت بهبود
 ها نظیر گروه ریزمغذي نقش به تواند می خنثی شوینده
باشد  مربوط روده مورفولوژي بهبود در B هاي ویتامین

)Asadi  ،مـواد  هضـم  قابلیت زیرا )،2023و همکاران 
 و پرزهـا  عـرض  و ارتفـاع  بـا  نزدیکـی  ارتباط مغذي

 تـأثیر  تحـت  توانـد  مـی  که دارد کریپت عمق همچنین
ــام ــاي ینویت ــزایش B ه ــد اف ــاران،  Pond( یاب و همک
 هـاي  عنـوان کـوآنزیم   بـه  Bهاي گروه  ویتامین). 2004

 الکتـرون  انتقـال  زنجیـره  و کربس چرخه در ضروري
 هـاي  سـلول  در را) ATP( انرژي تولید و کنند می عمل

 بسـیار  تقسـیم  نـرخ  کـه ) هـا  انتروسیت( روده پرزهاي
 و DNA نتزس ـ بـراي  کننـد و  مـی  تسهیل دارند، بالایی

 این کافی سطح بنابراین، هستند؛ حیاتی سلولی تقسیم
 روده سد یکپارچگی پرز، ارتفاع حفظ براي ها ویتامین

 اسـت  ضروري جذب و هضم اراییــــک نتیجه در و
)Pond  ،نقـش  مس این، بر . علاوه)2004و همکاران 

 آنزیمـی  هـاي  واکـنش  بسـیاري از  کاتالیز در را اصلی
ــا متمــایز ــی ایف ــدک م  از یکــی گــوارش دســتگاه و نن

، McDowell( اسـت  هـا  واکـنش  این اصلی هاي مکان
 با ها ریزمغذي احتمالاً مطالعه، این در بنابراین،؛ )2003
 همچنــین و روده هـاي  سـلول  تمــایز و تقسـیم  بهبـود 
 حفـظ  بـه  وآنزیم،ـــک عنوان به آنزیم تولید در شرکت

 و کننـد  مـی  کمـک  گوارش دستگاه ساختار و عملکرد
 شـوینده  در فیبر نامحلول و خشک ماده هضم جهیدرنت

). 2022و همکـاران،   Ren( بخشـند  می بهبود را خنثی
هـا بـر    در رابطه با تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتـامین 

هــاي دوره انتقــال اطلاعــاتی در  هضــم مــیش قابلیــت
) گـزارش  a2025و همکاران ( Asadiدسترس نیست. 
بزهاي سانن در اواخر کمپلکس به  Bکردند که تزریق 

 هضـم مـاده خشـک و    آبستنی موجب افزایش قابلیت
پیش از زایـش و   ها آن خنثی شوینده در نامحلول فیبر
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در پژوهشی، مکمل مس آلی سبب پس از زایش شد. 
هضم ماده خشـک، مـاده آلـی، پـروتئین      بهبود قابلیت

گوسـفندهاي   اسـیدي  شوینده در فیبر نامحلولخام و 
ــد (  ــدي ش ). در 2014و همکــاران،  Hoseinpourزن

هاي پرواري، مکمل معـدنی حـاوي مـس موجـب      بره
فیبـر  هضم ماده خشـک، مـاده آلـی و    ت افزایش قابلی

 Feizdar barabadiگردید (خنثی  شوینده در نامحلول
در پژوهشی، کمپلکس ویتـامینی  ). 2025و همکاران، 

AD3E هضـم مـاده    تأثیري بـر قابلیـت   شده محافظت
 در فیبـر نـامحلول  ی، پروتئین، چربـی،  خشک، ماده آل

ها  بره شوینده اسیدي در فیبر نامحلول و خنثی شوینده
  ). 2025و همکاران،  Nooriyan soroorنداشت (

  
  انتقال دوره هاي میش هضم قابلیت بر ها ویتامین و معدنی مواد تزریق تأثیر -3جدول 

Table 2. The effect of mineral and vitamins injection on the digestibility of ewes during the transition period  

 (گرم/کیلوگرم ماده خشک)
(gr/kg DMI) 

خطاي   تیمارهاي آزمایشی
  استاندارد
SEM 

 سطح احتمال
P-Value  شاهد  

Control 
  مواد معدنی
Minerals 

  ها ویتامین
Vitamins 

  ها مواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

  خشکماده 
Dry matter 

656.28b 674.00a 679.12a 684.88a 19.768 0.0031 
  ماده آلی

Organic matter  
696.00 702.10 700.51 699.30 16.547 0.6178 

  پروتئین خام
Crude protein 

627.93 630.11 629.57 625.15 20.005 0.5759 
فیبر نامحلول در شوینده 

  خنثی
Neutral detergent 
fiber 

511.87b 550.87a 560.00a 562.17a 13.077 0.0001 

  عصاره اتري
Ethereal extract 

617.50 612.00 621.07 618.85 20.715 0.4142 
a-c05/0( است داریبا حروف نامشابه، معن فیتفاوت ارقام در هر رد<P.( 

a-cDifferences between values in each row marked with dissimilar letters are significant (P < 0.05). 

 
ــوط نتــایج ــه مرب ــأثیر ب ــواد تزریــق ت  و معــدنی م

 انتقال دوره هاي میش تولید و ترکیب شیر بر ها ویتامین
ــدول در ــزارش 4 ج ــده گ ــت ش ــدنی و  .اس ــواد مع م

ها تأثیري بر مقدار تولیـد، پـروتئین، چربـی و     ویتامین
  ها نداشتند. لاکتوز شیر میش

بـه بزهـاي سـانن     Bهاي  تزریق کمپلکس ویتامین
امـا بـر    ،دوره انتقال سـبب افـزایش تولیـد شـیر شـد     

تـأثیري نداشـت    هـا  آنپروتئین، چربی و لاکتوز شـیر  
)Asadi  ،ــاران ــاران  a2025 .(Asadiو همکـ و همکـ
)b2025   مــواد تزریـق  ) در پژوهشـی بـا موضــوع اثـر 

ــدنی ــامینی و مع ــر در ویت ــر آبســتنی اواخ ــد ب  و تولی
 و ویتامینی معدنی، مواد شیر یافتند که تزریق ترکیبات

 سـبب  زمـان  هـم  صـورت  بـه  ویتـامینی  و معدنی مواد
شـد. در پژوهشـی،    پـروتئین  لاکتـوز و  مقدار افزایش

کمپلکس معدنی سبب افزایش مقدار چربی، پروتئین و 
کننده شـد و بـر درصـد     مواد جامد شیر گروه دریافت

ــأثیر و  Rabieeي نداشــت (چربــی و پــروتئین شــیر ت
ــاران،  ــاران ( Yadav). 2010همک ) بــا 2023و همک

بندي گاوهاي دوره انتقال به تیمارهـاي شـاهد،    تقسیم
هـا و تزریـق مـواد     تزریق مواد معدنی، تزریق ویتامین

بـه ایـن نتیجـه     زمـان  هـم طـور   ها به معدنی و ویتامین
کننده  هاي دریافت رسیدند که مقدار تولید شیر در گروه

صـورت   هـا و مـواد معـدنی بـه     اد معدنی و ویتامینمو
دار همراه بود. از طرفی، تزریق  با افزایش معنی زمان هم
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و مس به گاوهاي دوره انتقـال تغییـري در    Cویتامین 
مقدار تولید شیر و درصد چربـی، پـروتئین و لاکتـوز    

و همکـاران،   Khodamoradiایجـاد نکـرد (   ها آنشیر 
2019 .(Ganda و همکاران )گزارش کردند که2016 ( 

تزریق مواد معدنی به گاوهـا تـأثیري بـر مقـدار شـیر      
تولیدي، پـروتئین و لاکتـوز شـیر نداشـت. همچنـین،      
همسـو بــا پـژوهش حاضــر، تزریـق کمــپلکس مــواد    

ویتامینی تأثیري بر تولید شیر و مقدار و درصد -معدنی
ــوز گاوهــاي دریافــت  ــروتئین و لاکت ــده  چربــی، پ کنن

). از 2022و همکـاران،   Mousavi( کمپلکس نداشـت 
سویی دیگر، مکمل معدنی در جیره گاوهاي خشـک،  

تغییري در مقدار تولید شیر و درصد چربی، پروتئین و 
). علاوه 2016و همکاران،  Righiلاکتوز ایجاد نکرد (
معدنی با منابع مختلـف تغییـري    بر این، تغذیه با مواد

روتئین و چربی در مقدار تولید شیر و مقدار و درصد پ
کننده مواد معدنی نسـبت بـه    هاي دریافت شیر در میش

و همکـاران،   Amanlouگروه شـاهد گـزارش نشـد (   
 تزریـق،  دز مقـدار  بـه  تواند می رییتغ عدم . دلیل)2020
 کمتـر  تحـرك  یا و جیره بودن یکسان محیطی، شرایط
 کننـده  دریافت هاي گروه در ها میش براي چربی ذخایر
  .باشد

  
  انتقال دوره هاي میش شیر ترکیب و تولید بر ها ویتامین و معدنی مواد تزریق تأثیر -4جدول 

Table 4. The effect of mineral and vitamin injections on milk production and composition in transition ewes  
شیر ترکیب و تولید  

Milk production and 
composition 

طاي خ  تیمارهاي آزمایشی
  استاندارد
SEM 

 سطح احتمال
P-Value  شاهد  

Control 
  مواد معدنی
Minerals 

  ها ویتامین
Vitamins 

  ها مواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

  تولید شیر (لیتر)
Milk yield (L) 

1.80 1.91 1.93 1.99 0.066 0.0613 

  )درصدپروتئین (
Protein (%)  

3.17 3.16 3.21 3.19 0.017 0.7611 

  چربی (درصد)
Fat (%) 

5.21 5.23 5.27 5.30 0.103 0.4133 

  لاکتوز (درصد)
Lactose (%) 

4.88 4.91 4.99 4.95 0.096 0.3211 

  
ــواد معــدنی و   ــأثیر تزریــق م ــه ت ــوط ب نتــایج مرب

هـاي اواخـر آبسـتنی بـر غلظـت       ها بـه مـیش   ویتامین
بتاهیدروکسی بوتیرات، اسیدهاي چرب غیر اسـتریفه،  

سـرم و   یدانیاکس یآنتهاي اکسیژن فعال، ظرفیت  هگون
روز پیش از زایش، روز  7شاخص تنش اکسیداتیو در 

تا  1در نمودارهاي  ها آنروز پس از زایش  7زایش و 
هـا   تزریق مواد معدنی و ویتـامین است.  شده گزارش 5

 اسـیدهاي ، اسید بوتیریک هیدروکسی بتاسبب کاهش 
شاخص و اکسیژن  عالف هاي گونه استریفه، غیر چرب

 سـرم  یدانیاکس یآنتظرفیت و افزایش تنش اکسیداتیو 
. بیشـترین  )P>05/0( ها در هـر سـه زمـان شـد     میش

هـا،   ر همـه زمـان  استریفه د غیر چرب اسیدهايبهبود 
در پیش از زایش و روز زایش اکسیژن  فعال هاي گونه

ــت و  ــظرفی ــ یآنت ــرم یدانیاکس ــنش و  س ــاخص ت ش
هـاي   زایـش، مربـوط بـه مـیش     در پـیش از اکسیداتیو 

صـورت   هـا بـه   کننده مـواد معـدنی و ویتـامین    دریافت
  بود.  زمان هم

هـا در خنثـی کـردن     ، براي توانـایی سـلول  Eویتامین 
مهـم هسـتند و در نتیجـه از    اکسـیژن   فعـال  هاي گونه

ــی   ــوگیري م ــاب جل ــمت الته ــه س ــرفت ب ــد  پیش کنن
)Bernabucci   ،عنصـر مـس نیـز     ).2002و همکـاران

هاي درگیر در متابولیسم انـرژي   تعدادي از آنزیم براي
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هـاي انتقـال الکتـرون     اکسیدانی و براي پروتئین یا آنتی
). 2018و همکــاران،  Grzybowskaاســت ( ازیــموردن

یابـد   سرم در دوره انتقال کاهش می Dغلظت ویتامین 
اکسـیداتیو را   تـنش که ممکن است واکنش التهـابی و  

تواند با تأثیر بـر   می Dامین افزایش دهد. از طرفی، ویت
افزایش گلوتـاتیون پراکسـیداز درون سـلولی، شـرایط     

و  Sordilloاکسیداتیو مهیا کنـد (  تنشمناسبی در برابر 
Aitken ،2009هاي  ). تزریق ویتامینB    کمـپلکس بـه

بزها در طول دوره گذار، با افـزایش اشـتها و کـاهش    
نفی در اکسیداتیو، منجر به کاهش تعادل انرژي م تنش

احتمالاً تـأمین   ).c2024و همکاران،  Asadiبزها شد (
ها، توازن انرژي پیش از زایـش   مواد معدنی و ویتامین

و مصرف خوراك را بهبود بخشیده و لیپـولیز بافـت و   
تولید اسیدهاي چرب غیـر اسـتریفه و بتاهیدروکسـی    

ــوتیرات را کــــاهش مــــی   و  Abueloدهــــد ( بــ
هـا، سـبب    ویتـامین ). مـواد معـدنی و   2016همکاران،

هـاي   هـا و متابولیـت   اکسـیدان  تعادل نسبی بـین آنتـی  
اکسـیژن فعــال ممکـن اســت شـده و موجــب بهبــود    

شـوند   ها مـی  یکپارچگی ساختاري و عملکردي سلول
)Asadi  ،و همکــارانb2024  ــاهش ــا ک ــی ب )؛ از طرف

پراکسیداسیون اسیدهاي چـرب در غشـاهاي سـلولی،    
 ــ ــز حف ــلولی را نی ــاهاي س ــیالیت غش ــیس ــد  ظ م کنن

)Ghassemi  ،بهبود فعالیت آنزیمی 2019و همکاران .(
ها در خون سبب  اکسیدان و افزایش آنتی یدانیاکس یآنت

اکسیدانی سرم گشت و با کـاهش   افزایش ظرفیت آنتی
اکسـیدانی،   هاي فعـال و بهبـود ظرفیـت آنتـی     اکسیژن

و  Asadiشاخص تنش اکسـیداتیو نیـز بهبـود یافـت (    
سبب  Eو  Aمکمل حاوي ویتامین  ).2023همکاران، 

کاهش استرس اکسیداتیو و پاسخ ایمنی بالاتر در گـاو  

و همکـاران،   Alhussienشیري پس از زایمـان شـد (  
) بـــه AD3E). تزریــق کمـــپلکس ویتـــامینی ( 2021
ــت   مــیش هــاي اواخــر آبســتنی ســبب افــزایش ظرفی

و همکـاران،   Shahbaziهـا شـد (   اکسیدانی مـیش   آنتی
ــره  هشــی، در پژو). 2024 ــزایش کلســیم در جی ــا اف ب

 هیدروکسی بتاگاوهاي دوره انتظار زایمان، تغییري در 
گاوهـا   اسـتریفه  غیر چرب اسیدهايو اسید  بوتیریک

در پـیش از زایمــان و پــس از زایمـان گــزارش نشــد   
)Sharifi  ،با  است که شده گزارش). 2022و همکاران

 استفاده از بولوس کلسیم، در غلظت اسیدهاي چـرب 
غیر استري و بتاهیدروکسی بوتیرات تغییـري حاصـل   

 ).2020و همکـــاران،   Jahani-Moghadamنشـــد ( 
خـوراکی در جیـره    Eاستفاده از ویتـامین   براین، علاوه

خون  استریفه غیر چرب اسیدهايگاوها سبب کاهش 
تزریـق  همچنین، ). 2014و همکاران،  Chandraشد (

 چـرب  هاياسیدتأثیري بر  Eکمپلکس حاوي ویتامین 
گاوهـا  اسـید   بوتیریـک  هیدروکسی بتاو  استریفه غیر

در ). 2018و همکــــاران،  Abdolmalekiنداشــــت (
 B8 ،B9 ،B12هـاي   تزریق کمپلکس ویتـامین پژوهشی، 
 اسـیدهاي و اسـید   بوتیریـک  هیدروکسی بتاتأثیري بر 

ها در پیش از زایش نداشت امـا   دام استریفه غیر چرب
پیش از زایمان تـا پـس از   گزارش شد که در کل بازه 

ــان،  ــیدهايزایم ــرب اس ــر چ ــتریفه غی ــاي  اس گاوه
کننده کمپلکس ویتامینی کمتر از تیمـار شـاهد    دریافت

ــود ــی،   .)2022و همکــاران،  Duplessis( ب در پژوهش
تزریق کمپلکس موادمعدنی تغییري در شاخص تـنش  

اکسـیدانی   هاي آزاد و ظرفیت آنتـی  اکسیداتیو، رادیکال
و  Batesي پـس از زایـش ایجـاد نکـرد (    سرم گاوهـا 

 ). 2025همکاران، 
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  ها ها بر غلظت بتاهیدروکسی بوتیرات میش تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -1نمودار 

Figure 1. Effect of mineral and vitamin injections on beta-hydroxybutyrate in ewes 
 

 
  ها ها بر غلظت اسیدهاي چرب غیر استریفه میش یتامینتأثیر تزریق مواد معدنی و و -2نمودار 

Figure 2. Effect of mineral and vitamin injections on non-esterified fatty acids in ewes 
  

  
  ها کسیژن فعال میشاهاي  ها بر غلظت گونه تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -3نمودار 

Figure 3. Effect of mineral and vitamin injections on Reactive oxygen species in ewes 
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  ها سرم میش یدانیاکس یآنتها بر غلظت ظرفیت  تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -4نمودار 

Figure 4. Effect of mineral and vitamin injections on Serum antioxidant capacity in ewes 
 

  
  ها ها بر غلظت شاخص تنش اکسیداتیو سرم میش اد معدنی و ویتامینتأثیر تزریق مو -5نمودار 

Figure 5. Effect of mineral and vitamin injections on Oxidative stress index in ewes 
 

  گیري نتیجه
 حاضـر،  پـژوهش  از آمده دست به نتایج به توجهبا 
 نهایی وزن بهبود سببها  ویتامین و معدنی مواد تزریق

 مـاده  هضـم  قابلیت زایش و از پس خوراك رفمص و
 شد. ها میش خنثی شوینده در نامحلول الیاف و خشک

ها سبب کاهش  تزریق مواد معدنی و ویتامیناز طرفی، 
 غیـر  چـرب  اسـیدهاي ، اسید بوتیریک هیدروکسی بتا

شـاخص تـنش   و اکسـیژن   فعـال  هـاي  گونه، استریفه
 رمســ یدانیاکســ یآنتــظرفیــت و افــزایش اکســیداتیو 

 خـوراك  مصرف بیشترینها در هر سه زمان شد.  میش
 هـا  ویتامین و معدنی مواد با شده قیتزر هاي میش براي

 اسـیدهاي بیشـترین بهبـود   بـود و   زمـان  هم صورت به
 فعـال  هـاي  گونـه هـا،   در همه زمان استریفه غیر چرب

ظرفیــت در پــیش از زایــش و روز زایــش و اکســیژن 
در پیش اکسیداتیو  شاخص تنشو  سرم یدانیاکس یآنت

کننـده مـواد    هـاي دریافـت   از زایش، مربوط بـه مـیش  
بـا  بـود. لـذا،    زمـان  هـم صورت  ها به معدنی و ویتامین

ــت  ــی، قابلی ــود عملکــرد وزن ــه بهب هضــم و  توجــه ب
هـا، تزریـق    اکسیدانی میش هاي التهابی و آنتی شاخص

در اواخـر   زمـان  همصورت  ها به مواد معدنی و ویتامین
  گردد. ها توصیه می ی به میشدوره آبستن
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  سپاسگزاري
 و تحقیقـات  مرکز دامی علوم بخش از لهیوس نیبد

 گلســتان اســتان طبیعــی منــابع و کشــاورزي آمــوزش

ــه ــطه ب ــراهم واس ــودن ف ــات نم  و اي مزرعــه امکان
  .گردد می قدردانی و تشکر پژوهش این آزمایشگاهی
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