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Background and Objective: The transition period in ewes, which 

usually lasts three weeks before and three weeks after parturition, is 

one of the most critical physiological stages during the reproductive 
cycle. During this period, the ewe undergoes extensive metabolic 

and hormonal changes that are necessary to prepare the body for 

parturition and the onset of lactation. Late gestation is associated 
with reduced feed intake and increased energy requirements due to 

rapid fetal growth and mammary gland development. This 

imbalance predisposes to ketosis, fatty liver, and gestational toxemia 

in ewes. Negative energy balance also increases the production of 
reactive oxygen species (ROS) and oxidative stress, which weakens 

the immune system and increases the risk of inflammation and 

metabolic and infectious diseases. As a result, colostrum quality, 
foremilk production, and lamb growth are affected. In these 

conditions, vitamins and minerals, especially those with antioxidant 

properties, play an important role in reducing oxidative stress and 
maintaining immune health. Adequate and balanced supply of these 

micronutrients during the transition period improves immune 

response, reduces the incidence of metabolic disorders and increases 

production performance. Therefore, targeted nutrition rich in 
antioxidants during the transition period is vital for the health and 

productivity of ewes. 

 
Materials and Methods: The present study was conducted to 

investigate the effect of vitamin and mineral supplementation 

injection in late pregnancy on performance, digestibility, milk 

production, and inflammatory indices of Dalagh ewes in Soleimani 
livestock farm located in Bandargaz city using 40 Dalagh breed 

ewes with an average age of twice giving birth and an average 

weight of 42 ± 3.7 kg, which were divided into four treatments and 
ten replications in a completely randomized design at the end of 

pregnancy. The experimental treatments included: 1) control group 

(no vitamin and mineral supplementation injection), 2) ewes 
receiving injectable vitamin supplementation, 3) ewes receiving 
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 injectable mineral supplementation, and 4) ewes receiving 
simultaneously injectable vitamin and mineral supplementation. The 

study period was from 28 days before calving to 28 days after 

calving, and the acclimatization period of the ewes was from 28 
days before calving to the day of injection. Supplements were 

injected subcutaneously in the flank 21 days before calving. Vitamin 

supplements included vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, and 

C, and mineral supplements included calcium, copper, magnesium, 
and phosphorus. The dose of mineral supplements was 20 mL and 

the dose of vitamin supplements was 5 mL. To calculate weight 

changes, ewes were weighed before calving, on the day of calving, 
and after calving using a digital scale (SV 9000, Sanadvazin, Iran). 

To determine the amount of dry matter consumed daily, the after-

feed was collected and weighed before the new feed was fed. The 
amount of milk production and composition were measured and 

recorded. To measure digestibility, fecal and feed samples were 

collected in the final five days of the experiment to determine the 

digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, ether 
extract, and neutral detergent insoluble fiber. To measure 

inflammatory indices and antioxidant status, blood samples were 

taken from 6 replicates of each treatment on days 7 before 
parturition, on the day of parturition, and 7 days after parturition 

before morning feeding. 

 

Results: The results of the effect of mineral and vitamin injection in 
late pregnancy showed that minerals and vitamins improved the 

final weight and feed consumption of ewes after calving, and the 

highest feed consumption was for ewes injected with minerals and 
vitamins simultaneously (P<0.05). Also, minerals and vitamins 

improved the digestibility of dry matter and neutral detergent 

insoluble fiber (P<0.05). Also, minerals and vitamins had no effect 
on the amount of production, protein, fat and lactose in ewes' milk. 

On the other hand, mineral and vitamin injection reduced beta-

hydroxybutyric acid, non-esterified fatty acids, reactive oxygen 

species and oxidative stress index and increased the antioxidant 
capacity of ewes' serum at all three times (P<0.05). The greatest 

improvement in non-esterified fatty acids at all times, reactive 

oxygen species before calving and on the day of calving, serum 
antioxidant capacity, and oxidative stress index before calving was 

observed in ewes receiving minerals and vitamins simultaneously. 

 
Conclusion: Considering the improvement in weight performance, 

digestibility, and inflammatory markers of ewes, simultaneous 

injection of minerals and vitamins is recommended for ewes in late 

pregnancy. 
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 های کلیدی: واژه

 التهاب

 انتقال دوره

 دالاق میش

 معدنی مواد

 ویتامین

در  را زایش از پس هفته سه و پیش هفته سه معمولاً که ها شمی در انتقال ورهد: سابقه و هدف

 ایدن  در. اسدت  تولیددملل  چرخه طول در فیزیولوژیکی مراحل ترین بحرانی از یکی گیرد، می بر
 بددن  سدازی  آماده برای که شود می مواجه هورمونی و متابولیکی گسترده تغییرات با میش دوره،

 افزایش و خوراک مصرف کاهش با آبستنی واخرا. است ضروری شیردهی آغاز و زایش جهت
 ساز زمینه ناهماهنگی این. است همراه پستانی غده توسعه و جنین سریع رشد دلیل به انرژی نیاز

 همچندین  اندرژی  منفدی  تعادل گردد، می ها میش در بارداری مسمومیت و چرب کبد کتوز، بروز

 تضدعی   با که شود می اکسیداتیو رساست و (ROS) اکسیژن فعال های گونه تولید افزایش سبب
 نتیجه، در. دهد می افزایش را عفونی و متابولیک های بیماری و التهاب بروز خطر ایمنی، سیستم

 و ها ویتامین شرایط، این در گیرد. می قرار تحت تأثیر ها بره رشد و اولیه شیر تولید آغوز، کیفیت
 اسدترس  کداهش  در مهمدی  نقدش  دارند، دانیاکسی آنتی خاصیت که هایی آن ویژه به معدنی مواد

 دوره در هدا  ریزمغدذی  ایدن  متعادل و کافی تأمین. کنند می ایفا ایمنی سلامت حفظ و اکسیداتیو
 تولیددی  عملکدرد  افزایش و متابولیکی اختلالات بروز کاهش ایمنی، پاسخ بهبود موجب انتقال،

 و سدلامت  بدرای  انتقدال  دوره در هدا  اکسدیدان  آنتدی  از غندی  و هدفمند تغذیه بنابراین،. شود می

 است. حیاتی ها میش وری بهره
 

 اواخدر  در معددنی  و ویتدامینی  های مکمل تزریق منظور بررسی اثر پژوهش حاضر به: ها مواد و روش

دامدداری   دالاق در های میش التهابی های شاخص و شیر تولید قابلیت هضم، عملکرد، بر آبستنی دوره

سدن دو شدکم    میدانگین  بدا  دالاق نژاد میش رأس 44با استفاده از  ن بندرگزسلیمانی واقع در شهرستا

 در تکدرار  ده و تیمدار  چهار به آبستنی دوره اواخر در ، انجام شد که42 ± 7/3 زایش و میانگین وزن
 مکمل تزریق عدم) شاهد گروه( 1: شامل آزمایشی تیمارهای. شدند تقسیم تصادفی کامل طرح قالب

 کنندده  دریافدت  هدای  میش( 3 تزریقی، ویتامینی مکمل کننده دریافت های میش( 2 ،(یمعدن و ویتامینی
. بدود  تزریقدی  معددنی  و ویتدامینی  مکمل همزمان کننده دریافت های میش( 4 و تزریقی معدنی مکمل
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هدا از   پذیری میش روز پس از زایش بود و دوره عادت 22روز پیش از زایش تا  22مدت پژوهش از 
 و پهلدو  ناحیده  از زایدش  قبدل  روز 21 در هدا  مکمل ز زایش تا روز تزریق بود. تزریقروز پیش ا 22

 ,A, D3, E, B1, B2, B3, B6 هدای . مکمل ویتامینی شامل ویتدامین شد انجام زیرجلدی صورت به

B12, C  24دز تزریق مکمدل مدواد معددنی     .بودو مکمل معدنی شامل کلسیم، مس، منیزیم و فسفر 

 هدا  مدیش  کشدی  وزن وزن، تغییرات محاسبه لیتر بود. برای میلی 5زریق مکمل ویتامینی لیتر و دز ت میلی

، سدند وزیدن،   SV 9000) دیجیتدال  باسدکول  از استفاده با زایش از پس و زایش روز زایش، از پیش
جهت تعیین مقدار ماده خشک مصرفی روزانه پیش از وعدده خدوراک جدیدد     .گرفت صورت ایران(

 گیری و ثبت گردیدد. جهدت   شد. مقدار تولید و ترکیبات شیر اندازه و توزین میآوری  آخور جمع پس
 تدا  شدد  آوری جمع آزمایش پایانی روز پنج در خوراک و مدفوع های نمونه قابلیت هضم، گیری اندازه

هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، عصاره اتری و الیاف ندامحلول در شدوینده خنلدی     قابلیت
 در تیمدار  هر تکرار 6 اکسیدانی از آنتی وضعیت و التهابی های شاخص گیری اندازه جهت .تعیین گردد

 .شد انجام پیش از تغذیه صبح خونگیری زایش از پس روز 7 و زایش روز زایش، از پیش 7 روزهای
 

 بارداری نشان داد که مواد اواخر در ویتامین و معدنی مواد تزریق تأثیر از حاصل نتایج: ها یافته

 و شدد  هدا  مدیش  زایدش  از پدس  خدوراک  مصرف و نهایی وزن بهبود سبب ها ویتامین و عدنیم
 صدورت  بده  هدا  ویتدامین  و معددنی  مدواد  با شده تزریق های میش برای خوراک مصرف بیشترین

 مداده  قابلیدت هضدم   بهبدود  سدبب  هدا  ویتامین و معدنی همچنین، مواد (.P<45/4) بود همزمان

 هدا  ویتدامین  و معدنی موادهمچنین، (. P<45/4) شد خنلی ندهشوی در نامحلول الیاف و خشک
تزریدق مدواد   از طرفدی،   .نداشدتند  هدا  میش شیر لاکتوز و چربی پروتئین، تولید، مقدار بر تأثیری

اسدتریفه،   غیدر  چرب اسید، اسیدهای بوتیریک هیدروکسی ها سبب کاهش بتا معدنی و ویتامین
ها  و افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم میش داتیواکسی تنش و شاخص اکسیژن فعال های گونه

هدا،   در همده زمدان   استریفه غیر چرب . بیشترین بهبود اسیدهای(P<45/4)در هر سه زمان شد 
در پیش از زایش و روز زایش و ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم و شاخص  اکسیژن فعال های گونه

هدا   کننده مواد معددنی و ویتدامین   یافتهای در تنش اکسیداتیو در پیش از زایش، مربوط به میش

 صورت همزمان بود. به
 

ها، تزریق  های التهابی میش هضم و شاخص با توجه به بهبود عملکرد وزنی، قابلیت :گیری نتیجه

 گردد. ها توصیه می صورت همزمان در اواخر دوره آبستنی به میش ها به مواد معدنی و ویتامین

 اواخدر  در معددنی  و ویتدامینی  های مکمل تزریق اثر(. 1445. )آیدا ،تیموری ،غلامعلی هلاکو،؛ محمد ،اسدی ؛حسین عمرانی، استناد:

 (، 2)14، پژوهش در نشخوارکنندگان. دالاق های میش التهابی های و شاخص عملکرد بر آبستنی دوره
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و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی های مکمل تزریق اثر   

 

 مقدمه

 3 تدا  زایدش  از قبل آخر هفته 3 تعری ، اساس بر

شود کده   می نامیده انتقال دوره زایش، از بعد اول هفته

 ها اسدت  میش زندگی دوره ترین بحرانی و ترین حیاتی

(Lotfollahzadeh  ،2411و همکاران)افزایش . علیرغم 

 غدده  شدد ر و جندین  رشدد  بدرای  مغدذی  مواد به نیاز

 در خددوراک مصددرف آبسددتنی اواخددر در ،پسددتانی

و  Asadiکنددد ) مددی پیدددا کدداهش نشددخوارکنندگان

 دلیدل  بده  احتمالاً اشتها، کاهش این. (b2425 همکاران،

 چربی اولیه بسیج جنسی، های هورمون غلظت افزایش

 شددکمبه ظرفیددت کدداهش همچنددین و بدددن ذخددایر از

 و Ingvartsen) باشددد مددی جنددین رشددد علددت بدده

Andersen، 2444 .)مصددرف کدداهش بددا انتقددال دوره 

 از پدس  شدیر  تولیدد  شدروع  و زایدش  از پیش خوراک

 سبب است، همراه انرژی توازن عدم و کمبود با زایش

 کتدون  غلظدت  افدزایش  آن دنبدال  بده  و لیپولیز افزایش

( NEFA) اسدتریفه  غیدر  چدرب  اسدیدهای  و هدا  بادی

 لدذا، (. 2423و همکاران،  Nemati Mazrae) گردد می

 چربی بافت تحرک اکسیداتیو، استرس التهاب، افزایش

 انتقدال  دوره در متابولیک نظیر ورم پستان اختلالات و

 و شدیر  آغدوز،  تولیدد  بدر  منفدی  دهند که تدأثیر  می رخ

و  Coleman) دارد پسددتان بافددت از آنهددا ترکیبددات

 اندرژی  منفدی  تعدادل  ایدن  همچنین(. 2421همکاران، 

 فعدال  هدای  گونده  و کسدیداتیو ا اسدترس  افزایش سبب

 سمت به را دام و داده کاهش را ایمنی که شده اکسیژن

 خطدر  و شدیر  تولید کاهش زایش، از پس های بیماری

(. 2413 همکداران،  و Pereira) دهدد  مدی  سوق حذف

 بهتدر  مددیریت  بدا  رابطده  در گوناگونی های استراتژی

 و آبسدتنی  مرحلده  از هدا  دام موفق عبور و انتقال دوره

 تدنش  بهبود  التهاب، همراه با کاهش شیردهی به رودو

 آنهدا  از یکی که دارد ایمنی وجود سیستم و اکسیداتیو

 انتقدال  دوره در هدا  ویتدامین  و معددنی  مواد از استفاده

 .باشد می

 و معدددنی مددواد ماننددد اکسددیدانی آنتددی هددای مکمددل

 از ضدروری هسدتند کده    هدای  ریزمغدذی  از ها ویتامین

و  Toghdory) هسددتند رخددوردارب ای ویددژه اهمیددت

 در مهمدی  نقدش  کده  مدس  عنصدر (. 2423همکاران، 

 هدا  بیماری و ها عفونت با مبارزه به دارد، ایمنی سیستم

 التهدابی  فرآیند تعدیل موجب شکلی  به و کرده کمک

 هدای متعددد در   پدروتئین  در حضدور  طریدق  از شده و

و همکداران،   Asadi) دارد نقش اکسیدانی آنتی سیستم

c2425 .)جندین و   و جفدت  و پسدتان  غده آبستنی، در

 و دارندد  اهمیدت  حفظ و هموسدتاز، کلسدیم و فسدفر   

 و متابولیک اختلالات کاهش سبب کلسیم ملبت تعادل

 (.2412و همکداران،   Afsharfarnia) گردد می التهاب

 ایمنی های پاسخ تعدیل بر D ویتامین تزریقهمچنین، 

 دوره طدول  در اکسدیداتیو  آنتدی /اکسدیداتیو  وضعیت و

و  Hassanabadi) کندد  مدی  کمک شیری های دام گذار

 تواندایی  ،Eویتدامین  بدراین،   عدلاوه (. 2421همکاران، 

 نتیجه در و دارد رااکسیژن  فعال های گونه کردن خنلی

 Asadi) کند می جلوگیری التهاب سمت به پیشرفت از

 پلاسدمایی  غلظدت  کده  ازآنجایی(. a2421و همکاران، 

 کداهش  های شیری گاو گذار دوره طول در E ویتامین

 آنتی وضعیت زایمان از قبل E ویتامین مکمل یابد، می

و همکداران،   Bertoni) بخشدد  مدی  بهبود را اکسیدانی

 عدلاوه  C کمک به A ویتامین از سویی دیگر،(. 2415

 متابولیکی، های بیماری و پستانی های عفونت کاهش بر

 ویتامین مناسب سطوح حفظ بر مستقیم غیر صورت به

E  ایمنی های سلول پاسخ بهبود باعث و گذاشته تأثیر 

 هدایی  محددودیت  (.2444و همکاران،  Erb) شوند می

 بدین  منفدی  بدرهمکنش  خدوراک،  مصرف کاهش نظیر

 بددروز و تددنش جیدره،  در هددا ویتدامین  و معدددنی مدواد 

 مدواد  میدزان  تواندد  می عفونی و متابولیک های بیماری

 دهدد  کداهش  را آنها زیستی همیفرا و دریافتی مغذی

(Asadi همکاران، و b2424علاوه .)  ،گنجانددن  بدراین 

 یدا  مصدرف  غذایی، رژیم در ها ویتامین و معدنی مواد
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 و Machado) کنددد نمددی تضددمین را آنهددا جددذب

 آب در موجدود  هدای  آنتاگونیست ( و2413 همکاران،

 مدواد  جدذب  بدر  منفدی  تدأثیر  توانندد  می آشامیدنی نیز

 ،Spearsباشددند ) داشددته گددوارش دسددتگاه از معدددنی

 هدا  ویتدامین  و معددنی  مدواد  تجدویز  (. بنابراین،2443

 راه یدک  بدالقوه  طدور  بده  تواندد  مدی  تزریقی صورت به

 در هدا  ویتدامین  و معددنی  مدواد  تغذیه برای جایگزین

و همکدداران،  Asadi) دهددد ارائدده انتقددال دوره طددول

d2425). در هدا  ریزمغدذی  تغذیده  اهمیدت  به توجه با 

 های مکمل تزریق با فرض اینکه و ها میش انتقال دوره

 کدداهش بددا آبسددتنی، اواخددر در معدددنی و ویتددامینی

 موجدب  اکسدیداتیو،  اسدترس  و التهدابی  هدای  شاخص

 و شدود  مدی  دالاق هدای  مدیش  عملکدرد  معندادار  بهبود

 ندوع  دو هر ترکیب کننده دریافت گروه در اثر بیشترین

 بررسی منظور به هشیپژوشد،  خواهد مشاهده مکمل

 اواخدر  در معددنی  و ویتدامینی  های مکمل تزریق تأثیر

 و شدیر  تولیدد  هضم، قابلیت عملکرد، بر آبستنی دوره

 .گرفت دالاق صورت های میش التهابی های شاخص

 

 ها مواد و روش

دامددداری در  1444پددژوهش حاضددر در تابسددتان 

انجدام شدد. بددین     سلیمانی واقع در شهرستان بندرگز

سدن دو   میش نژاد دالاق بدا میدانگین  رأس  44 ظورمن

 ، در اواخر دوره42 ± 7/3وزن  شکم زایش و میانگین

تکرار در قالب طرح کامدل   دهتیمار و  ی به چهارآبستن

( 1تیمارهای آزمایشدی شدامل:    .تقسیم شدند تصادفی

( 2گروه شاهد )عدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی(، 

( 3مدل ویتدامینی تزریقدی،    مک هکنند دریافت های میش

( 4مکمدل معددنی تزریقدی و     هکنند دریافتهای  میش

مکمدل ویتدامینی و   همزمدان   هکنندد  دریافت های میش

 از پدیش  روز 22 از پژوهش مدت بود. معدنی تزریقی

 دوره و بدددود زایدددش از پدددس روز 22 تدددا زایدددش

 روز تدا  زایش از پیش روز 22 از ها میش پذیری عادت

از  روز قبدل زایدش   21ها در مکمل تزریق. بود تزریق

انجدام شدد. مکمدل    صورت زیرجلدی  ناحیه پهلو و به

 Aالمللدی ویتدامین    واحد بین 54444 حاویویتامینی 

 D3 ،21المللی ویتدامین   واحد بین 25444)پالمیتات(، 

گرم ویتدامین   )استات(، شش میلی Eگرم ویتامین  میلی

B1گرم ویتامین  ، دو میلیB2 رم ویتدامین  گد  ، پنج میلدی

B6 ،5/12 گرم ویتامین  میلیB3 امیدد(، سده    )نیکوتین

گرم دی پدانتنول و   ، شش میلیB12میکروگرم ویتامین 

و دزُ تزریدق آن طبدق توصدیه     Cگرم ویتامین  دو میلی

 بود میشگرم به ازای هر رأس میلی 5شرکت سازنده 

 444لیتدر آن حدداوی   کده هددر میلدی  و مکمدل معددنی   

منیدزیم   گدرم  میلدی  22ونات، کروگلوگرم کلسیم ب میلی

و دزُ تزریدق آن   گرم مس بدوده  هیپوفسفیت و دو میلی

گرم بده ازای هدر   میلی 20طبق توصیه شرکت سازنده 

 انجمدن  جدداول  اسداس  بر پایه جیره .بود میشرأس 

 در کده  شدد  تنظدیم ( 2447) گوسدفند  تحقیقدات  ملی

 است. آمده 1 جدول

 و وزن ن،جندی  تعدداد  سدن،  نظر از همگی ها میش

 زمان و آبستنی صحت. بودند انتظار مورد زایش تاریخ

 و آبسدتنی  سدازی  همزمدان  طریدق  از زایدش  احتمالی

 .رسید تأیید به آزمایش از قبل ها میش سونوگرافی
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 ها  . مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره میش1جدول 

Table 1. Feed ingredients and chemical composition of ewes' diets 

 زایش از قبل ها جیره میش

 خشک( ماده درصد)

 ها پس از زایش میش جیره

 خشک( ماده درصد)

 کاه گندم
Wheat straw 

5.70 
 کاه گندم

Wheat straw 
34.00 

 یونجه
Alfalfa 

32.00 
 یونجه

Alfalfa 
30.00 

 سیلوی ذرت
Corn silage 

30.00 
 دانه ذرت

Corn grain 
19.75 

 دانه ذرت
Corn Grain 

18.50 
 کنجاله سویا

Soybean meal 
7.75 

 کنجاله سویا

Soybean meal 
7.20 

 قند تفاله چغندر

Sugar beet pulp 
2.00 

 قند تفاله چغندر
Sugar beet pulp 

1.00 
 سبوس گندم

Wheat bran 
2.70 

 سبوس گندم
Wheat bran 

2.90 
 پودر چربی

Fat powder 
2.80 

 پودر چربی
Fat powder 

1.50 
 لسیمکربنات ک

Calcium carbonate 
0.42 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.70 
 نمک

Salt 
0.33 

 نمک

Salt 
0.30 

 ویتامینی -مکمل معدنی

 
Mineral-vitamin supplement 

0.25 

 ویتامینی-مکمل معدنی
Mineral-vitamin supplement 

0.20   

 مغذی )محاسبه شده جیره( مواد

گاکالری/کیلوگرم مادۀ انرژی قابل متابولیسم )م

  خشک( 
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.44 

انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری/کیلوگرم مادۀ 

 خشک( 
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.54 

  پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

14.40 
  پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 
14.40 

   درصد(چربی خام )
Ethereal extract (%) 

4.10 
   چربی خام )درصد(

Ethereal extract (%) 
5.20 

 های غیر فیبری )درصد( کربوهیدرات
NFC (%)   

32.80 
 های غیر فیبری )درصد( کربوهیدرات

NFC (%)   
32.10 

 نامحلول در شدوینده خنلدی )درصد( الیاف
NDF (%) 

44.20 
 دی )درصد(نامحلول در شدوینده خنل الیاف

NDF (%) 
40.90 

   نشاسته )درصد(
Starch (%) 

21.60 
  نشاسته )درصد(

Starch (%)  
25.00 

 خاکستر )درصد(
Ash (%) 

7.88 
 خاکستر )درصد(

Ash (%) 
8.40 

   کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

1.42 
   کلسیم )درصد(

Calcium (%) 
0.89 

   فسفر )درصد(
Phosphorus (%) 

0.71 
   (فسفر )درصد

Phosphorus (%) 
0.52 
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ها عرضه صورت کاملاً مخلوط به دام خوراک روزانه به

مانده خوراک هر دام در هر روز تدوزین و   شده و باقی

گردید. خوراک مصدرفی هدر دام نیدز از تفداوت      ثبت 

مانده محاسبه گردید.  جیره داده شده و پس آخور باقی

هدا   مهمچنین افزایش مقدار خدوراک داده شدده بده دا   

آخدور هددر دام در روز بعدد مشددخص    اسداس پددس  بدر 

کدده اگددر دام در سدده روز متددوالی  طددوری شددد، بدده مددی

گذاشت خوراک  درصد باقی می 14آخور کمتر از  پس

(. b2421و همکداران،   Asadiیافدت )  دام افزایش مدی 

پیش از ها کشی میشبرای محاسبه تغییرات وزن، وزن

تفاده از بددا اسدد زایددش، روز زایددش و پددس از زایددش 

 (ایددران وزیددن، سددند ،SV 9000)باسددکول دیجیتددال 

 صورت گرفت.

های ها، نمونههضم میش گیری قابلیتجهت اندازه

مدددفوع و خددوراک در پددنج روز پایددانی آزمددایش     

تا آزمایشات مربوط به قابلیدت هضدم   آوری شد  جمع

آوری شده هر دام در پدن    های جمعنمونه انجام شود.

گرمی از هر  144ط و یک نمونه روز با یکدیگر مخلو

هددای  دام برداشدته و در آون خشدک گردیدنددد. نمونده   

متدری  جامد به وسیله آسیاب دارای غربال یدک میلدی  

انجمددن  آسددیاب شدددند. سددپس مطددابق اسددتاندارد   

( مقدادیر  AOAC ،2445دانان تجزیده آمریکدا )   شیمی

ماده خشک، مداده آلدی، چربدی خدام، الیداف خدام و       

 .گرفتندد تجزیه قرار پروتئین خام مور

ای یکبدار شدیر،    هفتده  ،جهت تعیین ترکیبات شدیر 

گیدری   لیتر بدرای انددازه   میلی 15-24ها به میزان  میش

هدای   به آزمایشگاه ارسدال شدد. غلظدت     محتویات آن

چربی، پروتئین و لاکتوز شیر با دسدتگاه میلکواسدکن   

(0-MilcoscanTMS50اندددازه )  .بددرای  گیددری شددد

های مختل   لیدی، مقدار تولید در هفتهمحاسبه شیر تو

 (.  1995و همکاران،  Kitchalong) جمع شد

های بیوشیمیایی خون،  گیری متابولیت جهت اندازه

 6اکسدیدانی، از   های التهابی و وضدعیت آنتدی   شاخص

پدیش از زایدش، روز    7تکرار هر تیمدار در روزهدای   

 پدیش از تغذیده صدبح    روز پدس از زایدش   7زایش و 

 خدون بده داخددل   هدای نمونده ی انجدام شدد.   خدونگیر 

 ( منتقل شدند.EDTA) حاوی ماده ضد انعقادهای  لوله

دقیقده   14خون به مدت  هاینمونهپلاسما،  برای تهیه

سدانتریفوژ شدد و در نهایدت،     rpm 3444 با سدرعت 

درجدده  -24آنددالیز بدده  پلاسددما تددا زمددان هدداینموندده

و  اتبتدا هیدروکسدی بدوتیر   . سانتیگراد منتقدل شددند  

 از کیت الایدزا با استفاده  اسیدهای چرب غیر استریفیه

 ,Spect AA220دسدتگاه اسددپکتروفتومتر )   لهیوسد  به

Variantشد. یرگی( اندازه  

ظرفیدت   ،اکسیدانیگیری وضعیت آنتی برای اندازه

نیز با اسدتفاده از سدنجش    (SAC) اکسیدانی سرمآنتی

 تجدداری )بددرای اکسددید کددردن مجموعدده کامددل آنتددی

 های گونهگیری شد. همچنین ها در سرم اندازه اکسیدان

عنوان نشدانگرهای پراکسدیدان   به (ROS) اکسیژن فعال

گیری این فداکتور پدس از   گیری شد. برای اندازهاندازه

جدا سددازی سددرم، مقدددار هیدروپراکسددیدها بدددا  

 D-ROM (Derivatives of reactive oxygenروش 

metabolites)  سدنجی بدا اسدتفاده از    اساس طی و بر

 دسدتگاه اسددپکتروفتومتر جندوی سددداخت انگلسدددتان  

(Jenway 6305,UK)   تعیدین شد. در نهایت شداخص

اکسیژن  فعال های گونه( از رابطه OSIتنش اکسیداتیو )

 محاسبه شد. ظرفیت آنتی اکسیدانی سرمبر 

در قالدب   یشاطلاعات حاصدل از آزمدا  در نهایت 

. باشدد تکرار مدی  14تیمار و  4با  یطرح کاملاً تصادف

 های حاصل با استفاده از نرم افزارتحلیل دادهو تجزیه 

SAS  و رویده  1/9نسخه GLM   گیدرد و  صدورت مدی

در سدطح   LSD هدا از آزمدون   بدرای مقایسده میدانگین   

 .درصد استفاده شد 5داری  معنی

از مددل آمداری زیدر    تجزیه و تحلیل اطلاعدات  ی برا

  :شداستفاده 
Yijk = µ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk 
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Yijk= مربوط به تیمار مشاهده i گیریهو زمان انداز j 

 k در تکرار

µ = هامیانگین کلی مشاهده 

Ai= اثر تیمار i ام 

Eaik= اصلی خطای 

=Bj گیریاثر زمان اندازه j ام 

ABij= کنش تیماربرهم i گیریو زمان اندازه j 

 = Ebijkفرعی  خطای 

 

 تایج و بحثن
نتددایج مربددوط بدده تددأثیر تزریددق مددواد معدددنی و  

در جدول  دوره انتقالهای  ها بر عملکرد میش ویتامین

هدا سدبب    گزارش شده است. مواد معدنی و ویتامین 2

بهبود وزن نهدایی و مصدرف خدوراک پدس از زایدش      

های  ها شد و بیشترین مصرف خوراک برای میش میش

صدورت   هدا بده   یتدامین تزریق شده با مواد معددنی و و 

هدا   . مدواد معددنی و ویتدامین   (P<50/5) همزمان بدود 

تأثیری بر وزن روز زایش و مصرف خدوراک پدیش از   

 زایش نداشت. 

 اسددترس دچددار مددیش بدددن آبسددتنی، اواخددر در

 رشدد . شود و بالانس منفی انرژی می شدید متابولیکی

 بده  نیاز افزایش و شکمبه، فضای کاهش جنین، سریع

 شدت به بدن ذخایر شود می باعث مغذی وادم و انرژی

استفاده از  .(a2424و همکاران،  Asadiشود ) مصرف

که  Bهای گروه  ها نظیر ویتامین مواد معدنی و ویتامین

 بتا کربس و نظیر چرخه انرژی متابولیسم مسیرهای در

و  Asadiدارندد )  کلیددی  نقدش  ها چربی اکسیداسیون

 سدبب  نیدز  Eو  C( و مس، ویتدامین  2423همکاران، 

 کداهش  کبد، کاهش استرس اکسیداتیو، عملکرد بهبود

شدود؛   مدی  بافتی بازسازی توان افزایش و چربی تجمع

 و یافتده  افزایش انرژی به مغذی مواد تبدیل نتیجه، در

 ملبدت اندرژی   تعدادل  بده  تدر  سریع زایش از پس میش

گدردد   برمدی  تدر  سریع وزن و شده بهتر اشتها رسد، می

(McDowell، 2443 ؛Sordillo  وAitken ،2449). 

Asadi ( و همکارانc2424  گزارش کردند که تزریدق )

B   کمپلکس به بزهای آبستن سانن سبب افدزایش وزن

پددیش از زایددش، روز زایددش و پددس از زایددش شددد؛  

همچنین میزان ماده خشک مصرفی بزهای تزریق شده 

تغذیده  داری داشدت.   افدزایش معندی   Bهای  با ویتامین

معدنی حاوی مس پیش از زایش تا پس از زایش مواد 

هددای  تدأثیری بدر وزن و مصدرف مداده خشدک مدیش      

(. 2424و همکدداران،  Amanlouافشدداری نداشددت ) 

 خشک ادهددم مصرف تأثیری C ویتامین و مس تزریق

 و Khodamoradi) نداشددت گاوهددا زایددش از پددس

 تغییری( 2416) همکاران و Ganda(. 2419 همکاران،

 کنندده  دریافت گاوهای خشک ماده مصرف اب رابطه در

 گددزارش شدداهد تیمددار بدده نسددبت معدددنی کمددپلکس

 و مدس  نظیدر  اکسدیدانی  آنتدی  مدواد  تزریق با. نکردند

 مصدرف  در تغییری انتقال، دوره گاوهای به E ویتامین

 و Daugherty) نشددد مشدداهده آنهددا خشددک مدداده

پدس از  و سلنیوم  Eتزریق ویتامین (. 2442 همکاران،

وزن پس از زایش  تأثیری برهای آواسی  میش ش بهزای

در . (2414و همکدداران،  Awawdeh) آنهددا نداشددت 

ها به گاوهدای   پژوهشی، تزریق مواد معدنی و ویتامین

اواخر آبستنی تأثیری بر مصرف خوراک پیش از زایش 

و همکداران،   Asadiو پس از زایش گاوهدا نداشدت )  

b2425 .)تزریدق،  دز مقدار به تواند می تغییر عدم دلیل 

 کمتدر  تحدرک  یا و جیره بودن یکسان محیطی، شرایط

 کنندده  دریافت یها گروه در ها میش برای چربی ذخایر

 .   باشد
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 های دوره انتقال ها بر عملکرد میش . تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین2جدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamins injection on the performance of ewes during the transition period 

 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 ها ویتامین

Vitamins 

 ها مواد معدنی+ ویتامین

Minerals+Vitamins 

 وزن ابتدایی )کیلوگرم(

Initial weight (kg) 
49.12 49.57 50.00 50.50 1.496 0.7951 

 وزن روز زایش )کیلوگرم(

Weight on the day of birth 
(kg) 

44.00 45.12 45.30 45.47 1.776 0.1135 

 وزن نهایی )کیلوگرم(

Final weight (kg) 
41.90b 43.17a 43.55a 44.25a 1.007 0.0001 

 مصرف خوراک پیش از زایش

 )گرم(

DMI (gr) 

1287.00 1295.00 1301.12 1307.55 23.965 0.1280 

مصرف خوراک پس از زایش 

 )گرم(

DMI (gr) 

1361.61c 1398.00b 1401.11b 1419.59a 39.177 0.0033 

 (.P<45/4) است داریبا حروف نامشابه، معن  یتفاوت ارقام در هر رد
 

 و معدددنی مددواد تزریددق تددأثیر بدده مربددوط نتددایج

 در وره انتقدال د هدای  مدیش  هضم قابلیت بر ها ویتامین

ها  . مواد معدنی و ویتامیناست شده گزارش 3 جدول

هضم ماده خشک و فیبر ندامحلول   سبب بهبود قابلیت

هدا   . تزریق ریزمغذی(P<50/5) شددر شوینده خنلی 

هضدم  ت های اواخر آبستنی تغییدری در قابلید   به میش

 ماده آلی، پروتئین خام و عصاره اتری نداشت.

 در فیبر نامحلول و خشک دهما هضم قابلیت بهبود

 ها نظیر گروه ریزمغذی نقش به تواند می خنلی شوینده

باشد  مربوط روده مورفولوژی بهبود در B های ویتامین

(Asadi  ،2423و همکاران،) مدواد  هضدم  قابلیت زیرا 

 و پرزهدا  عدرض  و ارتفداع  بدا  نزدیکدی  ارتباط مغذی

 تدأثیر  تحدت  تواندد  مدی  که دارد کریپت عمق همچنین

و همکدداران،  Pond) یابددد افددزایش B هددای ویتددامین

 هدای  عندوان کدوآنزیم   بده  Bهای گروه  ویتامین(. 2444

 الکتدرون  انتقدال  زنجیدره  و کربس چرخه در ضروری

 هدای  سدلول  در را( ATP) انرژی تولید و کنند می عمل

 بسدیار  تقسدیم  ندرخ  کده ( هدا  انتروسیت) روده پرزهای

 و DNA سدنتز  رایبد  کنندد و  مدی  تسهیل دارند، بالایی

 این کافی سطح بنابراین، هستند؛ حیاتی سلولی تقسیم

 روده سد یکپارچگی پرز، ارتفاع حفظ برای ها ویتامین

 اسدت  ضروری جذب و هضم اراییددددک نتیجه در و

(Pond  ،2444و همکاران)نقدش  مس این، بر . علاوه 

 آنزیمدی  هدای  واکدنش  بسدیاری از  کاتالیز در را اصلی

 از یکددی گددوارش دسددتگاه و کننددد مددی ایفددا متمددایز

، McDowell) اسدت  هدا  واکدنش  این اصلی های مکان

 با ها احتمالاَ ریزمغذی مطالعه، این در بنابراین،(. 2443

 همچنددین و روده هدای  سدلول  تمددایز و تقسدیم  بهبدود 

 حفدظ  به وآنزیم،دددک عنوان به آنزیم تولید در شرکت

 در و نندک می کمک گوارش دستگاه ساختار و عملکرد

 شدوینده  در فیبدر ندامحلول   و خشک ماده هضم نتیجه

(. 2422و همکداران،   Ren) بخشدند  می بهبود را خنلی

هدا بدر    در رابطه با تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتدامین 

هددای دوره انتقددال اطلاعدداتی در  هضددم مددیش قابلیددت

( گدزارش  a2425و همکاران ) Asadiدسترس نیست. 

کس به بزهای سانن در اواخر کمپل Bکردند که تزریق 

 هضدم مداده خشدک و    آبستنی موجب افزایش قابلیت

آنها پدیش از زایدش و    خنلی شوینده در نامحلول فیبر



و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی های مکمل تزریق اثر   

 

در پژوهشی، مکمل مس آلی سبب پس از زایش شد. 

هضم ماده خشدک، مداده آلدی، پدروتئین      بهبود قابلیت

گوسدفندهای   اسدیدی  شوینده در فیبر نامحلولخام و 

(. در 2414و همکدداران،  Hoseinpourزندددی شددد ) 

های پرواری، مکمل معددنی حداوی مدس موجدب      بره

فیبدر  هضم ماده خشدک، مداده آلدی و    ت افزایش قابلی

 Feizdar barabadiگردید )خنلی  شوینده در نامحلول

در پژوهشی، کمپلکس ویتدامینی  (. 2425و همکاران، 

AD3E  هضدم مداده    محافظت شده تأثیری بر قابلیدت

 در فیبدر ندامحلول  ده آلی، پروتئین، چربدی،  خشک، ما

ها  بره شوینده اسیدی در فیبر نامحلول و خنلی شوینده

 (. 2425و همکاران،  Nooriyan soroorنداشت )

 

 انتقال دوره های میش هضم قابلیت بر ها ویتامین و معدنی مواد تزریق . تأثیر3جدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamins injection on the digestibility of ewes during the transition period 

 )گرم/کیلوگرم ماده خشک(
(gr/kg DMI) 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 ها ویتامین

Vitamins 

 ها مواد معدنی+ ویتامین

Minerals+Vitamins 

 ماده خشک

Dry matter 
656.28b 674.00a 679.12a 684.88a 19.768 0.0031 

 ماده آلی

Organic matter  
696.00 702.10 700.51 699.30 16.547 0.6178 

 پروتئین خام

Crude protein 
627.93 630.11 629.57 625.15 20.005 0.5759 

فیبر نامحلول در شوینده 

 خنلی

Neutral detergent 
fiber 

511.87b 550.87a 560.00a 562.17a 13.077 0.0001 

 عصاره اتری

Ethereal extract 
617.50 612.00 621.07 618.85 20.715 0.4142 

 (.P<45/4) است داریبا حروف نامشابه، معن  یتفاوت ارقام در هر رد

 
 و معدددنی مددواد تزریددق تددأثیر بدده مربددوط نتددایج

 انتقال دوره های یشم تولید و ترکیب شیر بر ها ویتامین

مددواد معدددنی و  .اسددت شددده گددزارش 4 جدددول در

ها تأثیری بر مقدار تولیدد، پدروتئین، چربدی و     ویتامین

 ها نداشتند. لاکتوز شیر میش

بده بزهدای سدانن     Bهای  تزریق کمپلکس ویتامین

امدا بدر    ،دوره انتقال سدبب افدزایش تولیدد شدیر شدد     

ی نداشدت  پروتئین، چربی و لاکتدوز شدیر آنهدا تدأثیر    

(Asadi  ،و همکدددارانa2425 .)Asadi  و همکددداران

(b2425   در پژوهشدی بدا موضددوع اثدر )  مددواد تزریدق 

 و تولیددد بددر آبسددتنی اواخددر در ویتددامینی و معدددنی

 و ویتامینی معدنی، مواد شیر یافتند که تزریق ترکیبات

 سدبب  همزمدان  صدورت  بده  ویتدامینی  و معددنی  مواد

شدد. در پژوهشدی،    پدروتئین  لاکتدوز و  مقدار افزایش

کمپلکس معدنی سبب افزایش مقدار چربی، پروتئین و 

کننده شدد و بدر درصدد     مواد جامد شیر گروه دریافت

و  Rabieeچربددی و پددروتئین شددیر تددأثیری نداشددت )

( بددا 2423و همکدداران ) Yadav(. 2414همکدداران، 

بندی گاوهای دوره انتقال به تیمارهدای شداهد،    تقسیم

هدا و تزریدق مدواد     معدنی، تزریق ویتامین تزریق مواد

طدور همزمدان بده ایدن نتیجده       ها بده  معدنی و ویتامین

کننده  های دریافت رسیدند که مقدار تولید شیر در گروه

صدورت   هدا و مدواد معددنی بده     مواد معدنی و ویتامین

دار همراه بود. از طرفی، تزریق  همزمان با افزایش معنی

دوره انتقدال تغییدری در    و مس به گاوهای Cویتامین 

مقدار تولید شیر و درصد چربدی، پدروتئین و لاکتدوز    
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و همکداران،   Khodamoradiشیر آنهدا ایجداد نکدرد )   

2419 .)Ganda ( گزارش کردند که2416و همکاران ) 

تزریق مواد معدنی به گاوهدا تدأثیری بدر مقددار شدیر      

تولیدی، پدروتئین و لاکتدوز شدیر نداشدت. همچندین،      

پدژوهش حاضددر، تزریدق کمددپلکس مددواد   همسدو بددا  

ویتامینی تأثیری بر تولید شیر و مقدار و درصد -معدنی

کننددده  چربددی، پددروتئین و لاکتددوز گاوهددای دریافددت 

(. از 2422و همکداران،   Mousaviکمپلکس نداشدت ) 

سویی دیگر، مکمل معدنی در جیره گاوهای خشدک،  

 تغییری در مقدار تولید شیر و درصد چربی، پروتئین و

(. علاوه 2416و همکاران،  Righiلاکتوز ایجاد نکرد )

معدنی با منابع مختلد  تغییدری    بر این، تغذیه با مواد

در مقدار تولید شیر و مقدار و درصد پروتئین و چربی 

کننده مواد معدنی نسدبت بده    های دریافت شیر در میش

و همکداران،   Amanlouگروه شداهد گدزارش نشدد )   

 تزریدق،  دز مقددار  به تواند می رتغیی عدم . دلیل(2424

 کمتدر  تحدرک  یا و جیره بودن یکسان محیطی، شرایط

 کنندده  دریافت های گروه در ها میش برای چربی ذخایر

 .باشد

 

 انتقال دوره های میش شیر ترکیب و تولید بر ها ویتامین و معدنی مواد تزریق . تأثیر4جدول 
Table 4. The effect of mineral and vitamin injections on milk production and composition in transition ewes 

شیر ترکیب و تولید  

Milk production and 
composition 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 ها ویتامین

Vitamins 

 ها مواد معدنی+ ویتامین

Minerals+Vitamins 

 تولید شیر )لیتر(

Milk yield (L) 
1.80 1.91 1.93 1.99 0.066 0.0613 

 (درصدپروتئین )

Protein (%)  
3.17 3.16 3.21 3.19 0.017 0.7611 

 چربی )درصد(

Fat (%) 
5.21 5.23 5.27 5.30 0.103 0.4133 

 لاکتوز )درصد(

Lactose (%) 
4.88 4.91 4.99 4.95 0.096 0.3211 

 

نتددایج مربددوط بدده تددأثیر تزریددق مددواد معدددنی و  

هدای اواخدر آبسدتنی بدر غلظدت       ها بده مدیش   ویتامین

بتاهیدروکسی بوتیرات، اسیدهای چرب غیر اسدتریفه،  

های اکسیژن فعال، ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم و  گونه

روز پیش از زایش، روز  7شاخص تنش اکسیداتیو در 

تدا   1نمودارهای  روز پس از زایش آنها در 7زایش و 

هدا   تزریق مواد معدنی و ویتامینگزارش شده است.  5

 اسدیدهای ، اسید بوتیریک هیدروکسی بتاسبب کاهش 

شاخص و اکسیژن  فعال های گونه استریفه، غیر چرب

 ظرفیت آنتی اکسیدانی سدرم و افزایش تنش اکسیداتیو 
. بیشدترین  (P<50/5) ها در هدر سده زمدان شدد     میش

هدا،   ر همده زمدان  استریفه د غیر ربچ اسیدهایبهبود 

در پیش از زایش و روز زایش اکسیژن  فعال های گونه

شدداخص تددنش و  ظرفیددت آنتددی اکسددیدانی سددرم و 

هدای   در پدیش از زایدش، مربدوط بده مدیش     اکسیداتیو 

صدورت   هدا بده   کننده مدواد معددنی و ویتدامین    دریافت

 همزمان بود. 

کدردن  هدا در خنلدی    ، برای تواندایی سدلول  Eویتامین 

مهدم هسدتند و در نتیجده از    اکسدیژن   فعدال  های گونه

کننددد  پیشددرفت بدده سددمت التهدداب جلددوگیری مددی  

(Bernabucci   ،2442و همکداران.)     عنصدر مدس نیدز

های درگیر در متابولیسم اندرژی   برای تعدادی از آنزیم

هدای انتقدال الکتدرون     اکسیدانی و برای پروتئین یا آنتی

(. 2412و همکداران،   Grzybowskaمورد نیاز اسدت ) 



و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی های مکمل تزریق اثر   

 

یابدد   سرم در دوره انتقال کاهش می Dغلظت ویتامین 

که ممکن است واکنش التهابی و استرس اکسیداتیو را 

تواند با تأثیر بدر   می Dافزایش دهد. از طرفی، ویتامین 

افزایش گلوتداتیون پراکسدیداز درون سدلولی، شدرایط     

 Sordilloمناسبی در برابر استرس اکسیداتیو مهیا کند )

کمپلکس به  Bهای  (. تزریق ویتامینAitken ،2449و 

بزها در طول دوره گذار، با افدزایش اشدتها و کداهش    

استرس اکسیداتیو، منجر به کاهش تعادل انرژی منفدی  

احتمددالاً  (.c2424و همکدداران،  Asadiدر بزهددا شددد )

ها، توازن اندرژی پدیش از    تأمین مواد معدنی و ویتامین

ک را بهبدود بخشدیده و لیپدولیز    زایش و مصرف خورا

بافددت و تولیددد اسددیدهای چددرب غیددر اسددتریفه و    

و  Abueloدهدد )  بتاهیدروکسی بوتیرات را کاهش مدی 

هدا، سدبب    (. مدواد معددنی و ویتدامین   2416همکاران،

هدای   هدا و متابولیدت   اکسدیدان  تعادل نسبی بدین آنتدی  

اکسدیژن فعددال ممکدن اسددت شدده و موجددب بهبددود    

شدوند   ها مدی  و عملکردی سلول یکپارچگی ساختاری

(Asadi  ،و همکددارانb2424  ؛ از طرفددی بددا کدداهش)

پراکسیداسیون اسیدهای چدرب در غشداهای سدلولی،    

کننددد  سددیالیت غشدداهای سددلولی را نیددز حفددظ مددی  

(Ghassemi  ،بهبود فعالیت آنزیمی 2419و همکاران .)

ها در خون سبب  اکسیدان آنتی اکسیدانی و افزایش آنتی

اکسیدانی سرم گشت و با کداهش   رفیت آنتیافزایش ظ

اکسدیدانی،   های فعدال و بهبدود ظرفیدت آنتدی     اکسیژن

و  Asadiشاخص تنش اکسدیداتیو نیدز بهبدود یافدت )    

سبب  Eو  A(. مکمل حاوی ویتامین 2423همکاران، 

کاهش استرس اکسیداتیو و پاسخ ایمنی بالاتر در گداو  

ان، و همکدار  Alhussienشیری پس از زایمدان شدد )  

( بددده AD3E(. تزریددق کمدددپلکس ویتدددامینی ) 2421

هددای اواخددر آبسددتنی سددبب افددزایش ظرفیددت   مددیش

و همکداران،   Shahbaziهدا شدد )   اکسیدانی مدیش   آنتی

بددا افددزایش کلسددیم در جیددره  در پژوهشددی، (. 2424

 هیدروکسی بتاگاوهای دوره انتظار زایمان، تغییری در 

گاوهدا   هاسدتریف  غیر چرب اسیدهایو اسید  بوتیریک

در پدیش از زایمددان و پددس از زایمدان گددزارش نشددد   

(Sharifi  ،2422و همکاران .)  گزارش شده اسدت کده 

با استفاده از بولوس کلسیم، در غلظت اسیدهای چرب 

غیر استری و بتاهیدروکسی بوتیرات تغییدری حاصدل   

 (.2424و همکددداران،   Jahani-Moghadamنشدددد ) 

خدوراکی در جیدره    Eاستفاده از ویتدامین   براین، علاوه

خون  استریفه غیر چرب اسیدهایگاوها سبب کاهش 

تزریدق  همچنین، (. 2414و همکاران،  Chandraشد )

 چدرب  اسیدهایتأثیری بر  Eکمپلکس حاوی ویتامین 

گاوهدا  اسدید   بوتیریدک  هیدروکسی بتاو  استریفه غیر

در (. 2412و همکدددداران،  Abdolmalekiنداشددددت )

 B8 ،B9 ،B12هدای   یتدامین تزریق کمپلکس وپژوهشی، 

 اسدیدهای و اسدید   بوتیریدک  هیدروکسی بتاتأثیری بر 

ها در پیش از زایش نداشت امدا   دام استریفه غیر چرب

گزارش شد که در کل بازه پیش از زایمان تدا پدس از   

گاوهددای  اسددتریفه غیددر چددرب اسددیدهایزایمددان، 

کننده کمپلکس ویتامینی کمتر از تیمدار شداهد    دریافت

در پژوهشددی،   .(2422و همکدداران،  Duplessis) بددود

تزریق کمپلکس موادمعدنی تغییری در شاخص تدنش  

اکسدیدانی   های آزاد و ظرفیت آنتدی  اکسیداتیو، رادیکال

و  Batesسرم گاوهدای پدس از زایدش ایجداد نکدرد )     

 (. 2425همکاران، 
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 ها سی بوتیرات میشها بر غلظت بتاهیدروک تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین. 1نمودار 

Figure 1. Effect of mineral and vitamin injections on beta-hydroxybutyrate in ewes 
 

 
 ها ها بر غلظت اسیدهای چرب غیر استریفه میش . تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین2نمودار 

Figure 2. Effect of mineral and vitamin injections on non-esterified fatty acids in ewes 

 

 
 ها کسیژن فعال میشاهای  ها بر غلظت گونه . تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین3نمودار 

Figure 3. Effect of mineral and vitamin injections on Reactive oxygen species in ewes 
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 ها نتی اکسیدانی سرم میشها بر غلظت ظرفیت آ . تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین4نمودار 

Figure 4. Effect of mineral and vitamin injections on Serum antioxidant capacity in ewes 

 

 
 ها ها بر غلظت شاخص تنش اکسیداتیو سرم میش . تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین5نمودار 

Figure 5. Effect of mineral and vitamin injections on Oxidative stress index in ewes 

 

 گیری نتیجه

 حاضدر،  پژوهش از آمده دست هب نتایج به توجهبا 

 نهایی وزن بهبود سببها  ویتامین و معدنی مواد تزریق

 مداده  هضدم  قابلیت زایش و از پس خوراک مصرف و

 شد. ها میش خنلی شوینده در نامحلول الیاف و خشک

ها سبب کاهش  مینتزریق مواد معدنی و ویتااز طرفی، 

 غیدر  چدرب  اسدیدهای ، اسید بوتیریک هیدروکسی بتا

شداخص تدنش   و اکسدیژن   فعدال  هدای  گونه، استریفه

 ظرفیددت آنتدی اکسددیدانی سددرم و افددزایش اکسدیداتیو  
 خدوراک  مصرف بیشترینها در هر سه زمان شد.  میش

 ها ویتامین و معدنی مواد با شده تزریق های میش برای

 اسدیدهای بیشدترین بهبدود   و بدود   همزمدان  صورت به

 فعدال  هدای  گونده هدا،   در همه زمان استریفه غیر چرب

ظرفیت آنتی در پیش از زایش و روز زایش و اکسیژن 

در پدیش از  شاخص تنش اکسیداتیو و  اکسیدانی سرم

کننده مواد معدنی و  های دریافت زایش، مربوط به میش

بهبود با توجه به صورت همزمان بود. لذا،  ها به ویتامین

های التهدابی و   هضم و شاخص عملکرد وزنی، قابلیت

ها  ها، تزریق مواد معدنی و ویتامین اکسیدانی میش آنتی

هدا   صورت همزمان در اواخر دوره آبستنی بده مدیش   به

 گردد. توصیه می
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 سپاسگزاری

 و تحقیقدات  مرکدز  دامی علوم بخش از بدینوسیله

 نگلسددتا اسددتان طبیعددی منددابع و کشدداورزی آمددوزش

 و ای مزرعدده امکانددات نمددودن فددراهم واسددطه بدده

 .گردد می قدردانی و تشکر پژوهش این آزمایشگاهی
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