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Background and Objectives: The aim of this study was to produce liquid 

and solid biofertilizer from the green seaweed Chladophora glomerata 

enriched with chitosan and to investigate its effect on lettuce in terms of 

morphological indicators, photosynthetic pigments, anthocyanin, nitrate 

content and sensory evaluation.  

 

Materials and Methods: The green seaweed was dried and aqueous  

and alcoholic extracts were prepared from it. The aqueous extract  

showed higher levels of gibberellin by HPLC and was selected as  

the liquid algal fertilizer. The effects of five experimental groups  

(in three replicates) including the control group, the liquid fertilizer  

group (algae extract and algae extract + chitosan) and the solid  

fertilizer group (pure dry algae powder and wet algae powder  

remaining from extraction) were investigated in lettuce grown in a 

greenhouse.  

 

Results: In this study, the indices of crown height, plant fresh weight, root 

fresh weight, root length, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, 

anthocyanin and sensory characteristics (appearance, color, mouthfeel 

(taste), aroma and overall flavor) did not differ significantly among the 

different treatments.  

 

Conclusion: According to the results of the present study, the use of the 

aforementioned biofertilizers significantly reduced nitrate accumulation in 

cultivated lettuces, so that the lowest amount of this accumulation was in 

the treatment of lettuce fertilized with algae extract + chitosan. 
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 برداري ي پريرش آبسیان بُرٌوشریٍ 

 X427-2345شاپا چاپی:  

 2345-4288شاپا آولایه: 
 

 

 

 بررسی کود زیستی مایع و جامد از جلبک کلادوفورا گلومراتا 

(Chladophora glomerata) شده با کیتوزان و بررسی  غنی 

 (.Lactuca sativa Lبر کاهو )تأثیر آن 
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 چکیذه اطلاػات مقاله

 نوع مقاله: 

 پظٍّـی -هقبلِ کبهل ػلوی
 

 

 26/06/1404 تاریخ دریافت:

 13/07/1404 ویزایص:تاریخ 

 16/07/1404 تاریخ پذیزش:

 

 

 های کلیذی:  واصه

 کبَّ، 

 کلادٍفَسا گلَهشاتب، 

   کیتَصاى
 

ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ تَلیذ کَد صیؼتی هبیغ ٍ خبهذ اص خلجک ػجض دسیبیی  سابقه و هذف:

ثیش آى ثش أثب کیتَصاى ٍ ثشسػی ت ؿذُ غٌی (Chladophora glomerata)کلادٍفَسا گلَهشاتب 

ّبی هَسفَلَطیک، هحتَای سًگیضُ ّبی فتَػٌتضی، آًتَػیبًیي، ًیتشات ٍ  ؿبخق ًظشکبَّ اص 

 اسصیبثی حؼی ثَد.
 

الکلی اص آى تْیِ گشدیذ. ػلبسُ آثی  -گیشی آثی خلجک ػجض خـک ؿذُ ٍ ػلبسُ ها: مواد و روش

هبیغ خلجکی اًتخبة گشدیذ.  ػٌَاى کَد ًـبى داد ٍ ثِ HPLC تشی تَػظ دػتگبُ هیضاى طیجشلیي ثیؾ

اثشات پٌح گشٍُ آصهبیـی )دس ػِ تکشاس( ؿبهل گشٍُ ؿبّذ، گشٍُ کَدّبی هبیغ )ػلبسُ خلجک ٍ 

ػلبسُ خلجک + کیتَصاى( ٍ گشٍُ کَدّبی خبهذ )پَدس خـک خبلق خلجک ٍ پَدس تش خلجک 

 سػی قشاس گشفت.ؿذُ دس هحیظ گلخبًِ هَسد ثش هبًذُ اص ػلبسُ گیشی( دس کبَّّبی کبؿتِ  ثبقی
 

، عَل سیـِ، عَقِ، ٍصى تش گیبُ، ٍصى تش سیـِ ّبی استفبع ؿبخق دس ایي هغبلؼِ ها: یافته

خَاف ظبّشی، سًگ، ّبی حؼی ) ، کلشٍفیل کل، آًتَػیبًیي ٍ ٍیظگیb، کلشٍفیل aکلشٍفیل 

 داسی ًذاؿتٌذ.  ( دس تیوبسّبی هختلف اختلاف هؼٌیػغش ٍ عؼن کلی ،احؼبع دّبًی )عؼن(

اػبع ًتبیح ثشسػی حبضش اػتفبدُ اص کَدّبی صیؼتی هزکَس ثبػث کبّؾ ثش گیزی: نتیجه
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تشیي هیضاى ایي تدوغ دس  کِ کن عَسی داس تدوغ ًیتشات دس کبَّّبی کـت ؿذُ گشدیذ ثِ هؼٌی

 تیوبس کبَّّبی کَددّی ؿذُ ثب ػلبسُ خلجک + کیتَصاى ثَد. 
 

بررسی کود زیستتی   (.0415) سید جواد ،زاده هوسوی ،اجاق، سید ههدی ،کردجسی، هعظوه ،عالیشاهی، علیرضا ،دانشور، سیده هریناستناد: 

شده بتا کیتتوزاى و بررستی تت آیر رى بتر کتاهو        ( غنیChladophora glomerataهایع و جاهد از جلبک کلادوفورا گلوهراتا )

(Lactuca sativa L.) .38-79(، 0) 05، برداری و پرورش ربسیاى نشریه بهره. 

                        Doi: 10.22069/japu.2025.24082.1980 
 

 نویسندگاى.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و هنابع طبیعی گرگاى                                         
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 مقدمٍ

تشیي ػبهل  هْن کـبٍسصی، پیَػتِ دس صًذگی ثـش

دس ػلش حبضش، تَػؼِ  دس تأهیي غزا ثَدُ اػت.

پبیذاس کـبٍسصی یکی اص ضشٍسیبت ػشصهیٌی 

تَلیذ هَاد غزایی دس (. افضایؾ 1ؿَد ) هحؼَة هی

چٌیي تَلیذ  گشٍ گؼتشؽ تَلیذات کـبٍسصی اػت. ّن

تش هَاد غزایی ٍ گؼتشؽ کـبٍسصی ًیبص ثِ  ثیؾ

ّبی هذسى کـبٍسصی  اػتفبدُ اص تدْیضات ٍ تکٌَلَطی

داسد. کِ یکی اص ایي هَاسد اػتفبدُ اص کَد ٍ ػوَم 

ثبؿذ. هتبػفبًِ اػتفبدُ اص کَدّبی  ؿیویبیی هی

عی ػبلیبى ػجت ثشٍص اثشات هٌفی ٍ  ؿیویبیی دس

هخشة ثش هٌبثغ عجیؼی ثبلاخق آة ٍ خبک ؿذُ 

سٍیِ کَدّبی ؿیویبیی ٍاثشات  هلشف ثی(. 2اػت )

ًبهغلَة ایي کَدّب ثش هحیظ صیؼت، ػجت تَخِ ثِ 

ّبی صیؼتی دس اهٌیت  ًقؾ کَدّبی آلی ٍ هحشک

ّبی  (. دس ػبل3غزایی ٍ کـبٍسصی پبیذاس ؿذُ اػت )

ٍسی آة ٍ کَد  هدبهغ ػلوی، افضایؾ ثْشُ اخیش دس

كَست  ّوشاُ افضایؾ تَلیذ دس ٍاحذ ػغح ثِ ثِ

 (.4گشفتِ اػت ) ای خذی هَسد تَخِ قشاس لِأهؼ

اهشٍصُ توبیل ثِ اػتفبدُ اص کَدّبی صیؼتی ثب تَخِ ثِ 

ّبی  ػَاسم اػتفبدُ اص کَدّبی ؿیویبیی هثل آلَدگی

ّبی  گًَِهحیغی ٍ هلاحظبت احتوبل اًقشام  صیؼت

 (. 5اػت ) صیؼتی افضایؾ یبفتِ

تَاًٌذ  ّبی دسیبیی هی دس ایي ساػتب ثشخی خلجک

خبیگضیي هٌبػجی ثشای کَدّبی ؿیویبیی اص لحبػ 

هحیغی ٍ هـکلات ػلاهتی  ّبی صیؼت کبّؾ آلَدگی

ًبؿی اص هلشف تشکیجبت ؿیویبیی ثبؿٌذ. دس گزؿتِ 

ّبی دسیبیی  اص خلجک دس هٌبعق ػبحلی، کـبٍسصاى

ؿذُ ثشای افضایؾ سؿذ  فشآٍسیكَست هحذٍد ٍ غیشِ ث

کشدًذ. اهشٍصُ ثب پیـشفت  گیبّبى اػتفبدُ هی

ّبی دسیبیی،  ّبی خلجک گًَِ تکٌَلَطی، ثشخی اص

كَست خذاگبًِ یب  اًذ ٍ ثِ تَلیذ ٍ فشاٍسی ؿذُ

اػتفبدُ خلَط ثب ػبیش تشکیجبت کَدی، هَسده

گیشًذ. کَد  ٍسصی قشاس هیتَلیذکٌٌذگبى ثخؾ کـب

ػلبسُ خلجک دسیبیی، حبٍی ػٌبكش کویبة ٍ 

تَاًذ  کِ دس ثؼیبسی هَاسد هیضشٍسی هتؼذدی اػت 

ثِ ػٌَاى هحشک سؿذ گیبّبى دس ثْجَد ٍ تؼشیغ سؿذ 

کبس  ّبی هحیغی ثِ ّب ٍ سفغ ػَاسم حبكل اص تٌؾ آى

ّبی اخیش افضایؾ ػولکشد  گشفتِ ؿَد. دس ػبل

ذ هحلَلات کـبٍسصی ثِ ػجت چـوگیشی دس تَلی

کَدّبی ؿیویبیی حبكل ؿذ اهب هـکلاتی هبًٌذ تدوغ 

ًیتشات ٍ هَاد ؿیویبیی دس هحلَلات کـبٍسصی ٍ 

 ّب ثِ ٍقَع پیَػت. ایي تدوغ  کبّؾ کیفیت آى

  کٌٌذگبى هخبعشات ثْذاؿتی صیبدی ثشای هلشفًیتشات 

ثِ ّوشاُ داؿتِ اػت ٍ ایي اهشػجت تغییش خبیگبُ 

کَدّبی ؿیویبیی ثِ ػوت کَدّبی ثب هٌـأ صیؼتی اص 

خولِ کَدّبی ػلبسُ خلجک دسیبیی ثِ خبعش تَلیذ 

کلادٍفَسا گلَهشاتب غزای ػبلن ؿذ. خلجک 

(Chladophora glomerataیکی اص فشاٍاى )  تشیي

بػ ثبؿذ کِ ثِ لح گًَِ خلجکی دس دسیبی خضس هی

دسدػتشع ثَدى ٍ تشکیجبت هؼذًی ٍ ثیَؿیویبیی 

قجَلی ثِ لحبػ کبسثشد کَد  اسصؿوٌذ پتبًؼیل قبثل

اهشٍصُ دس ػغح  صیؼتی ثشای آى قبثل تلَس اػت.

ّبی دسیبیی  خْبى ثِ كَست گؼتشدُ اص ػلبسُ خلجک

ػٌَاى یکی اصػَاهل ثْجَد سؿذ گیبّبى اػتفبدُ  ثِ

یبّبى ثْجَد سؿذ گچٌیي دس ایشاى ثشای  کٌٌذ. ّن هی

ّبی هحیغی  ثیش تٌؾأصساػی ٍ ثبغی ٍ ًیض کبّؾ ت

  (.1ؿًَذ ) اػتفبدُ هی

( یکی اص .Lactuca sativa Lکبَّ ثب ًبم ػلوی )

تشیي  ثبؿذ کِ ثیؾّبی ثشگی هیتشیي ػجضیهْن

(. کبَّ 4خَسی اػت )هلشف آى ثشای ػبلاد ٍ تبصُ

ثشگی ّبی  تشیي ػجضی تشیي ٍ هتذاٍل یکی اص هؼشٍف

ّبی اخیش  سٍد کِ عی ػبل ؿوبس هی دس کـَس هب ثِ

ای آى ثؼیبس  سًٍذ افضایؾ ػغح صیشکـت گلخبًِ

 (.6چـوگیش ثَدُ اػت )

ّذف اص اًدبم ایي پظٍّؾ، خبیگضیٌی کَدّبی 

صیؼتی دس هقبثل کَدّبی ؿیویبیی ثب تَخِ ثِ هضشات 

کِ تب ثِ الاى  ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ایي ّب هی اػتفبدُ اص آى
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ّبی دسیبیی ؿوبل  غبلؼبت ثؼیبس اًذکی دسثبسُ خلجکه

کـَس كَست گشفتِ اػت، خلجک کلادٍفَسا گلَهشاتب 

ثٌبثِ ؿشایظ فللی اًتخبة گشدیذ. ثیي ػجضیدبت ثشگی 

دى ثیي  هَسد هلشف دس کـَس، کبَّ ثٌب ثِ هحجَة ثَ

کٌٌذگبى ٍ ثِ دلیل سؿذ ایي ًَع کبَّ دس ؿشایظ  هلشف

 ثشسػی قشاس گشفت.خَی ؿوبل کـَس هَسد 

 

 َا مًاد ي ريش

خلجک ػجض کلادٍفَسا گلَهشاتب دس فلل تبثؼتبى 

)تیشهبُ( اص ػَاحل دٍ اػتبى گیلاى )ؿْش چَثش( ٍ 

آٍسی ؿذ. پغ اص  هبصًذساى )ؿْشػتبى ًَس( خوغ

ؿؼتـَ دس ػبیِ تب حذٍدی خـک گشدیذ تب ثخؾ 

ػوذُ سعَثت خَد سا اص دػت دّذ. ػپغ دس 

آثضیبى داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ  آصهبیـگبُ فشآٍسی

هٌظَس ثِ حذاقل سػبًذى  هٌبثغ عجیؼی گشگبى ثِ

گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 38ّب دس آٍى  سعَثت ًوًَِ

ّب آػیبة گشدیذُ ٍ الک سٍص قشاس گشفت. ثؼذ ًوًَِ 4

 -پَدس حبكل اص ّش دٍ پبیگبُ ثِ سٍؽ )آثیؿذًذ. اص 

 آهذ.گیشی ثِ ػول الکلی( ػلبسُ

ثب الکل  5ثِ  1هٌظَس پَدس خلجک ثِ ًؼجت ثِ ایي 

ػبػت سٍی  24دسكذ هخلَط ؿذُ ٍ ثِ هذت  70

( قشاس دادُ ؿذ. 108، دٍس دػتگبُ ؿیکش ثب )پیٌگ

 50ّبی  ػبػت ثِ فبلکَى 24هحلَل حبضش پغ اص 

 10ّب ػپغ ثِ هذت  ػی هٌتقل ؿذًذ. فبلکَى ػی

 3670گشاد ثب ػشػت  دسخِ ػبًتی 26دقیقِ دس دهبی 

ػبًتشیفیَط قشاس گشفتٌذ. هحلَل ثِ دػت آهذُ دٍ دس 

 5/2ثبس تَػظ دػتگبُ پوپ خلا ثب کبغز كبفی 

دقیقِ كبف ؿذ. دس ایي  15ثِ هذت  42هیکشٍى ػبیض 

دیگش خذا ؿذًذ.  اص ّن هشحلِ فبص خبهذ ٍ هبیغ کبهلاً

دػت آهذُ اص خلجک کلادٍفَسا گلَهشاتب ِ ثػلبسُ 

ى طیجشلیي اص خْت َّسهَ HPLCتَػظ دػتگبُ 

ػٌدیذُ ؿذًذ. ثشای ایي اهش، اص اػتبًذاسد َّسهَى 

ّبی حبكل  ػلبسُ طیجشلیي اػتفبدُ ؿذ. ثِ ایي هٌظَس

دس  HPLCثشای ػٌدؾ طیجشلیي تَػظ دػتگبُ 

آصهبیـگبُ هشکضی داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ 

عجیؼی گشگبى ثشسػی ؿذًذ. فبص ثبثت ؿبهل 

Lichrospher صًگ ضذ ثش سٍی ػتَى فَلادی

 دس  Rp-18 (250 * 4 mm)ؿذُ ثب ثٌذی ثؼتِ

 ّب دس یک ثشًبهِ سٍص اًدبم گشفت. کشٍهبتَگشام

Hp Chemistation  هجتٌی ثشNT  .ثجت ؿذًذ

( دس ًؼجت H3PO4 0/01%اػتًَیتشیل ٍ آة اػیذی )

 ثِ ػٌَاى فبص هتحشک ثب ػشػت خشیبى  60:40

(ml min
َّد  فبص هتحشک صیش ؿذ.اػتفبدُ  6/0( 1-

ػبصی ٍ دس حوبم اٍلتشاػًَیک ثِ هذت  ؿیویبیی آهبدُ

گبصصدایی ؿذ. ػپغ ثب ػیؼتن  20دقیقِ دس دسخِ  20

هیکشٍى( دٍ ثبس  45/0ػش ػشًگی  فیلتشاػیَى )فیلتش

ّبی  ثب ثشسػی ًوَداس فبص هتحشک فیلتش ؿذُ ٍ

ػلبسُ پَدس خلجک  HPLCهؼتخشج اص دػتگبُ 

شلیي سا ًـبى داد ٍ تشیي هیضاى طیج ػَاحل گیلاى ثیؾ

طیجشلیي( دس تْیِ کَد  ًظشػٌَاى ػلبسُ ثْیٌِ )اص  ثِ

 صیؼتی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت.

کَدّبی اػتفبدُ ؿذُ ثشای کبَّّب ثِ دٍ دػتِ 

کَدّبی هبیغ ٍ خبهذ تقؼین ؿذًذ. کَدّبی هبیغ ؿبهل 

 کَد هبیغ تَلیذ ؿذُ اص ػلبسُ خبلق خلجک دسیبیی، ٍ

ّبی  دسیبیی + کیتَصاى ثَد. کَدػلبسُ خبلق خلجک 

خبهذ ًیض ؿبهل پَدس خـک خلجک خبلق ٍ پَدس 

 گیشی ثَد.  خلجک تش ثبقی هبًذُ اص ػلبسُ

دس گلخبًِ  1402کـت کبَّ دس ًْن دی هبُ ػبل 

داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى دس 

ّبی ًبیلًَی اًدبم ؿذ. گلخبًِ داسای فضبی  گلذاى

هپ ٍ ػیؼتن گشهبیـی ثَد کِ ای هبت ٍ لا ؿیـِ

خبیگضیي تبثؾ آفتبة ٍ خجشاى ٍضؼیت ثشٍدتی َّا 

تیوبس دس ػِ تکشاس )ّش  5ثبؿذ. کبَّّبی گلخبًِ ثِ 

تیوبس ؿبهل ػِ گلذاى کبَّ، کِ ّش گلذاى حبٍی یک 

گیبُ کبَّثَد( تقؼین ؿذًذ. تیوبس اٍل )گشٍُ ؿبّذ(، 

ق تیوبس دٍم )کبَّّبی کَددّی ؿذُ ثب ػلبسُ خبل
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خلجک(، تیوبس ػَم )کبَّّبی کَددّی ؿذُ ثب ػلبسُ 

خلجک + کیتَصاى(، تیوبس چْبسم )کبَّّبی کَددّی 

ؿذُ ثب پَدس خـک خبلق خلجک( ٍ تیوبس پٌدن 

دس  دّی ؿذُ ثب پَدس تش خلجک( ثَدًذ.)کبَّّبی کَد

ایي هغبلؼِ کَدّبی هبیغ ٍ خبهذ دس ػِ هشحلِ ثِ فبكلِ 

َّب دادُ ؿذًذ. دس ّش ػِ سٍص ثِ ّوشاُ آة ثِ کبّ

گشم پَدس خـک،  3لیتش کَد هبیغ،  هیلی 15کَددّی 

لیتش آة ثِ کبَّّب دادُ  هیلی 10گشم پَدس تش ٍ  6حذٍد 

هی ؿذ. پغ اص سؿذ ٍ سػیذى کبَّ ثِ حذ اقتلبدی 

 ، ػولیبت ثشداؿت اًدبم ؿذ.عَس تقشیجی دٍهبُ( )ثِ

ّبی هَسفَلَطیک دس پبیبى دٍسُ پشٍسؽ ؿبخق

)ػغح ثشگ، استفبع عَقِ، ٍصى تش گیبُ، ٍصى تش کبَّ 

ّبی فتَػٌتضی سیـِ ٍ عَل سیـِ(، هحتَای سًگیضُ

، کلشٍفیل کل ٍ کبسٍتٌَئیذ(، b، کلشٍفیل a)کلشٍفیل 

هحتَای آًتَػیبًیي، هیضاى تدوغ ًیتشات ٍ اسصیبثی 

)ظبّشی، سًگ، احؼبع دّبًی )عؼن( ٍ ػغش ٍ  حؼی

 ثشسػی قشاس گشفتٌذ.عؼن کلی( ّش پبًضدُ کبَّ هَسد 

 :ّبی هَسفَلَطیک هَسد هغبلؼِ ؿبهلؿبخق

ّبی گیبُ سٍی کبغز ؿغشًدی  )ثشگ ػغح ثشگ

ّب تشػین ؿذ ٍ ػپغ تؼذاد  گزاؿتِ ؿذُ، ؿکل آى

ّبی پش ؿذُ هحبػجِ ؿذ.(، استفبع عَقِ )ثِ ایي  خبًِ

کؾ هٌذسج ثؼذ هٌظَس استفبع عَقِ ثب اػتفبدُ اص خظ

(، ٍصى تش گیبُ )گیبُ گیشی ؿذاص ثشداؿت گیبُ اًذاصُ

گیشی  شاصٍ قشاس گشفتِ ٍ ٍصى آى اًذاصُتش ثش سٍی ت

ؿذ(، ٍصى تش سیـِ )سیـِ گیبُ تش ثش سٍی تشاصٍ قشاس 

)عَل  گیشی ؿذ(، عَل سیـِ گشفتِ ٍ ٍصى آى اًذاصُ

 ؿذ(.گیشی کؾ هٌذسج اًذاصُبدُ اص خظسیـِ ثب اػتف

گیشی اًذاصُ)ثشای  ّبی فتَ ػٌتضیهحتَای سًگیضُ

ٍ  ثبسًضّبی فتَػٌتضی اص سٍؽ هحتَای سًگیضُ

ؿذ. دسایي  ( ثب کوی تغییشات اػتفبد1992ُّوکبساى )

ثشگ تبصُ خشد گشدیذ ٍ داخل  گشم 25/0سٍؽ اثتذا 

 ػی ػی 3لَلِ آصهبیؾ قشاس گشفت، ثِ تؼقیت آى 

( خبلق ثِ ّش DMSO)دی هتیل ػَلفَکؼیذ اػیذ 

ّبی دس هشحلِ ثؼذ لَلِ ّب اضبفِ ؿذ ٍیک اص لَلِ

دسخِ  70ػبػت دس آٍى ثب دهبی  3آصهبیؾ ثِ هذت 

ّب سًگیضُ کِ کبهلاً گشاد قشاس گشفت تب ایيػبًتی

سًگ ؿذ. ػپغ اػتخشاج گشدیذ ٍ ثبفت گیبّی ثی

لیتش  لیتش اص آى سا ثشداؿتِ ٍ چْبس هیلی یک هیلی

(DMSO)  ثِ آى اضبفِ ًوَدُ ٍ ػذد خزة آى تَػظ

 645 ٍ 663پکتشٍفتَهتش دس عَل هَج دػتگبُ اػ

 گیشی کبستٌَئیذ  ًبًَهتش قشائت ؿذ، ثشای اًذاصُ

ًبًَهتش قشائت  510ٍ  480ػذد خزة دس عَل هَج 

ّبی فتَػٌتضی  شحلِ آخش سًگیضُگشدیذ ٍ دس ه

صى تش گیبُ( ثب اػتفبدُ اص گشم دس گشم ٍ هیلی) اػبعثش

 (.7) ّبی ریل هحبػجِ ؿذ فشهَل

 

 
هیضاى سقیق ػبصی حدن (          ) (           )

ًوًَِ ٍصى     
 گشم ثش گشم ٍصى تش()هیلی  aکلشٍفیل

 
هیضاى سقیق ػبصی حدن (          ) (           )

ًوًَِ ٍصى     
 گشم ثش گشم ٍصى تش()هیلی  bکلشٍفیل

 
هیضاى سقیق ػبصی حدن (          ) (           )

ًوًَِ ٍصى     
 گشم ثش گشم ٍصى تش(کلشٍفیل کل )هیلی

 
هیضاى سقیق ػبصی حدن (          ) (          )

ًوًَِ ٍصى     
 گشم ثش گشم ٍصى تش()هیلیکبستٌَئیذ 
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گیشی هحتَای آًتَػیبًیي ثب اًذاصُمحتوای آنتوسیانین: 

( ثب اًذکی 1979ٍ ّوکبساى )ٍاگٌش اػتفبدُ اص سٍؽ 

تغییشات كَست گشفت، دس ایي سٍؽ اثتذا هقذاس 

لیتش هتبًَل اػیذی هیلی 5گشم ًوًَِ تش گیبّی ثب  25/0

دسكذ اػیذ ّیذسٍکلشیک( دس  1دسكذ هتبًَل  99)

ؿذ ٍ ثؼذ داخل لَلِ آصهبیؾ ذُّبٍى چیٌی ػبیی

دسخِ  4ػبػت دس یخچبل ثب دهبی  24هذت  ثِ

ؿذ. ػذد خزة آى تَػظ گشاد ًگْذاسی ػبًتی

ٍ  ؿذًبًَهتش قشائت 520هَج ثب عَلاػپکتشٍفتَهتش 

هقذاس آًتَػیبًیي  A=£bcثؼذ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 

 هحبػجِ گشدیذ.

mMcm یب ضشیت خبهَؿی هؼبدل£  کِ،
-1 3300 ، 

A هقذاس خزة ،b ُثشاثش  گیشیػشم کٍَت اًذاص 

هقذاس آًتَػیبًیي ثش حؼت هَل ثش  cٍ  هتش ػبًتی 1

ثبؿذ کِ دس ًْبیت هقذاس تش گیبّی هی گشم ٍصى

دػت ِ کشٍهَل ثشگشم ٍصى تش ثآًتَػیبًیي ثش اػبع هی

 (.8هذ )آخَاّذ 

ٍ  کبتبلذٍگیشی ًیتشات اص سٍؽ  ثشای اًذاصُ

 100دس ایي سٍؽ ( اػتفبدُ ؿذ. 1975ّوکبساى )

 125هبیش  ّب دس اسلي اص پَدس خـک ؿذُ ثشگ گشم هیلی

 90 لیتش آة گشم تقشیجبً هیلی 25لیتشی سیختِ ؿذ ٍ 

دقیقِ  30هذت  ّب ثِ گشاد اضبفِ ؿذ. ًوًَِ دسخِ ػبًتی

 42دس ؿیکش تکبى دادُ ؿذُ ٍ ثب کبغز كبفی ؿوبسُ 

كبف ؿذًذ. ًیتشات دس هحلَل كبف ؿذُ ثب هخلَط 

لیتش هخلَعی اص اػیذ  هیلی 8/0لیتش ًوًَِ ٍ  هیلی 2/0

ًشهبل دس عَل هَج  2لیتش ػَد  هیلی 19ػبلؼلیک ٍ 

 (.9ًبًَهتش اػپکتشٍفتَهتش تؼییي گشدیذ ) 410

حؼی کبَّّبی ثشداؿت ؿذُ  ّبی اسصیبثی ٍیظگی

ؿبهل خَاف ظبّشی، سًگ، احؼبع دّبًی )عؼن( ٍ 

ػغش ٍ عؼن کلی تَػظ پٌح ًفش اسصیبة )پبًلیؼت( اص 

تشی دس خَاثگبُ حضشت صیٌت ثِ سٍؽ داًـدَیبى دک

 (.10ای اسصیبثی ؿذ ) ّذًٍیک پٌح ًقغِ

 ًتبیح دس قبلت عشح کبهلاً تجشیه و تحلیل آماری:

عشفِ ٍ  تلبدفی ثب اػتفبدُ اص تدضیِ ٍاسیبًغ یک

خْت هقبیؼِ هیبًگیي اص آصهَى داًکي دس ػغح 

اػتفبدُ گشدیذ. اعلاػبت ٍ  (P≤05/0داسی ) هؼٌی

ّب ثب اػتفبدُ اص  آٍسی ؿذُ اص آصهبیؾ ًتبیح خوغ

هَسد تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی قشاس  SPSS18افضاس  ًشم

 گشفت. 

 

 وتایج ي بحث

ًتبیح حبكل اص ثشسػی كفبت هَسفَلَطیکی کبَّ 

آٍسدُ ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتبیح حبكلِ  1دس خذٍل 

 2ثِ کبَّّبی تیوبس ثبلاتشیي هیضاى ػغح ثشگ هشثَط 

تشیي هیضاى  )کَددّی ؿذُ ثب ػلبسُ خلجک( ٍ کن

)کَددّی ؿذُ ثب ػلبسُ خلجک +  3هشثَط ثِ تیوبس 

داسی ثیي تیوبسّبی  کیتَصاى( ثَدُ اػت اختلاف هؼٌی

 (.P≤05/0) ٍ گشٍُ ؿبّذ هـبّذُ ًگشدیذ 5 ٍ تیوبس 4

استفبع ّبی  چٌیي دس ایي هغبلؼِ ثشای ؿبخق ّن

تش گیبُ، ٍصى تش سیـِ ٍ عَل سیـِ دس عَقِ، ٍصى 

 (.P<05/0) داس ثجت ًگشدیذ ّوِ تیوبسّب اختلاف هؼٌی

هٌبثغ هحذٍدی ثشای ثشسػی اثشات ػلبسُ خلجک 

ای دس دػتشع  کبَّ گلخبًِکلادٍفَسا گلَهشاتب دس 

دس هغبلؼبت هـبثِ اثشات تشکیجبت ٍ  اػت اهب

 بَّیّبی هَسفَهتشیک ک ّبی هختلف ثش ؿبخق ػلبسُ

ّبی  یک هغبلؼِ اثش غلظت ػٌَاى هثبل دس ٍخَد داسد ثِ

هختلف کشٍم ثش گیبُ کبَّ ًـبى داد کِ ثب افضایؾ 

ػغح غلظت کشٍم، ػغح ثشگ، ػبقِ گیبُ، ٍصى تش 

ػجبست دیگش  (. ث11ِِ ٍ عَل سیـِ کبّؾ یبفت )سیـ

تَاًٌذ ػجت  ثشخی اص فلضات ػٌگیي اص خولِ کشٍم هی

َلَطیک گیبُ ؿَد، اّویت اختلال دس فشایٌذّبی فیضی

ّبی دسیبیی ثِ فلضات  ایي هَضَع آلَدگی هحیظ

ّب ٍ دس ًْبیت  آلَدُ کشدى خلجکػٌگیي ٍ احتوبل 

 ثیش هٌفی آى ثش سٍی ػولکشد کَدّبی صیؼتی ًبؿیأت

. دس قشاس گیشدًظش تَاًذ ثبؿذ کِ ثبیذ هذ اص آى هی
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( کبَّی ثشگ قشهض 2022ٍ ّوکبساى ) هدًٌَیهغبلؼِ 

صیؼت  ّبی ّن ػغح کشٍم ٍ چْبس ػغح قبسذدس ػِ 

آى ثَد کِ افضایؾ غلظت  ثیبًگشثشسػی ؿذًذ، ًتبیح 

عَس  کشٍم ثبػث ؿذ ٍصى سیـِ ٍ عَل سیـِ ثِ

ٍ ًیبصی دس هغبلؼِ (. 12داسی کبّؾ یبفت ) هؼٌی

ثیش هذت صهبى تبثؾ ًَس ثش کبَّ أت (2021ّوکبساى )

کـت ؿذُ دس گلخبًِ هَسد ثشسػی قشاس گشفت کِ 

ًـبى داد افضایؾ هذت تبثؾ ًَس هٌدش ثِ افضایؾ 

تشیي  (. یکی اص هْن13ٍصى ثَتِ گشدیذ )داس  هؼٌی

ثبؿذ کِ کبّؾ ؿذت  ػَاهل فتَػٌتض گیبّبى، ًَس هی

ٍ هذت تبثؾ ًَس دس فلَل پبییض ٍ صهؼتبى اص ػَاهل 

ّب ثب  ثبؿذ کِ دس گلخبًِ كلی کبّؾ ػولکشد گیبُ هیا

 ثٌبثشایيؿَد  ّبی هلٌَػی تبهیي هی اػتفبدُ اص لاهپ

ذ ثش سٍی ًتبیح کَددّی تَاً ػذم سػبیت ایي اهش هی

ٍ کبًگ (. ثِ ػٌَاى هثبل 14) گزاس ثبؿذثیشأحتی ت

ای ًـبى دادًذ کِ  دس هغبلؼِ خذاگبًِ (2013ّوکبساى )

گشدد  جت افضایؾ ٍصى تش کبَّ هیافضایؾ عَل سٍص ػ

( 2003ٍ ّوکبساى ) سٍػَع(. دس هغبلؼِ 15)

تش ػجت افضایؾ ػغح  فشًگی تیوبس داسای ًَس ثیؾ تَت

دس ثشسػی  (2013) اهیٌی ٍ ًبهذاسی. (16ثشگ ؿذ )

اثشات آللَپبتیک ػلبسُ آثی تبج خشٍع سیـِ قشهض 

ثش ػولکشد لَثیب، گضاسؽ دادًذ کِ کبسثشد ػلبسُ آثی 

 (. 17تبج خشٍع ثبػث کبّؾ استفبع ثَتِ ؿذ )

( ثیبى داؿتٌذ کِ ػلبسُ ػلوِ 2001) ٍ ّوکبساى آلام

تشُ ػجت کبّؾ سؿذ ٍ استفبع ثَتِ رست ٍ ػَیب ؿذ 

(18.) 

 
 .(Chladophora glomerata)کلادوفورا گلومزاتا ای کوددهی ضذه با جلبک  های مورفولوصیک کاهوی گلخانه ضاخص -1 جذول

Table 1. Morphological indices of greenhouse lettuce fertilized with the algae Chladophora glomerata. 

 پٌدن

Fifth 

 چْبسم

Fourth 

 ػَم

Third 

 دٍم

Second 

 اٍل

First 

 تیوبسّب ّبی هَسفَلَطیک/ ؿبخق

Morphological indices/ 

treatments 

707±48.75ab 677.33 ±24.11ab 463.33±60.61c 770 ±21a 552.5±109b 
 ػغح ثشگ

Leaf surface 

19.33 ±2.51a 22.33 ±2.51a 23 ±3a 17.33 ±4.61a 21.16 ±2.36a 
 استفبع عَقِ

Height of the collar 

11.68 ±3.01a 10.91 ±2.83a 17.69±7.42a 11.36±3.91a 10.10±3.64a 
 ٍصى تش گیبُ

Plant fresh weight 

6.47 ±3.68a 4.22 ±0.40a 5.03 ±0.86a 3.79 ±0.36a 3.39 ±0.91a 
 ٍصى تش سیـِ

Root fresh weight 

14.66 ±6.52a 14.16 ±2.56a 11.5 ±1.32a 8.16 ±0.76a 9.16 ±1.60a ِعَل سیـ 

Root length 

 ثبؿذ ( هیP≤05/0دسكذ ) 95داس دس ػغح اعویٌبى  دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی حشٍف هتفبت دس ّش سدیف ًـبى*
*Different letters in each row indicate a significant difference at the 95% confidence level (P≤0.05) 
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ّبی فتَػٌتضی  ًتبیح حبكل اص ثشسػی سًگیضُ

، کلشٍفیل کل ٍ b ، کلشٍفیلa )کلشٍفیلکبَّ 

آٍسدُ  2دس خذٍل کبسٍتٌَئیذ( ٍ هحتَای آًتَػیبًیي 

 ،b ، کلشٍفیلa کلشٍفیلؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد کِ 

یوبسّب کلشٍفیل کل ٍ هحتَای آًتَػیبًیي دس توبهی ت

 (. اهب هیضاى کبسٍتٌَئیذP<05/0) داس ًذاسًذ اختلاف هؼٌی

داس ثَد ثِ ایي  دس ثشخی تیوبسّب داسای اختلاف هؼٌی

كَست کِ دس تیوبس کبَّّبی کَددّی ؿذُ ثب پَدس 

( ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب هیضاى 4خـک )تیوبس 

گیشی گشدیذ اگشچِ ثب گشٍُ  تشی اًذاصُ کبسٍتٌَئیذ کن

 ػجبست (. ثPِ≤05/0)داسی ًذاؿت  ؿبّذ اختلاف هؼٌی

کبسگیشی پَدس خـک دس ؿبخق کبسٍتٌَئیذ  دیگش ثِ

گیبُ اگشچِ ثب گشٍُ تیوبس تفبٍت ًذاؿت اهب ػولکشد 

ّبی  تشی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب داؿت. دس ثشسػی کن

ّب  دیش ایي ؿبخقهـبثِ ػَاهل هتؼذدی ثش سٍی هقب

افضایؾ هذت تبثؾ اًذ ثِ ػٌَاى هثبل  گزاس ثَدُثیشأت

عَس  ًَس هحتَای کلشٍفیل ٍ آًتَػیبًیي سا ثِ

ٍ  هدًٌَی (. دس ثشسػی13دّذ ) داسی افضایؾ هی هؼٌی

افضایؾ غلظت کشٍم ػجت کبّؾ  (2022ّوکبساى )

داس هیضاى کلشٍفیل کل ٍ افضایؾ هیضاى آًتَػیبًیي  هؼٌی

( دس ثشسػی اثش 2021ثْشاهی ٍ ّوکبساى )(. 12ؿذ )

دسكذی هیضاى  91هٌبثغ هختلف آّي ثش کبَّ، افضایؾ 

(. هبلکی ٍ ّوکبساى 19کلشٍفیل سا گضاسؽ دادًذ )

ّبی  ای کِ ثِ ثشسػی اثش غلظت ( دس هغبلؼ2011ِ)

Crهختلف کشٍم )
( ثش گیبُ کبَّ پشداختِ ثَدًذ، دس 3+

ّبی  داسی دس هیضاى کلشٍفیل ایي ثشسػی کبّؾ هؼٌی

a ،b  ٍ ُکلشٍفیل کل ثب افضایؾ غلظت کشٍم هـبّذ

ّبی آًتَػیبًیي، کبسٍتٌَئیذ ٍ  داًِ (. سًگ11گشدیذ )

 ؿًَذ ّب خضٍ تشکیجبت اسصؿوٌذی هحؼَة هی کلشٍفیل

ّب رکش ؿذُ  اکؼیذاًی هتؼذد ثشای آى کِ خَاف آًتی

اػت ایي تشکیجبت ًقؾ حفبظتی دس هقبثل اثشات 

ّبی آصاد،  فؼبل ًوَدى سادیکبلٍ غیش UV-Bهخشة 

ّبی فؼبل اکؼیظًی ٍ حتی کٌتشل اثشات  سادیکبل

ّب رکش ؿذُ  هخشة فلضات ػٌگیي دس ثذى ثشای آى

اػت ثِ ّویي دلیل دس ثشسػی کیفیت هحلَلات 

 ّب خلَف ػجضیدبت ٍ کبَّ ایي ؿبخقِ ای ث گلخبًِ

ّبی کیفی هَسد  ثؼیبس پش اّویت ثَدُ ٍ دس ثشسػی

تَاًذ ثش سٍی  د هیگیشًذ. ػَاهل هتؼذ اسصیبثی قشاس هی

 ثیشگزاس ثبؿذ.  أّب ت ایي ؿبخق

( گضاسؽ کشدًذ کِ 2004ًظاد ٍ ّوکبساى ) خبٍسی

 .Bellis perennis Lدس گیبُ داسٍیی هیٌبی چوٌی )

Cyanidin( ثب افضٍدى ػبلیؼیلیک اػیذ )SA ) ثب

ّبی هختلف، هقذاس آًتَػیبًیي افضایؾ  غلظت

(. ًتبیح حبكل اص پظٍّؾ 20چـوگیشی داؿت )

ب ( ًـبى داد کِ دس هقبیؼِ ث2017ٍ ّوکبساى ) سًدجش

 aّبی  کٌٌذُ )کلشٍفیلّبی فتَػٌتض گشٍُ ؿبّذ سًگذاًِ

 ٍb ِکبَّ ثب قشاس گشفتي دس هؼشم کبدهیَم ٍ اؿؼ )

قبیؼِ ثب ّؾ دس هكَست هؼٌبداسی کب هبٍساثٌفؾ ثِ

اػبع ًتبیح ایي ثشسػی گشٍُ ؿبّذ پیذا کشد. ثش

 UV-B ،280-315افضایؾ ػغح اؿؼِ هبٍساثٌفؾ ثِ )

ثیش قشاس أت ًبًَهتش( قبدس اػت تَلیذ هحلَل سا ثب تحت

ّبی سؿذ، کبّؾ دّذ.  کٌٌذُ ّب ٍ تٌظین دادى سًگذاًِ

ثبؿذ کِ  کبدهیَم ًیض یک ػٌلش ػٌگیي ثبلقَُ ػوی هی

بلت دس فشایٌذّبی فیضیَلَطیکی ٍ ثیَؿیویبیی ثب دخ

(. 21تَاًذ تَلیذ آى سا دچبس اختلال کٌذ ) گیبُ، هی

ای کِ ثِ  ( دس هغبلؼ2020ِهَلایی لشد ٍ ّوکبساى )

ّبی سٍیـی ٍ ثیَؿیویبیی  ثیش ثَس ثش ٍیظگیأثشسػی ت

کبَّ سقن ػیبَّ پشداختِ ثَدًذ، ثیبى داؿتٌذ کِ ثب 

، کل ٍ a  ٍbافضایؾ غلظت ثَس هحتَای کلشٍفیل 

ای  (. دس ثشسػی خذاگب22ًِکبسٍتٌَئیذ کبّؾ یبفت )

ثیش أکَدّبی صیؼتی دس گیبُ کلن قشهض تاػتفبدُ اص 

 (.23ذاؿت )داسی ثش هیضاى آًتَػیبًیي ً هؼٌی
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کلادوفورا گلومزاتا ای کوددهی ضذه با جلبک  های فتوسنتشی و محتوای آنتوسیانین کاهوی گلخانه سطوح رنگذانه -2 جذول

(Chladophora glomerata). 

Table 2. Photosynthetic pigment levels and anthocyanin content of greenhouse lettuce fertilized with the algae 

Chladophora glomerata. 

 پٌدن

Fifth 

 چْبسم

Fourth 

 ػَم

Third 

 دٍم

Second 

 اٍل

First 

ّبی فتَػٌتضی ٍ هحتَای  سًگذاًِ

 آًتَػیبًیي/تیوبسّب

Photosynthetic pigments and 

anthocyanin content/treatments 

0.05±0.00a 0.33 ±0.01a 0.66 ±0.01a 0.06 ±0.02a 0.05±0.02a 
 aکلشٍفیل 

Chlorophyll a 

0.05 ±0.11a 1.02 ±1.68a 0.53 ±0.02a 0.04±0.02a 0.05 ±0.03a 
 bکلشٍفیل 

Chlorophyll b 

0.43 ±0.02a 0.27±0.11a 0.40 ±0.49a 0.37±0.03a 0.38 ±0.16a 
 کلشٍفیل کل

Total chlorophyll 

0.04 ±0.01a 0.02 ±0.01b 0.04 ±0.00a 0.04±0.01a 0.03 ±0.01ab 
 کبسٍتٌَئیذ

Carotenoid 

0.15 ±0.13a 0.14±0.05a 0.17 ±0.12a 0.24 ±0.13a 0.23 ±0.16a هحتَای آًتَػیبًیي 

Anthocyanin content 
 ثبؿذ ( هیP≤05/0دسكذ ) 95داس دس ػغح اعویٌبى  اختلاف هؼٌی دٌّذُ ٍخَد حشٍف هتفبت دس ّش سدیف ًـبى*

*Different letters in each row indicate a significant difference at the 95% confidence level (P≤0.05) 

 

دس  ًتبیح حبكل اص ثشسػی هیضاى تدوغ ًیتشات

هیضاى ًیتشات دس ّوِ آٍسدُ ؿذُ اػت.  3خذٍل 

(. دس P≤05/0) داسی داسًذ ّن اختلاف هؼٌی تیوبسّب ثب

تشیي هیضاى تدوغ ًیتشات هـبّذُ  ثیؾ تیوبس ؿبّذ

ؿذ. توبهی کَدّبی هبیغ ٍ خبهذ اػتفبدُ ؿذُ دس ایي 

داسی ػجت کبّؾ هیضاى تدوغ  عَس هؼٌی پظٍّؾ ثِ

تشیي هیضاى  اًذ دس ایي ثشسػی کن ًیتشات دس کبَّ ؿذُ

تدوغ ًیتشات هشثَط ثِ کبَّّبی کَددّی ؿذُ ثب 

 ػلبسُ خلجک + کیتَصاى ثجت گشدیذ. 

 
 .(Chladophora glomerata)کلادوفورا گلومزاتا ای کوددهی ضذه با جلبک  تجمغ نیتزات در کاهوی گلخانه -3 جذول

Table 3. Nitrate accumulation in greenhouse lettuce fertilized with the algae Chladophora glomerata. 

 پٌدن

Fifth 

 چْبسم

Fourth 

 ػَم

Third 

 دٍم

Second 

 اٍل

First 

 ًیتشات/تیوبسّب

Nitrate/Treatments 

1117.66±9.29c 1125.33±22.74c 896.66±15.27d 1227.33±23.69b 1370.66±46.70a 

 هیضاى تدوغ ًیتشات

Nitrate accumulation 

rate 

 ثبؿذ ( هیP≤05/0دسكذ ) 95داس دس ػغح اعویٌبى  دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی حشٍف هتفبت دس ّش سدیف ًـبى*
*Different letters in each row indicate a significant difference at the 95% confidence level (P≤0.05) 
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ًیتشات یکی اص تشکیجبتی اػت کِ دس كَست افضایؾ 

تَاًذ  هذت( هی ثیؾ اص حذ هدبص دس غزا )دس عَلاًی

ثِ ّوشاُ  کٌٌذگبى هخبعشات ثْذاؿتی خذی ثشای هلشف

داؿتِ ثبؿذ ثِ ّویي دلیل ثشسػی ایي پبساهتش دس 

ٍ  خبت ّب، ػیفی تشکیجبت غزایی اص خولِ هیَُ

تش  ػجضیدبت ثؼیبس هَسد تَخِ قشاس گشفتِ اػت. ثیؾ

دسكذ ًیتشات دسیبفتی اص غزا دس اًؼبى، تَػظ  80اص 

ػجضیدبت اػت. دس ثیي ػجضیدبت ثشگی، کبَّ 

تشیي هیضاى ػشاًِ هلشف سا ثِ خَد اختلبف  ثیؾ

ای دس  ( هغبلؼ2010ِدّذ. پَسهقین ٍ ّوکبساى ) هی

خلَف کبَّ دس ِ هیضاى ًیتشات ػجضیدبت ثهَسد 

اًذ. ثش اػبع ایي ثشسػی اص  ؿْش تْشاى اًدبم دادُ

ثبس ؿْش  کبَّی ػشضِ ؿذُ دس هیذاى هبدس هیَُ ٍ تشُ

گیشی  تْشاى دس دٍ فلل تبثؼتبى ٍ صهؼتبى ًوًَِ

چِ هیبًگیي ست گشفت کِ ثش اػبع ًتبیح اگشكَ

هیضاى ًیتشات دس کبَّّب دس ّش دٍ فلل تبثؼتبى ٍ 

الوللی ثَد اهب هقبدیش  هدبص ثیيصهؼتبى دس هحذٍدُ 

ًیتشات دس کبَّّبی فلل تبثؼتبى ثبلاتش اص کبَّّبی 

تَاى ثِ  ػشضِ ؿذُ دس فلل صهؼتبى ثَد. ثٌبثشایي هی

اثشگزاسی فلل ثشداؿت ثش هیضاى تدوغ ًیتشات 

ػجضیدبت اؿبسُ کشد. ػَاهلی کِ ثش هیضاى تدوغ 

 ثشًذ، ػجبست ّؼتٌذؤًیتشات دس ػجضیدبت گًَبگَى ه

اص: ًَع، ٍاسیتِ ٍ ػي گیبُ، هیضاى ًیتشات ٍ پی اذ 

خبک، ًَع کَد، دفؼبت ٍ هیضاى کَددّی، تٌؾ سعَثتی، 

ای(، صهبى ثشداؿت هحلَل  ًحَُ کـت )ػٌتی ٍ گلخبًِ

داسی هحلَل  ًگِ )كجح یب ػلش(، فلل ثشداؿت، ًحَُ

پغ اص ثشداؿت ٍ ؿشایظ آة ٍ َّایی )اص خولِ دسخِ 

 ًیتشات هَخَد (.24سُ ًوَد )حشاست ٍ ؿذت ًَس( اؿب

دس ػجضیدبت ثِ ًیتشیت ٍ ًیتشٍص اػیذّب تجذیل ؿذُ ٍ 

ّبی ًَع اٍل ٍ دٍم تشکیت  اگش ایي تشکیجبت ثب آهیي

آیذ کِ هخبعشات  آهیي ثِ ٍخَد هی  ؿًَذ، ًیتشٍص

ٍ  ػبػیي(. 25ثْذاؿتی آى اثجبت گشدیذُ اػت )

دس هضاسع  1996-2002ّبی  ( دس ػبل2006) ّوکبساى

َُ ًَع ػجضی ٍ هی 14اػلًٍَی، هیضاى ًیتشات دس 

ّب ًـبى داد  ثشسػیکـت ؿذُ سا ثشسػی کشدًذ. ایي 

تشیي  کِ کبَّ دس ثیي ػجضیدبت هَسد ثشسػی ثیؾ

دس ایي هقبلِ هیبًگیي کل هقذاس ًیتشات سا داؿت. 

تش  ًیتشات دس کبَّّبی ثشداؿت ؿذُ دس تبثؼتبى ثیؾ

حذٍدُ تؼییي ؿذُ اص صهؼتبى ثَد کِ دس هدوَع دس ه

 ppm 2500) قشاس گشفت WHOاص اتحبدیِ اسٍپب ٍ 

 ثشای فلل صهؼتبى(. ppm 4500 ٍ ثشای فلل تبثؼتبى

هختلف اًدبم ؿذُ ثشای تؼییي هیضاى  ّبی پظٍّؾدس 

ًیتشات ٍ اثش فلل ثش سٍی هیضاى آى، ًتبیح هتفبٍتی 

  ای خذاگبًِ پظٍّؾ(. دس 26دػت آهذُ اػت )ِ ث

ل ( گضاسؽ ًوَدًذ کِ فل2007ّوکبساى )ٍ  پبٍلَ

ثیشی ًذاؿتِ اػت أثشداؿت ثش هیضاى تدوغ ًیتشات ت

( اػتفبدُ 2015دس هغبلؼِ هحوذپَس ٍ ّوکبساى )(. 27)

ّبی کیفی ثْتشی  اص اصى دس کبَّ ػجت ثشٍص ٍیظگی

 (. 10ؿذ )

)ظبّشی، ًتبیح حبكل اص ثشسػی اسصیبثی حؼی 

دس  عؼن کلی(ع دّبًی )عؼن( ٍ ػغش ٍ سًگ، احؼب

 ؿذُ اػت. پبساهتشّبی اسصیبثی حؼیآٍسدُ  4خذٍل 

داسی ًذاسًذ.  دس ّوِ تیوبسّب ثبّن اختلاف هؼٌی

(05/0>P.) 
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 .(Chladophora glomerata)کلادوفورا گلومزاتا ای کوددهی ضذه با جلبک  های حسی کاهوی گلخانه ضاخص -4 جذول

Table 4. Sensory indices of greenhouse lettuce fertilized with the algae Chladophora glomerata. 
 پٌدن

Fifth 

 چْبسم

Fourth 

 ػَم

Third 

 دٍم

Second 

 اٍل

First 

 ّبی حؼی/تیوبسّب ؿبخق

Sensory indicators/treatments 

3.33±0.57a 4.33 ±0.57a 3.66 ±0.57a 4.33 ±4a 4.33±1.15a 
 ظبّشی

Appearance 

5 ±0 5 ±0 5 ±0 5 ±0 5 ±0 
 سًگ

Color 

2.33 ±0.57a 2.33 ±0.57a 3 ±0.57a 2.33 ±0.57a 2.66±0.57a 
 احؼبع دّبًی )عؼن(

Mouthfeel (taste) 

3.33 ±0.57a 3.33 ±0.57a 3.33 ±0.57a 3.33 ±0.57a 3.33 ±0.57a ػغش ٍ عؼن کلی 

Overall flavor 

 ثبؿذ ( هیP≤05/0دسكذ ) 95داس دس ػغح اعویٌبى  دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی سدیف ًـبىحشٍف هتفبت دس ّش *
*Different letters in each row indicate a significant difference at the 95% confidence level (P≤0.05) 

 

کلادٍفَسا خلجک کبس ثشدى ِ ث ایي ثشسػی ًـبى داد

ثیش هٌفی ثِ لحبػ عؼن أکَد صیؼتی تگلَهشاتب ثِ ػٌَاى 

دس ای ایدبد ًکشد. ٍ هضُ ٍ ظبّش دس کبَّی گلخبًِ

هدوَع ثش اػبع ًتبیح ایي ثشسػی اػتفبدُ اص ػلبسُ 

ػٌَاى کَد صیؼتی  کلادٍفَسا گلَهشاتب ثِخلجک 

تَاًذ هٌدش ثِ کبّؾ تدوغ ًیتشات دس کبَّی  هی

ثب تَخِ ثِ دػتشع ثَدى ایي  ٌبثشایيثای ؿَد.  گلخبًِ

ثیش هثجت آى، أچٌیي ت خلجک دس ػَاحل کـَس ٍ ّن

ػٌَاى یک کَد صیؼتی دس گیبُ کبَّ پیـٌْبد  ثِ

  گشدد.    هی

 

 گیري وتیجٍ

ثش اػبع ًتبیح ایي ثشسػی ػلبسُ خلجک 

ػٌَاى یک کَد صیؼتی قبدس اػت  کلادٍفَسا گلَهشاتب ثِ

عَس ِ ای سا ث گلخبًِتدوغ ًیتشات دس کبَّی 

تشکیت ایي ػلبسُ حبل  داسی کبّؾ دّذ دسػیي هؼٌی

تشی دس کبّؾ تدوغ ًیتشات دس  ثیش ثیؾأثب کیتَصاى ت

 ّبی ًظش ؿبخق ّوشاُ داسد. اص ًقغِ ای ثِ کبَّی گلخبًِ

ّبی فتَػٌتضی ٍ هحتَای  هَسفَلَطیک ٍ سًگذاًِ

آًتَػیبًیي کَدّبی هبیغ ٍ خبهذ تْیِ ؿذُ اص خلجک 

داسی ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ًذاؿتٌذ. دس  ثش هؼٌیا

کبسگیشی ػلبسُ ایي خلجک ثِ ػٌَاى کَد  هدوَع ثِ

پؼٌذی کبَّی ثیش هٌفی ثش کیفیت ٍ ثبصاسأؼتی تصی

  ای ثِ ّوشاُ ًذاسد.  گلخبًِ

 تَاى پیـٌْبد کشد کِ اػتفبدُ اص  ایي هیثٌبثش

 ػٌَاى یک  کَد خلجک ػجض کلادٍفَسا گلَهشاتب ثِ

صیؼتی ثشای خلَگیشی اص افضایؾ هیضاى تدوغ کَد 

ّبی هْن دس هلشف  ًیتشات کِ یکی اص ًگشاًی

ػجضیدبت اػت، هَسد اػتفبدُ کـبٍسصاى ٍ ثبغذاساى 

 قشاس گیشد.
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