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Background and Objectives: Protein is one of the most important 
and expensive nutrients used in ruminant feeding. Due to Iran’s 

limitations in producing oilseeds and protein meals, meeting the 

protein requirements of livestock faces considerable challenges. 

Soybean meal is currently the most common and high-quality 
protein source in animal and poultry diets; however, its cost is 

higher than other meals. Camelina meal is another protein source 

that could be a potential alternative to soybean meal in livestock 
feeding. Therefore, this study was conducted to evaluate the effects 

of replacing soybean meal with fermented and unfermented 

camelina meal on growth performance and some ruminal 

fermentation parameters of fattening lambs.  

 

Materials and Methods: The experiment was carried out in a 

completely randomized design with three dietary treatments and 
eight replications per treatment, using 24 lambs aged four to six 

months with an average initial body weight of 34.5 ± 5 kg over a 

period of 80 days. The experimental treatments included: (1) control 
diet containing soybean meal, (2) diet containing fermented 

camelina meal, and (3) diet containing unfermented camelina meal. 

Fermentation of camelina meal was performed using Trichoderma 

reesei (PTCC 5142). A 24-hour gas production assay was used to 
estimate organic matter digestibility, metabolizable energy, and 

microbial biomass yield. At the end of the experiment, rumen fluid 

samples were collected via oesophageal tube to determine pH, 
ammonia nitrogen concentration, volatile fatty acids (VFA), and 

protozoal population. During the experimental period, daily feed 

intake, average daily gain, and feed conversion ratio were measured. 
The economic efficiency index was calculated based on the cost per 

kilogram of body weight gain. Data were analysed using the GLM 

procedure of SAS software (2005).  

 
Results: The results indicated that replacing soybean meal with 

fermented or unfermented camelina meal had no significant effect 

on growth performance or feed intake (P>0.05). Similarly, ruminal 
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pH, ammonia nitrogen concentration, total volatile fatty acids, and 
total protozoal count were not affected by the treatments, although 

the population of Entodinium protozoa increased in lambs fed 

camelina meal diets (P<0.05). In lambs receiving fermented and 
unfermented camelina meal, ruminal propionate concentration 

increased while the acetate-to-propionate ratio decreased compared 

with the control group (P<0.05). No significant differences were 

observed among treatments in 24-hour gas production, estimated 
organic matter digestibility, metabolizable energy, partitioning 

factor, or microbial biomass yield.  

 
Conclusion: The findings of this study demonstrated that partial or 

complete replacement of soybean meal with fermented or 

unfermented camelina meal had no adverse effects on growth 
performance or feed intake of fattening lambs. Considering its lower 

cost and reduced water requirement for cultivation, camelina meal 

can be recommended as a suitable and sustainable protein source in 

fattening lamb diets.  
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 های کلیدی: واژه

 چرب فرار یدهایاس

 پروتوزوآ

 کودرمایتر

 رشد عملکرد

 نایکامل

بمرای   مورداسمتااده تمرین ممواد مغمذی     تمرین و پرهیینمه   پروتئین یکی از مهم   سابقه و هدف:

همای   های روغنی و کنجاله ید دانههای ایران در تول است. با توجه به محدودیت نشخوارکنندگان

پروتئینی، تأمین نیاز پروتئینی دام با مشکلات بسیاری همراه است. کنجاله سویا بهترین کنجالمه  

شود، امما ییممت آن در مقایسمه بما      پروتئینی است که امروزه در خوراک دام و طیور استااده می

توانمد  های پروتئینی اسمت کمه ممی    نجالهکنجاله کاملینا نیی یکی از کتر است. یشها ب سایر کنجاله

منظور بررسمی  گیینه مناسبی برای جایگیینی کنجاله سویا در تغذیه دام باشد. لذا، این تحقیق به

اثر جایگیینی کنجاله سویا با کنجاله کاملینا )تخمیر شده و تخمیر نشمده( بمر عملکمرد رشمد و     

 جام شد. های پرواری ان ای بره تخمیر شکمبه هایبرخی فراسنجه

 

طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار آزمایشی و هشت تکرار در  صورت بهمایش آز ها: مواد و روش

روز  12بمه ممدت    ٥/31±٥میمانگین وزن   با ماهه ششحدود رأس بره( چهار تا  ۲1هر تیمار )

ای نم انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل جیره شاهد )کنجاله سویا(، جیره حاوی کنجالمه کاملی 

 تریکودرما رسی ا از یارچنای تخمیر نشده بودند. برای تخمیر کاملینخمیر شده و کنجاله کاملیت

(PTCC 5142) یهض  مماده آلم   تیبرآورد یابل یساعته برا ۲1گاز  دیاستااده شد. آزمون تول، 

 یریم گاندازه جهت ش،یآزما انیشد. در پا انجام یکروبیتوده متولید و بازده  یسمیمتابول یانرژ

چرب و تعداد  یدهایاس ،یاکیآمون تروژنی، غلظت نpHشکمبه مانند  ریتخم یها فراسنجه یرخب

در طول دوره  شد. یآور جمع یسوند مر قیاز طر ها، برهشکمبه  عینمونه ما ،پروتوزوآ تیجمع

 یریگها و ضریب تبدیل خوراک اندازه آزمایش، مصرف خوراک روزانه، افیایش وزن روزانه بره

 .شد آماری( تجییه ۲22٥) SAS یافیار آمار نرم GLMهیها با استااده از رو شد. داده
 

کنجاله کاملینای تخمیری و غیر تخمیمری   جایگیینی کنجاله سویا بانتایج نشان داد که : ها یافته

، نیتروژن شکمبه pH همچنین،. نداشتهای رشد و مصرف خوراک فراسنجهبر  داری معنی تأثیر

ها یرار  چرب فرار کل و جمعیت کل پروتوزوآ تحت تأثیر جایگیینی کنجالهآمونیاکی، اسیدهای 

 های آزمایشی حاوی کنجاله کاملینا افمیایش یافمت   هرچند جمعیت انتودینیوم در گروهنگرفت، 
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(2٥/2>P .)کننده کنجاله کاملینا )تخمیری و غیرتخمیری(، غلظت پروپیونات  های دریافت در بره

تاماوت   (.P<2٥/2)استات به پروپیونات کمتر از گمروه شماهد بمود    در شکمبه بیشتر و نسبت 

یابلیمت هضم    ساعته بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشمد.   ۲1داری در تولید گاز  آماری معنی

ماده آلی، انرژی متابولیسمی برآورد شمده، عاممل تاکیم  و بمازده تموده میکروبمی تاماوتی در        

 های مختلف آزمایشی نداشتند. گروه
 

ی بما کنجالمه کاملینما   جمایگیینی کنجالمه سمویا    نتایج پژوهش حاضر نشان داد که  گیری: جهنتی

های پرواری  اثرات نامطلوبی بر عملکرد رشد و ماده خش  مصرفی بره تخمیری و غیر تخمیری

جیره  دری  منبع پروتئینی  عنوان بهتواند  آبی کشت و ییمت کمتر می ازیننداشت و با توجه به 

 یرار گیرد. مورداستاادههای پرواری  غذایی بره
 

 ایکنجاله سمو  ینیگییجا یبررس(. ۱12٥. )هیسم گچی،‌چشمه یرزائیم ؛نفردی ،یهژبر ی؛محمدمهد؛ معینی، دیوح صدر، علامه استناد:

 ریم عملکمرد رشمد و تخم   یهما  بمر فراسمنجه   ری: تمأث یپمروار  یها بره رهی( در جیریتخم ریو غ یری)تخم نایبا کنجاله کامل

 .۱٥9-۱7٥(، ۱)۱1، پژوهش در نشخوارکنندگان. یا کمبهش
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 مقدمه

و در درصمد   62-6٥یافته حمدود  در کشورهای توسعه

 72، بممیش از ماننممد ایممران توسممعه درحممالکشممورهای 

های تولید مربوط بمه هیینمه خموراک     درصد کل هیینه

ترین ممواد  و گران نیتر مه دام است. پروتئین یکی از 

مغذی است. با توجه به محمدودیت کشمور ایمران در    

 ینمأتم همای پروتئینمی،    های روغنی و کنجاله تولید دانه

 مواجمه متعمددی  با مشمکلات   اماحتیاجات پروتئینی د

 ینی استئترین کنجاله پروتسویا مرغوب است. کنجاله

، امما  شمود  که امروزه در جیره دام و طیور استااده ممی 

هما بمارتر اسمت    یمت آن در مقایسه با سمایر کنجالمه  ی

(Mahdavi  ،۲2۱3و همکمماران).   از طرفممی، امممروزه

اسمتراتژی  در  مسمائل   نیتمر  مهم  آب یکمی از  تأمین 

ه بمه مصمرف   با توجم نظیر ایران است و  یآب ک مناطق 

باری آب در کشت دانه سویا و کلیا ضرورت دارد تما  

و  Kahrizi) شمود گیاهی با مصرف آب کمتر معرفمی  

 (.۲2۱6و همکمممماران،  Rezaeiو  ۲2۱٥همکمممماران، 

های روغنمی از یم  طمرف و     ی دانهبرا افیایش تقاضا

محدودیت تولید این محصول در اثر محدودیت منمابع  

ه رشمد، انمرژی و بمروز    همای رو بم   آبی، زمین، هیینمه 

از سموی دیگمر توجمه بمه تولیمد سمایر        یسمال  خش 

ه اسممت یممرار داد موردتوجممههممای روغنممی را   دانممه

(Mahdavi  ،۲2۱3و همکمماران) .کمماربرد هرحممال بممه ،

بومی در تغذیه  منابع خصوص بهجدید منابع پروتئینی 

 جبمران اصملی   یهما  حمل  راهنشخوارکنندگان یکمی از  

همچنمین  و کماهش واردات و   پروتئینمی  کمبود منمابع 

 اسمت های تولید در صنعت دام و طیمور  کاهش هیینه

(Kahrizi  ،۲2۱٥و همکمماران .)راجممع بممه  یمطالعممات

استااده از کنجاله کاملینا با اهداف مختلمف در تغذیمه   

و  Cappellozza) اسممت شممده انجممامنشممخوارکنندگان 

و  Halmemies-Beauchet-Filleau ؛۲2۱۲همکمماران، 

 مطالعمات اسمت کمه    یدر حمال این  .(۲2۱6، همکاران

راجع به تغذیه ( ۲2۲3و همکاران،  Shirnegar)اندکی 

خصموص ریم  سمهیل در تغذیمه      کنجاله کاملینا و بمه 

توجمه بمه    است. با شده انجامنشخوارکنندگان در ایران 

 وجممودروی کنجالممه کاملینمما و  شممده انجمماممطالعممات 

لعمه کماربردی   در این کنجاله، مطا یا هیضد تغذعوامل 

ضمد  روش تخمیری کردن، برای کاهش ایمن عواممل   

طمور طبیعمی در   باشمد. بمه   ممی  یبررسم  یابمل  یا هیتغذ

)اسممیدفیتی ،  یا هیممضممد تغذترکیبممات گیمماهی مممواد 

و غیممره( وجممود دارد کممه  زینممورتگوسممیلول، گلوکو

 لمذا  ،داشمته باشمد   دام اثمر منامی  تواند بر عملکرد  می

استااده امکان  یا هیتغذضد عوامل کاهش اثر  یاحذف 

در جیره غذایی دام، طیمور  بیشتر از این مواد خوراکی 

فمرآوری   هایوشر کی ازی کند. را فراه  میو آبییان 

، استااده از فرآیند یا هیضد تغذجهت کاهش ترکیبات 

 باکتریمایی اسمت   یما های یارچی  تخمیر به کم  گونه

(Czerniawski ،۲2۲3.) الهکنج در جامد حالت تخمیر 

 از هما  گلوکوزینمورت  توجمه  یابل کاهش به منجر کلیا

شمده   خش  ماده گرم در میکرومول 3٫93 به ۲۱٫۱۲

 (.۲2۱٥و همکاران،  Ashayerizadeh) است

( ی  تکنی  بیوپروسسینگ SSFتخمیر حالت جامد )

اسممت کممه ترکیممب مغممذی چنممدین محصممول جممانبی 

مصرف را بهبود  کشاورزی و محصورت کشاورزی ک 

هما کاتمالیی    ، ضد مغذیSSF فرایند بخشد. در طول می

زا هممراه بما    همای بمرون   شوند که شامل سنتی آنیی  می

بستر میکروبی برای رشدشان  عنوان بهها  استااده از آن

 است.

 یرارگرفتمه  موردتوجمه همای اخیمر    کاملینا که در سمال 

مییمت آن مقاوممت بمه خشمکی و      نیتمر  مهم   .است

ی آبم نیماز   ازلحاظ مصرف  کگیاهی کاملینا  .سرماست

پتانسمممیل  کمممه (Gresh ،۲2۱٥و  Gohsen) اسمممت

 Kahrizi ) عملکردی بار در آن به اثبات رسیده است

پمروتئین،   ری(. وجمود مقمادیر بما   ۲2۱٥و همکماران،  

انرژی و اسیدهای آمینمه ضمروری در کنجالمه کاملینما     

 ای و بمالقوه  مطلموب کمه کاندیمدای   است باعث شده 
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باشممد در صممنعت تغذیممه دام و طیممور بممرای اسممتااده 

(Cherian ،۲2۱۲).  ۱2/3۱ نایکاملپروتئین خام کنجاله 

تا ( ۲2۲3و همکاران،  Shirnegarدرصد ماده خش  )

( ۲2۱9و همکاران،  Paula)رصد ماده خش  د 92/1۱

در مقایسه ، کنجاله کاملینا ز طرفیا. است شده گیارش

و پمروتئین  ین خمام بیشمتر   ئپمروت دارای کنجاله کانور 

و  Colombinis) استمشابهی ( RUP) تجییه یابلیرغ

اسمت   شده انیبدر پژوهش دیگری  (.۲2۱1همکاران، 

که تغذیه کنجالمه کاملینما بمه گاوهمای شمیری باعمث       

افیایش نسبت پروپیونات و کاهش استات در مقایسمه  

بما   .(Peyraud ،۲227و  Hurtaud) با گروه شاهد شد

پمژوهش   نیم همدف از ا  ،شمده  انیم ببمه مطالمب   توجه 

 نما یبما کنجالمه کامل   ایکنجاله سو ینیگییاثر جا یابیارز

( بر عملکمرد رشمد، مصمرف    یریرتخمیو غ یری)تخم

 یهما  بمره  یا شمکمبه  ریم تخم همای فراسنجهخوراک و 

 ت.اس یپروار

 

 

 ها مواد و روش

آزمایش در یالمب طمرح    :ها و تیمارهای آزمایشیدام

در  هشت تکرارمایشی و کاملاً تصادفی با سه تیمار آز

( در ایسممتگاه نممر بممره رأس ۲1)هممر تیمممار آزمایشممی 

و منممابع طبیعممی  کشمماورزی پممردی   اریدگوسمماند

پ  از اخذ کد اخلاق کار با حیوانمات  دانشگاه رازی 

(IR.RAZI.REC.1402.72.انجام شد ) چهمار   یها دام

 همای  در جایگماه  ٥/31±٥میانگین وزن  با ماهه ششتا 

عماد طمول، عمر  و ارتاماع بمه ترتیمب       انارادی با اب

متر نگهداری شمدند. دو هاتمه    سانتی ۱22×۱22×۱٥2

همما علیممه بیممماری    یبممل از شممروع آزمممایش، بممره   

لیتمر   میلمی  ۲2انتروتوکسیمی واکسینه شمدند و میمیان   

 ۱2شربت ضد انگل کلوزانتل پنج درصد به ازای همر  

کیلوگرم وزن بدن و شمربت ضمد انگمل دامیاکاونیمل     

 کیلمموگرم وزن بممدن ۱٥ومایممد( بممه ازای هممر )نیکلوز

هما   بمره  ( بمه رأسازای همر   لیتمر بمه   میلی ۱2 )هات تا

همای   روز بما جیمره   12ها بمه ممدت    خورانده شد. دام

دوره  عنموان  بمه روز اول  ۱2آزمایشی تغذیه شدند کمه  

های آزمایشی و جایگاه انامرادی   پذیری به جیره عادت

اصملی آزممایش در    دوره عنموان  بهروز باییمانده  72و 

همای آزمایشمی کمه بمر اسماس       نظر گرفته شد. جیمره 

کوچم   جداول احتیاجمات غمذایی نشمخوارکنندگان    

(NRC ،۲227 تنظی ) شاهد  گروه شد، به ترتیب شامل

تیمار حاوی کنجاله کاملینای تخمیری  ،کنجاله سویا()

 نمد تیمار حاوی کنجالمه کاملینمای غیرتخمیمری بود   و 

 آزممایش املینای مورداستااده در . کنجاله ک(۲)جدول 

سازی شمده   حاضر، ی  واریته اصلاح ژنتیکی و بومی

سسممه ؤم( کممه از DH1025بممود )ریمم  سممهیل، ریممن 

تحقیقات کشاورزی دی  اسمتان کرمانشماه تهیمه شمد.     

همای پروتئینمی و همچنمین     ترکیمب شمیمیایی کنجالمه   

های آزمایشی با استااده از روش استاندارد تعیین  جیره

وسمماز انممرژی یابممل سمموخت. (AOAC ،۲22٥)شممد 

کنجاله کاملینا با استااده از آزمون تولید گاز تعیین شد 

(Menke  وSteingass ،۱911.)   ترکیمممب شمممیمیایی

اسمت.   شمده  ارائمه  ۱در جمدول  های پروتئینمی   کنجاله

در نظر گرفته شد.  72به  32نسبت علوفه به کنسانتره 

همای آزمایشمی    هایلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیر

 است. شده ارائه ۲در جدول 
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 زمایشی )درصد ماده خشک(آهای  های مورداستفاده در جیره ترکیب شیمیایی کنجاله -1دول ج
Table 1: Chemical composition of the meals used in the experimental diets (% DM) 

 کنجاله پروتئینی
Protein meal 

 ماده خش 

Dry matter 

 سترخاک

Ash  

 خام ینئپروت

Crude 
protein 

 چربی خام

Ether 
extract 

الیاف نامحلول 

در شوینده 

 NDFخنثی

الیاف نامحلول 

در شوینده 

 ADFاسیدی

 کنجاله سویا

Soybean meal 
90.15 6.03 42.12 14.73 23.35 12.35 

 کنجاله کاملینا تخمیری

Fermented camelina meal 
93.45 5.91 31.14 25.22 27.25 13.35 

 کنجاله کاملینا

Camelina meal 
94.46 5.73 30.95 24.76 26.13 14.45 

 

 های مورد آزمایشمواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -2جدول 

Table 2- Feed ingredients and chemical composition of the experimental diets 

 Ingredients اجیای جیره

 تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments 
 شاهد

Control 

 تخمیری کاملینایکنجاله 

Fermented 
camelina meal 

 کنجاله کاملینا

Camelina meal 

 Wheat straw 10.00 10.00 10.00 کاه گندم
 Alfalfa hay 20.00 20.00 20.00 یونجه
 Barley grain 34.00 25.50 25.50 جو

 Corn grain  20.00 26.50 26.50 ذرت
 Soybean meal 13.50 0.00 0.00 کنجاله سویا

 Fermented کنجاله کاملینا تخمیری
camelina 0.00 15.50 0.00 

 Non-fermented کنجاله کاملینا غیر تخمیری
camelina 0.00 0.00 15.50 

 Min-Vit mixture 2.00 2.00 2.00 مکمل معدنی و ویتامینی
 DCP 0.30 0.30 0.30 دی کلسی  فساات

 Salt 0.20 0.20 0.20 نم 
  Chemical Composition (% DM)                                        )درصد ماده خش (ترکیب شیمیایی 

 Dry Matter 92.50 91.70 92.20 )درصد( ماده خش 
 Ash 8.52 7.65 7.76   خاکستر
 Crude Protein 14.28 14.52 14.43  خام نیپروتئ

 Ether Extract 3.71 3.82 3.79   چربی خام
 NFC 39.61 38.73 37.24  الیافی غیر های کربوهیدرات

 NDF 32.60 28.40 28.60   الیاف نامحلول در شوینده خنثی
 ADF 21.90 20.30 20.10  الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

  ۱سوخت و سازانرژی 

 ME (Mcal/kg) 2.71 2.68 2.66 مگاکالری در کیلوگرم()

  (NRC ،۲227) محاسبه شده بر اساس جداول1
1Calculated based on NRC (2007) tables 

 

 یرسمم کودرمممایتریممارچ  :تهیههه و کشههر  ههار  

(Trichoderma reesei) بمما شممماره (PTCC 5142) 

ATCC13631 لیمموفیلییه از مرکممی   شممکل ویممال  بممه

های علممی   کلکسیون یارچ و باکتری سازمان پژوهش
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خریممداری شممد. یممارچ   (IROST) یممرانو صممنعتی ا

های حاوی در شرایط استریل در پلیت رسیتریکودرما

هما در   کشت داده شد. سل  پلیمت  PDAمحیط کشت

درجممه  ۲٥روز، در دمممای  ۱٥انکوبمماتور بممه مممدت  

ی مذکور رشد و  ها گراد نگهداری شدند تا یارچ سانتی

اسلور تولید کردند. سل  به همر کیلموگرم از کنجالمه    

لیتممر از ترکیمممب آب مقطمممر و کشمممت  ۲/۱، لینمماکام

واحمد تشمکیل کلنممی در     ۱2٥)حاوی حدایل آغازگر 

مخلموط  بعد از چنمد روز،   سل اضافه شد.  (تریل یلیم

 هیم و تهو طرفه  یحاصل در مخازن مجهی به سوپاپ 

 ژنیاکسو  شده خارجشد تا گازها  ینگهدار شده کنترل

ممدت هامت روز  به .گردد نیتأمرشد یارچ  ازیموردن

 سمل  گمراد تخمیمر شمد.     درجه سمانتی  32در دممای 

ده به مدت سه روز در دممای  شکنجاله کاملینا تخمیمر 

و  Zhangگمممراد خشممم  شممد )   درجممه سممانتی  ٥2

دوره اصمملی آزمممایش، روزانممه  در .(۲227همکمماران، 

های آزمایشمی    ها کنترل شد. جیرهخوراک مصرفی دام

 ۱6:22و  1:22دو نوبمت  کاملاً مخلموط در   صورت به

ها یمرار گرفمت. همر روز صمبل یبمل از       در اختیار بره

دهی وعده صبل، پسمانده خوراک همر آخمور    خوراک

 در آخور یرار گرفت. آوری و سل  خوراک تازه جمع

جهمت   دسترسی داشتند. تازههمواره به آب ها  برههمه 

بمار  ها هر دو هاته ی  بررسی افیایش وزن روزانه، بره

تموزین  ، یکشم  وزنجهت دیمت بیشمتر   ن شدند. توزی

روز متوالی انجام و سمل  میمانگین وزن    در دو ها بره

 وزن آن دوره ثبت شد. عنوان بهدو روز 

های تخمیر  آزمون تولید گاز و تعیین برخی فراسنجه

گوساند سنجابی رأس شیرابه شکمبه از دو  :ای شکمبه

وری آعفیستور شده و یبل از غذا دادن وعده صبل جم

)داخمل   دمما  حام  هموازی و  و با رعایت شرایط بمی 

به آزمایشگاه انتقال  گراد( فوراًدرجه سانتی 39فلاس  

 زممان  ه و وسیله دوریه پارچه، شیرابه صاف شد هو ب

هموازی  کربن برای حا  شرایط بی دیاکس یدمقداری 

بمر  سماعته   ۲1داخل آن تیریق شد. آزمون تولید گماز  

، Steingassو  Menke) شممده  هیتوصمم  روش اسمماس

این آزمایش با سه تیمار و هر تیمار  انجام شد. (۱911

سه تکرار بلان  که در مجمموع   علاوه بهدر سه تکرار 

گرم از میلی ٥22 مقدار نمونه آزمایشی، انجام شد. ۱۲

لیتمر ممایع    میلمی  12بمه هممراه    تیمار جیره پایه از هر

 ۲به  ۱سبت شکمبه مخلوط شده با بیاق مصنوعی به ن

)با گنجمایش   مقاوم در برابر فشار های در داخل شیشه

لیتر( ریخته شد و در دسمتگاه انکوبماتور بما     یلیم ۱22

انکوباسیون شدند. پم  از  گراد  درجه سانتی 39ی دما

بما اسمتااده از فشارسمنج     شمده تولید فشمار  ساعت ۲1

(Testo, Germany ثبت ).گاز به مربوط اطلاعات شد 

 ییایم جغراف تیم مویع بمه  توجه با دشدهیولت( گاز)فشار

و  Lopez) شممد لیتبممد حجمم  بممه کرمانشمماه، شممهر

 (.۲227همکاران،

همای   جهت تعیمین فراسمنجه  دوره پروار، انتهای در 

 ،یآمونیمماک نیتممروژن ، غلظممتpHشممامل  ای شممکمبه

با ، آشمارش جمعیت پروتوزو وفرار  اسیدهای چرب

برداری  نمونهها  ز مایع شکمبه برها استااده از لوله مری

مخلموط شمدن   عمدم  از  نانیاطمحصول  منظور بهشد. 

 عیمما  هیم اول تمر یل یلیم ۱22شکمبه،  عیماها با  بیاق بره

مایع شکمبه بما اسمتااده   نمونه  نیو دومحذف شکمبه 

 Rahmati Zadehصاف شمد )  هیچهار ر ریپارچه پناز 

محتویممات شممکمبه  اسممیدیته (. ۲2۲3و همکمماران، 

، 711)سمموی ، مممدل متمر   pHدسممتگاه بلافاصمله بمما  

Metrohm )بمرای تعیمین اسمیدهای    گیری شمد.   اندازه

 3/2لیتر مایع شکمبه،  میلی ۲/۱به ازای هر  چرب فرار

نمونمه ممایع   درصد بمه   ۲٥لیتر متافساری  اسید میلی

فریمیر بما   و تا زممان آنمالیی در    اضافه شدصاف شده 

هنگمام   نگهداری شد. بمه  گراد یسانتدرجه  -۲2دمای 

 خیم پم  از  تعیین اسیدهای چرب فرار مایع شمکمبه،  

دییقمه بما    ۱٥ ها در دمای اتاق، به ممدت  نمونه ییگشا

 گمراد  سمانتی و در دمای چهمار درجمه    g×۱٥222دور 
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وسممیله سممرنگ هبممسمانتریایوژ شممدند و سممل  مممایع  

 گمماز کروممماتوگرافی همیلتممون بممه داخممل دسممتگاه   

(Chrompack CP, 9002تیریق شد. ست ) ون دسمتگاه 

(Carboxen TM 60/54,1000 دارای طمممول )۱۲۲ 

متمر بمود. جریمان گازهمای      میلی 1/۱متر و یطر  سانتی

، 32نیتروژن، هیدروژن و هوا به داخل ستون به ترتیب 

از اتیمل بوتیریم    . لیتر در دییقمه بمود   میلی 3۲2و  32

استاندارد داخلی جهت تیریق به دستگاه  عنوان بهاسید 

رافی استااده شد. برای بررسمی غلظمت   گاز کروماتوگ

شممکمبه، ابتممدا مقممدار پممنج مممایع نیتممروژن آمونیمماکی 

لیتر اسمیدکلریدری   لیتر مایع شکمبه با پنج میلی میلی

به فرییر با تا زمان آزمایش مخلوط و  نرمال کاملاً ۲/2

غلظت نیتروژن  .منتقل شد گرادسانتیدرجه  -۲2دمای

-روش فنمملآمونیمماکی مممایع شممکمبه بممر اسمماس    

 .(Kang ،۱912و  Broderick) هیلوکلرایت تعیین شد

 Dehorityاسمماس روش  پروتمموزوآیی بممر  تجمعیمم

با اسمتااده از میکروسمکوپ نموری و لنمی     و ( ۲223)

X10 .پذیری ماده آلی با اسمتااده   گوارش شمارش شد

و رابطه ( ۱979و همکاران، Menke) شده هیتوص روش

 زیر تعیین شد.

 (۱رابطه 

OMD = 11/۱1 + 1193/2 GP + 2111/2 XP + 

26٥۱/2 XA 

، GPمماده آلمی؛    یریپمذ  گوارش، OMDدر این رابطه 

سماعت   ۲1در ممدت   شمده  لیتصححج  گاز تولیدی 

(ml/ 200 mg of DM ؛)XP  ( پمروتئین خمام ،g/Kg 

DM ؛)XA( خاکستر خام ،g/Kg DMمی ).باشد 

از طریمق رابطمه زیمر     هما  نمونمه انرژی یابل متابولیس  

 (.۱911و همکاران،  Menke) رآورد شدب

 (  ۲رابطه 

ME = ۲1۲/۱ + ۱16/2 GP + 227/2 XP + 

2۲۲1/2 XL 

، انرژی یابل متابولیس  )مگاژول در MEدر این رابطه، 

 /ml)، حج  گماز تولیمدی   GP کیلوگرم ماده خش (؛

200mg DM in 24h) ؛XP   پمروتئین خمام ،(g/ Kg 

DM)  وXL باشد.چربی خام می 

های انکوبمه  از نمونه دشدهیتولروتئین میکروبی مییان پ

 (.Makkar ،۲222)برآورد شد  شده از طریق رابطه زیر

 (3رابطه 
MCP = OMD – (GP × 2.34)                           
                              

 دشمده یتول، پمروتئین میکروبمی   MCP در این رابطمه،  

، مقمدار گماز   GPگمرم در گمرم مماده خشم (؛     )میلی

گمرم مماده    ٥22لیتر در ساعت )میلی ۲1در  دشدهیتول

فمماکتور اسممتیوکیومتری بممرای ممماده  ،3۲/۲خشمم ( و 

 خوراکی است.

 برای محاسبه بازده تولید توده میکروبی از معادله زیمر 

  (.Blummel ،۲222) استااده شد

 (       1رابطه 

 

با تقسی   (Partitioning Factor)مییان ضریب تاکی  

وزن مقدار ماده خش  تجییه شده )بعمد از هضم  در   

محلول شوینده خنثی( بر مقدار گاز تولید شده بعمد از  

و همکمماران،  Blummel) سمماعت بممه دسممت آمممد ۲1

۱997.)    
 

 ها تحلیل دادهومدل آماری تجزیه

عملکممرد، هممای مربمموط بممه    تجییممه واریممان  داده 

بما   عیمت پروتموزوآیی  جمای و  همای شمکمبه   فراسنجه

( ۲22٥) SAS آمماری  افمیار  نرم GLMاستااده از رویه 

هما بما اسمتااده از     مقایسمه میمانگین داده  و  9ویمرایش  

داری پمنج   ای دانکن و در سطل معنی آزمون چند دامنه

 بود. ٥رابطه  صورت بهمدل آماری  .درصد انجام شد

 Yij = µ + Ti + eij           (                      ٥رابطه 
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 صممماتبمممه ترتیمممب  eijو  Ti،µ ،Yijدر ایممن ممممدل،  

ام i، میانگین کل، اثر ثابت تیمار آزمایشمی  شده مشاهده

 و اثر خطای آزمایشی بود.

 

 نتایج و بحث

 ،اسمت  شمده  دادهنشان  3گونه که در جدول همان

ذایی حماوی سممطوح مختلممف کنجالممه  هممای غمم جیمره 

گمروه  کاملینای تخمیری و غیرتخمیری در مقایسه بما  

میمانگین   بمر وزن نهمایی بمدن،    داری معنی شاهد تأثیر

ضمریب  افیایش وزن روزانه، مصرف مماده خشم  و   

ر ایممن مطالعممه اخممتلاف د نداشممتند. تبممدیل خمموراک

و مصمرف  رشد داری بین تیمارها ازنظر عملکرد  معنی

در نیمی  خوراک ضریب تبدیل  و شاهده نشدخوراک م

 داری نداشمت.  های آزمایشی تااوت آماری معنی گروه

، 33است که جمایگیینی   شده گیارشمشابه این نتایج، 

درصدی کنجاله سویا با کنجاله کاملینما در   ۱22و  67

بمر وزن نهمایی و   تمأثیری  پمرواری  نمر  همای   جیره بره

ان مصمرف  میمی  هرچنمد افیایش وزن روزانه نداشمت،  

، همکارانو  Shirnegarخوراک مقداری کاهش یافت )

هرچند، در مطالعه حاضمر جمایگیینی کاممل    (. ۲2۲3

کنجالممه سممویا بمما کنجالممه کاملینمما )تخمیممری یمما      

هما   اده خشم  بمره  غیرتخمیری( تغییری در مصرف مم 

همای غمذایی بما     جیمره ای دیگر  در مطالعه ایجاد نکرد.

سمویا بما کنجالمه    درصدی کنجالمه   ۱2و  ٥جایگیینی 

کاملینا تأثیری بر وزن نهایی بدن، میانگین افیایش وزن 

روزانمه، مصمرف مماده خشم  و الیماف نممامحلول در      

 (.۲2۲۲و همکاران،  Nazari) نداشتند شوینده خنثی

دهد که  نتایج مطالعات حاضر و این محققین نشان می

نامطلوبی تأثیر جایگیینی کنجاله سویا با کنجاله کاملینا 

هما نداشمته اسمت.     همای عملکمردی بمره    ر فراسمنجه ب

مثبتی از تخمیر کنجاله کاملینا بر تأثیر همچنین نتایج ما 

روزانه و ضریب افیایش وزن  خصوص بهعملکرد دام 

نشمان نمداد. ولمی مقایسمه مصمرف       را خوراکتبدیل 

تواند به دلیل حضور  میاحتمار در این مطالعه خوراک 

 باشد.کاملینا در کنجاله رت وگلوکوزین

 تواند می تخمیر فرآیند متعدد، های گیارش اساس بر

 کنجاله در ترکیبات این کاهش باعث داری معنی طور به

 شمممود روغنمممی همممای کنجالمممه سمممایر و کاملینممما

(Ashayerizadeh  ؛ ۲2۱٥، انرو همکماPiravi Vannak 

 کممماهشبمممه عنممموان مثمممال   (. ۲2۲3ن،راو همکممما

 میکرومول بر گرم ۲6 تا۱6 های کل بین گلوکوزینورت

 مشماهده شمده  میکرومول بمر گمرم    3٥تا  32 بین یا و

 اختلافاین . (۲2۲۱و همکاران،  Czerniawski) است

ممکن است ناشی از تااوت در منابع کنجاله کاملینا و 

 وضمعیت  در بهبمود  رو، ازایمن  .شرایط فمرآوری باشمد  

 تیمارهمای  در هما  بره ای شکمبه و خونی های متابولیت

 از ناشمی  احتممارً  تخمیمری،  کاملینمای  کنجاله حاوی

 و هض  یابلیت افیایش و ای ضدتغذیه ترکیبات کاهش

 ایمن  تغییرات دییق بررسی. است مغذی مواد دسترسی

 میمان  ارتبماط  توانمد  ممی  بعمدی  مطالعمات  در ترکیبات

 فیییولوژیم   های پاسخ و کنجاله شیمیایی های ویژگی

 در رسمد بهبمود   ممی بمه نظمر    لمذا کند.  تر شااف را دام

 در هما  بمره  ای شمکمبه  و خونی های متابولیت وضعیت

 احتممارً  تخمیمری،  کاملینمای  کنجاله حاوی تیمارهای

 یابلیت افیایش و ای ضدتغذیه ترکیبات کاهش از ناشی

 .باشد مغذی مواد دسترسی و هض 

 یهما  فراسمنجه  یبرخم  بمر  یشم یآزما یمارهایت اثر

داده شمده اسمت.   نشان  1ی در جدول ا شکمبه ریتخم

های تولید گاز آزمایشگاهی تااوت آماری در فراسنجه

اخممتلاف  .داری بممین تیمارهمما مشمماهده نشممد  معنممی

داری بین تیمارها آزمایشی از لحاظ یابلیت هض   معنی

ماده آلی، انرژی متابولیسممی، عاممل تاکیم  و بمازده     

 تولید میکروبی مشاهده نشد.
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 های پرواریهای عملکرد برهای آزمایشی بر فراسنجه. اثر تیماره 3جدول

Table 3. The effect of different treatments on the growth performance in fattening lambs 

 های رشد فراسنجه

Growth Parameters 

 تیمارها

Treatments 
 شاخص آماری

Statistical index 
 شاهد

Control 

 تخمیری کاملینای

Fermented 
camelina meal 

 کنجاله کاملینا

Camelina meal 
SEM P Value 

 وزن آغازین بدن )کیلوگرم(
Initial Body Weight (kg) 35.26 35.13 35.02 0.87 0.99 

 )کیلوگرم( وزن پایانی بدن
Final Body Weight (kg) 54.76 54.25 54.30 0.84 0.95 

 (روز در گرم)میانگین افیایش وزن روزانه

Average Daily Gain (g/day) 
278.57 273.03 273.94 3.57 0.80 

 ماده خش  مصرفی  )کیلوگرم در روز(

Dry Matter Intake (kg/day) 1.68 1.65 1.63 0.12 0.23 
 ضریب تبدیل خوراک

Feed Conversion Ratio 
6.08 6.07 5.92 0.09 0.86 

  است.( P<2٥/2ار در سطل )ددهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متااوت در هر 

SEMخطای استاندارد میانگین :  

Different letters in a row indicate significant differences at the level of P<0.05. 
SEM: Standard Error of the Mean 

 
 .)روش تولید گاز(های تخمیر شکمبهمختلف بر فراسنجه تیمارهایاثر  -4جدول 

Table 4- The effect of different treatments on rumen fermentation parameters (gas production method) 

 های تخمیر فراسنجه

Fermentation parameters 

 تیمارها

Treatments 
 شاخص آماری

Statistical index 
 شاهد

Control 
 کاملینای  تخمیری

Fermented 
camelina meal 

 کنجاله کاملینا

Camelina meal SEM P Value 

 ماده خش ( گرم بر لیتر)میلیساعته  ۲1گاز 

24-hour gas (ml/g DM) 
50.39 54.82 53.58 1.14 0.27 

 یابلیت هض  ماده آلی )%(

Organic matter digestibility (%) 
63.69 67.98 66.69 1.08 0.29 

 (mg) یابلیت هض  ماده آلی
Organic matter digestibility (mg) 

318.48 339.42 333.49 5.40 0.21 

 (MJ/kg DM)انرژی متابولیسیمی 
Metabolic energy (MJ/kg DM) 

8.77 9.43 9.25 0.16 0.28 
 (mg/ml) عامل تاکی 

Partitioning factor (mg/ml) 
9.56 10.21 10.03 0.16 0.27 

 (mg) توده میکروبی

Microbial mass (mg) 
193.30 202.97 200.13 2.54 0.31 

 )%( بازده تولید توده میکروبی

Microbial mass production efficiency (%) 
60.69 60.02 59.83 0.20 0.19 

  است.( P<2٥/2دار در سطل )دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متااوت در هر 

SEMخطای استاندارد میانگین :  

Different letters in a row indicate significant differences at the level of P<0.05. 
SEM: Standard Error of the Mean 
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، غلظت آمونیاک pHشامل  ای های شکمبه فراسنجه

 فرار و شمارش جمعیت پروتموزوآ  و اسیدهای چرب

غلظمت   ،pHشماخص   آورده شده اسمت.  ٥در جدول 

چمرب فمرار تحمت     یدهایو کل اس یاکیآمون تروژنین

همای   بمره  دریمرار نگرفمت.    یشم یآزما یمارهایت ریتأث

 ریم و غ یریم تخم ینما یکامل یهما  کنجاله کننده افتیدر

و شماهد   روهگم از  شمتر یغلظت پروپیونمات ب  یریتخم

 .(P<2٥/2بمود ) کمتمر  نسبت اسمتات بمه پروپیونمات    

چمرب فمرار تحمت تمأثیر      یدهایاسم  ریسا یهاغلظت

 (. ٥)جدول  های آزمایشی یرار نگرفتماریت

ثیر أهما تحمت تم    بمره شکمبه  pHحاضر،  در مطالعه

شمکمبه   pH شاخص .های آزمایشی یرار نگرفتتیمار

به تولید بیاق، تولید و جذب اسمیدهای چمرب کوتماه    

 زنجیره، نوع و سطل خموراک مصمرفی وابسمته اسمت    

(Aschenbach  ،۲2۱۱و همکممماران)  و دائممم  تغییمممر

امما معممورً در    (،Strobel ،۱919و  Russell) کنمد  می

(. Van Soest ،۱91۲) مانمد  بایی ممی  ۱/7تا  ۱/6دامنه 

جایگیینی کنجاله سویا مطابق با نتایج پژوهش حاضر، 

 Shirnegarهای پرواری ) با کنجاله کاملینا در جیره بره

( و ۲2۲۲و همکممماران،  Nazari؛ ۲2۲3و همکمماران،  

و  Martin) بما دانمه کاملینما    شده هیتغذگاوهای شیری 

 نداشممت.شممکمبه  pH بممر، تممأثیری (۲2۱6همکمماران، 

همچنین در ی  پژوهش، انکوباسیون دانمه کاملینما در   

 pH برمحیط کشت حاوی شیرابه شکمبه گاو، تأثیری 

مشممماهده شمممکمبه در بمممین تیمارهمممای آزمایشمممی  

بمه نظمر    (. در کمل ۲2۱1و همکماران،   Brandao)نشد

 ،ها آنهای ههای روغنی یا کنجال دانهتغذیه رسد که  می

 است.شکمبه نداشته  pH بر یا ملاحظه یابلتأثیر 

ای کنجالمه   پمذیری شمکمبه  تجییهرغ  اینکه  علی

 ٥1در مقایسمه بما    76بیشتر از کنجالمه سمویا )  کاملینا 

و همکماران،   Lawrence)اسمت   شمده  گیارشدرصد( 

رفممت کممه غلظممت نیتممروژن  ، ایممن انتظممار مممی(۲2۱6

های حاوی کنجاله کاملینا )تیمارهای  آمونیاکی در جیره

بیشتر از جیمره حماوی کنجالمه سمویا )گمروه       (۲و  ۱

که فقمط از لحماظ عمددی در     شاهد( باشد، در صورتی

ایمن تاماوت در غلظمت نیتمروژن      بارتر بمود.  ۲تیمار 

 ( با۲2۲3و همکاران ) Shirnegarآمونیاکی در گیارش 

 33با کنجاله کاملینا در سطوح  جایگیینی کنجاله سویا

 شمود.  مشاهده ممی های پرواری  درصد جیره بره 67و 

درصمد   62همای حماوی    جیمره  انکوباسمیون  همچنین،

سبب دانه کاملینا  محتویدرصد کنسانتره  12علوفه و 

نسبت به گروه شاهد غلظت نیتروژن آمونیاکی افیایش 

 (.۲2۱7و همکاران،  Wangشد )

مشابه نتایج تحقیق حاضر، جایگیینی کنجاله  

 ۱22و  67، 33سممویا بمما کنجالممه کاملینمما در سممطوح 

داری در  همای پمرواری تغییمر معنمی     جیمره بمره   درصد

غلظت کمل اسمیدهای چمرب فمرار شمکمبه نداشمت       

(Shirnegar هر چنمد در مطالعمه   ۲2۲3همکاران،  و .)

نسبت بمه سمایر اسمیدهای     غلظت پروپیوناتحاضر، 

همای حماوی    داری در جیمره  چرب فرار افیایش معنمی 

یونمات در  افمیایش غلظمت پروپ  کنجاله کاملینا داشت. 

های حاوی کنجاله کاملینا احتمارً به دلیل غلظت  جیره

در کنجالمه   چندگانمه  بیشتر اسیدهای چرب غیراشمباع 

کمه تخمیمر   باشد میمذکور در مقایسه با کنجاله سویا 

شکمبه را به سمت تولید پروپیونات بیشمتر و کماهش   

و  Uedaمتمایل کمرده اسمت )  تولید استات و بوتیرات 

؛ ۲227؛ Peyraudو  Hurtaud؛ ۲223همکممممممماران، 

Shingfield  ،ممکن  (. چنین روندی۲221و همکاران

است مرتبط با آثار سمی اسیدهای چرب لینولئیم  و  

کننده سلولی شمکمبه   های تجییه لینولنی  روی باکتری

و  Yang؛ ۲227و همکممماران،  Maia) باشمممدنیمممی 

 (. غلظمت اسمیدهای چمرب اولئیم ،    ۲229همکاران، 

، 9/۱9لینولنی  در کنجاله کاملینا به ترتیب  لینولئی  و

درصمد از کمل چربمی خمام را تشمکیل       3/1۱و  ۲1/٥

 ،(Peyraud ،۲227و  Hurtaud) دهند می
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های تخمیر شکمبهمختلف بر فراسنجه تیمارهایاثر  -5جدول  

Table 5- The effect of different treatments on rumen fermentation parameters 

های تخمیر جهفراسن  

Fermentation Parameters 

 

 تیمارها
Treatments 

 شاخص آماری
Statistical index 

 شاهد
Control 

 کاملینای  تخمیری

Fermented 
camelina meal  

 کنجاله کاملینا

Camelina meal  
SEM P Value 

pH 6.35 6.38 6.36 0.005 0.25 

 (لیتردر  گرم میلی) نیتروژن آمونیاکی

(mg/L)NH3-N 89.92 89.69 94.51 3.15 0.82 

 (لیتردر  مول میلی) اسیدهای چرب فرار کل

Total volatile fatty acids (mmol/L) 
96.20 97.25 97.15 0.43 0.15 

 Acetate 57.89 57.21 56.47 0.58 0.16   استات
 Propionate 23.31 b 25.12 a  25.80 a 0.43 0.002 روپیوناتپ

 Butyrate 11.48 11.30 11.26 0.12 0.59 بوتیرات
 Iso-butyrate 1.23 1.43 1.34 0.04 0.28 اییوبوتیرات
 Valerate 1.25 1.18 1.27 0.03 0.19 والرات

 Iso-valerate 1.07 1.02 1.01 0.02 0.53 اییووالرات

 Acetate / Propionate 2.48a 2.28b 2.19b 0.10 0.001 پروپیونات / استات
a,b دهنده اختلاف معنینشان دیفرتااوت در ف محرو( 2٥/2دار در سطل>P ).است  

SEMخطای استاندارد میانگین :  
a,bDifferent letters in row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 
 SEM: Standard Error of Mean

  
 

، ۱/۱٥اما این مقادیر در کنجاله سویا بمه ترتیمب   

 Lopesاسمممت ) شمممده گمممیارشدرصمممد  7/9و  ٥1

تغذیممه کاملینمما باعممث از طرفممی  (.۲2۱7وهمکمماران، 

و  رومینوکموک  آلبموس  همای   کاهش جمعیت باکتری

ه اسمت و  در شکمبه شد سالون  یبوتیرو ویبریو فابر

در تولید استات و  ها که این باکتری است حالی  این در

(. Bergman ،۱992دارنمد) سمیایی  هنقمش بم  بوتیرات 

تغذیه کنجاله کاملینا به گاوهای شیری باعث  همچنین،

افیایش نسبت پروپیونات و کاهش استات در مقایسمه  

؛ Peyraud ،۲227و  Hurtaud) بمما گممروه شمماهد شممد

Lawrence  ،در مطالعمممممات  (.۲2۱6و همکممممماران

همای تخمیمری    مقایسمه ویژگمی   منظور بهآزمایشگاهی 

طوح اسمتات و کمل   کنجاله سویا و کنجاله کاملینا، سم 

اسممیدهای چممرب فممرار در کنجالممه سممویا بممارتر      

لذا با  .(۲2۲۱و همکاران،  Sizmaz) است شده گیارش

کاهش غلظمت اسمتات و    ،توجه به نتایج این محققین

به دنبال جایگیینی کنجالمه  افیایش غلظت پروپیونات 

 دور از انتظار نبود.سویا با کنجاله کاملینا در جیره، 

ی آجمعیمت پروتموزو   بمر  یشیآزما یمارهایت اثر

جمعیمت  اسمت.   شمده  دادهنشمان   6شکمبه در جدول 

های حاوی کاملینای غیر تخمیمری   در جیره یومنیانتود

(2٥/2>P( و تخمیری )2٥/2<Pب )شتر از گروه شاهد ی

 ، افریواسکالک ، اییوترشیدهومدیللودینی جمعیت .بود

ار های آزمایشمی یمر   جیرهتأثیر تریشیده تحت و داسی

نگرفت. مطالعات چندانی در مورد اثر کنجالمه کاملینما   

روی جمعیت پروتوزوآیی شکمبه گیارش نشده است، 

، (۲2۲3و همکاران ) Shirnegar در مطالعهبا این حال 

سمویا بما کنجالمه    با افیایش مییان جمایگیینی کنجالمه   

جمعیممت کممل پروتمموزوآ و جممن   ،کاملینمما در جیممره

لی موافق نتایج مما، تغییمری   و ،کاهش یافت یومنیانتود

همچنین های سایر پروتوزوآ مشاهده نشد.  در جمعیت

و  ۱1:۲است که حضور اسیدهای چمرب   شده گیارش
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ی آدر روغن کاملینا اثمرات سممی بمر پروتموزو     ۱1:3

و  Jenkinsداشمت ) های سلوریتی  کدار و باکتریژم

همای چمرب کاملینما     ترکیمب اسمید   (.۲221همکاران، 

ه با اسیدهای چرب موجود در گیماه کتمان   بیشتر مشاب

و همکمماران،  Halmemies-Beauchet-Filleau) اسممت

رود اثرات کتان و کاملینما   بنابراین احتمال می؛ (۲2۱7

از لحاظ نوع اثر بر اکولوژی میکروبی شکمبه شبیه بمه  

الیاف ها با هض   و باکتری آجمعیت پروتوزو .ه  باشد

باشد و از ایمن   بط میو تولید هیدروژن در شکمبه مرت

های چمرب اشمباع نشمده چندگانمه در      رو وجود اسید

تواند بمر جمعیمت    جیره )نظیر گیاه روغنی کاملینا( می

یی و باکتریایی شکمبه اثمر گذاشمته و تولیمد    آپروتوزو

و همکماران،   Martin) متان در شمکمبه را مهمار کنمد   

۲2۱2.) 
 

N×10 ) های پرواری در طول دوره آزمایشی وآی شکمبه برهمختلف بر جمعیر پروتوز تیمارهایاثر  -6جدول 
 لیتر( در میلی 4

Table 6- The effect of different treatments on the rumen protozoan population in fattening lambs during 

the experiment ( N×10
4 ml) 

 

 Treatmentsتیمارها  Statistical indexشاخص آماری      
 ت پروتوزوآییجمعی

Protozoan population P Value SEM 
 کنجاله کاملینا

Camelina meal 

 کاملینای  تخمیری

Fermented 
camelina meal 

 شاهد
Control 

0.21 15.59 156.67 193.33 125.00 
 کل جمعیت پروتوزآ

Total Protozoa count 

0.07 12.74 71.67ab 111.67a 45.00 b 
 انتودینیوم

Entodinium 

0.75 3.76 6.66 11.66 6.66 
 دیللودینیوم

Diplodinium 

0.93 1.82 5.00 6.66 6.66 
 افریواسکالک 

Ophryoscolex 

0.22 2.46 10.00 11.66 20.00 
 اییوتریشه

Isotricha 

0.11 3.41 63.33 51.66 46.66 
 هداسی تریش

Dasytricha 
a,b دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متااوت در هر( 2٥/2دار در سطل>P )ت.اس  

SEMخطای استاندارد میانگین : 

a,b
Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 

SEM: Standard Error of Mean  

 

 گیرینتیجه
جمایگیینی کنجالمه   نتایج پژوهش حاضر نشان داد که 

ی ی تخمیمری و غیمر تخمیمر   با کنجالمه کاملینما  سویا 

اثرات نامطلوبی بر عملکرد رشد و  دار و اختلاف معنی

های پرواری نداشت و با توجه  ماده خش  مصرفی بره

بمه عنموان   تواند  می کاملینا  به نیاز آبی و ییمت کمتر،

همای پمرواری    جیره غمذایی بمره   در ی  منبع پروتئینی

 .مورد استااده یرار گیرد
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