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Background and Objectives: Onion (Allium cepa) cultivation 
generates substantial by-products, with aerial parts (leaves and 
stems) often discarded after bulb harvesting. In Iran, annual onion 

production exceeds 3.15 million tons, yielding a lot of onion tops as 
agricultural waste. These residues, typically left in fields or 
occasionally grazed by sheep, possess untapped potential as 
livestock feed. However, their high moisture content and low water-
soluble carbohydrate (WSC) levels present challenges for direct 
ensiling. This study evaluated the effects of urea, molasses, and 
waste date as silage additives on the nutritional quality, fermentation 

profile, and in vitro gas production of onion top silage. 
 

Materials and Methods: Onion tops were collected from Jiroft 
farms, wilted for 24 hours to achieve about 30% dry matter (DM), 
and chopped into 1–2 cm pieces. The experimental treatments 
included: control (no additive), urea (2.5% and 5%), molasses (10% 
and 15%), and waste date (10% and 15%) on fresh weight basis. The 
prepared material was tightly packed into polyethylene bags, 

vacuum-sealed, and ensiled for 60 days. Post-ensiling analyses 
included chemical composition (DM, organic matter (OM), crude 
protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber 
(ADF), WSC, and ammonia nitrogen (NH₃-N)), pH, and aerobic 
stability. In vitro gas production method was assessed, with derived 
parameters including metabolizable energy (ME), net energy for 
lactation (NEl), organic matter digestibility (OMD), and short-chain 

fatty acids (SCFA). 
 

Results: Results indicated that all additives increased DM content 
compared to control (P< 0.05). Molasses and urea enhanced OM, 
while waste date reduced it. Urea supplementation significantly 
raised CP levels, whereas molasses and waste date had no 
significant effect. NDF and ADF decreased notably with molasses 

(P< 0.05), while urea and waste date only reduced NDF. WSC 
content increased substantially with molasses and waste date, but 



 

 

remained unaffected by urea. Fermentation quality varied 

significantly among treatments: pH was lowest in molasses-treated 
silage (3.87 at 15%) and highest with urea (8.12 at 5%). NH₃-N 
concentrations increased markedly with urea but decreased with 
molasses and waste date. Aerobic stability improved with molasses 
(48 h vs. 44 h in control). In vitro gas production analysis revealed 
that molasses (15%) enhanced cumulative gas production and OMD, 
while urea reduced the gas production rate. ME and NEl values were 

highest with molasses (8.88 MJ/kg DM and 5.13 MJ/kg DM, 
respectively). 
 

Conclusion: In conclusion, molasses and waste date effectively 
improved the fermentation quality and nutritional value of onion top 
silage. Molasses demonstrated superior effects by increasing WSC, 
reducing pH, and enhancing aerobic stability, while waste date 
improved digestibility without compromising fermentation. 

Although urea increased CP content, its adverse effects on pH and 
NH₃-N limited its overall benefits. For optimal silage production 
from onion tops, the addition of molasses or waste date is 
recommended. These findings highlight the potential for sustainable 
utilization of agricultural by-products in ruminant diets, offering 
economic and environmental advantages through reduced feed costs 
and waste minimization. 
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 های کلیدی: واژه

 آزمون تولید گاز

 های سیلاژ افزودنی

 های هوایی پیازنداما

 پایداری هوازی

 

در برخهی مهوارد کهه     جهز  بهه هنگام برداشت غده پیاز، اندام هوایی )بوته( آن  سابقه و هدف:

شود. باتوجهه   کاربرد چندانی نداشته و در زمین رها می معمولاًشود  وسیله گوسفندان چرا می به

دنبال آن تولیهد   تن پیاز در کشور و به هزار پنجاهو  صد کمیلیون و ی به تولید سالانه بیش از سه

کارگیری آن در جیره دام،  آوری مناسب و به رسد درصورت فر می نظر بهشایان توجهی بوته پیاز، 

ویهژه   دلیل رطوبهت بهالا و بهه    تواند بخشی از نیاز دام را برآورده کند. به این فرآورده جانبی می

ههایی روبروسهت. از ایهن رو ایهن      ا چالشکربوهیدرات محلول در آب پایین، سیلوکردن آن ب

پهذیری سهیلوی انهدام ههوایی پیهاز       گیری ترکیبات شیمیایی و گهوارش  پژوهش باهدف اندازه

 شده با اوره، ملاس و خرمای غیرخوراکی )وازده(، به روش تولید گاز انجام شد. فراوری
 

وری و پس از پژمهرده  های هوایی پیاز از مزارع شهرستان جیرفت، گردآ اندام ها: روشمواد و 

های خردشده پیاز پس  متری خرد شدند. بوتهشدن، برای سیلوکردن به قطعات یک تا دو سانتی

درصد(، ملاس و خرمای وازده بدون هسته )هر کدام  5و  5/2از آمیختن با اوره )در دو سطح 

روز  60پهس از   ها های پلاستیکی سیلو شدند. کیسهدرصد(، درون کیسه 15و  10در دو سطح 

گیری شد. ترکیبات شیمیایی شامل ماده خشک، ماده آلی، سیلاژ اندازه pHدرنگ،  باز شدند و بی

ی، غلظهت  دیاسه  ندهیشهو  در نهامحلول  افیلپروتئین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی، ا

گیهری   گیهری شهد. بهرای انهدازه    ها انهدازه  های محلول و نیتروژن آمونیاکی نمونه کربوهیدرات

ههای تخمیهر شهامل     کهار رفهت و فراسهنجه    پذیری آزمایشگاهی روش تولیهد گهاز بهه   ارشگو

وسهاز، انهرژی خهالی شهیردهی و اسهیدهای       پذیری ماده آلی، انهرژی قابهل سهوخت    گوارش

 زنجیره هریک از تیمارها برآورد شدند. کوتاه
 

افزایش و الیاف ماده خشک با افزودن هر سه افزودنی نسبت به سیلوی بدون افزودنی  ها: یافته

نامحلول در شوینده خنثی کاهش یافت. ماده آلی در سیلوهای دارای اوره و ملاس بیشتر و در 

سیلوهای دارای خرمای وازده نسبت به شاهد کمتر بود. پروتئین خام، تنها در سیلوهای دارای 
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فهزودن  درصد( بیشتر بود و چربی خام، فقط بها ا  28/8درصد( از سیلوی شاهد ) 09/17اوره )

. الیاف نامحلول در شوینده اسیدی تحت تاثیر افزودن (>05/0P)خرمای وازده افزایش یافت 

درصد(  40/15؛ ولی در سیلوهای دارای ملاس )(<05/0P)اوره و خرمای وازده قرار نگرفت 

داری بیشتر بود. افزودن خرمای وازده و ملاس به  گونه معنی درصد( به 13/24از سیلوی شاهد )

و نیتهروژن آمونیهاکی را در پهی داشهت      pHهای محلول و کاهش  افزایش کربوهیدرات سیلو،

(05/0P<)داری بر پایهداری ههوازی نداشهت؛ ولهی      . افزودن خرمای وازده و اوره تاثیر معنی

ساعت( بهود   44ساعت( بیشتر از تیمار شاهد ) 48پایداری هوازی در سیلوهای دارای ملاس )

(05/0P>)یش تولید گاز نشان داد که افزودن ملاس به سیلاژ باعه  افهزایش   های آزما . یافته

میزان گاز تولیدی نسبت به تیمار شاهد و افزودن اوره، باع  کاهش گاز تولیدی نسبت به تیمار 

داری براین  که افزودن خرمای وازده به سیلاژ بوته پیاز، تاثیر معنی درحالی (>05/0P)شاهد شد 

ت و افه ی شیافهزا  لویدرصد ملاس به س 15گاز تنها با افزودن  دیولت لیپتانسفراسنجه نداشت. 

افزودن ملاس و خرمای وازده، ثابت نرخ تولید گاز را نسبت به تیمار شاهد افزایش و افزودن 

پذیری  وساز و درصد گوارش . انرژی قابل سوخت(>05/0P)اوره این فراسنجه را کاهش داد 

درصهد( و   09/60مگاژول بر کیلهوگرم و   88/8ترتیب  ماده آلی در سیلوهای دارای ملاس )به

درصد( از سیلوی بدون افزودنی)به  12/50مگاژول بر کیلوگرم و  87/8خرمای وازده )به ترتیب 

. اسهیدهای چهرب   (>05/0P)درصد(  بیشتر بهود   93/54مگاژول بر کیلوگرم و  08/8ترتیب 

 13/5مول و  میلی 99/0س )به ترتیب و انرژی خالی شیردهی تنها با افزودن ملا رهیکوتاه زنج

مگاژول بر کیلوگرم( بیشتر بود  47/4مول و  میلی 87/0مگاژول بر کیلوگرم( از شاهد )به ترتیب 

(05/0P<). 
 

کاهش  ر،یبا بهبود تخم از،یپ ییاندام هوا لاژیوازده به س یافزودن ملاس و خرما گیری: نتیجه

که افزودن اوره  ی؛ در حالداد شیافزارا  لاژیس یا هیتغذ تیفیک ،یریپذ گوارش شیو افزا افیال

وازده  یو خرما ملاسکارگیری  به ن،ی؛ بنابرانداشت لاژیس تیفیبر ک یریتاث نیچن ییتنها به

 .است هیدام قابل توص هیدر تغذ ازیپسماند پ ییارزش غذا شیمؤثر در افزا یعنوان راهکار به
 

 یشهگاه یآزما یریپهذ  و گهوارش  ییایمیشه  بیترک(. 1405. )امیر ،موسایینعمت؛  ضیایی،؛ یدمهدیس ی،شیقر سعیده؛ شهدادی، استناد:

 (،  1)14، پژوهش در نشخوارکنندگان. وازده، ملاس و اوره یخرما با لوشدهیس ازیپ ییهوا یها اندام
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 و همکاران سعیده شهدادی... / یها اندام یشگاهیآزما یریپذ و گوارش ییایمیش بیترک 

 

 مقدمه

دلیل رشهد   تقاضای فزاینده برای پروتئین حیوانی به 

نیهاز بهه تهنمین پایهدار     جمعیت و افزایش شهرنشهینی،  

خوراک دام را بیش از پیش برجسته کهرده اسهت. ایهن    

تهوجهی   شهایان چالش در مناطقی مانند ایران که بخش 

خشههک قههرار دارد، بهها  از آن در اقلههیخ خشههک و نیمههه

ت منابع آبهی و کهاهش تولیهد علوفهه تشهدید      محدودی

پسهماندهای  گیهری از   بههره در چنین شرایطی . شود می

تنهها   نهه  عنوان منابع جایگزین خوراک دام، کشاورزی به

بلکهه   را کهاهش دههد؛   های خوراک دام هزینه تواند می

کهاهش   ،با کاهش وابستگی به منهابع خهوراکی انسهانی   

و کهاهش   ایعاتمحیطی ناشی از دفع ض آلودگی زیست

، بههه پایههداری کشههاورزی و  فشههار بههر منههابع طبیعههی 

و همکهاران،   Naraghi Rad)کنهد.   دامپروری کمک مهی 

و  Salami؛ 2025و همکهههاران،   Rezanejad ؛2021

 (.2019همکاران، 

در  این منابع خوراکی غیرقابل مصرف برای انسهان،  

بنههدی محصههولات  جریههان تولیههد، فههرآوری یهها بسههته 

و بهها بههه دسههت آمههده  غههذایی صههنایع کشههاورزی و 

شکمبه نشهخوارکنندگان  همتای  بیگیری از توانایی  بهره

تواننههد بههه   ی، مههیالیههافدر تخمیههر و تجزیههه مههواد   

 . هرچنهد های قابل مصرف انسانی تبدیل شوند پروتئین

هزینهه پهایین    و فراوانهی  دلیهل  بهه  ،این منابع جهایگزین 

را بههدون  ای دام تواننههد بخشههی از نیازهههای تغذیههه مههی

بهرآورده نماینهد ولهی     رقابت بها منهابع غهذایی انسهانی    

هایی مانند رطوبت بالا، عهدم   ها با چالش کارگیری آن به

سههازی و دارابههودن برخههی از مههواد    امکههان اندوختههه 

؛ 2022، همکههارانو  Rabeeای روبروسههت ) ضههدتغذیه

Salami  ،2019و همکاران.) 

جانبی اسهت  اندام هوایی پیاز یکی از فرآورده های  

باوجود تولید بالای آن در کشور، هخ اکنون پهس از  که 

برداشههت بههه جههز در مههواردی کههه امکههان چههرای آن   

وسیله گوسفندان وجود داشته باشد کهاربرد چنهدانی    به

شهود. در سهال    نداشته و معمهولاً در طبیعهت رهها مهی    

صهد و   میلیهون و یهک   ، نزدیک سه1402-1403زراعی 

 جنهوب کشور تولید شده اسهت.   پیاز در هزار تن پنجاه

از  یکههی ،رفههتیشهرسههتان ج ژهیههو اسههتان کرمههان بههه

ت کهه  اس ازیمانند پ یمحصولات زراع دیتول یها قطب

با تولید بیش از هشتصد و هشهت ههزار تهن، بهیش از     

یک چهارم تولید و سطح زیر کشت پیهاز را در کشهور   

دارا بوده و در رتبه نخست تولید پیاز کشور جای دارد 

(Ministry of Jihad-e-Agriculture ،2025  اگهر وزن )

درصد وزن غده در نظر بگیریخ، سهالانه   20پیاز را  بوته

هههزارتن در کشههور و در منطقههه جنههوب  630بههیش از 

هزار تهن پسهماند بها مهاده خشهک       161کرمان بیش از 

شود. این فرآورده جانبی را  درصد تولید می 17نزدیک 

سههطح زیههر کشههت  در منههاطقی ماننههد جیرفههت کههه   

تههوان بهها فههرآوری مناسههب ماننههد  ای دارد مههی گسههترده

 کار برد. سیلوکردن، در جیره نشخوارکنندگان به

برای تولید سهیلاژ باکیفیهت، رطوبهت علوفهه بایهد       

ههای محلهول در آب آن بسهنده     مناسب و کربوهیدرات

 pHویژه اسهیدلاکتیک،   باشد تا با تولید اسیدهای آّلی، به

دنبال آن، از فسهاد میکروبهی در   فته و بهسیلاژ کاهش یا

، و همکااان   Mc Donaldعلوفههه جلههوگیری شههود ) 

(. افزودن مواد دارای قند محلول، مانند مهلاس و  1991

خرمهههای وازده بهههه جیهههره بههها ههههدف افهههزایش     

هههای محلههول در آب سههیلاژ، یکههی از    کربوهیههدرات

راهکارهای معمول برای بهبود کیفیت سیلاژ اسهت. بها   

قنههد محلههول پههایین برخههی از پسههماندهای  توجههه بههه

کشاورزی، برای بهبود کیفیت سیلاژِ ایهن محصهولات،   

 ؛2020همکهاران،   و Naghdi)افزودن خرمای دورریهز  

Eshaghi Maskoni  ،و مهههلاس  (2023و همکهههاران

(Neghabi  ،2013و همکاران ) درصد نیز به ایهن   15تا

یز بها  . از سوی دیگر اوره نپسماندها گزارش شده است

هههای  ههدف بهالابردن سهطح پهروتئین سهیلاژ خهوراک      

شهود   پروتئین به سیلاژ ترکیبات گوناگون افزوده می کخ



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

(Gürsoy ه  ؛2023همکاران،  و Pongsub  همکهاران و ،

2022.) 

 تغذیههه غههده پیههاز وازده در نشههخوارکنندگان گرچههه ا

( ولههی 2021و همکههاران،  Shirvaniبررسههی شههده ) 

گیری ارزش غذایی انهدام   ه اندازهتاکنون پژوهشی دربار

پهذیری آن انجهام نشهده     هوایی پیاز و بررسی گهوارش 

است. بنابراین، هدف از انجهام ایهن پهژوهش، بررسهی     

ارزش غذایی سیلاژ اندام ههوایی پیهاز و تهاثیر افهزودن     

خرمهها، مههلاس و اوره بههر تجزیههه پههذیری و ترکیههب   

 شیمیایی آن بود.

 

 ها مواد و روش

هاای   گیاری  ساایی سایلوها و انادایه    تیمارها، آماده

 شهرسهتان  مهزارع  از ازیه پ ییههوا  یهها  انهدام  :شیمیایی

گیری  هایی از آن برای اندازه و نمونه یگردآور رفتیج

برداشته شد. با توجه بهه   ماده خشک و ترکیب شیمیایی

، برای رسیدن بهه مهاده   درصد( 82) رطوبت بالای بوته

در محهیط   هها  خشک مناسب برای سیلو، نخسهت بوتهه  

مدت یک روز پژمرده شهدند تها بهه مهاده      آزمایشگاه، به

 در هها  آنگهاه بوتهه   درصهد برسهند.   30خشک نزدیهک  

و پهس از   خردشهده  یمتهر یسهانت های یک تا دو  اندازه

 یهها سهیک درون گوناگون، یها یافزودن با شدن آمیخته

 لویفشهرده و سه   یبهه خهوب   لنیات یپل هیپنج لا لیتری دو

 ،هها  سهه یک درون از ژنیاکسه  رون رانهدن بی یشدند. برا

بها   یشه یآزما یمارهها ی. ترفهت  کار بهدستگاه پمپ خلا 

 مههواد بههدون سیلوشههده ازیههپ بوتههه( 1 :شههامل تکههرار3

( 3و  10بها   شهده  لویسه  ازیپبوته  (2 ،)شاهد( افزودنی

بوتهه پیهاز    (4 )بدون هسهته(،  وازده یخرما درصد 15

بوتهه پیهاز    (6 ،مهلاس  درصد 15( 5و  10 سیلو شده با

 هیه بهر پا )همگهی   اوره درصهد  5 (7 و 5/2 سیلوشده با

. مقایسهه شهد   ازیپ شده خشک بوته وزن تازه( بود که با

و  از هرتکههرار   و ندشههد بههاز روز 60 از پههسسههیلوها 

گیری بعدی برداشته شد. پهس از   هایی برای اندازه نمونه

گرم نمونه سهیلاژ و   20تهیه عصاره از سیلاژ با آمیختن 

ثانیهه و صهاف    30مهدت   بهه  ههخ زدن گهرم آب و   180

 متهر  pHبا  ها نمونه pH کردن آن با پارچه ململ دولایه،

 شهد  یریگاندازه (آلمان کشور ساخت Wagtech مدل)

(Adesogan  ،2004و همکههاران) .   ترکیههب شههیمیایی

 کشههاورزی، دانههان یمیشهه انجمههنههها بههه روش  نمونههه

(AOAC ،2000،)  آون،  خشهههههک مهههههادهبهههههرای(

 خههام خاکسههتر ،(40/925آزماگسههتر، ایههران؛ روش  نفهه

(، 05/942؛ روش ایهران  آزماگستر، فن ،)کوره الکتریکی

؛ روش آلمههان ،Behrخههام )دسههتگاه کلههدال،  نیپههروتئ

 ،Behr سوکسههله،)دسههتگاه  عصههاره اتههری و( 04/955

مهاده آلهی بها      شهد.  یریگ‏اندازه( 39/920؛ روش آلمان

بههرای  مههد.کههخ کههردن خاکسههتر از صههد بههه دسههت آ  

 اسهیدی  وی خنثه  ندهیشو در نامحلول الیافگیری  اندازه

 رفهت.  بهه کهار   ،(1991) همکاران و Van Soest روش

 دیاسه -فنهول  روش، محلهول  یهاگیری قنهد  برای اندازه

بهههرای  و (1965 همکهههاران، و Dubois) کیسهههولفور

 تیه کلر پهو یه-فنل روش ی،اکیآمون تروژنینگیری  اندازه

(Broderick  وKang ،1980)  بهههرای . اسههتفاده شهههد

 هاواز هریههک از سههیل ی،هههواز یداریههپا گیههری انههدازه

ای تهازه بهه وزن نزدیهک     نمونه تکرار در هر تیمار(،3)

بار مصرف ریختهه و   های یک یک کیلوگرم درون سطل

ها پارچه دولایهه انداختهه شهد. بها دماسهنج       روی ظرف

الکلی، دمای مرکز سیلاژ هر یک ساعت یادداشت شد. 

گرفتهه شهد کهه     در نظهر داری هوازی مدت زمهانی  پای

دمای نمونه دو درجهه از دمهای پیرامهون بیشهتر شهود      

(Aksu 2006، و همکاران.) 

بهرای   :آیمون تولید گای و برآورد پارامترهای تخمیر

، هها  نمونهه  یشهگاه یآزما یریپهذ  گهوارش گیهری   اندازه

و  Menkeکههار رفههت )  بهههگههاز  دیههتول آزمههون روش

Steingass، 1988 .)  2بهها و هههر ران ران  2آزمهایش در 

و همکهاران   Malekloozadehتکرار و مطهاب  مطالعهه   

 یریکهارگ  بهه بها   دیه تولحجهخ گهاز   (، انجام شد. 2023)
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، 16، 12، 10، 8، 6، 4، 2 یههها سههتون آب در سههاعت 

 حیتصهح  یبهرا شهد.   یریه گ ساعت اندازه 48و  24، 20

 شهه یش 4، هها  میکهروب  تیه فعالاز  یناشه  یدیه تولگاز 

دارای شیرابه شکمبه و بافر و بدون نمونه )بلانهک( در  

پهس از  ، شهیدر هر ش یدیتولگاز ماری گذاشته شد.  بن

بلانهک در   یهها  شهیشی دیتولگاز  نیانگیماز  کخ کردن

گهزارش   یتجمعه  یهها  دادههمان ساعت، بهه صهورت   

 دبههرازش شههدن زیههرهههای پایههانی بهها مههدل   شههد. داده

(Blümmel   ،2003و همکاران:) 

P = b (1-e
-ct

) 
لیتهر )بهه    ، مقدار گهاز تولیهدی بهه میلهی    Pدر این مدل، 

)سهاعت(،   tگرم ماده خشک( در زمهان   میلی 200ازای 

bلیتر( و  ، پتانسیل گاز تولیدی )میلیc   ثابت نرخ تولیهد

، انهرژی خهالی   1وسهاز  سهوخت انرژی قابل گاز است. 

و  Menke) 3آلههی مههاده پههذیری گههوارش 2شههیردهی

Steingass، 1988) 4هزنجیهر  کوتهاه  چهرب  و اسیدهای 

(Getachew  ،2002و همکاران )ههای   رابطهترتیب از  به

 :زیر برآورد شد

ME (MJ/kg DM) = 2.2 + 0.136 GP24 +0.057 CP 
+ 0.0029 EE

2 

NEL (MJ/kg DM) = -0.36 +0.1149 GP24 + 0.054 

CP + 0.139 CF – 0.054‏Ash 
OMD (%) = 14.88 + 0.8893 GP24 + 0.448 CP + 

0.651 Ash 
SCFA (mmol) = 0.0222 GP24 – 0.00425 

 ml/200) تولیهد گهاز تجمعهی    ،GP24ها  در این رابطه

mg DM)  سهاعت،   24درCP ،EE  وAsh ، ترتیهب،   بهه

و خاکسهتر خهام    عصهاره اتهری  ، پهروتئین خهام  درصد 

 است.براساس ماده خشک 

طهر    برپایهه  آمهده  دسهت  بهه های  داده :واکاوی آماری

، 4/9 ویهرایش ) SAS کاملاً تصادفی، بها برنامهه آمهاری   

مقایسهه  . واکهاوی شهدند   GLMو با رویهه   (2002سال 

ههها بهها روش میههانگین کمتههرین مربعههات       میههانگین 

                                                   
1 Metabolizable energy (ME) 
2 Net energy for lactation (NEL) 
3
 Organic matter digestibility (OMD) 

4 Short chain fatty acids (SCFA) 

(LSMEANS ) داری  در سهطح معنهی  و با آزمون توکی

های مربهو  بهه تولیهد     دادهبرای . انجام شدپنج درصد 

شهد و   مهاری بررسهی  گاز، اثر تیمار و اثر ران در مدل آ

داری اثهر ران،   های نهایی پس از تاییهد عهدم معنهی    داده

 برای هرتیمار، بدون تفکیک ران گزارش شدند
 

 نتایج و بحث

دلیل بالا بودن رطوبهت بوتهه پیهاز،     به :ایییترکیب شیم

صهورت تهازه و بهدون پژمهرده کهردن       سیلوکردن آن به

و ر منجر به رشد کپک و خراب شدن سیلو شهد. ازایهن  

و  روز کیه مهدت   به های پیاز پس از پژمرده شدن بوته

درصد سهیلو شهدند.    30رسیدن به ماده خشک نزدیک 

نشهان   1در جدول آزمایشی ترکیب شیمیایی تیمارهای 

در ایهن    کهارگیری ههر سهه افزودنهی     به. است شده داده

آزمایش، سبب افزایش ماده خشک سیلاژ پیهاز نسهبت   

ههای مها، در    ا یافتهه همسهو به  (. >05/0Pبه شاهد شد )

افهزودن  ها، افزایش ماده خشک سیلاژ با  بیشتر پژوهش

 Eshaghi ؛2020همکهاران،   وNaghdi )خرمای وازده 

Maskoni  ،و مهلاس   (2023و همکاران(Ayoubi Far 

 (2021همکههههههاران،  و Luo؛ 2021و همکههههههاران، 

 است. شده گزارش

دلیهل مهاده    توانهد بهه   افزایش ماده خشک سیلاژ می 

درصهد( و مهلاس    5/92ک بهالای خرمهای وازده )  خش

درصههد( نسههبت بههه بوتههه پیههاز سیلوشههده بههدون   75)

همچنین افهزودن مهلاس   درصد( باشد.  8/26افزودنی )

تواند باعه  بهبهود کیفیهت تخمیهر سهیلاژ شهده و        می

 و Mc Donald) اتهلاف مهاده آلهی آن را کهاهش دههد     

 یهها  کهروب یم. کپهک و کلسهتریدیا،   (1991 همکاران،

پسندی هستند که ممکهن اسهت بها تخریهب ههوازی      نا

رفتن مواد غذایی و تجزیه ماده خشهک   دست ازباع  

بهه زیهر    pHسیلاژ شوند. اسیدی شدن سریع و کاهش 

هها حیهاتی اسهت     ، در پیشگیری از رشد این میکروب5

(Luo  ،هرچند در پهژوهش کنهونی   2021و همکاران .)



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

بهه   pHش گیری نشد امها کهاه   جمعیت میکروبی اندازه

بهبههود تخمیههر در  دهنههده نشههان( 2)جههدول  5/4زیههر 

سیلاژهای دارای ملاس و نیز سیلوهای دارای خرمهای  

 وازده است.

 

ترکیب شیمیایی بوته پیای و سیلاژ آن به همراه سطوح گوناگون خرمای دورریز، ملاس و اوره )%( -1جدول   

Table 1. Chemical composition of onion aerial parts and its silage with different level of waste date, 

molasses and urea (%) 

 تیمار

Treatment
 

 
 ماده خشک

Dry matter 

 ماده آلی
Organic 

matter 

 پروتئین خام

Crude 

protein 

 عصاره اتری
Ether 

extract 

الیاف نامحلول در 

 شوینده خنثی

Neutral 

detergent fiber 

 الیاف نامحلول در

 شوینده اسیدی

Acid 

detergent 

fiber
 

 خاکستر
Ash 

 شاهد
Control 

 
26.82f 83.50d 8.28b 2.30b 32.93ab 24.13ab 16.50c 

%10خرمای   
Date 10% 

 
35.42c 82.03e  8.22b 3.41a 29.63c 23.50b 17.97b 

%15خرمای   

Date 15% 
 

37.01b 80.79ef 9.11b 3.67a 29.94c 22.91b 19.20ab 

%10ملاس   

Molasses 10% 
 

38.30ab 84.90c  8.74b 2.39b 21.93d 18.33c 15.10d 

%15ملاس   

Molasses 15% 

 
39.57a 85.13bc 9.62b 2.63b 19.90d 15.40d 14.87ed 

%5/2اوره   
Urea 2.5%

 

 
29.49e 86.43ab 15.23a 2.32b 30.80bc 24.18ab 13.57ef 

%5اوره   

Urea 5% 

 
31.28d 86.67a 17.09a 2.38b 29.83c 23.31b 13.33f 

 بوته پیاز
Onion aerial parts 

 17.57g 80.27f  8.45b 1.80c 34.20a 26.01a 19.73a 

SEM  0.52 0.44 0.14 0.16 0.81 0.82 0.44 

P-value  < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

.خطای استاندارد میانگینداری ندارند های یکسان در هر ستون اختلاف معنی های با بندواژه  میانگین  Average with the same superscripts in each column have 

no significantly difference (P>0.05).  

SEM: Standard Error of the Mean.  

 

هها،   با افهزودن اوره بهه سهیلاژ در برخهی پهژوهش      

؛ 2015و همکهاران،   Valizadeh)افزایش ماده خشهک  

Pongsub  مهاده  کاهشدر برخی  و (2022، همکارانو 

و همکهاران،   Kaewpila) شهد  گهزارش  لاژیسه  خشک

 اتههلاف ازداده و  شیافههزا را لاژیسهه pH اوره، (.2020

و  Kung) کنهد یمه  یریجلهوگ  بهالا  ریه تخم و یآله  ماده

مهاده   شیافزا یاحتمال لیدل ن،یهمچن(. 2003همکاران، 

آن به جلوگیری  کمک خشک با افزودن اوره به سیلاژ،

های ناپسندی بیهان شهده اسهت کهه      از فعالیت میکروب

و  Pongsubشهوند )  باع  افت مواد مغهذی سهیلو مهی   

 (.2022همکاران، 

میههانگین مههاده آلههی در بوتههه سیلوشههده پیههاز در     

داری تیمارهههای دارای مههواد افزودنههی اخههتلاف معنههی 

(. سهیلاژ بوتهه پیهاز    P<05/0نسبت به شهاهد داشهت )  

خرمای وازده، ماده آلهی کمتهر و خاکسهتر خهام     دارای 

افهزودن   کهه  یدرحهال بیشتری نسبت بهه شهاهد داشهت    

ملاس و اوره باع  افزایش ماده آلی و کاهش خاکسهتر  

. در دیگههر (P<05/0)خههام سههیلاژ بوتههه پیههاز شههد    

ها نیز افزایش ماده آلهی و کهاهش خاکسهتر بها      پژوهش

و  (2021و همکههاران،  Ayoubi Farافههزودن مههلاس )

 شههده گههزارش( 2015و همکههاران،  Valizadeh)اوره 

 Neghabi) ها با افزودن ملاس پژوهش یبرخ دراست. 
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( و اوره 2006 ،و همکههاران Aksu؛ 2013و همکههاران، 

(Kaewpila  ،؛2020و همکاران Pongsub  همکهاران، و 

 دهیه د یدر مهاده آله   یدار یمعنه  رییه تغ لاژیس به( 2022

خرمهای وازده بهه    افهزودن  کاهش ماده آلی که بها  نشد.

سیلاژ بوته پیاز نسهبت بهه سهیلاژ شهاهد در پهژوهش      

و همکههاران  Naghdiکنههونی دیههده شههد، در پههژوهش  

درصههد خرمههای ضههایعاتی بههه 15بهها افههزودن (، 2020)

ها بیان کردنهد کهه    آن سیلاژ تفاله پونه نیز گزارش شد.

دلیل تجزیه مهواد سهیلاژ    تواند به کاهش در ماده آلی می

اکسهیدکربن   رایند تخمیر و تبدیل مواد آلهی بهه دی  در ف

با توجه به اینکه پژوهشی روی سیلاژ بوتهه پیهاز    .باشد

میهان   شهده  دهیه دههای   دلیل تفاوت؛ گزارش نشده است

روی  شهده  انجهام های  های این پژوهش با پژوهش یافته

ها و بقایهای محصهولات کشهاورزی     سیلاژ دیگر علوفه

وع گیهاه و ترکیهب شهیمیایی    تواند ناشی از تفاوت ن می

 آن باشد.

عصهاره  به سیلاژ بوتهه پیهاز،   ی وازده خرما افزودن 

داد  شیافههزاسهیلاژ را نسهبت بههه سهیلاژ شهاهد      اتهری 

(05/0>P) ایهن   بهر  یریتهنث  مهلاس  و اوره که یحال در؛

سیلوکردن بوتهه پیهاز )بها و     .(P>05/0) نداشتند صفت

بهه بوتهه   نسبت  را عصاره اتری بدون افزودنی(، درصد

. بهها افهزودن خرمههای وازده بههه  دادافههزایش  نشهده لویس

و همکههاران،  Ghodusi)سههیلاژ بههرس و سههاقه مههوز   

دارای خرمهها از گیههاه   عصههاره اتههری درصههد  (2019

بها   ،(2020و همکهاران )  Naghdiسیلونشده بیشتر بود. 

درصد خرمهای وازده بهه   15و  10، 5افزودن سه سطح 

ی خام را نسبت به گهروه  سیلاژ تفاله پونه، افزایش چرب

درصهد خرمهای وازده   15شاهد، تنهها در سهیلاژ دارای   

ن افهزایش را بهالابودن   یه هها دلیهل ا   گزارش کردنهد. آن 

ههای مها    سو با یافته دار دانستند. هخ چربی خرمای هسته

و  Pongsubافههزودن مههلاس )  ،در برخههی مطالعههات 

و همکههههاران،  Kaewpila( و اوره )2022همکههههاران،

سیلاژ نسهبت بهه شهاهد     عصاره اتریبر  یریتنث( 2020

 Valizadehنداشت. افزودن ملاس و اوره به کهاه نهی )  

( چربی سهیلاژ را نسهبت بهه سهیلاژ     2015و همکاران، 

خوانی نداشهت.   های ما هخ داد که با یافته افزایششاهد 

دلیهل تغییهر    افزایش چربی با سیلوکردن ممکن است بهه 

هش دیهواره سهلولی   در نسبت دیگر ترکیبات مانند کها 

 (.2020و همکاران،  Naghdiباشد )

با سیلوکردن بوته پیهاز، پهروتئین خهام آن تغییهری      

(. افههزودن اوره بههه سههیلاژ بوتههه پیههاز، P>05/0نکههرد )

داری پهروتئین خهام را نسهبت بهه تیمهار      گونه معنهی  به

 ریتهنث شاهد افزایش داد ولهی افهزودن خرمها و مهلاس     

 کیه  اورهین خهام نداشهت.   داری بر میهزان پهروتئ   معنی

ای افههزایش پههروتئین بههر دار‏تههروژنین قتصههادیا منبههع

و  Kungپهروتئین کمهی دارنهد )    کهه  است محصولاتی

سهیلاژ بها افهزودن     نیپهروتئ . افزایش (2003همکاران، 

دور از دلیل وجهود ترکیبهات نیترونهی در اوره،     بهاوره، 

 .اسهت  شهده  گهزارش ها  انتظار نبود و در بیشتر پژوهش

ره همچنین سهنتز پهروتئین را افهزایش داده و باعه      او

 یا گونهه  بهشود  پروتئین حقیقی سیلاژ می 1جویی صرفه

که در سیلاژ دارای اوره، پهروتئین حقیقهی و اسهیدآمینه    

و  Kungبیشتری نسبت به سیلاژ بدون اوره دیده شهد ) 

 (.2003همکاران، 

اثر افزودن ملاس به سیلاژ بهر درصهد پهروتئین در     

 ناهمسوییهای گوناگون یکسان نبوده و نتایج  شپژوه

سهیلو در برخهی    بهه  است. افزودن مهلاس  شده گزارش

، و همکههاران Aksuههها، افههزایش پههروتئین )  پههژوهش

، و همکههههاران Zhao؛ 2023، و همکههههاران Ke ؛2006

و  Ayoubi Far( و در برخهی کهاهش پهروتئین )   2019

دیگهر،  دنبال داشهته و در برخهی    ( را به2021همکاران، 

، و همکهاران  Luoنشهده اسهت )   داری دیهده  معنهی  ریتنث

 نیپهروتئ  شیافهزا  لیدل(. 2021و همکاران،  Xie؛2021

ممکهن اسهت    ،با افزودن ملاس ها ژوهشاز پ یدر برخ

محلول مربهو  باشهد. افهزودن     دراتیکربوه شیبه افزا

                                                   
1 Sparing effect 
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با فراهخ کردن قنهد   تواند یمحلول م دراتیمنابع کربوه

سرعت رشهد   شیو افزا لویس یها بکرویم یبسنده برا

بها  شهود.   لویشدن سه  یدیاس و‏ pHباع  کاهش ها، آن

 لهیوسه  بهه ‏لویس یها نیپروتئ هیتجز ،اسیدی شدن سیلو

پهروتئین کهاهش    اتلافدنبال آن  به و یاهیگ یها خیآنز

ههای سهیلو   ‏نیحفه  پهروتئ  منجر بهه  در نهایت و  یافته

در بیشههههتر (. 2023و همکههههاران،  Ke)شههههود  مههههی

بها افهزودن خرمهای وازده تها      شهده  انجهام های  ژوهشپ

داری در میهزان پهروتئین    تغییهر معنهی  درصد،  15سطح 

 خهام سههیلاژ در مقایسههه بهها سهیلاژ شههاهد دیههده نشههد  

(Eshaghi Maskoni  ،؛ 2023و همکهههارانNaghdi  و

همسو بها   .(2018و همکاران،  Taheri؛2020همکاران، 

ساقه درخهت مهوز   های ما، درصد پروتئین برس و  یافته

درصههد خرمههای   15پههس از سههیلوکردن بههه همههراه   

و همکههاران،  Ghodusi)غیرخههوراکی، تغییههری نکههرد  

2019). 

 افیه الی و خنثه  ندهینهامحلول در شهو   افیالدرصد  

ی در سهیلوی شهاهد نسهبت    دیاسه  ندهینامحلول در شو

داری نداشهت.   به بوته پیاز سهیلو نشهده تفهاوت معنهی    

در ههر   مهلاس  خرمها،  یافزودن ماده سه هر کارگیری به

 افیه ال زانیه م درصهد،  5در سطح  تنها اوره،دو سطح و 

نسبت بهه  را  ازیپ بوته لاژیس یخنث ندهینامحلول در شو

نهامحلول   افیه ال کهه  یدرحال ؛کاهش دادسیلوی شاهد، 

، کهاهش یافهت   تنها با افزودن ملاس یدیاس ندهیدر شو

(05/0>P کمترین مقدار .)ندهیونهامحلول در شه   افیه ال 

 ندهینههامحلول در شههو افیههال ودرصههد(  9/19) یخنثهه

درصهد   15بها   لوشدهیبوته س دردرصد(  4/15) یدیاس

 ندهینهامحلول در شهو   افیه ال کهاهش شهد.   دهیدملاس 

 Ke ؛2021و همکهاران،   Luoافهزودن مهلاس )   با یخنث

 ؛2023و همکههاران،  Gursoy( اوره )2023 و همکههاران،

Pongsub  خرمهههههای وازده و  (2022، همکهههههارانو

(Naghdi  ،2020و همکاران )هها نیهز    در دیگر پژوهش

 .است شده گزارش

یکی از دلایل کاهش الیاف با افزودن اوره و مهلاس بهه   

 شهده  انیه بسیلاژ، نبود بخش الیافی در این دو افزودنی 

شهدن )کهاهش( الیهاف     توانهد باعه  رقیه     است که می

، (. همچنههین2023و همکههاران، Gursoyسههیلاژ شههود )

تواند بهه دلیهل    کاهش الیاف سیلاژ با افزودن ملاس، می

پههذیرتر  هیههدرولیز آنزیمههی و اسههیدی بخههش گههوارش 

و  Chenسههلولز باشههد )  دیههواره سههلولی ماننههد همههی  

. (1993و همکهههاران،  Henderson؛ 2016، همکهههاران

 سهیلو، هنگهامی   ثبات گامه در که است شده داده نشان

 لاکتیهک،  اسید ندهتولیدکن های میکروب رشد از پس که

pH کمهی  بسهیار  بیولوژیکی فعالیت و آمده پایین سیلو 

 قنهد  و شهده  تجزیهه  توانهد  می سلولز دهد، همی می رخ

 محلهول  ههای  کربوهیدرات کمبود شرایط در. کند تولید

 ممکهن  لاکتیهک  اسید تولیدکننده های میکروب آب، در

 سهلولز،  همهی  تجزیهه  از حاصل قندهای تخمیر با است

و همکهاران،   Bolsenشهوند )  pH بیشهترِ  هشکا باع 

 یکسهان  سیلوکردن طول در سلولز همی (. کاهش1996

 بسهتگی  گیهاه  خشهک  مهاده  و رشهد  مرحلهه  به و نبوده

 ممکهن  سهلولز  همهی  درصهد  40 تها  که ای گونه به دارد؛

 ( از1993 همکهاران،  و Hendersonشود ) تجزیه است

 یلاژسه  در اوره تجزیهه  از حاصل آمونیاک دیگر، سوی

 کمهک  بهه  تجزیهه ) آمونهولیز  سهازوکار  بها  تواند می نیز

کهه بهه کمهک آب انجهام      هیهدرولیز  هماننهد  آمونیهاک، 

 درون اسههتری پیونههدهای شکسههتن باعهه ( شههود مههی

 بههین اسهتری  پیونههدهای یها  سههلولز همهی  هههای زنجیهره 

و باع  محلهول شهدن    و شده لیگنین و ها کربوهیدرات

رکیبهی بهالای   سلولز شهود. فهزون بهر ایهن میهل ت      همی

آمونیاک با آب باع  انبسا  دیواره سهلولی و تخریهب   

 dos؛2018 همکههاران، و Carvalhoشههود ) الیههاف مههی

Santos نهایهت  در فرآینهدها  ایهن  (2021 همکهاران،  و 

 شهوند.  سیلاژ پذیری گوارش افزایش به منجر توانند می

الیهاف   دار معنهی در پژوهش کنونی، باتوجه بهه کهاهش   

 افیه الو عهدم تغییهر مقهدار     خنثی یندهنامحلول در شو



 و همکاران سعیده شهدادی... / یها اندام یشگاهیآزما یریپذ و گوارش ییایمیش بیترک 

 

با افزودن خرمها و اوره )در   یدیاس ندهینامحلول در شو

کهرد کهه    اسهتنبا  تهوان   گونه مهی  این ،درصد( 5سطح 

تجزیهه   ناشهی از ممکن است بخش عمده ایهن کهاهش   

. (2016، همکههارانو  Chen) بههوده اسههتسههلولز  همههی

ر د الیاف نهامحلول در شهوینده خنثهی   کاهش  همچنین،

سیلویی که به آن خرمای وازده افزوده شهد نسهبت بهه    

ای هماننهد مهلاس، بهه     انهدازه  تاتواند سیلوی شاهد می

و نیتههروژن  pHبهبههود شههرایط تخمیههر )کمتههر بههودن   

در پهژوهش کنهونی افهزودن    آمونیاکی( مربهو  باشهد.   

نهامحلول در   افیه البهر   یدار معنهی  ریتنثخرمای وازده 

یافتههه در دیگههر   نداشههت کههه ایههن  یدیاسهه ندهیشههو

؛ 2023و همکههاران،  Eshaghi Maskoni)ههها  پهژوهش 

Naghdi  ،؛ 2020و همکههههارانTaheri  ،و همکههههاران

 نیز گزارش شد. (2018

ههای   کربوهیدراتمناسب میزان  لاژبرای داشتن یک سی

 5بهیش از  گیاه پیش از سیلوکردن، بایهد   محلول در آب

. (Weinberg ،2008باشهد ) مهاده خشهک   درصد برپایه 

 های محلهول در آب  کربوهیدرات میزان، ما در آزمایش

درصهد، جهدول    1/2تر از این میزان بهود )  بوته پیاز، کخ

بوتهه  برای بهبود فرآیند تخمیر در سیلوی (. ازاین رو 2

دنبهال آن کهاهش    پیاز و تولید اسیدهای آلی بسنده و به

ههای   کربوهیهدرات از مناسهبی   منبهع ، بایهد  pHمناسهب  

 و Mc Donaldشههود ) بههه آن افههزوده آبمحلههول در 

در  pH زانیه مبودن  کمترکه  همچنان(. 1991 ،همکاران

وازده نسههبت بههه  یمههلاس و خرمهها یدارا یلوهایسهه

 کننده این امر است. دیتائ ،یبدون افزودن لاژیس

 

و اوره پروفایل تخمیری و پایداری هوایی سیلاژ پیای دارای سطوح گوناگون خرمای دورریز، ملاس -2جدول   

Table 2. Fermentation profile and aerobic stability of onion aerial parts silage with different level of 

waste date, molasses and urea  

 تیمار

Treatment 

  

pH 
های محلول در آب کربوهیدرات  

WSC (DM%) 

 نیتروژن آمونیاکی

Ammonia nitrogen (mmol) 

یپایداری هواز  

Aerobic Stability (h) 

 شاهد

Control 

 
4.64b 0.56d 5.57b 44bc  

%10خرمای   

Date 10% 
 4.31c 1.61c 4.49cd 42c 

%15خرمای   

Date 15% 

 
4.19cd 1.63c 3.72d 45abc 

%10ملاس   

Molasses 10% 

 
4.06de 2.73b 4.85bc 48a 

%15ملاس   

Molasses 15% 

 
3.87e 4.71a 4.16cd 48a 

%5/2اوره   

Urea 2.5%  

 
7.96a 0.36d 20.06a 46ab 

%5اوره   

Urea 5% 

 
8.12a 0.27d 20.20a 47ab 

 بوته پیاز
Onion aerial parts 

 
- 2.10c - - 

SEM  0.06 0.17 0.24 1.15 

P-value  < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

 (.P>05/0)داری ندارند  های یکسان در هر ستون اختلاف معنی های با بندواژه  میانگین

SEM.خطای استاندارد میانگین : 

Average with the same superscripts in each column have no significantly difference (P>0.05).  

SEM: Standard Error of the Mean. 

WSC: Water-soluble carbohydrate.  
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آمونیههاکی در همههه تیمارههها  تههروژنینو  pH زانیههم 

داری داشهتند. افهزودن    د تفهاوت معنهی  نسبت بهه شهاه  

مههلاس و خرمهها سههبب کههاهش و افههزودن اوره سههبب  

و نیتروژن آمونیاکی سهیلاژ بوتهه پیهاز شهد      pHافزایش 

(05/0>P بیشترین میزان .)pH سهیلو شهده   بوته پیاز در 

در  pHکمتههرین میههزان  و (12/8بهها پههنج درصههد اوره )

شهد.  دیهده   (87/3درصد ملاس ) 15با  بوته سیلو شده

 27/8برابهر بها    pHنهی،   اهیگدرصد اوره به  4با افزودن 

(Valizadeh  ،2015و همکاران)  .1/1بها افهزودن    بهود 

 8/7برابهههر بههها  pHدرصهههد اوره بهههه نپیهههر گهههراس، 

(Kaewpila   ،2020و همکهههاران)   و گهههزارش شههههد

که  افتی شیافزا مطالعهنیتروژن آمونیاکی نیز در هردو 

 اورهداشهت.   یخهوان  ههخ  یپهژوهش کنهون   یها افتهیبا 

آز بهه   اوره یهها  خیآنهز  لهیوسه  به لوشدنیس ندیهنگام فرا

 و تهروژن ین زانیه م شیافهزا  شهود.  می زیدرولیه اکیآمون

pH دیه تول لیه بهه دل  توانهد  یماوره  یدارا یمارهایدر ت 

 دیههبهها تول اورهباشههد.  لوشههدنیس نههدیدر فرا اکیههآمون

افهت   از ،اکیه آمون یبالا یبافر تیظرف دلیل به اک،یآمون

pH کنههد یمهه یریجلههوگ (Gürsoy ؛2023همکههاران،  و 

Kung  ،2003و همکاران.) 

از  یکه ی لاژ،یسه  ریه در طهول تخم  نیپهروتئ  هیتجز 

 یپروتئازهها  لهیوسه  بهه  شتر،یباست که  عیمشکلات شا

 یمهؤثر گونه  به لاژیس pH. کاهش شود یانجام م یاهیگ

 هنه یبه pHچراکهه   کنهد  یم یریجلوگ نیپروتئ هیاز تجز

 ،pHاست و بها کهاهش    6 کینزد نیپروتئ هیتجز یبرا

 pHکاهش  سرعت. شوند ینافعال م یاهیگ یپروتئازها

و  ریههتخم تیههفیبههر ک مههؤثر یفههاکتور اصههل ،لاژیسهه در

افزودن خرمای وازده و مهلاس  است.  یکروبیم تیفعال

با فراهخ کردن میزان کربوهیهدرات محلهول لازم بهرای    

ههها، تولیههد اسههیدلاکتیک را افههزایش    رشههد میکههروب 

کهاهش  سیلو  pHافزایش اسیدلاکتیک، دنبال  بهدهد.  می

خرمهها و  یدارا لاژیدر سهه pHکمتههر بههودن .  یابههد مههی

 غلطههت بههودن شههتریب دلیههل بههه توانههد مههی مههلاس،

و  Ke) باشهههد آب در محلهههول یهههها اتدریهههکربوه

، فعالیهههت pHو در پهههی کهههاهش  (2023همکهههاران، 

و نیتهروژن   افتهه ی کاهشپروتئین  کننده هیتجزهای  آنزیخ

 یابد. آمونیاکی حاصل از آن کاهش می

 

افهزودن   ریتهنث پایداری هوازی تحهت   :پایداری هوایی

ولهی بها   ( P>05/0)خرمای وازده و اوره قهرار نگرفهت   

س نسبت بهه گهروه شهاهد افهزایش یافهت      افزودن ملا

(05/0>P).   پایداری هوازی برای نگهداری مواد مغهذی

سیلو و حداقل کردن تجمع سموم قارچی مههخ اسهت.   

کهه بیشهتر در    فساد سیلاژ در برابر هوا پس از باز شدن

هها و   دهد، مربو  به قهار   میهای بالایی سیلو رخ  لایه

ههایی   رگانیسهخ مخمرها است. مخمرها نخستین میکروا

هستند که با مصرف لاکتات در تخریب سیلاژ دخالهت  

و محیطهی   (2020 همکهاران،  و Sousa -Alves) دارنهد 

ههای درگیهر در    برای رشهد دیگهر میکهروب    را مناسب

و  Santosکننههد ) فههراهخ مههی تخریههب هههوازی سههیلو 

 (.2020همکاران، 

بیشتر بودن پایداری هوازی در سیلاژ دارای ملاس  

آن بهر جلهوگیری از رشهد مخمهر و بهالا بهودن       به اثهر  

و  Keغلظهت اسههید اسههتیک نسههبت داده شههده اسههت ) 

و همکههاران،  Hashemzadeh-Cigari؛ 2023همکههاران،

 دشههدهیتولزنجیههره  اسههیدهای چههرب کوتههاه   (.2014

هههای سههیلاژ )اسههید اسههتیک و     بههاکتری لهیوسهه بههه

پروپیونیک(، از رشد مخمر و قار  جلهوگیری کهرده و   

دهند. در آزمهایش   هوازی سیلاژ را افزایش می پایداری

کنونی افزایش پایداری هوازی با افزودن ملاس ممکهن  

زنجیهره   دلیهل افهزایش اسهیدهای چهرب کوتهاه      است به

 گیری آن انجام نشد. باشد هرچند اندازه

رفهت   پیشین انتظهار مهی   های پژوهشاگرچه برپایه  

اد محیطهی  که افزودن اوره به دلیل تولید آمونیاک و ایج

مهههار رشههد  راه قلیههایی، پایههداری هههوازی سههیلاژ را از

امها  (؛ 2020و همکاران،  Santos) مخمرها افزایش دهد
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 5و  5/2افههزودن اوره در سههطو   کنههونیدر پههژوهش 

درصد تنثیر معناداری بر این فراسنجه نداشت. بهه نظهر   

 (8 نزدیهک )بسهیار بهالای    pH ،امهر رسد دلیل ایهن   می

آمونیههاک بههرای  هرچنههدباشههد. ‏اوره دارایتیمارهههای 

همکههاران،  و Sousa-Alves) مخمرههها سههمی اسههت  

توانهد شهرایط را بهرای     قلیایی بالا مهی  pH (، ولی2020

ههای فاسهدکننده    رشد و فعالیت دیگهر میکروارگانیسهخ  

و  Ogunade) کنهد  فهراهخ هها،   هوازی، بهه ویهژه کپهک   

. از سههههوی دیگههههر، کمبههههود   (2018همکههههاران، 

)جهدول   پیهاز  تهدر بو محلول در آبای ه کربوهیدرات

اسیدهای چهرب کوتهاه    بسندهاز تولید ممکن است ، (2

به عنهوان ترکیبهات کلیهدی     ،مانند اسید استیک هزنجیر

هرچه میهزان قنهدهای   جلوگیری کند. مهارکننده مخمر 

محلهول در سههیلاژ بیشههتر باشههد، نقههش اوره در بهبههود  

ر ایهن حالهت   شود. اوره د تر می پایداری هوازی پررنگ

کنهد کهه از    عنهوان یهک عامهل محهافظتی عمهل مهی       به

ههای ههوازی    میکروارگانیسهخ  وسهیله  بهه تخریب قندها 

ای سههیلاژ را حفهه   جلهوگیری کههرده و کیفیههت تغذیهه  

 .(2023و همکاران،  Araújo)د نمای می

 تولید گاز

و تولیهد گهاز    ههای بهرآورد شهده تولیهد گهاز      فراسنجه

آمهده اسهت.    3جدول  در 48و  24تجمعی در ساعات 

بیشترین گاز تولیدی در سهیلاژ دارای مهلاس و تیمهار    

ترین گاز تولیهدی در سهیلاژ دارای اوره    بوته پیاز و کخ

و پتانسهیل   48(. تولیهد گهاز سهاعت    1دیده شد )شکل 

درصهد مهلاس، از   15تولید گاز، تنهها در سهیلاژ دارای   

کاهش گهاز تولیهدی    بود.تر  سیلاژ بدون افزودنی، بیش

با سهیلوکردن بوتهه پیهاز در مطالعهه کنهونی، در دیگهر       

و دلیل این افت تولید گهاز،   شده گزارشها نیز  پژوهش

محلههول در آب پههس از   یههها دراتیههکربوهکههاهش 

و  Eshaghi Maskoni)اسههت  شههده انیههبسههیلوکردن 

(. 2019و همکههههههاران،  Zhao؛ 2023همکههههههاران، 

تهه  که در پژوهش کنونی، پس از سهیلوکردن بو  همچنان

و  1/2های محلولِ آن کاهش یافهت )  پیاز، کربوهیدرات

درصد به ترتیب برای بوتهه پیهاز و سهیلاژ بوتهه      56/0

 (.  2پیاز؛ جدول 

داری  معنهی  گونهه  درصد، به 15افزودن ملاس در سطح 

ساعت، پتانسیل تولیهد گهاز و    48تولید گاز تجمعی در 

را نسبت بهه تیمهار شهاهد افهزایش داد.      نرخ تولید گاز

توان به نقش مهلاس بهه عنهوان یهک      این افزایش را می

نسهبت   های محلول در آب از کربوهیدراتسرشار منبع 

و  Zhao؛ 2023و همکههاران،  Eshaghi Maskoni) داد

قنههدهای  مههلاس غلظههت افههزودن. (2019همکههاران، 

. (2)جهدول   چشمگیری افهزایش داد گونه  را بهمحلول 

 وسهیله  نهگ بهه  در بهی دسترس، درهای  این کربوهیدرات

و منجهر بهه    شهده جمعیت میکروبهی شهکمبه اسهتفاده    

. شوند میافزایش نرخ تخمیر و حجخ کلی گاز تولیدی 

 بر این، ملاس بها بهبهود کیفیهت تخمیهر سهیلاژ     فزون 

( و کههاهش فیبههر و نیتههروژن آمونیههاکی pH کههاهش)

قابلیهت دسترسهی    نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی،

ههای شهکمبه افهزایش     کهروب کلی ماده آلی را برای می

و  Gursoyدهههد ) و تولیههد گههاز را افههزایش مههی  داده 

 .(2013و همکاران،  Neghabi؛ 2023همکاران، 

درصهد   5( و 2021و همکهاران،   Xie) 5/1افزودن  

( بهه  2014و همکاران،  Hashemzadeh-Cigariملاس )

درصد ملاس به سهیلاژ گیهاه   10سیلاژ یونجه و افزودن 

ی بهر  ریتهنث ( 2015و همکهاران،   Valizadehکامل نی )

گاز تولیهدی در مقایسهه بها تیمهار شهاهد نداشهت. در       

( با افزودن مهلاس بهه   2021) همکارانو  Xieپژوهش 

سیلاژ یونجهه، نیتهروژن نهامحلول در شهوینده اسهیدی      

افزایش یافت. در آزمایش دیگری، افهزودن مهلاس بهه    

ناپهذیر   سیلاژ یونجهه، باعه  افهزایش بخهش گهوارش     

( در سهههیلاژ یونجهههه شهههد    Cوتئین )بخهههش  پهههر

(Hashemzadeh-Cigari  ،آن2014و همکهههاران .)  هههها

و همکههاران  Hashemzadeh-Cigariهههای  برپایهه یافتههه 

گیری کردند کهه میهزان بهالای     گونه نتیجه این  (، 2014)
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کربوهیهدرات محلههول در آب در سهیلاژ دارای مههلاس   

، کهاران همو  Xieشود ) باع  تشدید واکنش میلارد می

 (. نیتهههروژن نهههامحلول در شهههوینده اسهههیدی   2021
تهانن و   ایه  نیگنه یبهه ل  تصهل م یها نیپروتئ رندهیدربرگ

شهکمبه   یها یباکتر وسیله بهاست و  لاردیمحصولات م

رو افزایش نیافتن تولیهد گهاز در    . از اینشود ینم هیتجز

دلیهل   ای به سیلوهای دارای ملاس، ممکن است تا اندازه

هههای مههیلاردی پایههدار در برابههر تخمیههر  تولیههد فههرآورده

 میکروبی باشد.

  

 

بوته پیای و سیلاژ آن با سطوح گوناگون  خرمای دورریز، ملاس و اوره 48و  24های تولید گای و تولید گای تجمعی ساعت  فراسنجه -3جدول   

Table 3. Gas production parameters and cumulative gas production at 24 and 48 hours from onion aerial 

parts and its silage with different level of waste date, molasses and urea 

 

افزودن خرمای وازده به سهیلو،   ،در پژوهش کنونی 

رصد الیاف نامحلول در شوینده خنثهی را کهاهش داد   د

داری بهر گهاز تولیهدی و درصهد الیهاف       معنی ریتنثولی 

نامحلول در شوینده اسیدی نسهبت بهه سهیلوی شهاهد     

بهر دیهواره    ریتهنث نداشت. کاهش دیواره سهلولی بهدون   

سلولز بها افهزودن خرمهای وازده، در     سلولی بدون همی

و همکاران،  Naghdiها نیز گزارش شد ) دیگر پژوهش

از  .(2023و همکهههاران،   Eshaghi Maskoni؛ 2020

رسهد افهزودن خرمهای وازده باعه       مهی  نظهر  به رو نیا

سلولز سهیلاژ شهده ولهی میهزان لیگنهین و       کاهش همی

سلولز( کهاهش نیافتهه    سلولز )دیواره سلولی بدون همی

 ریه تهر از سهلولز تخم   عیسلولز معمهولاً سهر   یهماست. 

 تیمار

Treatment 

پتانسیل تولید 

 گاز

b (ml) 

ثابت نرخ 

 تولید گاز

c (h
-1

) 

انرژی قابل 

وساز سوخت  

ME 

(MJ/kg) 

اسیدهای 

چرب کوتاه 

 زنجیر

SCFA 

(mmol/200 

mg DM) 

درصد 

پذیری  گوارش

 ماده آلی

OMD (%) 

انرژی خالی 

 شیردهی

NEL 

(MJ/kg) 

 24تولید گاز 

 ساعت 

GP24 

(ml/200 

mg DM) 

 48تولید گاز 

 ساعت

 GP48 

(ml/200 

mg DM) 

 شاهد

Control 
42.00

cd
 0.153

d 8.08
c
 0.87

bcd
 54.93

c
 4.47

cd
 39.67

cd
 42.97

bc 

%10خرمای   

Date 10% 
40.76

d
 0.176

bc 8.63
ab

 0.93
ab

 60.58
a
 4.75

bc
 42.42

abc 
45.07

ab 

%15خرمای   

Date 15% 
43.34

abcd
 0.194

a 8.87
a
 0.88

bc
 59.12

ab
 4.97

ab
 40.24

bcd
 42.82

bc 

%10ملاس   

Molasses 

10% 
44.71

abc
 0.190

ab 8.67
ab

 0.96
a
 58.75

ab
 4.97

ab
 43.84

ab
 46.07

ab 

%15ملاس   

Molasses 

15% 
45.9

ab
 0.189

ab 8.88
a
 0.99

a
 60.09

ab
 5.13

a
 44.92

a
 47.92

a 

%5/2اوره   

Urea 2.5% 
40.71

d
 0.099

e 8.09
c
 0.81

d
 55.31

c
 4.20

d
 36.82

ed
 38.59

d 

%5اوره   

Urea 5% 
42.28

bcd
 0.112

e 8.36
bc

 0.84
cd

 57.22
bc

 4.36
cd

 35.92
e
 38.27

d 

 بوته پیاز

Onion aerial 

parts 
46.66

a
 0.168

dc 8.86
ab

 1.002
a
 60.28

ab
 5.04

ab
 45.37

a
 47.07

a 

SEM 1.24 0.005 0.14 0.02 0.96 0.12 1.29 1.56
 

P-value <0.01 <0.01 <0.01
 

<0.01
 

<0.01
 

<0.01
 

< 0.01
 

< 0.01
 

 (.P>05/0داری ندارند ) های یکسان در هر ستون اختلاف معنی های با بندواژه  میانگین

SEM.خطای استاندارد میانگین : 
Average with the same superscripts in each column have no significantly difference (P>0.05).  

SEM: Standard Error of the Mean.  

ME: Metabolizable energy, SCFA: Short-chain fatty acids, OMD: Organic matter digestibility, NEL: Net energy for lactation.  
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مهانع فیزیکهی و    عنوان به ن،یگنیلت ماندن ثاب وشود  یم

هها بهه    کروبیم یتواند از دسترس یمشیمیایی گوارش، 

 کهاهش ‏در نهایهت  .کند یریسلولز و سلولز جلوگ یهم

بهدون   یسهلول  وارهیه د بهدون کهاهش   یسهلول  وارهیه د

 یریرپهذ یبهر تخم  یکمه  ریممکن است تهنث  سلولز یهم

دیهواره  . در حالیکه افزودن ملاس ههخ  داشته باشد یکل

سلولز را کهاهش   سلولی و هخ دیواره سلولی بدون همی

 (.1داد )جدول 

 
 های گوناگون تولید گای در تیمارهای آیمایشی در ساعت -1شکل 

Figure 1-Gas production of experimental treatments in different hours 

 

تفاوت در ترکیب شیمیایی خرمها و  از سوی دیگر،  

ایهن دو   ریتهنث تواند دلیل متفهاوت بهودن    نیز می ملاس

 مهلاس افزودنی بر تولید گاز باشند. بخهش عمهده قنهد    

و بخهش انهدکی از    درصد قنهد(  90)بیش از  ساکارز‏از

و  Palmonari) اسهت  شهده  لیتشهک ‏گلوکز و فروکتهوز 

ههای   که از کل کربوهیهدرات  در حالی (2020همکاران، 

وکتهوز و  خرما، بیشترین بخش قنهد آن را گلهوکز و فر  

 دهههد  بخههش انههدکی از آن را سههوکروز تشههکیل مههی  

(Al-Farsi  ،2008و همکاران) .   سهرعت  ممکهن اسهت

ها یکسان نباشهد. فهزون    تخمیر و میزان گاز تولیدی آن

هها در خرمها سههخ بهالایی      بر این اگرچه کربوهیهدرات 

 الیهاف  ازخرمها   ههای  دارند اما بخشی از کربوهیهدرات 

( ولی مهلاس  2008کاران، و هم Al-Farsi) شده لیتشک

 الیهاف درصهد مهاده خشهک(،     62ن )اوابا وجود قند فر

(. 2020و همکهاران،   Palmonariبسیار نهاچیزی دارد ) 

روی خرمهای وازده در کشهور،    شهده  انجامدر مطالعات 

درصهههد  32تههها  23میهههزان دیهههواره سهههلولی آن از  

؛ 2019و همکههاران،  Ghodusiاسههت ) شههده گههزارش

Naghdi ،وجهود   دلیهل  بهه  رو نیه ازا. (2020 و همکاران

تخمیههر ماننههد  ترکیبههات بازدارنهده  و نیههز بهودن  الیهاف 

تیمارههای  ممکهن اسهت    ،فنولی در خرمها  ترکیبات پلی

داشهته باشهند و گهاز    ‏تهری  تخمیهر آهسهته  دارای خرما، 

ههای موجهود در    تاننو  ها فنول پلی .دنکمتری تولید کن

هها و   نپهروتئی تشهکیل پیونهد بها    بها   خرما ممکن است

 های شهکمبه،  و مهار فعالیت باکتری های میکروبی آنزیخ

کند کرده و میزان گهاز تولیهدی کهاهش یابهد      تخمیر را

(Rabee  2022، همکارانو.) 

های برآوردشده تولیهد گهاز )انهرژی قابهل      فراسنجه 

، درصهد  هزنجیهر  وساز، اسیدهای چهرب کوتهاه   سوخت

( بها  پذیری ماده آلی و انرژی خهالی شهیردهی   گوارش
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ها با افهزودن   سیلوکردن بوته پیاز کاهش و این فراسنجه

ملاس به سیلو نسبت به سیلوی شهاهد افهزایش یافتنهد    

نسبت بهه   یدار یاوره، تفاوت معن یدارا لاژیدر س یول

افهزودن خرمهای وازده    نشهد.  دهیشاهد د یلویس ماریت

هها   ، دیگهر فراسهنجه  هزنجیر اسیدهای چرب کوتاه جز به

(. در پژوهشی، کاهش انهرژی  P<05/0اد )را افزایش د

پههذیری مههاده آلههی پههس از  قابههل متابولسههخ و گههوارش

هها بها    سیلوکردن پونه کوهی و افهزایش ایهن فراسهنجه   

درصد خرمای وازده، گزارش شهد کهه   15و  10افزودن 

مشابه چنهین رونهدی در پهژوهش کنهونی، بها افهزودن       

. ملاس و خرمای وازده به سیلاژ بوتهه پیهاز دیهده شهد    

هها پهس از سهیلوکردن، بهه      دلیل کاهش ایهن فراسهنجه  

کههاهش میههزان قنههد محلههول در فراینههد سههیلوکردن و   

ها در سیلاژ دارای خرما نسهبت بهه سهیلوی     افزایش آن

شاهد، به افزایش قند محلهول ناشهی از افهزودن خرمها     

و همکههاران،  Eshaghi Maskoniنسههبت داده شههد ) 

اهش الیهاف  . فزون بر افهزایش قنهد محلهول، که    (2023

نامحلول در شوینده خنثهی و اسهیدی کهه در پهژوهش     

کنونی بها افهزودن مهلاس و خرمهای وازده دیهده شهد       

هها   تواند دلیل افزایش ایهن فراسهنجه   ( نیز می1)جدول 

(. دلیل دیگهر، بهبهود   2023و همکاران،  Gursoyباشد )

کیفیت سیلو با افهزودن مهلاس و خرمهای وازده اسهت.     

 یهها  دراتیکربوه کردن فراهخبا  وازده یخرما وملاس 

 یهها  ی)باکتر لویس سودمند یها ی، رشد باکترریتخمتند

و از  هکههرد کیهه( را تحردیاسهه کیههلاکت دکننههدهیتول

 یریجلوگ دیسا کیریبوت دیتول مانند پسندنا یرهایتخم

افهت   جهه، ی. در نت(2019و همکهاران،   Zhaoکننهد )  می

بهالاتر   تیفیبا کو سیلوی  افتهی کاهشسیلو ماده خشک 

افهزایش   دست خواههد آمهد.   ی بهبهترپذیری  گوارشو 

پذیری سیلاژ بها افهزودن مهلاس کهه در دیگهر       گوارش

و همکهاران،   Keها نیهز گهزارش شهده اسهت )     پژوهش

دهنهده آن اسهت    نشان (2021و همکاران،  Luo؛ 2023

که ملاس یک افزودنی مؤثر برای بهبود قابلیت تخمیهر  

 .ژ اندام هوایی پیاز استزایی سیلا و ارزش انرژی

هها،   ههای مها، در برخهی پهژوهش     ناهمسو با یافتهه  

افههزودن مههلاس بههه سههیلاژ یونجههه، انههرژی قابههل      

پذیری ماده آلی را افزایش نهداد   وساز و گوارش سوخت

ها قند محلول نیز با افهزودن مهلاس    که در این پژوهش

-Hashemzadehبههه سههیلاژ یونجههه افههزایش نیافههت )  

Cigari ؛ 2014ران، و همکههاXie  ،2021و همکههاران .)

و همکهههاران  Ayoubi Farدر مقابهههل، در پهههژوهش 

(، افزودن ملاس به سهیلاژ کنگهر، انهرژی قابهل     2021)

پذیری مهاده آلهی را نسهبت بهه      وساز و گوارش سوخت

ههای مها    سیلوی بدون ملاس افهزایش داد کهه بها یافتهه    

 خوانی داشت. هخ

 24، در سهاعت  اوره یدارا یلوهایگاز در سه  دیتول 

 لی. پتانسه افهت ی کهاهش شهاهد   مهار یت بهه  نسبت 48و 

گهاز،   دیه بهرآورد شهده تول   یهها  گاز و فراسهنجه  دیتول

قههرار  ازیههبوتههه پ لاژیافههزودن اوره بههه سهه ریتههنثتحههت 

گهاز بها افهزودن اوره،     دیه تول نهرخ  ثابهت  ینگرفتند وله 

 افههتیکههاهش  یبههدون افزودنهه  یلوینسههبت بههه سهه 

(05/0>P.)  هههها ) در برخهههی پهههژوهشKaewpila  و

( افزودن اوره به سیلاژ در سهطح یهک   2020مکاران، ه

داری بر نرخ تولید گاز نداشهت ولهی    معنی ریتنثدرصد 

پتانسیل تولید گاز را نسبت به سهیلوی شهاهد افهزایش    

هها   تولید گاز در این پژوهش لیپتانسداد. دلیل افزایش 

ایجاد محیط قلیایی در اثهر تجزیهه اوره بهه آمونیهاک و     

و کاهش آن، بیهان شهد چراکهه بها      الیافتسهیل تخمیر 

ههای   و لیگنین، دسترسی به کربوهیهدرات  الیافکاهش 

قابل تخمیر بیشتر شده و پتانسهیل تولیهد گهاز افهزایش     

یابههد. همچنههین بهها افههزودن اوره، فراهمههی بیشههترِ   مههی

نیتروژن آمونیهاکی کهه بهرای سهنتز پهروتئین میکروبهی       

ت میکروبهی و پتانسهیل   توانهد فعالیه   ضروری است می

 تولید گاز را افزایش دهد.
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کهارگیری سهطو  بهالای اوره     به یکنون ژوهشپ در

سهیلو را تها    pH توجهه  قابهل درصد(، افزایش  5و  5/2)

بالا، ممکهن اسهت    pHدنبال داشت که این  به 8نزدیک 

کهاهش فعالیهت برخههی از    بها تغییهر تعهادل میکروبههی )   

رخ تولیهد گهاز   باع  کهاهش نه   های میکروبی( جمعیت

(. از سههوی دیگههر  2020و همکههاران،  Santosشههود )

کمبههود منههابع کربوهیههدرات تنههدتخمیر در بوتههه پیههاز  

هها از   گیهری میکهروب   منبع انرژی برای بههره  عنوان به)

توانههد عامههل   نیتههروژنِ حاصههل از تجزیههه اوره(، مههی  

فهزون   ها و تولید گاز باشد. رشد میکروب محدودکننده

اسهت کهه در سهامانه تولیهد گهاز،       هشهد  گزارشبراین، 

ناشهی از تخمیهر    یاز کل گاز تولیهد  درصد 40نزدیک 

کهاهش  . شهود  ها تولید مهی راز باف هیو بقسوبسترا است 

 شهتر یب، ترکیبهات نیتروژنهی  در هنگام تخمیر تولید گاز 

ی چهرب  اسهیدها آمونیاک  .تولید آمونیاک است دلیل به

کههاهش  را را خنثههی کههرده و تولیههد گههاز از بههافر فههرار

 .(2022و همکاران،  Heidari) دهد می

سازی  اوره برای افزایش پروتئین اگرچه یطورکل به

با فراهخ نمودن نیتروژن سهودمند اسهت امها در مقهادیر     

 یتههیجمع بیههرکتبههر  توانههد یمهه pH شیبهها افههزا بههالا

 .را کهاهش دههد   ریه اثر گذاشته و نرخ تخم ها بوکریم

بهه   شهتر یب ،گاز دیتول لیپتانس نکهیا هببا توجه  نیهمچن

 یمحلهول بسهتگ   یقندها ژهیو به ریرپذیمواد تخم زانیم

بهر   اوره ریتهنث ( عهدم  2023و همکاران،  Gursoy)دارد 

 یسهلول (، با وجود کاهش دیهواره  2)جدول  محتوا نیا

(، باعه  شهد   1درصد اوره )جهدول   5در سیلاژ دارای 

گهاز   داری بر پتانسهیل تولیهد   معنی ریتنثتا افزودن اوره 

 نداشته باشد.

 

 گیری کلی نتیجه

مهواد   یریکهارگ  بهه پهژوهش نشهان داد    نیه ا یهها  افتهی

 ازیه پ ییههوا  یهها  انهدام  لاژیسه  یساز آمادهدر  یافزودن

 یداریه پا ر،یه تخم تیفیبر ک یدار یمعن گونه به تواند یم

بگهذارد. افهزودن    ریتهنث  لاژیسه  ییو ارزش غذا یهواز

اعه  کهاهش   ( بدرصهد  15در سهطح   ژهیه و ملاس )بهه 

محلههول در آب،  دراتیههکربوه شیافههزا ،pH دار یمعنهه

شهد.   یهواز یداریو بهبود پا یاکیآمون تروژنیکاهش ن

بههه سههیلو، وازده  یمههلاس و خرمههاافههزودن  ن،یهمچنهه

و  یخنثه  ندهینهامحلول در شهو   افیه منجر به کهاهش ال 

قابهل   یانهرژ  ،یماده آل یریپذ گوارش شیو افزا یدیاس

. در مقابهل،  شد یردهیلی شخا یوساز و انرژ سوخت

شهد   یاکیآمون تروژنیو ن pHشیافزودن اوره باع  افزا

 یریپهذ  و گهوارش  ریتخم یها بر فراسنجه یمثبت ریو تنث

 ،وازده یافههزودن مههلاس و خرمهها  ن،یبنههابرا؛ نداشههت

 هها  افتهه ی نیه . ابخشهد  مهی بهبود سیلوکردن بوته پیاز را 

 ازیه پ یورزکشا یپسماندهااز  یبردار در بهره توانند یم

 .باشند سودمندعنوان خوراک دام  به

 

 منابع
Adesogan, A.T., Krueger, N., Salawu, M. B., Dean, D.B., & Staples, C. R. (2004). The 

influence of treatment with dual purpose bacterial inoculants or soluble carbohydrates on the 
fermentation and aerobic stability of bermudagrass. Journal of Dairy Science, 87:3407-3416.  

Aksu, T., Baytok, E., Karslı, M. A., & Muruz, H. (2006). Effects of formic acid, molasses and 
inoculant additives on corn silage composition, organic matter digestibility and microbial 
protein synthesis in sheep. Small Ruminant Research, 61:29-33.  

Al-Farsi, M.A., & Lee, C.Y. (2008). Nutritional and functional properties of dates: a review. 
Critical Reviews in Food Science and Nutrition, 48(10): 877-887.  

Araújo, M.L.G.M.L., Santos, E.M., De Carvalho, G.G.P., Pina, D.d.S., De Oliveira, J.S., Tosto, 
M.S.L., Zanine, A. d. M. (2023). Ensiling sorghum with urea, aerobic exposure and effects 
on intake, digestibility, ingestive behaviour and blood parameters of feedlot lambs. Animals, 
13(12), 2005.  



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

AOAC. 2000. Official Methods of Analysis (15th edition). Association of Official Analytical 
Chemists. Washington, DC. USA.  

Ayoubi Far, M., Gharehbash, A.M., Bayat, J., & Farivar, F. (2021). Effect of different additives 
on chemical composition, fermentation parameters, digestibility and gas production of 
Gundelia tournefortii silage. Journal of Ruminant Research, 9(3): 1-24. (In Persian). 

Blümmel, M., Karsli, A., & Russell, J. (2003). Influence of diet on growth yields of rumen 
micro-organisms in vitro and in vivo: influence on growth yield of variable carbon fluxes to 
fermentation products. British Journal of Nutrition, 90(3), 625-634. 

Bolsen, K., Ashbell, G., & Weinberg, Z. (1996). Silage fermentation and silage additives-
Review. Asian-australasian journal of animal sciences, 9(5): 483-494.  

Broderick, G., & Kang, J. (1980). Automated simultaneous determination of ammonia and total 
amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 63(1): 64-75.  

Carvalho, G.G.P., Freitas, P.M.D., Santos, E.M., Araújo, G.G. L., Oliveira, J.S., Pires, A.J.V., & 
Araujo, M.L.G.M.L. (2018). Effect of pearl millet silage ammoniated with urea on lamb 
production and metabolic performance. Grass and forage science, 73(3): 685-693. 

Chen, L., Guo, G., Yuan, X., Zhang, J., Li, J., & Shao, T. (2016). Effects of applying molasses, 
lactic acid bacteria and propionic acid on fermentation quality, aerobic stability and in vitro 

gas production of total mixed ration silage prepared with oat–common vetch intercrop on the 
Tibetan Plateau. Journal of the Science of Food and Agriculture, 96(5):1678-1685.  

dos Santos, A.P.M., Santos, E.M., de Oliveira, J.S., de Carvalho, G.G.P., de Araújo, G.G. L., 
Zanine, A.M., & Alves, J. P. (2021). Effect of urea on gas and effluent losses, microbial 
populations, aerobic stability and chemical compositivo of corn (Zea mays L.) silage. Revista 
de la Facultad de Ciencias Agrarias UNCuyo, 53(1):309-319.  

DuBois, M., Gilles, K.A., Hamilton, J.K., Rebes, P.A. and Smith, F. 1956. Colorimetric method 

for determination of sugars and related substances. Analytical Chemistry, 28: 350-356. 
Eshaghi Maskoni, M.M., Dayani, O., Khezri, A., & Dadvar, P. (2023). Survey of chemical 

composition, ruminal degradability and in vitro gas production of Mentha pulegium pulp 
silage with different levels of waste date. Journal of Ruminant Research, (2):19-36. (In 
Persian). 

Getachew, G., Makkar, H. & Becker, K. (2002). Tropical browses: contents of phenolic 
compounds, in vitro gas production and stoichiometric relationship between short chain fatty 
acid and in vitro gas production. The Journal of Agricultural Science, 139:341-352. 

Getachew, G., Blümmel, M., Makkar, H. & Becker, K. (1998). In vitro gas measuring 
techniques for assessment of nutritional quality of feeds: a review. Animal Feed Science and 
Technology, 72:261-281.  

Ghodusi, M., Dayani, O., Khezri, A., Sharifi Hosseini, M.M., & Tahmasbi, R. (2019). 
Digestibility, protozoa population and ruminal fermentation parameters in sheep fed leaf and 
stem of banana tree silage with inedible date. Animal Sciences Journal, 32(122): 159-172. 
(In Persian). 

Gursoy, E., Sezmiş, G., & Kaya, A. (2023). Effect of urea and molasses supplementation on in 
vitro digestibility, feed quality of mixed forage silages. Czech Journal of Animal Science, 68: 
266-276.  

Hashemzadeh-Cigari, F., Khorvash, M., Ghorbani, G.R., Ghasemi, E., Taghizadeh, A., Kargar, 
S., & Yang, W.Z. (2014). Interactive effects of molasses by homofermentative and 
heterofermentative inoculants on fermentation quality, nitrogen fractionation, nutritive value 
and aerobic stability of wilted alfalfa (Medicago sativa L) silage. Journal of Animal 

Physiology and Animal Nutrition, 98(2): 290-299.  
Heidari, M., Ghorbani, G.R., Hashemzadeh, F., Ghasemi, E., Panahi, A., & Rafiee, H. (2022). 

Feed intake, rumen fermentation and performance of dairy cows fed diets formulated at two 
starch concentrations with either conventional urea or slow-release urea. Animal Feed 
Science and Technology, 290: 115366. 

Henderson, N. (1993). Silage additives. Animal Feed Science and Technology, 45(1): 35-56.  



 و همکاران سعیده شهدادی... / یها اندام یشگاهیآزما یریپذ و گوارش ییایمیش بیترک 

 

Kaewpila, C., Khota, W., Gunun, P., Kesorn, P., & Cherdthong, A. (2020). Strategic addition of 
different additives to improve silage fermentation, aerobic stability and in vitro digestibility 

of napier grasses at late maturity stage. Agriculture, 10:262. 
Ke, W., Wang, Y., Rinne, M., de Oliveira Franco, M., Li, F., Lin, Y., & Zhang, G. (2023). 

Effects of lactic acid bacteria and molasses on the fermentation quality, in vitro dry matter 
digestibility, and microbial community of Korshinsk peashrub (Caragana korshinskii Kom.) 
silages harvested at two growth stages. Grass and Forage Science, 1-13. 

Kung Jr, L., Stokes, M.R., & Lin, C. (2003). Silage additives. Silage Science and Technology, 
42: 305-360. 

Luo, R., Zhang, Y., Wang, F., Liu, K., Huang, G., Zheng, N., & Wang, J. (2021). Effects of 

sugar cane molasses addition on the fermentation quality, microbial community, and tastes 
of alfalfa silage. Animals, 11(2): 355.  

Malekloozadeh, S., Ghoreishi, S.M, Shakeri, P., & Mazhari, M. (2023). Effect of Lactobacillus 
plantarum on the chemical composition, fermentation characteristics, aerobic stability, and 
in vitro digestibility of corn silage in different periods of harvesting. Journal of Ruminant 
Research, 11(2): 69-90. (In Persian).  

McDonald, P., Henderson, A., & Heron, S. J. E. (1991). The biochemistry of silage. 2nd 

Edition, Chalcombe publications. 340p 
Menke, K.H., & Steingass, H. (1988). Estimation of the energetic feed value obtained from 

chemical analysis and in vitro gas production using rumen fluid. Animal Research and 
Development, 28: 7-55.  

Ministry of Jihad-e-Agriculture. (2025). Agricultural statistics book of the crop year 2023-2024. 
Vol.1. Information and Communication Technology Center, Ministry of Jihad-e-Agriculture. 
Iran. In:https://dpe.maj.ir/uploads/21/2025/Jul/26/AJ1-1402-1403.pdf (In Persian). 

Naghdi, Z., Dayani, O., Tahmasbi, R., Khezri, A., Sharifi hoseini, M.M., & Hajalizadeh, Z. 
(2020). The effect of feeding of Mentha pulegium pulp silage with wasted date on dry matter 
intake, digestibility and ruminal and blood parameters of Kermani mature rams. Journal of 
Ruminant Research, 8(3): 29-44. (In Persian). 

Naraghi Rad, Z., Ghoreishi, S.M., & Kargar, S. (2021). Chemical composition and in vitro 
digestibility of pomegranate byproducts in ruminant diet. Journal of Animal Environment, 
13(2): 67-74. (In Persian). 

Neghabi, N., Jalilvand, G., Elahi, M.Y., & Shojaeian, K. (2013). Effect of different levels of 

yeast (Saccaromyses cerveasia) and molasses on the nutritive value of Atriplex lentiformis 
silage. Journal of Ruminant Research, 1(3): 31-50. (In Persian). 

Ogunade, I.M., Martinez-Tuppia, C., Queiroz, O.C.M., Jiang, Y., Drouin, P., Wu, F., Adesogan, 
A.T. (2018). Silage review: Mycotoxins in silage: Occurrence, effects, prevention, and 
mitigation. Journal of Dairy Science, 101(5), 4034-4059. 

Palmonari, A., Cavallini, D., Sniffen, C. J., Fernandes, L., Holder, P., Fagioli, L., & Mammi, L. 
(2020). Short communication: Characterization of molasses chemical composition. Journal 

of Dairy Science, 103(7): 6244-6249.  
Pongsub, S., Suntara, C., Khota, W., Boontiam, W., & Cherdthong, A. (2022). The chemical 

composition, fermentation end-product of silage, and aerobic stability of cassava pulp 
fermented with Lactobacillus casei TH14 and additives. Veterinary Sciences, 9(11): 617.  

Rabee, A.E., Kewan, K.Z., El Shaer, H.M., Lamara, M., & Sabra, E.A. (2022). Effect of olive 
and date palm by-products on rumen methanogenic community in Barki sheep. AIMS 
Microbiol, 8(1): 26-41.  

Rezanejad, F., Ghoreishi, S.M., Kargar, S., Abarghuei, M.J., & Kahyani, A. (2025). Camelina 
straw as an eco-friendly forage alternative for finishing lambs: impacts on performance, 
rumen function and behavior. Veterinary and Animal Science, 29:100500. 

Salami, S.A., Luciano, G., O'Grady, M.N., Biondi, L., Newbold, C.J., Kerry, J.P., & Priolo, A. 
(2019). Sustainability of feeding plant by-products: A review of the implications for 
ruminant meat production. Animal Feed Science and Technology, 251, 37-55. 

https://dpe.maj.ir/uploads/21/2025/Jul/26/AJ1-1402-1403.pdf


 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

Santos, A.P.M.d., Santos, E.M., Araújo, G.G.L.d., Oliveira, J.S.d., Zanine, A.d.M., Pinho, 
R.M.A., & Pereira, D.M. (2020). Effect of inoculation with preactivated Lactobacillus 

buchneri and urea on fermentative profile, aerobic stability and nutritive value in corn silage. 
Agriculture, 10(8): 335.  

Sousa-Alves, W., Rigueira, J.-P.S., Almeida-Moura, M.M., de-Jesus, D.L., Monção, F.P., R 
Rocha-Júnior, V., & da-Silva, M.F. (2020). Fermentative characteristics and nutritional value 
of sugarcane silage added with two types of urea. Revista Colombiana de Ciencias 
Pecuarias, 33(3): 182-194.  

Shirvani, Z., Dayani, O. and Hajalizadeh, Z. (2021). Investigating the effects of wasted onion on 
dry matter intake, nutrient digestibility, and ruminal fermentation and blood parameters in 

sheep. Animal Sciences Journal. 34: 15-28. (In Persian). 
Valizadeh, R., Mahmoodi Abyane, M., & Salahi, A. (2015). Chemical composition, rumen 

degradability and fermentation characteristics of fresh Pragmates australis ensiled with 
different additives. Iranian Journal of Animal Science Research, 7:120 -128. (In Persian). 

Van Soest, P.J., Roberson, J.B. and Lewis, B.A. (1991). Methods for dietary fiber, neutral 
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of 
Dairy Science, 74: 3583-3597. 

Weinberg, Z.G. (2008). Preservation of forage crops by solid-state lactic acid fermentation-
ensiling. pp. 443-467. In A. Pandey, C. R. Soccol, & C. Larroche (eds.), Current 
Developments in Solid-state Fermentation. New York, NY: Springer New York. 

Xie, Y., Bao, J., Li, W., Sun, Z., Gao, R., Wu, Z., & Yu, Z. (2021). Effects of applying lactic 
acid bacteria and molasses on the fermentation quality, protein fractions and in vitro 
digestibility of baled alfalfa silage. Agronomy, 11(1): 91. 

Zhao, J., Dong, Z., Li, J., Chen, L., Bai, Y., Jia, Y., & Shao, T. (2019). Effects of lactic acid 

bacteria and molasses on fermentation dynamics, structural and nonstructural carbohydrate 
composition and in vitro ruminal fermentation of rice straw silage. Asian-Australas Journal 
of Animal Science, 32(6): 783-791.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


