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Background and Objectives: Onion (Allium cepa) cultivation 

generates substantial by-products, with aerial parts (leaves and 

stems) often discarded after bulb harvesting. In Iran, annual onion 
production exceeds 3.15 million tons, yielding a lot of onion tops as 

agricultural waste. These residues, typically left in fields or 

occasionally grazed by sheep, possess untapped potential as 
livestock feed. However, their high moisture content and low water-

soluble carbohydrate (WSC) levels present challenges for direct 

ensiling. This study evaluated the effects of urea, molasses, and 

waste date as silage additives on the nutritional quality, fermentation 
profile, and in vitro gas production of onion top silage. 

 

Materials and Methods: Onion tops were collected from Jiroft 
farms, wilted for 24 hours to achieve about 30% dry matter (DM), 

and chopped into 1–2 cm pieces. The experimental treatments 

included: control (no additive), urea (2.5% and 5%), molasses (10% 

and 15%), and waste date (10% and 15%) on fresh weight basis. The 
prepared material was tightly packed into polyethylene bags, 

vacuum-sealed, and ensiled for 60 days. Post-ensiling analyses 

included chemical composition (DM, organic matter (OM), crude 
protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber 

(ADF), WSC, and ammonia nitrogen (NH₃ -N)), pH, and aerobic 

stability. In vitro gas production method was assessed, with derived 
parameters including metabolizable energy (ME), net energy for 

lactation (NEl), organic matter digestibility (OMD), and short-chain 

fatty acids (SCFA). 

 
Results: Results indicated that all additives increased DM content 

compared to control (P<0.05). Molasses and urea enhanced OM, 

while waste date reduced it. Urea supplementation significantly 
raised CP levels, whereas molasses and waste date had no 

significant effect. NDF and ADF decreased notably with molasses 

(P<0.05), while urea and waste date only reduced NDF. WSC 

content increased substantially with molasses and waste date, but 



321 

remained unaffected by urea. Fermentation quality varied 
significantly among treatments: pH was lowest in molasses-treated 

silage (3.87 at 15%) and highest with urea (8.12 at 5%). NH₃ -N 

concentrations increased markedly with urea but decreased with 
molasses and waste date. Aerobic stability improved with molasses 

(48 h vs. 44 h in control). In vitro gas production analysis revealed 

that molasses (15%) enhanced cumulative gas production and OMD, 

while urea reduced the gas production rate. ME and NEl values were 
highest with molasses (8.88 MJ/kg DM and 5.13 MJ/kg DM, 

respectively). 

 
Conclusion: In conclusion, molasses and waste date effectively 

improved the fermentation quality and nutritional value of onion top 

silage. Molasses demonstrated superior effects by increasing WSC, 
reducing pH, and enhancing aerobic stability, while waste date 

improved digestibility without compromising fermentation. 

Although urea increased CP content, its adverse effects on pH and 

NH₃ -N limited its overall benefits. For optimal silage production 
from onion tops, the addition of molasses or waste date is 

recommended. These findings highlight the potential for sustainable 

utilization of agricultural by-products in ruminant diets, offering 
economic and environmental advantages through reduced feed costs 

and waste minimization. 
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 های کلیدی: واژه

 آزمون تولید گاز

 های سیلاژ افزودنی

 های هوایی پیازاندام

 پایداری هوازی

در برخوی مووارد کوه     جوز  بوه هنگام برداشت غده پیاز، اندام هووایی )بوتوه( آن    سابقه و هدف:

شوود  باتوجوه    د چندانی نداشته و در زمین رها میکاربر معمولاًشود  وسیله گوسفندان چرا می به

آن تولید  به دنبالتن پیاز در کشور و  هزار پنجاهو  صد کو ی ونیلیسه مبه تولید سالانه بیش از 

کوارگیری آن در جیوره    آوری مناسب و بوه  رسد درصورت فر می به نظرشایان توجهی بوته پیاز، 

ویژه  رطوبت بالا و به لیبه دلنیاز دام را برآورده کند   تواند بخشی از دام، این فرآورده جانبی می

ایون   رو نیو ازاهوایی روبروسوت     آن بوا چوالش   کوردن  لویسکربوهیدرات محلول در آب پایین، 

پوذیری سویلوی انودام هووایی پیواز       گیری ترکیبوات شویمیایی و گووارش    پژوهش باهدف اندازه

 زده(، به روش تولید گاز انجام شد شده با اوره، ملاس و خرمای غیرخوراکی )وا فراوری
 

های هوایی پیاز از مزارع شهرستان جیرفت، گوردآوری و پوا از پژمورده     اندام ها: روشمواد و 

های خردشده پیاز پا  متری خرد شدند  بوتهشدن، برای سیلوکردن به قطعات یک تا دو سانتی

وازده بدون هسته )هر کودام  درصد(، ملاس و خرمای  5و  5/2از آمیختن با اوره )در دو سطح 

روز  64پوا از   ها های پلاستیکی سیلو شدند  کیسهدرصد(، درون کیسه 15و  14در دو سطح 

گیری شد  ترکیبات شیمیایی شامل ماده خشک، ماده آلی، سیلاژ اندازه pHدرنگ،  باز شدند و بی

ی، غلظوت  دیاسو  هندیشوو  در نوامحلول  افیو لپروتئین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثوی، ا 

گیوری   گیوری شود  بورای انودازه    هوا انودازه   های محلول و نیتروژن آمونیاکی نمونوه  کربوهیدرات

هوای تخمیور شوامل     کوار رفوت و فراسونجه    پذیری آزمایشوگاهی روش تولیود گواز بوه    گوارش

وسواز، انورژی خوالی شویردهی و اسویدهای       پذیری ماده آلوی، انورژی قابول سووخت     گوارش

 یک از تیمارها برآورد شدند زنجیره هر کوتاه
 

ماده خشک با افزودن هر سه افزودنی نسبت به سیلوی بدون افزودنی افزایش و الیواف   ها: یافته

نامحلول در شوینده خنثی کاهش یافت  ماده آلی در سیلوهای دارای اوره و ملاس بیشوتر و در  

، تنها در سویلوهای دارای  سیلوهای دارای خرمای وازده نسبت به شاهد کمتر بود  پروتئین خام

mailto:smghoreishi@shirazu.ac.ir
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درصد( بیشتر بود و چربی خام، فقو  بوا افوزودن     21/1درصد( از سیلوی شاهد ) 40/17اوره ) 

افوزودن   ریتأث  الیاف نامحلول در شوینده اسیدی تحت (>45/4P)خرمای وازده افزایش یافت 

درصود(   44/15؛ ولی در سیلوهای دارای ملاس )(<45/4P)اوره و خرمای وازده قرار نگرفت 

داری بیشتر بود  افزودن خرمای وازده و ملاس به  گونه معنی درصد( به 13/24از سیلوی شاهد )

و نیتوروژن آمونیواکی را در پوی داشوت      pHهای محلوول و کواهش    سیلو، افزایش کربوهیدرات

(45/4P<) داری بور پایوداری هووازی نداشوت؛ ولوی       معنی ریتأث  افزودن خرمای وازده و اوره

سواعت( بوود    44ساعت( بیشتر از تیمار شاهد ) 41ی هوازی در سیلوهای دارای ملاس )پایدار

(45/4P>)های آزمایش تولید گاز نشان داد که افزودن ملاس به سویلاژ باعوا افوزایش       یافته

میزان گاز تولیدی نسبت به تیمار شاهد و افزودن اوره، باعا کاهش گاز تولیدی نسبت به تیمار 

 داری بور  معنوی  ریتأثکه افزودن خرمای وازده به سیلاژ بوته پیاز،  درحالی (>45/4P)شاهد شد 

ت و افی شیافزا لویدرصد ملاس به س 15گاز تنها با افزودن  دیتول لیپتانساین فراسنجه نداشت  

افزودن ملاس و خرمای وازده، ثابت نرخ تولید گاز را نسبت به تیمار شاهد افزایش و افوزودن  

پوذیری   وساز و درصد گوارش   انرژی قابل سوخت(>45/4P)جه را کاهش داد اوره این فراسن

درصود( و   40/64مگاژول بور کیلووگرم و    11/1ماده آلی در سیلوهای دارای ملاس )به ترتیب 

درصد( از سیلوی بدون افزودنی)به  12/54مگاژول بر کیلوگرم و  17/1خرمای وازده )به ترتیب 

کوتاه   اسیدهای چرب (>45/4P)بیشتر بود  درصد( 03/54م و مگاژول بر کیلوگر 41/1ترتیب 

 13/5موول و   میلوی  00/4و انرژی خالی شیردهی تنها با افوزودن مولاس )بوه ترتیوب      رهیزنج

مگاژول بر کیلوگرم( بیشتر بود  47/4مول و  میلی 17/4مگاژول بر کیلوگرم( از شاهد )به ترتیب 

(45/4P<)  
 

کاهش  ر،یبا بهبود تخم از،یپ ییاندام هوا لاژیوازده به س یخرماافزودن ملاس و  گیری: نتیجه

که افزودن اوره  ی؛ در حالداد شیافزارا  لاژیس یا هیتغذ تیفیک ،یریپذ گوارش شیو افزا افیال

وازده  یو خرما ملاسکارگیری  به ن،ی؛ بنابرانداشت لاژیس تیفیبر ک یریتأث نیچن ییتنها به

  است هیدام قابل توص هیدر تغذ ازیپسماند پ ییارزش غذا شیافزامؤثر در  یعنوان راهکار به
 

 یشوگاه یآزما یریپوذ  و گوارش ییایمیش بیترک(  1445  )امیر ،موسایینعمت؛  ضیایی،ی؛ دمهدیس ی،شیقر سعیده؛ شهدادی، استناد:

 (، 1)14، پژوهش در نشخوارکنندگان  وازده، ملاس و اوره یخرما با لوشدهیس ازیپ ییهوا یها اندام
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 مقدمه

دلیل رشد  تقاضای فزاینده برای پروتئین حیوانی به 

نیواز بوه توأمین پایودار     جمعیت و افزایش شهرنشینی، 

برجسته کورده اسوت  ایون     شیازپ شیبخوراک دام را 

توجهی  شایانچالش در مناطقی مانند ایران که بخش 

خشوک قوورار دارد، بووا   از آن در اقلوی  خشووک و نیمووه 

محدودیت منابع آبی و کواهش تولیود علوفوه تشودید     

پسوماندهای  گیوری از   بهرهدر چنین شرایطی   شود می

هوا  تن نه عنوان منابع جایگزین خوراک دام، کشاورزی به

بلکوه   را کاهش دهود؛  های خوراک دام هزینه تواند می

کواهش   ،با کاهش وابستگی به منابع خووراکی انسوانی  

و کاهش  محیطی ناشی از دفع ضایعات آلودگی زیست

، بووه پایووداری کشوواورزی و فشووار بوور منووابع طبیعووی

و همکواران،   Naraghi Rad)کند   دامپروری کمک می

و  Salami؛ 2425و همکووواران،  Rezanejad ؛2421

 ( 2410همکاران، 

در  برای انسان، مصرف رقابلیغاین منابع خوراکی  

بنوودی محصووولات  جریووان تولیوود، فوورآوری یووا بسووته

گیری  و با بهره آمده دست بهغذایی صنایع کشاورزی و 

شکمبه نشخوارکنندگان در تخمیر همتای  بیاز توانایی 

ای هوو تواننوود بووه پووروتئین ی، موویالیووافو تجزیووه مووواد 

ایون منوابع      هرچنود انسانی تبدیل شووند  مصرف قابل

تواننود   هزینوه پوایین موی    و فراوانوی  دلیل به ،جایگزین

ای دام را بدون رقابت با منابع  بخشی از نیازهای تغذیه

ها بوا   کارگیری آن برآورده نمایند ولی به غذایی انسانی

هووایی ماننوود رطوبووت بووالا، عوودم امکووان      چووالش

ای  برخی از مواد ضودتغذیه  را بودنداسازی و  اندوخته

و  Salami؛ 2422، همکوووارانو  Rabeeروبروسوووت )

 ( 2410همکاران، 

جانبی اسوت   یها فرآوردهاندام هوایی پیاز یکی از  

باوجود تولید بالای آن در کشور، ه  اکنون پا از که 

برداشووت بووه جووز در مووواردی کووه امکووان چوورای آن 

شد کاربرد چنودانی  وسیله گوسفندان وجود داشته با به

شوود  در سوال    نداشته و معمولاً در طبیعوت رهوا موی   

صود و   و یک ونیلیسه م، نزدیک 1442-1443زراعی 

 جنووب اسوت    دشدهیتولپیاز در کشور  هزار تن پنجاه

از  یکووی ،رفووتیشهرسووتان ج ژهیووو اسوتان کرمووان بووه 

ت کوه  اس ازیمانند پ یمحصولات زراع دیتول یها قطب

شتصد و هشت هوزار تون، بویش از    با تولید بیش از ه

یک چهارم تولید و سطح زیر کشت پیاز را در کشوور  

دارا بوده و در رتبه نخست تولید پیاز کشور جای دارد 

(Ministry of Jihad-e-Agriculture ،2425 اگر وزن )

درصد وزن غده در نظر بگیری ، سالانه  24پیاز را  بوته

ه جنووب  هوزارتن در کشوور و در منطقو    634بیش از 

هزار تن پسماند بوا مواده خشوک     161کرمان بیش از 

شود  این فرآورده جانبی را  درصد تولید می 17نزدیک 

در منوواطقی ماننوود جیرفووت کووه سووطح زیوور کشووت   

تووان بوا فورآوری مناسوب ماننود       ای دارد موی  گسترده

 کار برد  سیلوکردن، در جیره نشخوارکنندگان به

بوت علوفوه بایود    برای تولید سیلاژ باکیفیوت، رطو  

های محلوول در آب آن بسونده    مناسب و کربوهیدرات

 pHویژه اسیدلاکتیک،  باشد تا با تولید اسیدهای آلّی، به

دنبال آن، از فساد میکروبوی در  و به افتهی کاهشسیلاژ 

، و همکااان   Mc Donaldعلوفووه جلوووگیری شووود ) 

(  افزودن مواد دارای قند محلول، مانند ملاس و 1001

ی وازده بوووه جیوووره بوووا هووودف افوووزایش   خرموووا

هووای محلووول در آب سوویلاژ، یکووی از   کربوهیوودرات

راهکارهای معمول برای بهبود کیفیت سیلاژ است  بوا  

توجه بوه قنود محلوول پوایین برخوی از پسوماندهای       

کشاورزی، برای بهبود کیفیت سیلاژِ این محصوولات،  

 ؛2424همکواران،   و Naghdi)افزودن خرمای دورریز 

Eshaghi Maskoni  ،و موولاس  (2423و همکوواران

(Neghabi  ،2413و همکاران ) درصد نیز به این  15تا

  از سوی دیگور اوره نیوز   است شده گزارشپسماندها 

هوای   بالابردن سطح پوروتئین سویلاژ خووراک    باهدف

شوود   پروتئین به سیلاژ ترکیبات گوناگون افزوده می ک 



 3141، 3، شماره 31پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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(Gürsoy ه ؛2423همکاران،  وPongsub همکواران  و ،

2422 ) 

 تغذیوه غوده پیواز وازده در نشوخوارکنندگان     گرچوه  ا

( ولی تاکنون 2421و همکاران،  Shirvani) شده یبررس

گیری ارزش غذایی اندام هوایی  پژوهشی درباره اندازه

؛ اسوت  نشوده  انجوام پوذیری آن   پیاز و بررسی گوارش

بنابراین، هدف از انجام این پوژوهش، بررسوی ارزش   

افوزودن خرموا،    ریتوأث لاژ اندام هوایی پیاز و غذایی سی

و ترکیوب شویمیایی آن    یریپذ هیتجزملاس و اوره بر 

 بود 

 

 ها مواد و روش

هاای   گیاری  ساایی سایلوها و انادایه    تیمارها، آماده

 شهرسوتان  موزارع  از ازیو پ ییهووا  یها اندام :شیمیایی

گیری  هایی از آن برای اندازه و نمونه یگردآور رفتیج

برداشته شد  با توجه به  شک و ترکیب شیمیاییماده خ

، برای رسیدن به مواده  درصد( 12) رطوبت بالای بوته

هوا در محوی     خشک مناسب برای سیلو، نخست بوته

مدت یک روز پژمرده شدند تا بوه مواده    آزمایشگاه، به

 در هوا  آنگواه بوتوه   درصود برسوند    34خشک نزدیک 

و پوا از   دهخردشو  یمتور یسانتهای یک تا دو  اندازه

 یهاسهیک درون گوناگون، یها یافزودن با شدن آمیخته

 لویفشورده و سو   یبه خووب  لنیات یپل هیپنج لا لیتری دو

 ،هوا  سوه یک درون از ژنیاکسو  بیرون راندن یشدند  برا

 3با  یشیآزما یمارهای  ترفت کار بهدستگاه پمپ خلا 

 افزودنی مواد بدون سیلوشده ازیپ بوته( 1 :شامل تکرار

 درصد 15( 3و  14با  شده لویس ازیپبوته  (2 ،)شاهد(

 بوته پیاز سیلو شده با (4 )بدون هسته(، وازده یخرما

 بوته پیاز سیلوشوده بوا   (6 ،ملاس درصد 15( 5و  14

وزن تازه( بود  هیبر پا)همگی  اوره درصد 5 (7 و 5/2

 از پوا سیلوها   مقایسه شد ازیپ شده خشک بوته که با

هوایی بوورای   نمونوه از هرتکوورار  و دنشود  بواز  روز 64

گیری بعدی برداشته شد  پا از تهیه عصواره از   اندازه

گرم آب  114گرم نمونه سیلاژ و  24سیلاژ با آمیختن 

ثانیه و صاف کردن آن با پارچه  34مدت  به ه  زدنو 

 Wagtech مودل ) متر pHبا  ها نمونه pH ململ دولایه،

و  Adesogan) شود  یریو گاندازه (آلمان کشور ساخت
هوا بوه روش    ترکیب شیمیایی نمونه  (2444همکاران، 

برای  (،AOAC ،2444) کشاورزی، دانان یمیش انجمن

آزماگسووتر، ایووران؛ روش   )آون، فوون خشووک موواده

 آزماگستر، فن ،)کوره الکتریکی خام خاکستر ،(44/025

خام )دستگاه کلودال،   نیپروتئ(، 45/042؛ روش ایران

Behr، دستگاه  عصاره اتری و( 44/055؛ روش آلمان(

 یریو گ‏انودازه ( 30/024؛ روش آلمان ،Behr سوکسله،

ماده آلی با ک  کردن خاکستر از صود بوه دسوت     شد 

ی خنث ندهیشو در نامحلول الیافگیری  برای اندازه آمد 

بوه   ،(1001) همکواران  و Van Soest روش اسیدی و

 روش، محلوول  یهاگیوری قنود   برای انودازه  رفت  کار

 (1065 همکواران،  و Dubois) کیسولفور دیاس-نولف

-فنول  روش ی،اکیو آمون توروژن ینگیوری   برای اندازه و

  استفاده شد (Kang ،1014و  Broderick) تیکلر پویه

 هاواز هریک از سیل ی،هواز یداریپا گیری برای اندازه

ای تازه بوه وزن نزدیوک    نمونه در هر تیمار(، تکرار 3)

ریختوه و   بارمصرف کیهای  یک کیلوگرم درون سطل

ها پارچه دولایه انداخته شود  بوا دماسونج     روی ظرف

الکلی، دمای مرکز سیلاژ هر یک ساعت یادداشت شد  

گرفته شد که دمای  در نظر یزمان مدتپایداری هوازی 

و  Aksuنمونه دو درجه از دمای پیرامون بیشتر شوود ) 

 ( 2446، همکاران

بورای   :مترهای تخمیرآیمون تولید گای و برآورد پارا

، هوا  نمونوه  یشوگاه یآزما یریپوذ  گووارش گیری  اندازه

و  Menkeکووار رفووت ) بووهگوواز  دیووتول آزمووون روش

Steingass، 1011  ) 2بوا  و هر ران ران  2آزمایش در 

و همکواران   Malekloozadehتکرار و مطابق مطالعوه  

 یریکوارگ  بوه بوا   دیو تولحج  گاز (، انجام شد  2423)

، 16، 12، 14، 1، 6، 4، 2 یهووا عتسووتون آب در سووا
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 حیتصوح  یبورا شد   یریگ ساعت اندازه 41و  24، 24

 شوه یش 4، هوا  میکوروب  تیو فعالاز  یناشو  یدیتولگاز 

دارای شیرابه شکمبه و بافر و بدون نمونه )بلانک( در 

پا از ، شهیدر هر ش یدیتولگاز ماری گذاشته شد   بن

بلانوک در   یها شهیشی دیتولگاز  نیانگیماز  ک  کردن

گوزارش   یتجمعو  یهوا  دادههمان ساعت، به صوورت  

 دبوورازش شوودن زیوورهووای پایووانی بووا موودل  شوود  داده

(Blümmel  ،2443و همکاران:) 

P = b (1-e-ct) 
لیتور )بوه    ، مقدار گاز تولیدی بوه میلوی  Pدر این مدل، 

)سواعت(،   tگرم ماده خشک( در زمان  میلی 244ازای 

bلیتر( و  ، پتانسیل گاز تولیدی )میلیc  ثابت نرخ تولید

، انورژی خوالی   1وساز سوختانرژی قابل گاز است  

و  Menke) 3آلووی موواده پووذیری گوووارش 2شوویردهی

Steingass ،1011) 4هزنجیور  کوتواه  چرب و اسیدهای 

(Getachew  ،2442و همکاران )های  رابطهترتیب از  به

 :زیر برآورد شد

ME (MJ/kg DM) = 2.2 + 0.136 GP24 +0.057 CP 
+ 0.0029 EE2 

NEL (MJ/kg DM) = -0.36 +0.1149 GP24 + 0.054 

CP + 0.139 CF – 0.054‏Ash 
OMD (%) = 14.88 + 0.8893 GP24 + 0.448 CP + 

0.651 Ash 
SCFA (mmol) = 0.0222 GP24 – 0.00425 

 ml/200) تولید گواز تجمعوی   ،GP24ها  در این رابطه

mg DM)  ساعت،  24درCP ،EE  وAsh ،ترتیوب،   به

بور  و خاکستر خوام   عصاره اتری، پروتئین خامدرصد 

 است ماده خشک  اساس

طور    برپایوه  آموده  دسوت  بههای  داده :واکاوی آماری

، 4/0 ویورایش ) SAS کاملاً تصادفی، با برنامه آمواری 

مقایسوه    واکاوی شودند  GLMو با رویه  (2442سال 

هووا بووا روش میووانگین کمتوورین مربعووات     میووانگین

(LSMEANS ) داری  در سطح معنوی و با آزمون توکی

                                                
1 Metabolizable energy (ME) 
2 Net energy for lactation (NEL) 
3 Organic matter digestibility (OMD) 
4 Short chain fatty acids (SCFA) 

های مربوط بوه تولیود    دادهبرای   انجام شدپنج درصد 

شود و   گاز، اثر تیمار و اثر ران در مدل آماری بررسی

داری اثور ران،   عودم معنوی   دیتائهای نهایی پا از  داده

 برای هرتیمار، بدون تفکیک ران گزارش شدند

 

 نتایج و بحث

لیل بالا بودن رطوبت بوتوه پیواز،   د به :ایییترکیب شیم

صورت توازه و بودون پژمورده کوردن      سیلوکردن آن به

رو  منجر به رشد کپک و خراب شدن سیلو شد  ازایون 

و  روز کیو مدت  به های پیاز پا از پژمرده شدن بوته

درصد سیلو شودند    34رسیدن به ماده خشک نزدیک 

نشان  1در جدول آزمایشی ترکیب شیمیایی تیمارهای 

در ایون    کارگیری هور سوه افزودنوی    به  است شده داده

آزمایش، سبب افزایش ماده خشک سیلاژ پیاز نسوبت  

هوای موا، در    همسو بوا یافتوه  (  >45/4Pبه شاهد شد )

افزودن ها، افزایش ماده خشک سیلاژ با  بیشتر پژوهش

 Eshaghi ؛2424همکاران،  وNaghdi )خرمای وازده 

Maskoni  ،ملاس  و (2423و همکاران(Ayoubi Far 

 (2421همکووووواران،  و Luo؛ 2421و همکووووواران، 

 است  شده گزارش

مواده   لیو به دلتواند  افزایش ماده خشک سیلاژ می 

درصود( و مولاس    5/02خشک بالای خرموای وازده ) 

بودون   شوده  لویسو درصد( نسبت بوه بوتوه پیواز     75)

همچنین افزودن مولاس  درصد( باشد   1/26افزودنی )

ا بهبوود کیفیوت تخمیور سویلاژ شوده و      تواند باع می

 و Mc Donald) اتلاف مواده آلوی آن را کواهش دهود    

 یهوا  کوروب یم  کپک و کلستریدیا، (1001 همکاران،

پسندی هستند که ممکن اسوت بوا تخریوب هووازی     نا

رفتن مواد غذایی و تجزیه ماده خشک  دست ازباعا 

به زیور   pHسیلاژ شوند  اسیدی شدن سریع و کاهش 

ها حیاتی اسوت   یشگیری از رشد این میکروب، در پ5

(Luo  ،هرچند در پژوهش کنوونی  2421و همکاران  )

بوه   pHگیری نشد اما کواهش   جمعیت میکروبی اندازه
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بهبووود تخمیوور در  دهنووده نشووان( 2)جوودول  5/4زیوور 

سیلاژهای دارای ملاس و نیز سیلوهای دارای خرمای 

 وازده است 

 

پیای و سیلاژ آن به همراه سطوح گوناگون خرمای دورریز، ملاس و اوره )%(ترکیب شیمیایی بوته  -1جدول   

Table 1. Chemical composition of onion aerial parts and its silage with different level of waste date, 

molasses and urea (%) 

 تیمار

Treatment
 

 
 ماده خشک

Dry matter 

 ماده آلی
Organic 

matter 

 روتئین خامپ

Crude 

protein 

 عصاره اتری
Ether 

extract 

الیاف نامحلول در 

 شوینده خنثی

Neutral 

detergent fiber 

الیاف نامحلول در 

 شوینده اسیدی

Acid 

detergent 

fiber
 

 خاکستر
Ash 

 شاهد
Control 

 
26.82f 83.50d 8.28b 2.30b 32.93ab 24.13ab 16.50c 

%14خرمای   
Date 10% 

 
35.42c 82.03e 8.22b 3.41a 29.63c 23.50b 17.97b 

%15خرمای   

Date 15% 
 

37.01b 80.79ef 9.11b 3.67a 29.94c 22.91b 19.20ab 

%14ملاس   

Molasses 10% 
 

38.30ab 84.90c 8.74b 2.39b 21.93d 18.33c 15.10d 

%15ملاس   

Molasses 15% 

 
39.57a 85.13bc 9.62b 2.63b 19.90d 15.40d 14.87ed 

%5/2اوره   
Urea 2.5%

 

 
29.49e 86.43ab 15.23a 2.32b 30.80bc 24.18ab 13.57ef 

%5اوره   

Urea 5% 

 
31.28d 86.67a 17.09a 2.38b 29.83c 23.31b 13.33f 

 بوته پیاز
Onion aerial parts 

 17.57g 80.27f 8.45b 1.80c 34.20a 26.01a 19.73a 

SEM  0.52 0.44 0.14 0.16 0.81 0.82 0.44 

P-value  < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

 Average with the same superscripts in each column have  خطای استاندارد میانگینداری ندارند های یکسان در هر ستون اختلاف معنی های با بندواژه  میانگین

no significantly difference (P>0.05). 
SEM: Standard Error of the Mean.  

 

هوا،   با افزودن اوره بوه سویلاژ در برخوی پوژوهش     

؛ 2415و همکواران،   Valizadeh)افزایش ماده خشک 

Pongsub  ماده کاهشدر برخی  و (2422، همکارانو 

و همکواران،   Kaewpila) شود  گوزارش  لاژیس خشک

 اتوولاف ازداده و  شیافووزا را لاژیسوو pH اوره، ( 2424

و  Kung) کنود یمو  یریجلووگ  بوالا  ریتخم و یآل ماده

ماده  شیافزا یاحتمال لیدل ن،یهمچن(  2443همکاران، 

کمک آن به جلوگیری  خشک با افزودن اوره به سیلاژ،

های ناپسندی بیان شده اسوت کوه    از فعالیت میکروب

و  Pongsubشووند )  باعا افت مواد مغذی سویلو موی  

 ( 2422همکاران، 

در بوتووه سیلوشووده پیوواز در  میووانگین موواده آلووی  

داری تیمارهوای دارای مووواد افزودنوی اخووتلاف معنووی  

(  سویلاژ بوتوه پیواز    P<45/4نسبت به شاهد داشوت ) 

دارای خرمای وازده، ماده آلی کمتور و خاکسوتر خوام    

افوزودن   کوه  یدرحوال بیشتری نسبت به شواهد داشوت   

ملاس و اوره باعا افزایش ماده آلی و کاهش خاکستر 

  در دیگوور (P<45/4)ژ بوتووه پیوواز شوود  خووام سوویلا

ها نیز افزایش ماده آلی و کواهش خاکسوتر بوا     پژوهش

( و 2421و همکواران،   Ayoubi Farافوزودن مولاس )  

 شووده گووزارش( 2415و همکوواران،  Valizadeh)اوره 

 Neghabi) ها با افزودن ملاس پژوهش یبرخ دراست  
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 ( و اوره2446 ،و همکواران  Aksu؛ 2413و همکاران، 

(Kaewpila  ،؛2424و همکاران Pongsub  همکاران،و 

 دهیو د یدر مواده آلو   یدار یمعن رییتغ لاژیس به( 2422

خرموای وازده بوه    کاهش ماده آلی که با افوزودن  نشد 

سیلاژ بوته پیاز نسبت بوه سویلاژ شواهد در پوژوهش     

و همکوواران  Naghdiکنوونی دیوده شوود، در پوژوهش    

ی ضوایعاتی بوه   درصود خرموا  15با افوزودن  (، 2424)

ها بیان کردند کوه   آن سیلاژ تفاله پونه نیز گزارش شد 

دلیل تجزیه مواد سویلاژ   تواند به کاهش در ماده آلی می

اکسویدکربن   در فرایند تخمیر و تبدیل مواد آلی بوه دی 

با توجه به اینکه پژوهشی روی سیلاژ بوته پیواز    باشد

ان میو  شوده  دهیدهای  دلیل تفاوت؛ گزارش نشده است

روی  شوده  انجامهای  های این پژوهش با پژوهش یافته

ها و بقایای محصوولات کشواورزی    سیلاژ دیگر علوفه

تواند ناشی از تفاوت نوع گیاه و ترکیوب شویمیایی    می

 آن باشد 

عصواره  به سیلاژ بوته پیواز،  ی وازده خرما افزودن 

داد  شیافوزا سیلاژ را نسوبت بوه سویلاژ شواهد      اتری

(45/4>P) ایون   بور  یریتوأث  ملاس و اوره که یالح در؛

سیلوکردن بوته پیواز )بوا و     (P>45/4) نداشتند صفت

نسبت به بوتوه   را عصاره اتری بدون افزودنی(، درصد

  بوا افوزودن خرموای وازده بوه     دادافوزایش   نشدهلویس

و همکوواران،  Ghodusi)سوویلاژ بوورس و سوواقه موووز  

دارای خرمووا از گیوواه  عصوواره اتووریدرصوود  (2410

با  ،(2424و همکاران ) Naghdiیلونشده بیشتر بود  س

درصد خرمای وازده بوه  15و  14، 5افزودن سه سطح 

سیلاژ تفاله پونه، افزایش چربی خام را نسبت به گروه 

درصود خرموای وازده   15شاهد، تنها در سویلاژ دارای  

ن افوزایش را بوالابودن   یو هوا دلیول ا   گزارش کردند  آن

های موا   سو با یافته ستند  ه دار دان چربی خرمای هسته

و  Pongsubافووزودن موولاس )  ،در برخووی مطالعووات 

و همکووواران،  Kaewpila( و اوره )2422همکووواران،

سیلاژ نسبت به شواهد   عصاره اتریبر  یریتأث( 2424

 Valizadehنداشت  افزودن ملاس و اوره به کاه نوی ) 

( چربی سیلاژ را نسبت بوه سویلاژ   2415و همکاران، 

خوانی نداشت   های ما ه  داد که با یافته ایشافزشاهد 

دلیل تغییور   افزایش چربی با سیلوکردن ممکن است به

در نسبت دیگر ترکیبات مانند کاهش دیوواره سولولی   

 ( 2424و همکاران،  Naghdiباشد )

با سیلوکردن بوته پیاز، پوروتئین خوام آن تغییوری     

ز، (  افوزودن اوره بوه سویلاژ بوتوه پیوا     P>45/4نکرد )

داری پوروتئین خوام را نسوبت بوه تیموار      گونه معنی به

 ریتوأث شاهد افزایش داد ولی افوزودن خرموا و مولاس    

 کیو  اورهداری بر میزان پروتئین خوام نداشوت     معنی

ای افووزایش پووروتئین بوور دار‏تووروژنین قتصووادیا منبووع

و  Kungپوروتئین کموی دارنود )    که است محصولاتی

سویلاژ بوا افوزودن     نیپروتئ  افزایش (2443همکاران، 

دور از دلیل وجود ترکیبوات نیترونوی در اوره،    بهاوره، 

  اسوت  شوده  گزارشها  انتظار نبود و در بیشتر پژوهش

اوره همچنین سنتز پوروتئین را افوزایش داده و باعوا    

 یا گونه بهشود  پروتئین حقیقی سیلاژ می 1جویی صرفه

دآمینه که در سیلاژ دارای اوره، پروتئین حقیقی و اسوی 

و  Kungبیشتری نسبت به سیلاژ بدون اوره دیده شد )

 ( 2443همکاران، 

اثر افزودن ملاس به سیلاژ بر درصود پوروتئین در    

 ناهمسوییهای گوناگون یکسان نبوده و نتایج  پژوهش

سویلو در برخوی    بوه  است  افزودن ملاس شده گزارش

، و همکوواران Aksuهووا، افووزایش پووروتئین ) پووژوهش

، و همکووواران Zhao؛ 2423، و همکووواران Ke ؛2446

و  Ayoubi Far( و در برخی کواهش پوروتئین )  2410

دنبال داشته و در برخی دیگور،   ( را به2421همکاران، 

، و همکواران  Luoنشوده اسوت )   داری دیوده  معنی ریتأث

 نیپوروتئ  شیافزا لیدل(  2421و همکاران،  Xie؛2421

کن اسوت  مم ،با افزودن ملاس ها ژوهشاز پ یدر برخ

محلول مربوط باشد  افوزودن   دراتیکربوه شیبه افزا

                                                
1 Sparing effect 
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با فراه  کردن قند  تواند یمحلول م دراتیمنابع کربوه

سرعت رشد  شیو افزا لویس یها کروبیم یبسنده برا

بوا  شوود    لویشدن س یدیاس و‏ pHباعا کاهش ها، آن

 لهیوسو  به‏لویس یها نیپروتئ هیتجز ،اسیدی شدن سیلو

پووروتئین  اتوولافدنبووال آن  بووه و یاهیووگ یهووا  یآنووز

هوای   نیحفو  پوروتئ  منجر به در نهایت و  افتهی کاهش

در بیشووتر (  2423و همکوواران،  Ke)شووود  سوویلو مووی

بوا افوزودن خرموای وازده توا      شوده  انجامهای  پژوهش

داری در میوزان پوروتئین    تغییر معنوی درصد،  15سطح 

 خام سویلاژ در مقایسوه بوا سویلاژ شواهد دیوده نشود       

(Eshaghi Maskoni  ،؛ 2423و همکووارانNaghdi  و

همسو با   (2411و همکاران،  Taheri؛2424همکاران، 

های ما، درصد پروتئین برس و ساقه درخت مووز   یافته

درصوود خرمووای  15پووا از سوویلوکردن بووه همووراه  

و همکوواران،  Ghodusi)غیرخوووراکی، تغییووری نکوورد 

2410)  

 افیو الو ی خنثو  ندهینامحلول در شوو  افیالدرصد  

ی در سیلوی شواهد نسوبت   دیاس ندهینامحلول در شو

داری نداشوت    به بوته پیاز سیلو نشوده تفواوت معنوی   

در هور   مولاس  خرما، یافزودن ماده سه هر کارگیری به

 افیو ال زانیم درصد، 5در سطح  تنها اوره،دو سطح و 

نسبت به را  ازیپ بوته لاژیس یخنث ندهینامحلول در شو

نوامحلول   افیو ال که یدرحال ؛ش دادکاهسیلوی شاهد، 

، کاهش یافوت  تنها با افزودن ملاس یدیاس ندهیدر شو

(45/4>P کمترین مقدار  )ندهینامحلول در شوو  افیال 

 ندهینوامحلول در شوو   افیو ال ودرصود(   0/10) یخنث

درصود   15با  لوشدهیبوته س دردرصد(  4/15) یدیاس

 ندهینوامحلول در شوو   افیو ال کواهش شد   دهیدملاس 

 Ke ؛2421و همکواران،   Luoافزودن ملاس ) با یخنث

 ؛2423و همکوواران،  Gursoy( اوره )2423 و همکوواران،

Pongsub  و خرمووووای وازده  (2422، همکووووارانو

(Naghdi  ،2424و همکاران )ها نیوز   در دیگر پژوهش

  است شده گزارش

یکی از دلایل کاهش الیاف با افزودن اوره و ملاس به 

 شوده  انیبالیافی در این دو افزودنی  سیلاژ، نبود بخش

شودن )کواهش( الیواف     تواند باعا رقیوق  است که می

(  همچنوین،  2423و همکواران،  Gursoyسیلاژ شوود ) 

تواند به دلیول   کاهش الیاف سیلاژ با افزودن ملاس، می

پووذیرتر  هیودرولیز آنزیموی و اسوویدی بخوش گووارش    

و  Chenسوولولز باشوود ) دیووواره سوولولی ماننوود همووی 

  (1003و همکوواران،  Henderson؛ 2416، کووارانهم

سوویلو،  ثبووات گامووه در کووه اسووت شووده داده نشووان

 تولیدکننوده  هوای  میکوروب  رشود  از پوا  کوه  یهنگام

 بیولوژیکی فعالیت و آمده پایین سیلو pH ،کیدلاکتیاس

 تجزیوه  توانود  موی  سلولز دهد، همی می رخ کمی بسیار

 کمبوووود شووورای  در  کنووود تولیووود قنووود و شوووده

 هووای میکووروب آب، در محلووول هووای ربوهیوودراتک

 قنودهای  تخمیر با است ممکن کیدلاکتیاس تولیدکننده

 pH بیشترِ کاهش باعا سلولز، همی تجزیه از حاصل

 سلولز همی (  کاهش1006و همکاران،  Bolsenشوند )

 و رشود  مرحلوه  به و نبوده یکسان سیلوکردن طول در

 44 توا  کوه  یا گونوه  بوه  دارد؛ بسوتگی  گیاه خشک ماده

شووود  تجزیووه اسووت ممکوون سوولولز همووی درصوود

(Henderson از1003 همکوواران، و ) دیگوور، سوووی 

 توانود  موی  نیز سیلاژ در اوره تجزیه از حاصل آمونیاک

 هماننود  آمونیاک، کمک به تجزیه) آمونولیز سازوکار با

 باعوا ( شوود  که بوه کموک آب انجوام موی     هیدرولیز

 هوووای رهزنجیوو  درون اسووتری  پیونوودهای  شکسووتن 

 و هوا  کربوهیدرات بین استری پیوندهای یا سلولز همی

سولولز شوود     باعا محلول شدن هموی  و شده لیگنین

فزون بر این میل ترکیبی بالای آمونیاک بوا آب باعوا   

شووود  انبسوواط دیووواره سوولولی و تخریووب الیوواف مووی

(Carvalho ؛2411 همکووووواران، وdos Santos و 

 تواننود  موی  نهایوت  در فرآیندها این (2421 همکاران،

در  شووند   سویلاژ  پوذیری  گووارش  افوزایش  بوه  منجر

الیواف   دار معنوی پژوهش کنوونی، باتوجوه بوه کواهش     
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 افیو المقودار   رییو تغ عودم و  خنثی نامحلول در شوینده

با افزودن خرما و اوره )در  یدیاس ندهینامحلول در شو

کورد کوه    اسوتنباط تووان   گونه می این ،درصد( 5سطح 

تجزیوه   ناشوی از عمده این کاهش  ممکن است بخش

  (2416، همکواران و  Chen) بووده اسوت  سلولز  همی

در  الیاف نامحلول در شووینده خنثوی  کاهش  همچنین،

سیلویی که به آن خرمای وازده افزوده شد نسوبت بوه   

ای هماننود مولاس، بوه     اندازه تاتواند سیلوی شاهد می

و نیتووروژن  pHبهبووود شوورای  تخمیوور )کمتوور بووودن 

در پوژوهش کنوونی افوزودن    ونیاکی( مربوط باشود   آم

نوامحلول در   افیو البور   یدار معنی ریتأثخرمای وازده 

نداشووت کووه ایوون یافتووه در دیگوور   یدیاسوو ندهیشووو

؛ 2423و همکواران،   Eshaghi Maskoni)هوا   پژوهش

Naghdi  ،؛ 2424و همکوووارانTaheri  ،و همکووواران

 نیز گزارش شد  (2411

های  کربوهیدراتمناسب میزان  لاژبرای داشتن یک سی

 5بیش از گیاه پیش از سیلوکردن، باید  محلول در آب

  (Weinberg ،2441باشود ) ماده خشک درصد برپایه 

 های محلول در آب کربوهیدرات میزان، ما در آزمایش

درصد، جودول   1/2تر از این میزان بود ) بوته پیاز، ک 

بوته سیلوی برای بهبود فرآیند تخمیر در (  ازاین رو 2

دنبال آن کواهش   پیاز و تولید اسیدهای آلی بسنده و به

هوای   کربوهیودرات از مناسوبی   منبوع ، باید pHمناسب 

 و Mc Donaldشوود )  بوه آن افووزوده  محلوول در آب 

در  pH زانیمبودن  کمترکه  همچنان(  1001 ،همکاران

وازده نسووبت بووه  یموولاس و خرمووا یدارا یلوهایسوو

 کننده این امر است  دیتائ ،یبدون افزودن لاژیس

 
و اوره پروفایل تخمیری و پایداری هوایی سیلاژ پیای دارای سطوح گوناگون خرمای دورریز، ملاس -2جدول   

Table 2. Fermentation profile and aerobic stability of onion aerial parts silage with different level of 
waste date, molasses and urea  

 تیمار

Treatment 

  

pH 
های محلول در آب کربوهیدرات  

WSC (DM%) 

 نیتروژن آمونیاکی

Ammonia nitrogen (mmol) 

 پایداری هوازی

Aerobic Stability (h) 

 شاهد
Control 

 
4.64b 0.56d 5.57b 44bc 

%14خرمای   

Date 10% 
 4.31c 1.61c 4.49cd 42c 

%15خرمای   

Date 15% 

 
4.19cd 1.63c 3.72d 45abc 

%14ملاس   

Molasses 10% 

 
4.06de 2.73b 4.85bc 48a 

%15ملاس   

Molasses 15% 

 
3.87e 4.71a 4.16cd 48a 

%5/2اوره   

Urea 2.5% 

 
7.96a 0.36d 20.06a 46ab 

%5اوره   

Urea 5% 

 
8.12a 0.27d 20.20a 47ab 

 بوته پیاز

Onion aerial parts 

 
- 2.10c - - 

SEM  0.06 0.17 0.24 1.15 

P-value  < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 

 ( P>45/4داری ندارند ) های یکسان در هر ستون اختلاف معنی های با بندواژه  میانگین

SEM خطای استاندارد میانگین : 
Average with the same superscripts in each column have no significantly difference (P>0.05). 

SEM: Standard Error of the Mean. 
WSC: Water-soluble carbohydrate.  
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آمونیواکی در هموه تیمارهوا     توروژن ینو  pH زانیم 

داری داشوتند  افوزودن    نسبت به شواهد تفواوت معنوی   

ملاس و خرموا سوبب کواهش و افوزودن اوره سوبب      

و نیتروژن آمونیاکی سیلاژ بوته پیواز شود    pHافزایش 

(45/4>Pبیشترین میز  ) انpH سیلو شده بوته پیاز در 

در  pHکمتورین میوزان    و (12/1با پونج درصود اوره )  

دیده شود    (17/3درصد ملاس ) 15با  بوته سیلو شده

 27/1برابر بوا   pHنی،  اهیگدرصد اوره به  4با افزودن 

(Valizadeh  ،2415و همکاران)  1/1بوا افوزودن    بود 

 1/7برابوور بووا   pHدرصوود اوره بووه نپیوور گووراس،    

(Kaewpila  ،2424و همکووواران)  و گوووزارش شووود

که  افتی شیافزا مطالعهنیتروژن آمونیاکی نیز در هردو 

 اورهداشوت    یخووان  هو   یپژوهش کنوون  یها افتهیبا 

آز بوه   اوره یهوا   یآنز لهیوس به لوشدنیس ندیهنگام فرا

 و توروژن ین زانیو م شیافوزا  شود  می زیدرولیه اکیآمون

pH دیو تول لیو بوه دل  تواند یموره ا یدارا یمارهایدر ت 

 دیووبووا تول اورهباشوود   لوشوودنیس نوودیدر فرا اکیووآمون

افوت   از اک،یآمون یبالا یبافر تیظرف دلیل به اک،یآمون

pH کنود  یم یریجلوگ (Gürsoy ؛2423همکواران،   و 

Kung  ،2443و همکاران ) 

از  یکو ی لاژ،یسو  ریو در طوول تخم  نیپروتئ هیتجز 

 یپروتئازهوا  لهیوسو  به شتر،یباست که  عیمشکلات شا

 یمؤثرگونه  به لاژیس pH  کاهش شود یانجام م یاهیگ

 نوه یبه pHچراکوه   کند یم یریجلوگ نیپروتئ هیاز تجز

 ،pHاست و با کواهش   6 کینزد نیپروتئ هیتجز یبرا

 pHکاهش  سرعت  شوند ینافعال م یاهیگ یپروتئازها

و  ریو تخم تیو فیبور ک  موؤثر  یفواکتور اصول   ،لاژیس در

افزودن خرمای وازده و ملاس است   یکروبیم تیعالف

با فراه  کردن میزان کربوهیدرات محلوول لازم بورای   

هووا، تولیوود اسوویدلاکتیک را افووزایش   رشوود میکووروب

کاهش سیلو  pHافزایش اسیدلاکتیک، دنبال  بهدهد   می

خرمووا و  یدارا لاژیدر سوو pHکمتوور بووودن    یابوود مووی

 غلطووت بووودن شووتریب دلیوول بووه توانوود مووی موولاس،

و  Ke) باشووود آب در محلوووول یهوووا دراتیوووکربوه

، فعالیووت pHو در پووی کوواهش   (2423همکوواران، 

و نیتوروژن   افتهی کاهشپروتئین  کننده هیتجزهای  آنزی 

 یابد  آمونیاکی حاصل از آن کاهش می
 

افوزودن   ریتوأث پایداری هوازی تحت  :پایداری هوایی

ولوی بوا   ( P>45/4)خرمای وازده و اوره قرار نگرفت 

افزودن ملاس نسبت به گوروه شواهد افوزایش یافوت     

(45/4>P)   پایداری هوازی برای نگهداری مواد مغذی

سیلو و حداقل کردن تجمع سموم قارچی مه  اسوت   

که بیشوتر در   فساد سیلاژ در برابر هوا پا از باز شدن

هوا و   دهد، مربوط به قارچ میهای بالایی سیلو رخ  لایه

هوایی   خمرها نخستین میکروارگانیس مخمرها است  م

هستند که با مصرف لاکتات در تخریب سیلاژ دخالت 

و محیطوی   (2424 همکواران،  و Sousa -Alves) دارند

هوای درگیور در    برای رشد دیگور میکوروب   را مناسب

و  Santosکننوود ) فووراه  مووی تخریووب هوووازی سوویلو

 ( 2424همکاران، 

دارای ملاس  بیشتر بودن پایداری هوازی در سیلاژ 

به اثر آن بر جلووگیری از رشود مخمور و بوالا بوودن      

و  Keاسوت )  شوده  دادهغلظت اسوید اسوتیک نسوبت    

و همکواران،   Hashemzadeh-Cigari؛ 2423همکاران،

 دشوودهیتولزنجیووره  اسوویدهای چوورب کوتوواه  ( 2414

هووای سوویلاژ )اسووید اسووتیک و    بوواکتری لهیوسوو بووه

گیری کورده و  پروپیونیک(، از رشد مخمر و قارچ جلو

دهند  در آزمایش  پایداری هوازی سیلاژ را افزایش می

کنونی افزایش پایداری هوازی با افزودن ملاس ممکن 

زنجیوره   دلیل افزایش اسویدهای چورب کوتواه    است به

 گیری آن انجام نشد  باشد هرچند اندازه

رفوت   پیشین انتظار موی  های پژوهشاگرچه برپایه  

تولید آمونیاک و ایجاد محیطی که افزودن اوره به دلیل 

مهوار رشود    راه قلیایی، پایوداری هووازی سویلاژ را از   

اما (؛ 2424و همکاران،  Santos) مخمرها افزایش دهد
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 5و  5/2افوزودن اوره در سوطو     کنوونی در پژوهش 

درصد تأثیر معناداری بر این فراسنجه نداشت  به نظور  

 (1 کنزدیو )بسویار بوالای    pH ،امور رسد دلیل این  می

آمونیوواک بوورای  هرچنوودباشوود  ‏اوره دارایتیمارهووای 

همکوواران،  و Sousa-Alves) مخمرهووا سوومی اسووت 

تواند شورای  را بورای    قلیایی بالا می pH (، ولی2424

هوای فاسودکننده    رشد و فعالیت دیگر میکروارگانیس 

و  Ogunade) کنود  فوراه  هوا،   هوازی، به ویژه کپوک 

کمبووووود    از سوووووی دیگوووور،(2411همکوووواران، 

)جودول   پیاز تهدر بو محلول در آبهای  کربوهیدرات

اسیدهای چرب کوتاه  بسندهاز تولید ممکن است ، (2

به عنوان ترکیبوات کلیودی    ،مانند اسید استیک هزنجیر

هرچه میزان قنودهای  جلوگیری کند  مهارکننده مخمر 

محلول در سویلاژ بیشوتر باشود، نقوش اوره در بهبوود      

شود  اوره در این حالوت   تر می گپایداری هوازی پررن

کنود کوه از    عنوان یوک عامول محوافظتی عمول موی      به

هوای هووازی    میکروارگانیسو   وسویله  بهتخریب قندها 

ای سویلاژ را حفو     جلوگیری کورده و کیفیوت تغذیوه   

  (2423و همکاران،  Araújo)د نمای می

 تولید گاز

و تولیود گواز    های بورآورد شوده تولیود گواز     فراسنجه

آمده اسوت    3در جدول  41و  24در ساعات تجمعی 

بیشترین گاز تولیدی در سیلاژ دارای مولاس و تیموار   

ترین گاز تولیدی در سویلاژ دارای اوره   بوته پیاز و ک 

و پتانسویل   41(  تولید گاز سواعت  1دیده شد )شکل 

درصود مولاس، از   15تولید گاز، تنها در سویلاژ دارای  

کاهش گاز تولیودی   د بوتر  سیلاژ بدون افزودنی، بیش

با سیلوکردن بوتوه پیواز در مطالعوه کنوونی، در دیگور      

و دلیل این افت تولید گاز،  شده گزارشها نیز  پژوهش

محلووول در آب پووا از  یهووا دراتیووکربوهکوواهش 

و  Eshaghi Maskoni)اسووت  شووده انیووبسوویلوکردن 

(  2410و همکووووواران،  Zhao؛ 2423همکووووواران، 

، پا از سیلوکردن بوتوه  که در پژوهش کنونی همچنان

و  1/2های محلولِ آن کاهش یافت ) پیاز، کربوهیدرات

درصد به ترتیب برای بوته پیواز و سویلاژ بوتوه     56/4

 (  2پیاز؛ جدول 

داری  معنوی  گونه درصد، به 15افزودن ملاس در سطح 

ساعت، پتانسیل تولید گواز و   41تولید گاز تجمعی در 

ر شواهد افوزایش داد    را نسبت به تیموا  نرخ تولید گاز

توان به نقش ملاس بوه عنووان یوک     این افزایش را می

نسبت  های محلول در آب از کربوهیدراتسرشار منبع 

و  Zhao؛ 2423و همکاران،  Eshaghi Maskoni) داد

قنوودهای  مولاس غلظوت   افوزودن   (2410همکواران،  

  (2)جودول   چشمگیری افزایش دادگونه  را بهمحلول 

 وسویله  درنوگ بوه   بیدسترس، درهای  این کربوهیدرات

و منجور بوه    شوده  اسوتفاده جمعیت میکروبی شوکمبه  

  شوند میافزایش نرخ تخمیر و حج  کلی گاز تولیدی 

 بر این، ملاس با بهبوود کیفیوت تخمیور سویلاژ    فزون 

( و کوواهش فیبوور و نیتووروژن آمونیوواکی pH کوواهش)

قابلیت دسترسی  نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی،

هوای شوکمبه افوزایش     ماده آلی را برای میکروبکلی 

و  Gursoyدهوود ) و تولیوود گوواز را افووزایش مووی داده 

  (2413و همکاران،  Neghabi؛ 2423همکاران، 

درصود   5( و 2421و همکاران،  Xie) 5/1افزودن  

( به 2414و همکاران،  Hashemzadeh-Cigariملاس )

گیواه  درصد ملاس به سیلاژ 14سیلاژ یونجه و افزودن 

ی بور  ریتوأث ( 2415و همکاران،  Valizadehکامل نی )

گاز تولیدی در مقایسوه بوا تیموار شواهد نداشوت  در      

( با افزودن ملاس بوه  2421) همکارانو  Xieپژوهش 

سیلاژ یونجه، نیتوروژن نوامحلول در شووینده اسویدی     

افزایش یافت  در آزمایش دیگری، افزودن مولاس بوه   

ناپوذیر   بخوش گووارش  سیلاژ یونجه، باعوا افوزایش   

( در سووویلاژ یونجوووه شووود   Cپوووروتئین )بخوووش  

(Hashemzadeh-Cigari  ،آن2414و همکوواران  )  هووا

و همکواران   Hashemzadeh-Cigariهوای   برپایه یافته

گیری کردند که میوزان بوالای    گونه نتیجه این  (، 2414)
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کربوهیدرات محلوول در آب در سویلاژ دارای مولاس    

، همکارانو  Xieشود ) رد میباعا تشدید واکنش میلا

 (  نیتوووروژن نوووامحلول در شووووینده اسووویدی 2421
توانن و   ایو  نیگنو یبوه ل  تصلم یها نیپروتئ رندهیدربرگ

شکمبه  یها یباکتر وسیله بهاست و  لاردیمحصولات م

رو افزایش نیافتن تولید گواز در     از اینشود ینم هیتجز

دلیل  ای به سیلوهای دارای ملاس، ممکن است تا اندازه

هوای مویلاردپ پایودار در برابور تخمیوور      تولیود فورآورده  

 میکروبی باشد 
  

 

خرمای دورریز، ملاس و اوره بوته پیای و سیلاژ آن با سطوح گوناگون 44و  24های تولید گای و تولید گای تجمعی ساعت  فراسنجه -3جدول   

Table 3. Gas production parameters and cumulative gas production at 24 and 48 hours from onion aerial 

parts and its silage with different level of waste date, molasses and urea 

 

ی وازده به سیلو، افزودن خرما ،در پژوهش کنونی 

درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی را کواهش داد  

داری بر گاز تولیودی و درصود الیواف     معنی ریتأثولی 

نامحلول در شوینده اسیدی نسبت بوه سویلوی شواهد    

بور دیوواره    ریتوأث نداشت  کاهش دیواره سلولی بدون 

سلولز با افوزودن خرموای وازده، در    سلولی بدون همی

و همکاران،  Naghdiها نیز گزارش شد ) دیگر پژوهش

از   (2423و همکوواران،   Eshaghi Maskoni؛ 2424

رسود افوزودن خرموای وازده باعوا      موی  نظر به رو نیا

سلولز سیلاژ شوده ولوی میوزان لیگنوین و      کاهش همی

سلولز( کاهش نیافتوه   سلولز )دیواره سلولی بدون همی

 ریو تخمتور از سولولز    عیسلولز معمولاً سور  یهماست  

 تیمار

Treatment 

پتانسیل تولید 

 گاز

b (ml) 

ثابت نرخ 

 تولید گاز

c (h
-1

) 

انرژی قابل 

وساز سوخت  

ME 

(MJ/kg) 

اسیدهای 

چرب کوتاه 

 زنجیر

SCFA 

(mmol/200 

mg DM) 

درصد 

پذیری  گوارش

 ماده آلی

OMD (%) 

انرژی خالی 

 شیردهی

NEL 

(MJ/kg) 

 24تولید گاز 

 ساعت 

GP24 

(ml/200 

mg DM) 

 41تولید گاز 

 ساعت

 GP48 

(ml/200 

mg DM) 

 شاهد

Control 
42.00

cd
 0.153

d 8.08
c
 0.87

bcd
 54.93

c
 4.47

cd
 39.67

cd
 42.97

bc 

%14خرمای   

Date 10% 
40.76

d
 0.176

bc 8.63
ab

 0.93
ab

 60.58
a
 4.75

bc
 42.42

abc 
45.07

ab 

%15خرمای   

Date 15% 
43.34

abcd
 0.194

a 8.87
a
 0.88

bc
 59.12

ab
 4.97

ab
 40.24

bcd
 42.82

bc 

%14ملاس   

Molasses 

10% 
44.71

abc
 0.190

ab 8.67
ab

 0.96
a
 58.75

ab
 4.97

ab
 43.84

ab
 46.07

ab 

%15ملاس   

Molasses 

15% 
45.9

ab
 0.189

ab 8.88
a
 0.99

a
 60.09

ab
 5.13

a
 44.92

a
 47.92

a 

%5/2اوره   
Urea 2.5% 

40.71
d
 0.099

e 8.09
c
 0.81

d
 55.31

c
 4.20

d
 36.82

ed
 38.59

d 

%5اوره   

Urea 5% 
42.28

bcd
 0.112

e 8.36
bc

 0.84
cd

 57.22
bc

 4.36
cd

 35.92
e
 38.27

d 

 بوته پیاز

Onion aerial 

parts 
46.66

a
 0.168

dc 8.86
ab

 1.002
a
 60.28

ab
 5.04

ab
 45.37

a
 47.07

a 

SEM 1.24 0.005 0.14 0.02 0.96 0.12 1.29 1.56
 

P-value <0.01 <0.01 <0.01
 

<0.01
 

<0.01
 

<0.01
 

< 0.01
 

< 0.01
 

 ( P>45/4داری ندارند ) های یکسان در هر ستون اختلاف معنی های با بندواژه  میانگین

SEM خطای استاندارد میانگین : 

Average with the same superscripts in each column have no significantly difference (P>0.05). 
SEM: Standard Error of the Mean.  
ME: Metabolizable energy, SCFA: Short-chain fatty acids, OMD: Organic matter digestibility, NEL: Net energy for lactation. 
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مانع فیزیکوی و   عنوان به ن،یگنیلثابت ماندن  وشود  یم

ها بوه   کروبیم یتواند از دسترس یمشیمیایی گوارش، 

 کواهش ‏در نهایت  کند یریسلولز و سلولز جلوگ یهم

بودون   یسولول  وارهیو د بودون کواهش   یسولول  وارهید

 یریرپوذ یبور تخم  یکمو  ریممکن است تأث سلولز یهم

که افزودن ملاس ه  دیوواره    در حالیداشته باشد یکل

سلولز را کاهش  سلولی و ه  دیواره سلولی بدون همی

 ( 1داد )جدول 

 
 های گوناگون تولید گای در تیمارهای آیمایشی در ساعت -1شکل 

Figure 1-Gas production of experimental treatments in different hours 

 

رما و تفاوت در ترکیب شیمیایی خاز سوی دیگر،  

ایون دو   ریتوأث تواند دلیل متفاوت بوودن   نیز می ملاس

 مولاس افزودنی بر تولید گاز باشند  بخش عمده قنود  

و بخش انودکی از   درصد قند( 04)بیش از  ساکارز‏از

و  Palmonari) اسوت  شوده  لیتشوک ‏گلوکز و فروکتوز

هوای   که از کل کربوهیدرات در حالی (2424همکاران، 

د آن را گلووکز و فروکتووز و   خرما، بیشترین بخش قن

 دهوود  بخووش انوودکی از آن را سوووکروز تشووکیل مووی 

(Al-Farsi  ،2441و همکاران)    سورعت  ممکن اسوت

ها یکسان نباشد  فوزون   تخمیر و میزان گاز تولیدی آن

هوا در خرموا سوه  بوالایی      بر این اگرچه کربوهیدرات

 الیواف  ازخرموا   هوای  دارند اما بخشی از کربوهیدرات

( ولی ملاس 2441و همکاران،  Al-Farsi) شده لیتشک

 الیواف درصد مواده خشوک(،    62ن )اوابا وجود قند فر

(  2424و همکواران،   Palmonariبسیار ناچیزی دارد )

روی خرموای وازده در کشوور،    شده انجامدر مطالعات 

درصووود  32توووا  23میوووزان دیوووواره سووولولی آن از 

 ؛2410و همکوواران،  Ghodusiاسووت ) شووده گووزارش

Naghdi  ،وجوود   دلیول  به رو نیازا  (2424و همکاران

تخمیور ماننود    ترکیبوات بازدارنوده   و نیوز بوودن   الیاف

تیمارهوای  ممکون اسوت    ،فنولی در خرما ترکیبات پلی

داشوته باشوند و گواز    ‏توری  تخمیر آهستهدارای خرما، 

های موجوود در   تاننو  ها فنول پلی .دنکمتری تولید کن

هوا و   پوروتئین یل پیونود بوا   تشوک با  خرما ممکن است

 های شکمبه، و مهار فعالیت باکتری های میکروبی آنزی 

کند کرده و میزان گاز تولیودی کواهش یابود     تخمیر را

(Rabee  2422، همکارانو ) 

های برآوردشده تولید گواز )انورژی قابول     فراسنجه 

، درصود  هزنجیور  وساز، اسیدهای چرب کوتواه  سوخت

انرژی خالی شویردهی( بوا    پذیری ماده آلی و گوارش
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ها با افزودن  سیلوکردن بوته پیاز کاهش و این فراسنجه

ملاس به سیلو نسبت به سیلوی شاهد افزایش یافتنود  

نسبت به  یدار یاوره، تفاوت معن یدارا لاژیدر س یول

افوزودن خرموای وازده    نشد  دهیشاهد د یلویس ماریت

هوا   نجه، دیگر فراسو هزنجیر اسیدهای چرب کوتاه جز به

(  در پژوهشی، کاهش انورژی  P<45/4را افزایش داد )

پوذیری مواده آلوی پوا از      سو  و گووارش  یقابل متابول

هوا بوا    سیلوکردن پونه کوهی و افزایش ایون فراسونجه  

درصد خرمای وازده، گزارش شد که 15و  14افزودن 

مشابه چنین رونودی در پوژوهش کنوونی، بوا افوزودن      

ژ بوته پیواز دیوده شود     ملاس و خرمای وازده به سیلا

هوا پوا از سویلوکردن، بوه      دلیل کاهش این فراسونجه 

کوواهش میووزان قنوود محلووول در فراینوود سوویلوکردن و 

ها در سیلاژ دارای خرما نسبت بوه سویلوی    افزایش آن

شاهد، به افزایش قند محلول ناشوی از افوزودن خرموا    

و همکوواران،  Eshaghi Maskoniنسووبت داده شوود )

افزایش قند محلوول، کواهش الیواف      فزون بر (2423

نامحلول در شوینده خنثی و اسویدی کوه در پوژوهش    

کنونی با افوزودن مولاس و خرموای وازده دیوده شود      

هوا   تواند دلیل افزایش این فراسونجه  ( نیز می1)جدول 

(  دلیل دیگر، بهبوود  2423و همکاران،  Gursoyباشد )

 کیفیت سیلو با افزودن ملاس و خرموای وازده اسوت   

 یها دراتیکربوه کردن فراه وازده با  یخرما وملاس 

 یها ی)باکتر لویس سودمند یها ی، رشد باکترریتخمتند

و از  هکوورد کیوو( را تحردیاسوو کیوولاکت دکننوودهیتول

 یریجلوگ دیسا کیریبوت دیتول مانند پسندنا یرهایتخم

افوت   جوه، ی  در نت(2410و همکواران،   Zhaoکنند ) می

بالاتر  تیفیبا کو سیلوی  افتهی کاهشسیلو ماده خشک 

افوزایش   دست خواهد آمود   ی بهبهترپذیری  گوارشو 

پذیری سیلاژ با افوزودن مولاس کوه در دیگور      گوارش

و همکواران،   Keاسوت )  شوده  گوزارش ها نیز  پژوهش

دهنده آن اسوت   نشان (2421و همکاران،  Luo؛ 2423

که ملاس یک افزودنی مؤثر برای بهبود قابلیت تخمیر 

  زایی سیلاژ اندام هوایی پیاز است رزش انرژیو ا

هوا،   هوای موا، در برخوی پوژوهش     ناهمسو با یافته 

افووزودن موولاس بووه سوویلاژ یونجووه، انوورژی قابوول     

پذیری ماده آلی را افزایش نداد  وساز و گوارش سوخت

ها قند محلول نیز با افزودن مولاس   که در این پژوهش

-Hashemzadehبووه سوویلاژ یونجووه افووزایش نیافووت )

Cigari  ،؛ 2414و همکارانXie   ،2421و همکواران  )

و همکوواران   Ayoubi Farدر مقابوول، در پووژوهش  

(، افزودن ملاس به سیلاژ کنگور، انورژی قابول    2421)

پذیری ماده آلوی را نسوبت بوه     وساز و گوارش سوخت

هوای موا    سیلوی بدون ملاس افزایش داد که بوا یافتوه  

 خوانی داشت  ه 

 24اوره، در سواعت   یدارا یلوهایس گاز در دیتول 

 لی  پتانسو افوت ی کواهش شواهد   موار یت به نسبت 41و 

گواز،   دیو بورآورد شوده تول   یهوا  گاز و فراسنجه دیتول

قورار   ازیو بوتوه پ  لاژیافوزودن اوره بوه سو    ریتوأث تحت 

گواز بوا افوزودن اوره،     دیو تول نورخ  ثابت ینگرفتند ول

 افووتیکوواهش  یبوودون افزودنوو یلوینسووبت بووه سوو 

(45/4>P ) هوووا ) در برخوووی پوووژوهشKaewpila  و

( افزودن اوره به سیلاژ در سطح یوک  2424مکاران، ه

داری بر نرخ تولید گاز نداشت ولوی   معنی ریتأثدرصد 

پتانسیل تولید گاز را نسبت به سیلوی شواهد افوزایش   

هوا   تولید گاز در این پژوهش لیپتانسداد  دلیل افزایش 

اوره بوه آمونیواک و    ایجاد محی  قلیایی در اثر تجزیوه 

و کاهش آن، بیان شد چراکوه بوا    الیافتسهیل تخمیر 

هوای   و لیگنین، دسترسی به کربوهیدرات الیافکاهش 

قابل تخمیر بیشتر شده و پتانسیل تولیود گواز افوزایش    

یابود  همچنووین بوا افووزودن اوره، فراهموی بیشووترِ     موی 

نیتروژن آمونیاکی که بورای سونتز پوروتئین میکروبوی     

تواند فعالیوت میکروبوی و پتانسویل     است می ضروری

 تولید گاز را افزایش دهد 
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کارگیری سوطو  بوالای اوره    به یکنون ژوهشپ در

سویلو را توا    pH توجه قابلدرصد(، افزایش  5و  5/2)

بالا، ممکن اسوت   pHدنبال داشت که این  به 1نزدیک 

کواهش فعالیوت برخوی از     با تغییر تعوادل میکروبوی )  

باعا کاهش نرخ تولیود گواز    یکروبی(های م جمعیت

(  از سوووی دیگوور 2424و همکوواران،  Santosشووود )

کمبووود منووابع کربوهیوودرات تنوودتخمیر در بوتووه پیوواز 

هوا از   گیوری میکوروب   منبع انرژی برای بهره عنوان به)

توانوود عاموول  نیتووروژنِ حاصوول از تجزیووه اوره(، مووی 

زون ف ها و تولید گاز باشد  رشد میکروب محدودکننده

اسوت کوه در سوامانه تولیود گواز،       شده گزارشبراین، 

ناشوی از تخمیور    یاز کل گاز تولید درصد 44نزدیک 

کواهش    شوود  ها تولید میراز باف هیو بقسوبسترا است 

 شوتر یب، ترکیبات نیتروژنوی در هنگام تخمیر تولید گاز 

ی چورب  اسیدهاآمونیاک   تولید آمونیاک است دلیل به

کواهش   را و تولیود گواز از بوافر   را خنثوی کورده    فرار

 .(2422و همکاران،  Heidari) دهد می

سازی  اوره برای افزایش پروتئین اگرچه یطورکل به

با فراه  نمودن نیتروژن سودمند است اموا در مقوادیر   

 یتوویجمع بیو رکتبوور  توانود  یموو pH شیبووا افوزا  بوالا 

  را کواهش دهود   ریاثر گذاشته و نرخ تخم ها بوکریم

بوه   شتریب ،گاز دیتول لیپتانس نکهیا هبوجه با ت نیهمچن

 یمحلول بسوتگ  یقندها ژهیو به ریرپذیمواد تخم زانیم

بور   اوره ریتوأث ( عدم 2423و همکاران،  Gursoy)دارد 

 یسولول (، با وجود کاهش دیواره 2)جدول  محتوا نیا

(، باعا شود  1درصد اوره )جدول  5در سیلاژ دارای 

ری بر پتانسیل تولیود گواز   دا معنی ریتأثتا افزودن اوره 

 نداشته باشد 
 

 گیری کلی نتیجه

موواد   یریکوارگ  بوه پوژوهش نشوان داد    نیو ا یها افتهی

 ازیو پ ییهووا  یهوا  انودام  لاژیس یساز آمادهدر  یافزودن

 یداریو پا ر،یتخم تیفیبر ک یدار یمعن گونه به تواند یم

بگوذارد  افوزودن    ریتوأث  لاژیس ییو ارزش غذا یهواز

( باعوا کواهش   درصود  15در سوطح   هژیو و ملاس )به

محلوول در آب،   دراتیو کربوه شیافوزا  ،pH دار یمعن

شد   یهواز یداریو بهبود پا یاکیآمون تروژنیکاهش ن

بوه سویلو،   وازده  یمولاس و خرموا  افوزودن   ن،یهمچن

و  یخنثو  ندهینوامحلول در شوو   افیو منجر به کاهش ال

قابل  یانرژ ،یماده آل یریپذ گوارش شیو افزا یدیاس

  در مقابل، شد یردهیخالی ش یوساز و انرژ وختس

شد  یاکیآمون تروژنیو ن pHشیافزودن اوره باعا افزا

 یریپوذ  و گوارش ریتخم یها بر فراسنجه یمثبت ریو تأث

 ،وازده یافووزودن موولاس و خرمووا ن،یبنووابرا؛ نداشووت

 هوا  افتوه ی نیو   ابخشود  میبهبود سیلوکردن بوته پیاز را 

 ازیپ یکشاورز یپسماندهااز  یربردا در بهره توانند یم

 .باشند سودمندعنوان خوراک دام  به
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