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Background and objective: Due to climate change and the decline in 

forage production in the country, it is necessary to conduct research to find 

suitable alternatives to common forages in dairy cow feeding. Fodder beet 

has been introduced as a suitable alternative in livestock nutrition in recent 

years due to its good nutritional properties and resistance to environmental 

conditions. However, no research has been conducted to investigate the 

effect of replacing common forages with fodder beet on feed 

characteristics, animal welfare performance, and rumen parameters. This 

study aimed to evaluate the effect of replacing corn silage with fodder beet 

silage (autumn forage) on rumen fermentation parameters and chewing 
behavior in dairy cows. 

 
Mateials and methods: Fodder beet was harvested in spring and then 

ensiled. After 60 days, the experiment was conducted in a carryover design 

with two treatments: 1) fodder beet silage diet and 2) corn silage diet and 

10 replications (dairy cows) in two 30-day periods. Diets were sampled to 

determine the particle size of the diet using a Pennsylvania standard sieve 

on days 24 to 30 of each experimental period. The chewing behavior of the 

cows including eating, rumination, and resting jaw activity was recorded in 

each period, and rumen fluid was sampled on the last day of each period to 

determine the fermentation parameters in the rumen. The pH of the rumen 

samples was measured immediately after receipt, and then rumen fluid 

sampling was performed to measure ammonia nitrogen, volatile fatty acids, 

and examine the protozoan population. 

 
Results: Replacing corn silage with fodder beet silage increased the 

amount of residual compounds in the 19 (P<0.01) and 4 (P=0.019) mm 

sieve, decreased physical effective fiber, decreased eating activity, 
rumination, and daily saliva production (P<0.01). Also, resting jaw time 

was longer in animals fed fodder beet silage (P<0.01). On the other hand, 

the use of fodder beet silage in the diet reduced pH, acetic acid, and 

protozoa population (P<0.01). The amount of propionic acid and total 

volatile fatty acids were higher in the fodder beet silage treatment (P<0.01). 

Ammonia nitrogen production and protozoan species Entodiniinae and 

Isotrichidae were higher in corn silage treatment compared to fodder beet 

silage (P<0.01). 
 
Conclution: Overall, the results showed that using 25% of fodder beet 

silage in the diet of dairy cows did not have a negative effect on livestock 



 

 

performance, and according to the trend of changes in rumen parameters, 

fodder beet silage diet had better performance than corn silage due to 

higher propionic acid production and reduced protozoa population. The use 

of fodder beet silage at a level of 25% in the forage portion is 

recommended for feeding dairy cows. 
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 های کلیدی: واژه

 چرب فرار یدهایاس

 پروتوزوآ

 نیگزیجا علوفه

 یریش گاو

  نشخوار

 قوات یانجوام تحق  ،علوفه در کشوور  دیو کاهش تول یمیاقل راتییبا توجه به تغ سابقه و هدف:

 یضورور  یریشو  یگاوهوا  هیو در تغذ جیو را یها علوفه یمناسب برا نیگزیجا افتنیمنظور  به

ای و همچنین مقاوموت بوه شورای      دلیل خصوصیات خوب تغذیه ای به چغندر علوفه. باشد یم

عنوان یک جایگزین مناسب در تغذیه دام معرفی شده است. با این  های اخیر به سالمحیطی در 

های  ای بر ویژگی های رایج با چغندر علوفه حال، تحقیقی در زمینه بررسی اثر جایگزینی علوفه

 یابیبا هدف ارز قیتحق نیاهای شکمبه انجام نشده است.  خوراک، عملکرد رفاه دام و فراسنجه

در  ریو تخم یها فراسنجه ر( بزهیی)علوفه پا یا چغندر علوفهسیلاژ ذرت با  لاژیس ینیگزیاثر جا

 انجام شد. یریش یدر گاوها جویدنرفتار  یشکمبه و بررس
 

روز،  60. پس از گذشوت  سیلو شد سپسدر بهار برداشت و  یا چغندر علوفه ها: مواد و روش

 رهی( ج۲و  یا چغندر علوفهسیلاژ  رهی( ج۱شامل:  ماریبا دو ت یدر قالب طرح چرخش شیآزما

 هوا  رهیو از ج یبردار انجام شد. نمونه هروز ۳0 در دو دوره( یریتکرار )گاو ش ۱0ذرت و  لاژیس

 ۳0تا ۲4با استفاده از الک استاندارد پنسیلوانیا در روزهای  رهیاندازه قطعات ج یبررس رمنظو به

الیت خوردن، نشوخوار و اسوتراحت   شامل فع گاوها جویدنانجام شد. رفتار  شیدوره آزما هر

 عیاز ما یبردار در شکمبه نمونه ریتخم یها فراسنجه یمنظور بررس در هر دوره ثبت شد و به فک

هوای شوکمبه بلافاصوله بعود از دریافوت       نمونوه  pH شکمبه در روز آخر هر دوره انجام شود. 

نیتوروژن آمونیواکی،    گیوری  برداری از مایع شکمبه بورای انودازه   گیری شد و سپس نمونه اندازه

 اسیدهای چرب فرار و بررسی جمعیت پروتوزوآ انجام شد.
 

 مانده یباق باتیمقدار ترک شیباعث افزا یا چغندر علوفه سیلاژ ذرت با لاژیس ینیگزیجا ها: یافته

 تیو کواهش فعال  ،یکیزیمؤثر ف الیاف، کاهش متر ( میلیP=0۱9/0) 4( و P<0۱/0) ۱9در الک 

همچنین، مدت زمان استراحت فوک در   .(P<0۱/0) بزاق روزانه شد دیولو ت خوردن، نشخوار

سویلاژ  استفاده از  (. از طرفیP<0۱/0ای بالاتر بود ) های تغذیه شده با سیلاژ چغندر علوفه دام

. (P<0۱/0) پروتوزوآ شود  تیو جمع استیک اسید، pHباعث کاهش  رهیدر ج یا چغندر علوفه



 

 

 بالاتر بوود  یا چغندر علوفهسیلاژ  ماریچرب فرار کل در ت یدهایو اس اسید پروپیونیکمقدار 

(0۱/0>P). در تیموار   ایشو یزوتریاو  ومینیانتود های پروتوزوآیی تولید نیتروژن آمونیاکی و گونه

 (.P<0۱/0ای بیشتر بود ) سیلاژ ذرت در مقایسه با سیلاژ چغندر علوفه
 

در  یا چغندر علوفوه سیلاژ درصد  ۲5ه از که استفاد ندنشان داد جینتا ،در مجموع گیری: نتیجه

 یها فراسنجه راتییبر عملکرد دام نداشت و با توجه به روند تغ یاثر منف یریش یگاوها رهیج

 تیو و کواهش جمع  پروپیونیک اسوید بالاتر  دیتول لیدل به یا چغندر علوفهسیلاژ  رهیشکمبه، ج

ای در  فاده از سیلاژ چغنودر علوفوه  است لاژ ذرت بود.یعملکرد بهتر نسبت به س یپروتوزوآ دارا

 شود. منظور تغذیه گاوهای شیری پیشنهاد می ای جیره به درصد بخش علوفه ۲5سطح 
 

بور   یا چغنودر علوفوه   لاژیذرت با سو  لاژیس ینیگزیاثر جا(. ۱405) .رضایعل ؛یآقاشاه ؛رضایعل ،یاشکوار ؛حسن ،یآباد سیخم استناد:

، پوژوهش در نشوخوارکنندگان  . یریشو  یدر گاوهوا  دنیو و رفتوار جو  رهیو ذرات ج زهانودا در شکمبه،  ریتخم یها فراسنجه

۱4(۱  ،) 
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 و همکاران آبادی حسن خمیس... / یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا 

 

 مقدمه

 یهوا  و چوالش  یدامو  داتیو تول تیو با توجه به اهم

ماننود   جیو را یهوا  علوفوه  نی، تومم صنعت نیا یرو شیپ

دارنود   بالایی آب مصرف که — ونجهیذرت و  لاژیس

 یدل به ریاخ های سال در —

هوا بوا مشوکل     و کواهش بوارش   یمو یاقل راتییتغ ل

سیلاژ ذرت با توجه بوه ارزش  مواجه شده است.  یجد

غذایی و قابلیت هضو  مناسوب مهمتورین منبوع توممین      

ولیود  باشود. بوازده ت   علوفه در جیره گاوهای شیری موی 

ماده خشک سویلاژ ذرت، یوک محصوول تابسوتانه، بوا      

هووای اخیوور  توجووه بووه تغییوورات اقلیمووی و خشکسووالی

صووورت منفووی تحووت توومثیر قوورار گرفووت اسووت    بووه

(Khosravi  ،۲0۱8و همکووواران .)گووور،ید یاز سوووو 

در  ژهیو و بوه  شوور در ک یکشواورز  یها نیاز زم یاریبس

 یبواق بودون اسوتفاده    زییدر فصل پوا  ،یشمال یها استان

 دیجد یا علوفه اهانیگ یمعرف  ،یشرا نی. در امانند یم

اسوتفاده را   نیتر نهیدام، به ازین نیکه بتوانند علاوه بر تمم

 ییبوالا  تیو از منابع آب و خواک داشوته باشوند، از اهم   

اسوتفاده از   (.Okati ،۲0۲0و  Saberi) برخوردار اسوت 

تحموول بووه  لیوودل بووه ۱ای چغنوودر علوفووهکشووت پوواییزه 

 ،ای مناسووب تغذیووه تیو فیکنیوواز آبوی پووایین،   ،یخشوک 

قنود مناسووب،   اریووعقابلیوت تولیود سوویلاژ باکیفیوت بوا     

خووب و عملکورد بوالا در     یعلوفوه برگو   یهوا  یژگیو

توانود در رفوع    موی  یا علوفوه  اهوان یگ گور یبا د سهیمقا

هوای شومالی کشوور     ویوژه اسوتان   همشکل خوراک دام ب

 باشوودسووودمند بسوویار ماننوود مازنوودران و گلسووتان   

(Khamisabadi  ،۲0۲5و همکوواران.)   میووانگین تولیوود

و  Timbaleای در دو رقو    ماده خشک چغنودر علوفوه  

Kara   تون   5۱/۱0و  85/۱8در استان گلستان به ترتیوب

گزارش شده بود کوه   ۱40۲برای سال زراعی  در هکتار

درصد از ماده خشک به بخوش ریشوه    80از این مقدار 

(. Hosseini ،۲0۲4و  Saberiاختصوووواش داشووووت ) 

                                                   
1 Beta vulgaris. Var fodder beet 

 افیو ال ،یخام، عصاره اتور  نیدرصد ماده خشک، پروتئ

و خاکسوتر خوام    یدیو اسو  یخنثو  ندهینامحلول در شو

 بیو ترت بوه پوژوهش   کیدر  یا کامل چغندر علوفه اهیگ

 گووورم در کیلووووگرم  8۱و  ۱96، ۳59، 9/5، ۱۱۱، ۱7۱

   (.۲0۲4و همکاران،  Khodaverdi) گزارش شده بود

منبووع  کیو عنووان   بووهای  علوفوه  اسوتفاده از چغنودر  

 یدارد و در بعضو  یدام سابقه طولان هیدر تغذ یا علوفه

 ییغوذا  رهیو از اقلام مهو  ج  عنوان یکی بهمناطق جهان 

و  Dalley) گیورد  مورد استفاده قورار موی  زمستانه گاوها 

شوده اسوت کوه     هیتوصو  یطور کل هب .(۲0۲0همکاران، 

 رهیو در ج یا اسوتفاده از چغنودر علوفوه    زانیو حداکثر م

درصووود فراتووور رود  ۳0از  دیووونبا یریشووو یگاوهوووا

(Waghorn  ،و همکووارانa۲0۱8 .)   افووزایش مصوورف

خوراک در نتیجوه اسوتفاده همزموان یونجوه و چغنودر      

ای در جیره گاوهای شیری در مقایسه بوا سویلاژ    علوفه

(. ۲0۲۲و همکواران،   Aleixoشده بوود ) مشاهده ذرت 

یود شویر در نتیجوه    بور ایون، بهبوود عملکورد تول     عولاوه 

ای در جیوره   جایگزینی سیلاژ ذرت بوا چغنودر علوفوه   

و همکواران،   Dalleyگاوهای شیری مشاهده شده بود )

های انجام شده بر روی گواو شویری    در بررسی (.۲0۲0

درصد در مقایسوه بوا    40نتایج نشان داد که جایگزینی 

درصد از جیره گاوهای شیری چرا کننوده در مرتوع    ۲5

را ای عملکورد تولیود و ترکیبوات شویر      علوفهبا چغندر 

 شیافوزا (. ۲0۲0و همکواران،   Dalleyبود ) دادهکاهش 

محلوول در زموان اسوتفاده از     یهوا  دراتیو کربوه زانیم

همراسووتا بووا کوواهش  یا چغنوودر علوفووه یبووالا ریمقوواد

عملکرد سلامت و تولید در ممکن است  افیمصرف ال

بوور  گاوهووای شوویری را از طریووق اثرگووذاری منفووی   

و  Dalleyهووای شووکمبه بووه خطوور بینوودازد )  میکووروب

هوای انجوام شوده     طور مثال بررسی هب (.۲0۱7همکاران، 

داده بووود کووه افووزایش تجمووع   در گوواو شوویری نشووان

ی چرب فرار از طریق کاهش عمول نشوخوار و   اسیدها

را افوزایش  توورم سو    تولید بزاق خطر بروز اسیدوز و 



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

بروز اسویدوز در  (. ۲00۳و همکاران،  Kleenداده بود )

گاو تیموار آزمایشوی مصورف کننوده      8گاو شیری از  5

درصود در جیوره    50ای به مقدار بیش از  چغندر علوفه

در  (.b۲0۱8و همکواران،   Waghornمشاهده شده بود )

و همکواران   Pachecoانجام شوده توسو     گرید قیتحق

 یا نشان داد که استفاده از چغندر علوفوه  جی( نتا۲0۲0)

 شیو افووزا کیاسووت دیباعووث کوواهش اسوو   رهیوودر ج

چورب فورار    یدهایاسو  ریو سوا  کیو ریبوت ک،یونیپروپ

بنابراین، بررسی تومثیر نووع جیوره بور      شکمبه شده بود.

هوای شوکمبه و فعالیوت خووردن در      عملکرد میکروب

در امور پورورش    تیو موفقگاوهای شیری از کلیودهای  

 (.Beauchemin ،۲0۱8شود ) محسوب می

توووان  مووی تحقیقووات انجووام شوودهنتووایج براسوواس 

ای در جیووره  اسووتفاده از چغنوودر علوفووه دریافووت کووه 

توانود   گاوهای شیری در صورت اسوتفاده درسوت موی   

تولیود و عملکورد    باعث بهبود شرای  دامپروری از نظر

با توجوه بوه اسوتقبال کشواورزان و     دام در کشور شود. 

 کشوت و  بورای  ،یشمال یها در استان ژهیو دامپروران، به

دام، و بوا در نظور    رهیو در ج یا استفاده از چغندر علوفه

موجود در خصوش سوطوح مجواز    یها یگرفتن نگران

و اثورات بوالقوه آن بور     یریش یگاوها یمصرف آن برا

 انجوام ایون مطالعوه بورای    شوکمبه،   یکروبو یم تیجمع

 ضوروری  علوفوه  نیو اثورات اسوتفاده از ا   قیو دق یبررس

بررسوی اثور   دف بوا هو  حاضور   پژوهشبنابراین،  است.

ای در  اسوتفاده از سوویلاژ خوووراک پایوه چغنوودر علوفووه  

بور  جیره گاوهای شیری و مقایسوه آن بوا سویلاژ ذرت    

خووووردن، نشوووخوار و بررسوووی تغییووورات   فعالیوووت

 های تخمیر در شکمبه اجرا شد. فراسنجه

 

 ها مواد و روش

ای موورد اسوتفاده در ایون تحقیوق در      چغندر علوفه

و توسوعه گواو دو    قیو تحق یملو  هستگایادر  ۱40۲ پاییز

در اردیبهشوت   و شدمازندران کشت منظوره گاودشت 

ای  شود. چغنوودرهای علوفووه  برداشووت ۱40۳ سووال مواه 

برداشت شده ابتدا توس  نیروی کارگری از گول و لای  

 و سپس با استفاده از دسوتگاه مخصووش   ندنظافت شد

به قطعات مناسب جهوت تهیوه سویلاژ     چغندر خردکن

 ،یا چغنودر علوفوه   یتوجه به رطوبت بوالا  با خرد شد.

به مواده خشوک    یابیو دست یجذب رطوبت اضاف یبرا

درصود(، از کواه و سوبوس     ۲7)حودود   سیلاژمطلوب 

در ابتوودای برداشووت چغنوودر    گنوودم اسووتفاده شوود.  

بوورداری از کوول گیوواه انجووام شوود و بووه همووراه    نمونووه

منظووور ارزیوابی ترکیبووات   بوه هوای سوویلاژ ذرت   نمونوه 

ی از نظور درصود مواده خشوک، پوروتئین خوام،       شمیای

خاکستر، الیاف نامحلول در شوینده خنثوی و اسویدی و   

عصاره اتری بوه آزمایشوگاه مؤسسوه تحقیقوات علووم      

های اسوتاندارد موورد    دامی کشور ارسال و توس  روش

؛ ۱99۱و همکواران،   Van Soestارزیابی قورار گرفوت )  

AOAC ،۲0۱۲ .)ن از زمووواروز  60س از گذشوووت پووو

انجووام آزموایش میوودانی بور روی گاوهووای   سیلوشودن،  

سوویلاژ چغنوودر  -۱شووامل شوویرده در قالووب دو تیمووار 

   سیلاژ ذرت )جیره شاهد( آغاز شد. -۲ ای و علوفه

نوژاد آمیختوه    رأس گاو شیری ۱0در این تحقیق از 

 ،9۲±9 یردهیشو  یروزها نیانگیمبا  سمینتال-هلشتاین

 5۳7±۲4 یزنووو نیانگیووم ،یردهیدوره شوو نسووومی در

طوی دو   تور لی ۳/۲8±9/0 ریش دیتول نیانگیو م لوگرمکی

هووای آزمایشووی بوور  جیوورهروزه اسووتفاده شوود.  ۳0دوره 

و بوا   و پوروتئین یکسوان   اساس انرژی خالص شیردهی

و  (۱)جودول   تنظوی   NRC ۲00۱استفاده از نرم افوزار  

 هور روز در سوه نوبوت،    خوراکدهی به گاوهای شیری

هوای آزمایشوی    از جیوره ام شود.  بعد از شیردوشی انجو 

وسویله الوک    منظور بررسی انودازه قطعوات ذرات بوه    به

در پایوان بور   بورداری شود و    استاندارد پنسیلوانیا نمونوه 

مانوده در الوک و همچنوین درصود      اساس درصد بواقی 

الیواف نوامحلول در شووینده خنثوی، میوزان فیبور موؤثر        

 و همکواران،  Lammersها محاسوبه شود )   فیزیکی جیره
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بووورای بررسوووی تغییووورات   (.Mertens ،۱997؛ ۱996

در بورداری از شویرابه شوکمبه     میکروبی شکمبه، نمونوه 

سه ساعت بعود از تغذیوه    ،۳0پایان هر دوره و در روز 

انجام شود  توس  شلنگ مخصوش و پمپ وعده صبح 

، نیتووروژن pHهووای شوویرابه شووکمبه از نظوور   و نمونووه

جمعیووت آمونیواکی، اسویدهای چوورب فورار شوکمبه و     

 5/۲مقوودار پروتوووزوآ مووورد ارزیووابی قوورار گرفووت.   

 دیاسو  تور یل یلو یم 5/0بوا   محتویوات شوکمبه  از  تریل یلیم

( مخلوو،، و در  ۱بوه   5نرمال )نسوبت   ۲/0 کیدریکلر

شد. سپس، غلظوت   رهیذخ وسیلسیدرجه س -۲0 یدما

 ت،یو پوکلرایه-با استفاده از روش فنل یاکیآمون تروژنین

، Galyean) شووود نیووویتر تعو دسوووتگاه اسوووپکتروفتوم

 ۱/0بووا  شووکمبه رابهیاز شوو تووریل یلوویم 5حجوو   (.۲0۱0

درصود مخلوو،، و در    50 کیسوولفور  دیاسو  تریل یلیم

. پوووس از دیوووگرد رهیوووذخ وسیلسووویدرجوووه س -۲0

منتقل شود   وبیکروتیبه م رابهیش تریل یلیم ۱ ،ییگشا خی

 یدرصود )حواو   ۲5 کیمتافسوفر  دیاسو  تریل یلیم ۲/0و 

عنوووان  بووه توور؛یگوورم در ل ۲ دیاسوو کیووریبوت لیووات-۲

( با آن مخلوو، شود. پوس از مراحول     یداخل اندارداست

( یوویرو عیسوووپرناتنت )مووا ن،یو رسوووب پووروتئ هیوواول

 یدهایو غلظووت اسوو دیووجوودا گرد وژیفیتوسوو  سووانتر

 ک،یوووریبوت ک،یوووریزوبوتیا ک،یوووونیپروپ ک،یاسوووت

توسووو  دسوووتگاه گووواز    کیوووو والر کیوووزووالریا

 ,UNICAM 4600, SB Analyticalی )کرومواتوگراف 

UK) دش نییتع (Galyean ،۲0۱0.)  تیو شومارش جمع 

انجووام  Dehority (۲00۳) پروتوووزوا بوور اسوواس روش

در گاوهووای  جویودن منظوور بررسووی فعالیوت    بوه شود.  

سوواعت  ۲4شوویری، در هوور دوره یووک روز بووه موودت  

ها در فواصول   فعالیت خوردن، نشخوار و استراحت دام

در نهایت موورد ارزیوابی آمواری     ای ثبت شد و دقیقه 5

بور   chewing indexقرار گرفت. شواخص جویودن یوا    

و همکواران،    Nyløy) اساس رابطوه زیور بورآورد شود    

۲0۲۳): 
Chewing index (min/kg DM) = 

 

منظوور بورآورد میوزان بوزاق تولیودی روزانوه از        بوه 

 ضرایب ثابت تمیید شده برای تولید بوزاق در دقیقوه بوه   

 ۲۲5/0لیتر در دقیقوه(، نشوخوار )   ۲۲5/0ازای خوردن )

لیتوور در دقیقووه(  ۱۱4/0لیتوور در دقیقووه( و اسووتراحت )

و  Maekawa؛ Balch ،۱96۱و  Baileyاسووتفاده شوود ) 

 (.۲00۲همکاران، 

 
 مصرفی های جیرهاجزا و ترکیبات شیمیایی  -۱جدول 

Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental diets 

 )درصد( اجزای جیره
Diet components (%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 شاهد
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه

Fodder beet silage 
 سیلاژ ذرت

Corn silage 
26.7 0 

 ای چغندر علوفهسیلاژ 
Fodder beet silage 

0 24.8 

 کاه گندم
Wheat straw 

11.9 13.7 

 سبوس گندم
Wheat bran 

8.33 8.33 

 سبوس برنج

Rice bran 
6.42 6.82 

 سبوس ذرت

Corn bran 
3.28 3.28 

 دانه جو

Barley 
17.4 17.4 

 دانه ذرت

Corn 
12.3 12.3 
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 )درصد( اجزای جیره
Diet components (%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 شاهد
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 کنجاله سویا

Soybean meal 
9.52 8.90 

 اوره

Urea 0.96 0.96 
 کربنات کلسی 

Calcium carbonate 
0.69 0.95 

 ی  فسفاتدی کلس

di-Calcium phosphate 0.21 0.27 
 اکسید منیزی 

Magnesium oxide 
0.35 0.35 

 جوش شیرین

Sodium bicarbonate 0.35 0.35 
 سولفات آمونیوم

Ammonium sulfate 
0.28 0.28 

 نمک
Salt 

0.26 0.26 
 ویتامینی-مکمل معدنی

Mineral-vitamin supplement 
0.24 0.24 

 بنتونیت

Bentonite 0.81 0.81 
 ترکیب شیمیایی

Chemical compositions 
  

 (ماده خشک )درصد
Dry matter (%) 

50.9 41.2 

 مواد آلی )درصد(
Organic matter (%) 

93.1 93.3 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

15.0 15.0 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
Neutral detergent fiber (%) 

38.6 35.7 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد(
Acid detergent fiber (%) 

19.8 18.7 

 عصاره اتری )درصد(
Ether extract 

2.82 2.60 

 کربوهیدرات غیر فیبری )درصد(
Non fiber carbohydrate (%) 

36.7 40.0 

 کلسی  )درصد(
Calcium (%) 

0.67 0.67 

 فسفر )درصد(
Phosphorous (%) 

0.38 0.38 

 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری/کیلوگرم(
Net lactating energy (Mcal/Kg) 

1.53 1.54 

 قیمت جیره )تومان/کیلوگرم(
Dietary price (Toman/Kg) 

10415 8116 

 ۱90000گورم؛ کلسوی ،    میلوی  E ،۱00واحد بین المللی؛ ویتامین  D3 ،۱00000واحد بین المللی؛ ویتامین  A ،500000ویتامینی حاوی ویتامین -مکمل معدنی

گورم؛   میلوی  ۲000گورم؛ منگنوز،    میلی ۳00گرم؛ مس،   میلی ۳000گرم؛ آهن،   میلی ۱9000گرم؛ منیزی ،  میلی 50000گرم؛ سدی ،  میلی 90000گرم؛ فسفر،  میلی

: بور حسوب   ۲گرم در کیلوگرم بوود.   میلی ۳000(، B.H.Tیدان )گرم و آنتی اکس میلی ۱گرم؛ سلنیوم،  میلی ۱00گرم؛ ید، میلی۱00گرم؛ کبالت،  میلی ۳000روی،

 مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک.

Mineral-vitamin premix containing Vit A, 500,000 IU; Vit D3, 100000 IU; Vit E, 100 mg; Ca, 190000 mg; P, 90000 

mg; Na, 50000 mg; Mg, 19000 mg; Fe, 3000 mg; Cu, 300 mg; Mn, 2000 mg; Zn, 3000 mg; Co, 100 mg; I, 100 mg; 
Se, 1 mg and Antioxidant (B.H.T), 3000 mg per Kilogram. 

 

 ها داده تجزیه آماری

در قالب طورح  صورت چرخشی  به پژوهش حاضر

و دو  موار ی)دو ت لیفاکتور شیو آزما یکاملاً تصادف هیپا

 در نهایووت،انجووام شوود.  هروز ۳0دو دوره  یدوره( طوو

وارد نرم افزار اکسول   بدست آمده از آزمایشاطلاعات 

بوا اسوتفاده از   های حاصول   تجزیه و تحلیل دادهشده و 
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 هیو ، در قالب طرح پاSAS (SAS ،۲00۲) یبرنامه آمار

 رمکورر در زموان بو    یهوا  یریبا اندازه گ یکاملاً تصادف

منظوور   بوه شود.   یآموار  هیو تجز ریو ز یاساس مدل آمار

در سوطح   یهوا از آزموون تووک    داده نیب نیانگیم سهیمقا

 درصد استفاده شد. 5 یخطا
Yijk = µ + Ti + Etik + Rj + TRij + Erijk 

مقدار هور مشواهده،    Yijkارائه شده،  یمدل آمار در

µ ش،یصوفات موورد آزموا    نیانگیم Ti  موار، یاثور ت Etik 

و  موواریبوورهمکنش ت TRij ،دورهاثوور  Rj ،یاشووتباه اصوول

بوا توجوه بوه اینکوه     . باشند یم یعاشتباه فر Erijkو  دوره

دار نشد، تنهوا   اثر دوره و اثر متقابل دوره در تیمار معنی

 اثر تیمار در جداول نتایج گزارش شد.

 نتایج و بحث

نتوایج   :های مورد آزمایش ترکیب شیمیایی علوفه

های مورد آزموایش در   مربو، به ترکیب شیمیایی علوفه

خشک چغنودر  میزان ماده گزارش شده است.  ۲جدول 

درصود   ۲0توا   ۱7ای در تحقیقات مختلو  بوین    علوفه

و  یموواد خوووراک  یسوواز رهیو ذخگوزارش شوده اسووت.   

 یهوواز  یبو   یبا رطوبت بالا در شرا یمحصولات فرع

مووواد  نیووا یدار نگووه یشووده بوورا روش شووناخته کیوو

 نوه یمرطووب، هز  یکردن مواد خووراک  لوی. با سباشد یم

، اموا  ابود ی یکاهش ممواد  نیخشک کردن ا یبرا یانرژ

مقدار خیلی پایین ماده خشوک در گیواه باعوث کواهش     

کیفیت سویلاژ و هودررفت ترکیبوات مغوذی از طریوق      

در  (.۲0۲0و همکاران،  Bueno)شود  خروج پساب می

چغنودر   منظوور افوزایش کیفیوت سویلاژ     این تحقیق بوه 

 کیو  جینتوا از کاه و سبوس گندم استفاده شد.  ای علوفه

 لاژیمواده خشوک سو    شیکوه بوا افوزا    نشان داد قیتحق

 یداریووو پا pH توور عیکوواهش سوور ،یا چغنوودر علوفووه

شوده مشواهده شود     هیو ته یلاژهایدر سو  شتریب یهواز

(Olomonchi  ،۲0۲۲و همکاران.)  بوات یترکدر بررسی 

بدسوت   ریمقواد  یا کامول چغنودر علوفوه    اهیگ ییایمیش

 گذشوته بوود   قوات یآمده در دامنه گزارش شوده در تحق 

(Shakeri  ،۲0۲۲و همکوواران،)    هرچنوود کووه از نظوور

( و خاکسووتر مواده خشوک   درصود  8/9خوام )  نیپوروتئ 

دیگور تحقیقوات    جی( بوا نتوا  مواده خشوک   درصد ۲/8)

(Karimi  ،کمی متفاوت بود.۲0۲۱و همکاران ) 

 نیانگیووم(، ۲0۲0و همکوواران ) Shadiدر پووژوهش 

 ندهینوامحلول در شوو   افیخام، ال نیماده خشک، پروتئ

خاکسوتر،   ،یدیاسو  ندهینوامحلول در شوو   افیو لا ،یخنث

ذرت بووه  لاژیسوو یبووریف ریووغ دراتیووو کربوه یچربوو

 درصود  ۳۱و  ۲5/۳، ۳/6، 8/۳۱، 5/5۱، 8، ۲/۲5 بیو ترت

حاضور   قیتحق جیگزارش شده بود که با نتا ماده خشک

 .داشت یهمخوان
 

 ای ترکیبات شیمیایی بخش علوفه -۲جدول 
Table 2. Chemical composition of forage portion 

 ترکیب شیمیایی )درصد(
Chemical compositions (%) 

 ای چغندر علوفه

Fodder beet 

 سیلاژ ذرت

Corn silage 
 ماده خشک

Dry matter 16.6 ± 0.5 23.2 ± 0.6 

 پروتئین خام
Crude protein 

9.80 ± 0.2 8.69 ± 0.6 

 ماده آلی
Organic matter 91.8 ± 0.6 93.2 ± 0.8 

 اف نامحلول در شوینده خنثیالی

Neutral detergent fiber 
40.9 ± 1.1 49.8 ± 1.3 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

19.1 ± 0.9 29.6 ± 1.0 

 عصاره اتری
Ether extract 

0.81 ± 0.1 2.86 ± 0.3 

 کربوهیدرات غیر فیبری
Non-fiber carbohydrate 

40.2 ± 1.0 31.8 ± 1.4 

 NFC/NDF نسبت

NFC/NDF ratio 
0.98 ± 0.1 0.64 ± 0.1 
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مربووو، بووه اثوور  جینتووا :توزیععا انععدازه ذرات جیععره

 عیو بور توز  یا ذرت با چغنودر علوفوه   لاژیس ینیگزیجا

گوزارش شوده اسوت.     ۳در جودول   رهیو اندازه ذرات ج

نشوان داد کوه در    ایلوانیحاصول از الوک پنسو    یهوا  داده

 ۱9در الوک   مانوده  یبخوش بواق   یا چغندر علوفوه  ماریت

(0۱/0>P)  4و (0۱9/0=P) بووا  سووهیدر مقا یمتوور یلو یم

 8مانوده در الوک    مقوادیر بواقی  بوود.   الاترذرت ب لاژیس

متوور و صووفحه انتهووایی بووین دو تیمووار تفوواوت    میلووی

با توجوه  از طرفی،  (.P>05/0) داری را نشان نداد معنی

ی بورای  به مقدار بالاتر الیاف نامحلول در شووینده خنثو  

( ۲ای )جودول   سیلاژ ذرت در مقایسه با چغندر علوفوه 

(، ۱و همچنین مقدار بوالاتر آن در کول جیوره )جودول     

مقدار الیاف مؤثر فیزیکی در تیموار سویلاژ ذرت بوالاتر    

 (.  P<0۱/0بود )

منظور حفظ سلامت دام با هدف تولید اقتصوادی   به

ر د یکو یزیموؤثر ف  الیواف از  یمقدار کواف  نیتمم در گله،

 دن،یو عمول جو  کیو تحر با هدف یریش یگاوها رهیج

و همکوواران،  Humer)ترشوح بووزاق و تحوورک شووکمبه  

ی ا شووکمبه دوزیو کوواهش خطوور بووروز اسوو   (، ۲0۱8

(Zebeli   ،۲0۱۲و همکواران)  جینتووا اسوت.  ازیو موورد ن 

 یکو یزیاز نظر ف الیافمطالعه نشان داد که محاسبه  کی

در  رهیو ج الیواف  یابیو ارز یکارآمودتر بورا   یمؤثر روش

الیواف  نسبت به در نظور گورفتن صورفاً     یریش یگاوها

الوک   نوه، یزم نیو اسوت. در ا نامحلول در شوینده خنثی 

 یبررسو  یدر مزرعوه بورا   دیو انتخاب مف کی ایلوانیپنس

 رهیو ج یکو یزیف یو اثربخشو  رهیو ذرات ج همکرر انوداز 

در تحقیوق حاضور،    (.۲006و همکاران،  Zebeli) است

 دو تیموار در  متور  یلیم ۱9در الک  مانده یمواد باق زانیم

از ایوون نظوور بووین دو تیمووار درصوود بووود و  8از  بوالاتر 

از حود   شیبو  شیافوزا  دار وجود داشوت.  اختلاف معنی

 توانود  یمو  متور  یلو یم ۱9در بخش  مانده یمقدار مواد باق

 نیدرشت باشد که در ا یلیخ ییدهنده ذرات غذا نشان

شووکل دام نشووخوارکننده بحوث انتخواب    یحالوت بورا  

ممکن است گواو   زین یبحران  یدر شرا یو حت ردیگ یم

 نیو نکنود کوه ا   تفادهاز ذرات با اندازه درشت اس یریش

 یشوکمبه و ابوتلا   pHخطر بروز کاهش  تواند یعامل م

و  یکو یزیف الیواف مصورف کمتور    لیدل به دوزیدام به اس

را  ریووتخم عیسور  یهوا  دراتیو مصورف کربوه  شیافوزا 

و  Tayyab؛ Espejo ،۲0۱0و Endres) کنووود دیتشووود

 (.  ۲0۱8همکاران، 

 

 توزیا اندازه ذرات جیرهای بر  جایگزینی سیلاژ ذرت با سیلاژ چغندر علوفهاثر  -۳جدول 
Table 3. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on diet particle size distribution 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 متری میلی ۱9
19 mm 

9.00b 10.5a 0.444 < 0.01 

 متری میلی 8
8 mm 

37.2 36.2 0.852 0.245 

 متری میلی 8+  ۱9
19+8 mm 

46.2 46.7 0.998 0.617 

 متری میلی 4
4 mm 

17.2b 18.1a 0.373 0.019 

 صفحه انتهایی
Bottom pen 

36.6 35.2 0.936 0.133 

 درصد( 8الیاف مؤثر فیزیکی )
Physically effective fibers (8%) 

17.8a 16.7b 0.333 < 0.01 

 درصد( 4الیاف مؤثر فیزیکی )
Physically effective fibers (4%) 

24.4a 23.1b 0.313 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level.  



 و همکاران آبادی حسن خمیس... / یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا 

 

متور   میلوی  8و  ۱9انده در الک م مجموع ذرات باقی

درصود بوود و از ایون نظور در      50در دو تیمار کمتر از 

اگر مجمووع   قاتیمطابق تحقدامنه مناسب قرار داشت. 

درصود   50از  شتریدر الک اول و دوم ب مانده یذرات باق

 یپرشودگ  لیو دل باشد مصرف خوراک ممکن اسوت بوه  

 (.Beauchemin  ،۲0۱8) ابدیشکمبه کاهش  یکیزیف

نتوایج حاصول از    :رفتار جویدن در گاوهعای شعیری  

ای بور   جایگزینی سیلاژ ذرت با سویلاژ چغنودر علوفوه   

نشان داد کوه   4رفتار جویدن گاوهای شیری در جدول 

ای در جیووره باعووث کوواهش  اسوتفاده از چغنوودر علوفووه 

مصرف ماده خشک روزانه، مدت زمان خوردن، مودت  

گاوهای شیری  زمان نشخوار و بزاق تولیدی روزانه در

(. در مقابوول P<0۱/0در مقایسوه بوا سویلاژ ذرت شود )    

مدت زمان استراحت در گاوهوای شویری تغذیوه شوده     

 (.P<0۱/0ای بالاتر بود ) با چغندر علوفه

در راستای عملکرد هرچوه بهتور گاوهوای شویری،     

تممین نیاز دام با هدف بهبود فرآیند خوردن و نشوخوار  

باشود.   ر پورورش موی  از نکات کلیدی برای موفقیوت د 

کواهش مصورف خووراک در تحقیوق حاضور در زموان       

ای بووا سوویلاژ ذرت  جووایگزینی سوویلاژ چغنوودر علوفووه

توانود بوه دلیول کواهش خوشوخوراکی و همچنوین        می

مصوورف بووالاتر کوواه بوووده باشوود. نتووایج تحقیقووات     

Roshanzamir ( در زمان جایگزینی ۲0۲4و همکاران )

هوای   با سایر بخش ای سیلاژ بخش هوایی چغندر علوفه

ای بوه   ای نشان داد که اسوتفاده از چغنودر علوفوه    علوفه

دلیول کواهش خوشوخوراکی جیوره، عملکورد مصورف       

خوراک را کاهش داده بود. عولاوه بور ایون، تحقیقوات     

های پورواری همراسوتا بوا نتوایج      انجام شده بر روی بره

حاضر نشان داد که به دلیل استفاده مقدار بالاتر کواه در  

ای در مقایسووه بووا جیووره شوواهد  ه چغنوودر علوفووهجیوور

مصرف خوراک روند کاهشی را از خود نشان داده بود 

(Fazaeli  ،۲0۲۳و همکاران .)   بالاتر بودن مودت زموان

نشخوار و خوردن در گاوهای شیری در طورح حاضور   

ای جیوره   همراستا با تغییرات موجود در بخوش علوفوه  

 یهوا  یژگو یو در ارتبوا، بوا  (. ۲و  ۱باشود )جودول    می

در  لوفووه بوور مصوورف ع   یادیوو خوووراک، عواموول ز 

الیوواف  ی. محتووواباشوود ینشووخوارکنندگان اثرگووذار موو

نووامحلول در شوووینده خنثووی، شووکل فیزیکووی جیووره و 

 تغییور در زموان  باعوث   تواند یم رهیج کی قابلیت هض 

 در نشووووخوارکنندگان شووووود خووووورن و نشووووخوار

(McDonald  ،۲00۲و همکووواران.)   افوووزایش زموووان

وردن و نشخوار در تحقیق حاضر برای سویلاژ ذرت  خ

همراستا با افزایش مصرف ماده خشک روزانه و میوزان  

متور بوود.    میلی ۱9کمتر اندازه ذرات باقی مانده در الک 

نتووایج تحقیقووات نشووان داد کووه بووین زمووان خوووردن و 

نشخوار با میزان مصرف ماده خشک روزانه همبسوتگی  

(. از ۲0۱6مکوواران، و ه De Molمثبووت وجووود دارد )

طرف دیگر نتایج مطالعات نشوان داده اسوت کوه یوک     

مانوده در   همبستگی متوس  منفی بین مقدار ذرات بواقی 

متر و مقدار ماده خشوک مصورفی روزانوه     میلی ۱9الک 

وجود دارد، کوه ایون نتوایج بوا نتوایج کواهش مصورف        

ای همراسووتا بووود   خوووراک در تیمووار چغنوودر علوفووه  

(White ۲0۱7، و همکاران.)  یهوا  کوه دام  یمدت زموان 

 و نشوخوار  حاضر صورف خووردن   قیدر تحق یشیآزما

 قوه یدق 4۳۲توا   4۱5و  458 تا 4۳۲ نیب به ترتیب کردند

عوولاوه بوور ایوون، افووزایش زمووان در روز متفواوت بووود.  

خوردن، زمان نشخوار و تولید بزاق و در مقابل کواهش  

حت در مطالعه حاضر بوا نتوایج مربوو، بوه     زمان استرا

کواهش عمول   فیبر مؤثر فیزیکوی جیوره همراسوتا بوود.     

در زموان  و افزایش زمان اسوتراحت  خوردن و نشخوار 

 دیو کواهش تول  جوه یو در نت یا استفاده از چغندر علوفوه 

گووزارش شووده بووود   زیوون گوورید قوواتیبووزاق در تحق

(Pacheco  ،در تحق۲0۲0و همکووواران .)گذشوووته  قیووو

 یدر گاوهووا و نشووخوار زمووان غووذا خوووردن نیانگیووم

 ۲84طور متوسو    بهبه ترتیب  رهیبسته به نوع ج یریش

 6۱0توووا  ۲۳6) 4۳6و در روز(  قوووهیدق 507توووا  ۱4۱)



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

که از ایون نظور زموان     گزارش شده بوددقیقه در روز( 

ثبت شده برای گاوهای شیری در دامنه اسوتاندارد قورار   

. کمتر بوودن میوزان   (۲0۱7و همکاران،  Whiteداشت )

بزاق تولیدی روزانه به ازای هر کیلوگرم مواده خشوک   

دلیول مصورف بوالاتر     مصرفی در تیمار سیلاژ ذرت بوه 

ماده خشک در این تیمار بود، هرچنود کوه مقودار کول     

 بزاق تولیدی روزانه در تیمار سیلاژ ذرت بالاتر بود.

 
 رفتار جویدن در گاوهای شیریبر  یا فهچغندر علو لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا -4جدول 

Table 4. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on chewing behavior in dairy cow 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای یلاژ چغندر علوفهس
Fodder beet silage 

 مصرف ماده خشک )کیلوگرم/روز(
Dry matter intake (kg/d) 

23.8a 21.1b 0.391 < 0.01 

 مدت زمان خوردن )دقیقه/روز(
Eating time (min/d) 

458a 432b 5.64 < 0.01 

 مدت زمان نشخوار )دقیقه/روز(
Rumination time (min/d) 

432a 415b 4.18 < 0.01 

 مدت زمان استراحت )دقیقه/روز(
Resting time (min/d) 

550b 593a 7.11 < 0.01 

 شاخص جویدن )دقیقه/کیلوگرم ماده خشک(
Chewing index (min/kg DM) 

37.5b 40.2a 0.713 < 0.01 

 بزاق تولیدی روزانه )لیتر/روز(

Daily saliva production (L/d) 
263a 258b 0.856 < 0.01 

 زاق تولیدی روزانه )لیتر/کیلوگرم ماده خشک(ب

Daily saliva production (L/kg DM) 
11.1b 12.3a 0.189 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 

 

نتایج بدسوت آموده از    :های تخمیر در شکمبه فراسنجه

ای بور   اثر جایگزینی سیلاژ ذرت با سیلاژ چغندر علوفه

هوای تخمیور در شوکمبه گاوهوای شویری در       فراسونجه 

اسووتفاده از چغنوودر  گووزارش شووده اسووت.   5جوودول 

، pHای در جیره گاوهای شویری باعوث کواهش     فهعلو

نیتروژن آمونیاکی، استیک اسید، نسبت استیک اسید بوه  

 پروپیونیک اسید و جمعیت پروتووزوآ در شوکمبه شود   

(0۱/0>P)که میزان کل اسیدهای چرب فورار  ، در حالی 

(05/0>P) و پروپیونیووک اسووید (0۱/0>P)  در شووکمبه

ای در  غندر علوفوه گاوهای شیری در زمان استفاده از چ

 مقایسه با سیلاژ ذرت بالاتر بود.  

شووکمبه در زمووان اسووتفاده از چغنوودر    pHمقوودار 

دسوت   های کمتر از سیلاژ ذرت بود، اما مقوادیر بو   علوفه

آمده در تحقیق حاضر در دامنه مناسوب بورای فعالیوت    

، 0/7تووا  7/5هووای شووکمبه قوورار داشووت )   میکووروب

Dehority ،۲00۳.)  کووواهشpH در زموووان  شوووکمبه

یواف  ای با توجوه بوه مقوادیر ال    استفاده از چغندر علوفه

(، رفتوار  ۱نامحلول در شوینده خنثی کمتر گیاه )جدول 

( قابول تفسویر   4جویدن و تولید بوزاق کمتور )جودول    

مطالعووه  کیوودر همراسووتا بووا نتووایج حاضوور،  اسووت. 

 رهیو در ج یا سطح چغندر علوفوه  شیافزا ،یشگاهیآزما

شوکمبه   pHباعوث کواهش   ف جیره به دلیل کاهش الیا

غلظووت   (.۲0۲0و همکوواران،   Fleming) شووده بووود 

در  گورم  یلو یم 5/۲۱تا  9/۱7شکمبه ) یاکیآمون تروژنین

 یبورا  ازیو از حوداقل سوطح موورد ن    تور  شی( بتریل یدس

در  گورم  یلو یم 0/5)در شکمبه بود  نهیبه یکروبیرشد م

ن افوزایش میوزا   (.۱99۳و همکاران،  Sinclair تر؛یل یدس

نیتروژن آمونیواکی در جیوره سویلاژ ذرت همراسوتا بوا      

تغییرات موجود در جمعیت پروتوزوآیی شوکمبه بوود،   

هوای   زیرا پروتوزوآ شکمبه از طریق لیز کوردن بواکتری  



 و همکاران آبادی حسن خمیس... / یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا 

 

ونیواکی  مقدار نیتروژن آم و تجزیه پروتئین جیره شکمبه

، Ushidaو  Jouanyد )دهوو در شووکمبه را افووزایش مووی

 (.۲0۱۲اران، و همک Belanche؛ ۱999

افزایش کل اسویدهای چورب فورار در شوکمبه در     

دلیل مقودار   تواند به ای می ‎زمان استفاده از چغندر علوفه

بووالای کربوهیوودرات محلووول در آب، مقوودار بووالاتر    

و میزان کمتور الیواف نوامحلول    الیافی کربوهیدرات غیر 

در شوینده خنثی برای این گیواه در مقایسوه بوا سویلاژ     

تفسوویر باشوود. نتووایج تحقیقووات نشووان داده ذرت قابول  

محلوول در   یهوا  دراتیو کربوه زانیو م شیافزااست که 

همراسوتا   یا چغندر علوفوه  یبالا ریزمان استفاده از مقاد

 شیممکون اسوت باعوث افوزا     افیو با کاهش مصرف ال

و در نتیجوه   چورب فورار در شوکمبه    یدهایتجمع اسو 

 سولامت دام را بوه   قیو طر نیو شووند و از ا  pHکاهش 

افووزایش  (.۲0۱7و همکوواران،  Dalley) نوودازدیخطوور ب

های چرب فرار در تحقیق حاضور بوا نتوایج    یدتولید اس

شوکمبه   pHحاصل از میزان نشخوار و همچنین مقودار  

ش یافوزا همراستا بود. مطالعات گذشته نشان دادند کوه  

 قیو چورب فورار ممکون اسوت از طر     یدهایتجمع اسو 

و کواهش   کاهش عمل نشخوار، کاهش تحرک شوکمبه 

شوود کوه    یریدر گاو ش دوزیبزاق باعث بروز اس دیتول

 لیو در ادامه باعث به خطر انوداختن سولامت دام بوه دل   

  یخوون و در شورا   pHکواهش   ،یآبسه کبد ،تورم س 

و  Kleen) شووود وانیووحوواد باعووث موور  ح   یلوویخ

 یدهایکل اسو  زانیمدر مطالعه دیگر،  (.۲00۳همکاران، 

چغنودر   ینیگزیجوا  جوه یتدر ن ریو چرب فرار کوتاه زنج

رونود  در گاو شویری  خانواده از گراس  کیبا  یا علوفه

کوه از ایون نظور بوا      را از خود نشوان داده بوود   یکاهش

و همکوواران،  Pachecoنتووایج حاصوول متفوواوت بووود ) 

 (.۲0۲۲و همکاران،  Hammond؛ ۲0۲0

کوواهش تولیوود اسووتات و جمعیووت پروتوووزوآ و    

اسوتفاده از چغنودر    افزایش مقدار پروپیونوات در زموان  

آزمایشوی  هوای   علوفوه ای با نتایج آنالیز ترکیبات  علوفه

هووای تخمیوور در  ( و نتووایج دیگوور فراسوونجه۲)جوودول 

در  ونوواتیغلظووت پروپشووکمبه همخوووانی داشووت.   

 دروژنیو ه ونیو جذب  یبرا بیرق کیعنوان  شکمبه به

پروتوزوآ بوده و افزایش تولید پروپیونات همراستا با با 

 Patra) شی جمعیت پروتوزوآ در شکمبه بودنتایج کاه

 شیاسوتات و افووزا  دیو کواهش تول (. ۲0۱7و همکواران،  

شوده   هیتغذ یریش یدر شکمبه گاوها وناتیپروپ دیتول

گزارش شوده   زین گرید قاتیدر تحق یا با چغندر علوفه

 دیگوور لیوواز دلا (.۲0۲0و همکوواران،  Pacheco) بووود

 pH یکاهشو  رییو تووان بوه تغ   یهوا مو   نسبت نیکاهش ا

و در  یا اسووتفاده از چغنوودر علوفووه  جووهیشووکمبه در نت

کننوده   هیو تجز یهوا  یبواکتر  تیو آن کواهش فعال  جهینت

 .(Stewart ،۱977) اشاره کرد الیاف
 

 های تخمیر در شکمبه در گاوهای شیری فراسنجهبر  یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا -5جدول 
Table 5. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on rumen fermentation parameters in 

dairy cow 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

pH شکمبه 
Ruminal pH 

6.20a 6.05b 0.045 < 0.01 

 گرم/دسی لیتر( )میلی نیتروژن آمونیاکی
Ammonia-N (mg/dL) 

21.5a 17.9b 1.11 < 0.01 

 مول/لیتر( اسیدهای چرب فرار کل )میلی
Total volatile fatty acids (mmol/L) 

86.6b 89.1a 0.86 < 0.05 

 نسبت اسیدهای چرب فرار )درصد(
Volatile fatty acids ratio (%) 

    

 استیک اسید
Acetic acid 

62.7a 58.9b 0.64 < 0.01 
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 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 پروپیونیک اسید
Propionic acid 

24.8b 28.9a 0.53 < 0.01 

 بوتیریک اسید-ایزو

Iso-butyric acid 
0.310 0.318 0.09 0.376 

 بوتیریک اسید
Butyric acid 

11.9 11.6 0.789 0.880 

 والریک اسید-ایزو

Iso-valeric acid 
0.127 0.115 0.045 0.293 

 والریک اسید

Valeric acid 
0.163 0.167 0.019 0.169 

 پروپیونیک اسید /استیک اسید
Acetic acid/ propionic acid 

2.53a 2.04b 0.067 < 0.01 

 /هر گرم ماده هض  شده(log10پروتوزوآ )
Protozoa (log10/g digesta) 

    

 پروتوزوآ کل
Total protozoa 

5.26a 5.22b 0.008 < 0.01 

 انتودینیوم
Entodiniinae 

5.22a 5.19b 0.007 < 0.01 

 دیپلودینیوم
Diplodiniinae 3.74 3.70 0.029 0.15 

 ایزوتریشیا
Isotrichidae 

3.62a 3.53b 0.033 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  دارای اختلاف معنی اند، هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level.  

 

 گیری نتیجه

 ینیگزیمطالعه نشوان داد کوه اگرچوه جوا     نیا جینتا

نودر  چغ لاژیبوا سو   رهیو ج یا درصد از بخش علوفوه  ۲5

 یریشو  یدر گاوهوا  دنیرفتار نشخوار و جو ،یا علوفه

 ریو تخم یهوا  بور فراسونجه   یمنف ریرا کاهش داد، اما تمث

شووکمبه در محوودوده مطلوووب  pHشووکمبه نداشووت و 

. عولاوه بور   دحفوظ شو   هوا  س یکروارگانیم تیفعال یبرا

 شیمنجوور بووه افووزا یا اسووتفاده از چغنوودر علوفووه ن،یووا

 ونوات یاستات به پروپکاهش نسبت  ونات،یغلظت پروپ

 نیو . ادیو شوکمبه گرد  یپروتوزوآهوا  تیو کاهش جمع

 کیو  عنووان  بوه ، متوان  دیبه کاهش تول تواند یم راتییتغ

در گواو   دتولیو  بازده بهبود و، ستیز  یمح ندهیگاز آلا

مطوابق نتوایج حاصول    . در مجمووع،  شوود منجر  یریش

 رهیو ج ای علوفوه بخش درصد از  ۲5جایگزینی  توان یم

چغنودر   لاژیمتوسو  را بوا سو    دیو با تول یریش یگاوها

به دامداران جهت رفع مشکل کمبود خووراک   یا علوفه

تور   بزر  اسیدر مق شتری. انجام مطالعات بتوصیه نمود

ذرت  لاژیبوا سو   ینیگزیسوطوح مختلو  جوا    یو بررس

 .شود یم شنهادیپ

 

 سپاسگزاری

کشوور   یعلوم دام قاتیدر مؤسسه تحق قیتحق نیا

مؤسسه واقع در شهرستان بابول   یقاتیحقت ستگاهیو در ا

 ،یادار  از همکاران محترم بخوش  لهیوس نیانجام شد. بد

 نیو همچنوو یقوواتیتحق سووتگاهیا یو دامپوورور یزراعوو

هرچوه   یمؤسسه که در اجرا شگاهیمسئولان بخش آزما

کمووال تشووکر و  دداشووتن یپووروژه همکووار نیووبهتوور ا

 . یرا دار یقدردان
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