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Background and Objectives: Due to climate change and the 

decline in forage production in the country, it is necessary to 

conduct research to find suitable alternatives to common forages in 

dairy cow feeding. Fodder beet has been introduced as a suitable 

alternative in livestock nutrition in recent years due to its good 

nutritional properties and resistance to environmental conditions. 

However, no research has been conducted to investigate the effect of 

replacing common forages with fodder beet on feed characteristics, 

animal welfare performance, and rumen parameters. This study 

aimed to evaluate the effect of replacing corn silage with fodder beet 

silage (autumn forage) on rumen fermentation parameters and 

chewing behavior in dairy cows. 

 

Mateials and Methods: Fodder beet was harvested in spring and 

then ensiled. After 60 days, the experiment was conducted in a 

carryover design with two treatments: 1) fodder beet silage diet and 

2) corn silage diet and 10 replications (dairy cows) in two 30-day 

periods. Diets were sampled to determine the particle size of the diet 

using a Pennsylvania standard sieve on days 24 to 30 of each 

experimental period. The chewing behavior of the cows including 

eating, rumination, and resting jaw activity was recorded in each 

period, and rumen fluid was sampled on the last day of each period 

to determine the fermentation parameters in the rumen. The pH of 

the rumen samples was measured immediately after receipt, and 

then rumen fluid sampling was performed to measure ammonia 

nitrogen, volatile fatty acids, and examine the protozoan population. 

 

Results: Replacing corn silage with fodder beet silage increased the 

amount of residual compounds in the 19 (P<0.01) and 4 (P=0.019) 

mm sieve, decreased physical effective fiber, decreased eating 

activity, rumination, and daily saliva production (P<0.01). Also, 

resting jaw time was longer in animals fed fodder beet silage 

(P<0.01). On the other hand, the use of fodder beet silage in the diet 

reduced pH, acetic acid, and protozoa population (P<0.01). The 

amount of propionic acid and total volatile fatty acids were higher in 

the fodder beet silage treatment (P<0.01). Ammonia nitrogen 
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production and protozoan species Entodiniinae and Isotrichidae 

were higher in corn silage treatment compared to fodder beet silage 

(P<0.01). 
 

Conclution: Overall, the results showed that using 25% of fodder 

beet silage in the diet of dairy cows did not have a negative effect on 

livestock performance, and according to the trend of changes in 

rumen parameters, fodder beet silage diet had better performance 

than corn silage due to higher propionic acid production and reduced 

protozoa population. The use of fodder beet silage at a level of 25% 

in the forage portion is recommended for feeding dairy cows. 
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 های کلیدی: واژه

 چرب فرار یدهایاس

 پروتوزوآ

 نیگزیجا علوفه

 یریش گاو

  نشخوار

 ق ات یانج ام تحق  ،علوف ه در کش ور   دی  و کاهش تول یمیاقل راتییبا توجه به تغ سابقه و هدف:

 یض رور  یریش   یگاوه ا  هی  در تغذ جی  را یه ا  علوف ه  یامناسب ب ر  نیگزیجا افتنیمنظور  به

ای و همچن ین مقاوم ت ب ه ش رای       دلیل خصوصیات خوب تغذی ه  ای به چغندر علوفه. باشد یم

اس ت.   ش ده  یمعرف  عن وان ی ج ج ایگزین مناس ب در تغذی ه دام       های اخیر به محیطی در سال

ای ب ر   ای ج ب ا چغن در علوف ه    ه ای ر  ، تحقیقی در زمینه بررسی اثر ج ایگزینی علوف ه  حال نیباا

 قی  تحق نی  ااس ت.   نش ده  انج ام های ش کمهه   های خوراک، عملکرد رفاه دام و فراسنجه ویژگی

 ر( ب  زهیی)علوف ه پ ا   یا چغن در علوف ه  س یلاژ  ذرت ب ا   لاژیس   ینیگزیاث ر ج ا   یابی  ارز باهدف

 انجام شد. یریش یدر گاوها جویدنرفتار  یدر شکمهه و بررس ریتخم یها فراسنجه
 

روز،  64. پ س از گذش ت   سیلو شد سپسدر بهار برداشت و  یا چغندر علوفه ها: مواد و روش

 رهی  ( ج۲و  یا چغندر علوف ه سیلاژ  رهی( ج۱شامل:  ماریبا دو ت یدر قالب طرح چرخش شیآزما

 ه ا  رهی  از ج یب ردار  انجام شد. نمونه هروز ۳4 در دو دوره( یریتکرار )گاو ش ۱4ذرت و  لاژیس

 ۳4ت ا  ۲1با استفاده از الج استاندارد پنسیلوانیا در روزه ای   رهیاندازه قطعات ج یررسب رمنظو به

شامل فعالی ت خ وردن، نش خوار و اس تراحت      گاوها جویدنانجام شد. رفتار  شیدوره آزما هر

 عیاز ما یبردار در شکمهه نمونه ریتخم یها فراسنجه یمنظور بررس در هر دوره ثهت شد و به فج

ه ای ش کمهه بلافاص له بع د از دریاف ت       نمون ه  pH ز آخر هر دوره انج ام ش د.  شکمهه در رو

گی ری نیت روژن آمونی اکی،     برداری از م ایع ش کمهه ب رای ان دازه     گیری شد و سپس نمونه اندازه

 اسیدهای چرب فرار و بررسی جمعیت پروتوزوآ انجام شد.
 

 مانده یباق هاتیمقدار ترک شیث افزاباع یا چغندر علوفه سیلاژ ذرت با لاژیس ینیگزیجا ها: یافته

 تی  ک اهش فعال  ،یک  یزیم ؤثر ف  الیاف، کاهش متر ( میلیP=4۱1/4) 1( و P<4۱/4) ۱1در الج 

اس تراحت ف ج در    زم ان  م دت همچنین،  .(P<4۱/4) بزاق روزانه شد دیو تول خوردن، نشخوار

س یلاژ  اس تفاده از   طرف ی  (. ازP<4۱/4ای بالاتر ب ود )  با سیلاژ چغندر علوفه شده هیتغذهای  دام
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. (P<4۱/4) پروت وزوآ ش د   تیو جمع استیج اسید، pHباعث کاهش  رهیدر ج یا چغندر علوفه

 ب الاتر ب ود   یا چغندر علوف ه سیلاژ  ماریچرب فرار کل در ت یدهایو اس اسید پروپیونیجمقدار 

(4۱/4>P). در تیم ار   ایش  یوترزیاو  ومی  نیانتود های پروتوزوآیی تولید نیتروژن آمونیاکی و گونه

 (.P<4۱/4ای بیشتر بود ) سیلاژ ذرت در مقایسه با سیلاژ چغندر علوفه
 

در  یا چغن در علوف ه  س یلاژ  درصد  ۲5که استفاده از  ندنشان داد جینتا ،در مجموع گیری: نتیجه

 یه ا  فراس نجه  راتییبر عملکرد دام نداشت و با توجه به روند تغ یاثر منف یریش یگاوها رهیج

 تی  و ک اهش جمع  پروپیونی ج اس ید  ب الاتر   دیتول لیدل به یا چغندر علوفهسیلاژ  رهی، جشکمهه

ای در  استفاده از س یلاژ چغن در علوف ه    لاژ ذرت بود.یعملکرد بهتر نسهت به س یپروتوزوآ دارا

 شود. منظور تغذیه گاوهای شیری پیشنهاد می ای جیره به درصد بخش علوفه ۲5سطح 
 

ب ر   یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا(. ۱145) .رضایعل ؛یآقاشاه ؛رضایعل ،یاشکوار ؛حسن ،یآباد سیخم استناد:

، پ ژوهش در نش خوارکنندگان  . یریش   یدر گاوه ا  دنی  و رفتار جو رهیذرات ج اندازهدر شکمهه،  ریتخم یها فراسنجه

۱1(۱ ،)۱۲۲-۱45. 
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 مقدمه

 یه ا  و چ الش  یدام   داتی  تول تیبا توجه به اهم

مانن د   جی  را یه ا  علوف ه  نی، تأمصنعت نیا یرو شیپ

 ( دردارن د  بالایی آب مصرف که)ونجهیذرت و  لاژیس

و ک اهش   یم  یاقل ترایی  تغ لی  دل ب ه  ری  اخ ه ای  سال

س یلاژ  مواج ه ش ده اس ت.     یها با مشکل ج د  بارش

ذرت با توجه به ارزش غذایی و قابلیت هضم مناسب 

مهمترین منهع تأمین علوفه در جی ره گاوه ای ش یری    

باشد. بازده تولید م اده خش ج س یلاژ ذرت، ی ج      می

محص  ول تابس  تانه، ب  ا توج  ه ب  ه تغیی  رات اقلیم  ی و 

ورت منفی تحت ت أثیر ق رار   ص های اخیر به خشکسالی

 یاز سو(. ۲4۱8و همکاران،  Khosraviگرفت است )

 ژهیو به شوردر ک یکشاورز یها نیاز زم یاریبس گر،ید

 یبدون استفاده باق زییدر فصل پا ،یشمال یها در استان

 دیجد یا علوفه اهانیگ یمعرف  ،یشرا نی. در امانند یم

استفاده را  نیتر نهیهدام، ب ازین نیکه بتوانند علاوه بر تأم

 ییب الا  تی  داش ته باش ند، از اهم   وخ اک  آباز منابع 

اس تفاده از   (.Okati ،۲4۲4و  Saberi) برخوردار است

تحم ل ب ه    لی  دل ب ه  ۱ای چغن در علوف ه  کشت پ اییزه  

 ،ای مناس ب  تغذی ه  تی  فیکنی از آب ی پ ایین،     ،یخشک

قن د مناس ب،    اری  عقابلیت تولید س یلاژ باکیفی ت ب ا    

خ وب و عملک رد ب الا در     یعلوف ه برگ    یها یژگیو

توان د در رف ع    م ی  یا علوف ه  اه ان یگ گ ر یبا د سهیمقا

ه ای ش مالی کش ور     ویژه اس تان  همشکل خوراک دام ب

 س  ودمند باش  د بس  یار مانن  د مازن  دران و گلس  تان  

(Khamisabadi  ،۲4۲5و همک  اران.)  می  انگین تولی  د

و  Timbaleای در دو رق م   ماده خشج چغندر علوف ه 

Kara  تن  5۱/۱4و  85/۱8در استان گلستان به ترتیب

بود ک ه   شده گزارش ۱14۲برای سال زراعی  در هکتار

درصد از ماده خشج به بخش ریش ه   84از این مقدار 

(. Hosseini ،۲4۲1و  Saberiاختص    اش داش    ت )

 افی  ال ،یخام، عصاره اتر نیدرصد ماده خشج، پروتئ

                                                 
1 Beta vulgaris. Var fodder beet 

خاکس تر خ ام   و  یدیو اس   یخنث ندهینامحلول در شو

 بی  ترت ب ه پژوهش  جیدر  یا کامل چغندر علوفه اهیگ

 گ   رم در کیل   وگرم 8۱و  ۱16، ۳51، 1/5، ۱۱۱، ۱1۱

 (.۲4۲1و همکاران،  Khodaverdi) بود شده گزارش

منه ع   جی  عن وان   ب ه ای  علوف ه استفاده از چغن در  

 یدارد و در بعض یدام سابقه طولان هیدر تغذ یا علوفه

 ییغ ذا  رهی  از اقلام مهم ج ن یکیعنوا بهمناطق جهان 

و  Dalley) گی رد  قرار م ی  مورداستفادهزمستانه گاوها 

اس ت ک ه    ش ده  هیتوص   یط ورکل  به .(۲4۲4همکاران، 

 رهی  در ج یا اس تفاده از چغن در علوف ه    زانیحداکثر م

درص   د فرات   ر رود  ۳4از  دی   نها یریش    یگاوه   ا

(Waghorn  ،و همک  ارانa۲4۱8 .)  اف  زایش مص  رف

یونج ه و چغن در    زم ان  ه م نتیجه استفاده  خوراک در

ای در جیره گاوهای شیری در مقایسه با س یلاژ   علوفه

(. ۲4۲۲و همک اران،   Aleixoب ود )  شده مشاهدهذرت 

ب ر ای ن، بهه ود عملک رد تولی د ش یر در نتیج ه         علاوه

ای در جی ره   جایگزینی سیلاژ ذرت با چغن در علوف ه  

و همک اران،   Dalleyبود ) شده مشاهدهگاوهای شیری 

بر روی گ او ش یری    شده انجامهای  در بررسی (.۲4۲4

درصد در مقایس ه ب ا    14نتایج نشان داد که جایگزینی 

درصد از جیره گاوهای شیری چرا کننده در مرت ع   ۲5

را ای عملکرد تولی د و ترکیه ات ش یر     با چغندر علوفه

 شیاف زا (. ۲4۲4و همکاران،  Dalleyبود ) دادهکاهش 

محل ول در زم ان اس تفاده از     یه ا  دراتیهکربو زانیم

ب ا ک اهش    راس تا  ه م  یا چغن در علوف ه   یبالا ریمقاد

عملکرد سلامت و تولید در ممکن است  افیمصرف ال

گاوه  ای ش  یری را از طری  ق اثرگ  ذاری منف  ی ب  ر    

و  Dalleyه  ای ش  کمهه ب  ه خط  ر بین  دازد ) میک  روب

 ش ده  انج ام های  طور مثال بررسی هب (.۲4۱1همکاران، 

داده ب  ود ک  ه اف  زایش تجم  ع  ر گ  او ش  یری نش  اند

ی چرب فرار از طریق کاهش عمل نش خوار و  اسیدها

را اف زایش  تورم س م  تولید بزاق خطر بروز اسیدوز و 

بروز اسیدوز در (. ۲44۳و همکاران،  Kleenداده بود )
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 کنن ده  مص رف گاو تیم ار آزمایش ی    8گاو شیری از  5

درصد در جی ره   54ای به مقدار بیش از  چغندر علوفه

در  (.b۲4۱8و همکاران،  Waghornبود ) شده مشاهده

و همک اران   Pachecoتوس     ش ده  انجام گرید قیتحق

 یا نشان داد که استفاده از چغندر علوفه جی( نتا۲4۲4)

 شیو اف  زا جیاس  ت دیباع  ث ک  اهش اس    رهی  در ج

چ رب ف رار    یدهایاس   ریو س ا  جیریبوت ج،یونیپروپ

راین، بررسی تأثیر نوع جی ره ب ر   بناب؛ شکمهه شده بود

های ش کمهه و فعالی ت خ وردن در     عملکرد میکروب

در ام ر پ رورش    تی  موفقگاوهای شیری از کلیدهای 

 (.Beauchemin ،۲4۱8شود ) محسوب می

ت وان   م ی  ش ده  انج ام نت ایج تحقیق ات    بر اس اس 

ای در جی  ره  اس  تفاده از چغن  در علوف  هدریاف  ت ک  ه 

توان د   اده درس ت م ی  گاوهای شیری در صورت استف

تولید و عملک رد   باعث بههود شرای  دامپروری از نظر

با توجه ب ه اس تقهال کش اورزان و    دام در کشور شود. 

کشت و  برای ،یشمال یها در استان ژهیو دامپروران، به

و ب ا در نظ ر    دام رهی  در ج یا استفاده از چغندر علوفه

موجود در خصوش سطوح مج از   یها یگرفتن نگران

و اثرات ب القوه آن ب ر    یریش یگاوها یرف آن برامص

 انج ام ای ن مطالع ه ب رای    ش کمهه،   یکروبیم تیجمع

 ض روری  علوف ه  نی  اث رات اس تفاده از ا   قیدق یبررس

بررس ی اث ر   ب ا ه دف   حاضر  پژوهشبنابراین، ؛ است

ای در  استفاده از س یلاژ خ وراک پای ه چغن در علوف ه     

ب ر  ژ ذرت جیره گاوهای شیری و مقایسه آن ب ا س یلا  

خ   وردن، نش   خوار و بررس   ی تغیی   رات  فعالی   ت

 های تخمیر در شکمهه اجرا شد. فراسنجه

 

 ها مواد و روش

در ای ن تحقی ق در    مورداس تفاده ای  چغندر علوفه

و توس عه گ او دو    قیتحق یمل ستگاهیادر  ۱14۲ پاییز

در  و ش   دمازن   دران کش   ت منظ   وره گاودش   ت 

غن درهای  ش د. چ  برداش ت  ۱14۳ س ال  ماه ههشتیارد

ابتدا توس  نی روی ک ارگری از    شده برداشتای  علوفه

و سپس با اس تفاده از دس تگاه    ندنظافت شد یولا گل

به قطع ات مناس ب جه ت     چغندر خردکن مخصوش

چغندر  یبا توجه به رطوبت بالا تهیه سیلاژ خرد شد.

ب ه   یابیو دس ت  یجذب رطوبت اض اف  یبرا ،یا علوفه

درصد(، از ک اه   ۲1 )حدود سیلاژماده خشج مطلوب 

در ابتدای برداشت چغندر  و سهوس گندم استفاده شد.

ب  رداری از ک  ل گی  اه انج  ام ش  د و ب  ه هم  راه  نمون  ه

منظ ور ارزی ابی ترکیه ات     ب ه ه ای س یلاژ ذرت    نمونه

از نظر درص د م اده خش ج، پ روتئین خ ام،       ییایمیش

خاکستر، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اس یدی و  

ه آزمایش گاه مؤسس ه تحقیق ات عل وم     عصاره اتری ب

های استاندارد م ورد   دامی کشور ارسال و توس  روش

؛ ۱11۱و همک اران،   Van Soestارزیابی قرار گرف ت ) 

AOAC ،۲4۱۲ .)  از زم  ان روز  64س از گذش  ت پ

انجام آزم ایش می دانی ب ر روی گاوه ای     سیلوشدن، 

س یلاژ چغن در    -۱ش امل  شیرده در قال ب دو تیم ار   

 سیلاژ ذرت )جیره شاهد( آغاز شد. -۲ و ای علوفه

نژاد آمیخت ه   رأس گاو شیری ۱4در این تحقیق از 

 ،1۲±1 یردهیش یروزها نیانگیمبا  سمینتال-هلشتاین

 5۳1±۲1 یوزن   نیانگی  م ،یردهیدوره ش   نس  ومی در

ط ی دو   ترلی ۳/۲8±1/4 ریش دیتول نیانگیو م لوگرمکی

یش ی ب ر   ه ای آزما  جی ره روزه استفاده ش د.   ۳4دوره 

و ب ا   و پروتئین یکس ان  اساس انرژی خالص شیردهی

و  (۱)ج دول   تنظ یم  NRC ۲44۱ افزار نرماستفاده از 

 در س ه نوب ت،   هرروز به گاوهای شیری یده خوراک

ه ای آزمایش ی    از جی ره بعد از شیردوشی انجام ش د.  

وس یله ال ج    منظور بررسی اندازه قطع ات ذرات ب ه   به

در پای ان ب ر   ب رداری ش د و    نهاستاندارد پنسیلوانیا نمو

مان ده در ال ج و همچن ین درص د      اساس درصد باقی

الیاف نامحلول در ش وینده خنث ی، می زان فیه ر م ؤثر      

و همک اران،   Lammersها محاسهه ش د )  فیزیکی جیره

ب   رای بررس   ی تغیی   رات  (.Mertens ،۱111؛ ۱116
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در ب رداری از ش یرابه ش کمهه     میکروبی شکمهه، نمونه

سه ساعت بعد از تغذی ه   ،۳4دوره و در روز  پایان هر

انجام شد توس  شلنگ مخصوش و پمپ وعده صهح 

، نیت  روژن pHه  ای ش  یرابه ش  کمهه از نظ  ر  و نمون  ه

آمونیاکی، اس یدهای چ رب ف رار ش کمهه و جمعی ت      

 5/۲مق  دار پروت  وزوآ م  ورد ارزی  ابی ق  رار گرف  ت.  

 ت  ریل یل  یم 5/4ب  ا  محتوی  ات ش  کمههاز  ت  ریل یل  یم

و  ( مخل و  ۱به  5نرمال )نسهت  ۲/4 جیدریکلردیاس

ش د. س پس،    رهی  ذخ وسیلس  یدرجه س -۲4 یدر دما

-ب ا اس تفاده از روش فن ل    یاکی  آمون تروژنیغلظت ن

 ش  د نی  یو دس  تگاه اس  پکتروفتومتر تع تی  پوکلرایه

(Galyean ،۲4۱4.)  شکمهه رابهیاز ش تریل یلیم 5حجم 

و  خل و  درص د م  54 جیدسولفوریاس تریل یلیم ۱/4با 

. پ  س از دی  گرد رهی  ذخ وسیلس  یدرج  ه س -۲4در 

منتقل شد  وبیکروتیبه م رابهیش تریل یلیم ۱ ،ییگشا خی

 یدرص د )ح او   ۲5 جیمتافس فر  دیاس تریل یلیم ۲/4و 

عن  وان  ب  ه ت  ر؛یگ  رم در ل ۲ دیاس   جی  ریبوت لی  ات-۲

( با آن مخلو  ش د. پ س از مراح ل    یداخل اندارداست

( ی ی رو عیرناتنت )م ا س وپ  ن،یو رس وب پ روتئ   هیاول

 یدهایو غلظ ت اس    دی  ج دا گرد  وژیفیتوس  س انتر 

 ج،ی   ریبوت ج،ی   ریزوبوتیا ج،ی   ونیپروپ ج،یاس   ت

توس     دس   تگاه گ   از   جی   و والر جی   زووالریا

 ,UNICAM 4600, SB Analyticalی )کروم اتوگراف 

UK) دش نییتع (Galyean ،۲4۱4.) تیشمارش جمع 

انج  ام  Dehority (۲44۳) پروت  وزوا ب  ر اس  اس روش

در گاوه ای   جوی دن منظ ور بررس ی فعالی ت     ب ه شد. 

س  اعت  ۲1ش  یری، در ه  ر دوره ی  ج روز ب  ه م  دت 

ها در فواصل  فعالیت خوردن، نشخوار و استراحت دام

ای ثهت شد و در نهایت مورد ارزی ابی آم اری    دقیقه 5

ب ر   chewing indexقرار گرفت. شاخص جوی دن ی ا   

و همک اران،   Nyløy) اساس رابط ه زی ر ب رآورد ش د    

۲4۲۳): 
Chewing index (min/kg DM) = 

 

منظور ب رآورد می زان ب زاق تولی دی روزان ه از       به

برای تولید بزاق در دقیق ه ب ه    دشدهییتأضرایب ثابت 

 ۲۲5/4لیتر در دقیقه(، نش خوار )  ۲۲5/4ازای خوردن )

لیت  ر در دقیق  ه(  ۱۱1/4لیت  ر در دقیق  ه( و اس  تراحت )

و  Maekawa؛ Balch ،۱16۱و  Baileyش  د )اس  تفاده 

 (.۲44۲همکاران، 

 
 مصرفی های جیرهاجزا و ترکیبات شیمیایی  -۱جدول 

Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental diets 

 )درصد( اجزای جیره
Diet components (%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 شاهد
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه

Fodder beet silage 
 سیلاژ ذرت

Corn silage 
26.70 0.00 

 ای چغندر علوفهسیلاژ 
Fodder beet silage 

0.00 24.80 

 کاه گندم
Wheat straw 

11.90 13.70 

 سهوس گندم
Wheat bran 

8.33 8.33 

 سهوس برنج

Rice bran 
6.42 6.82 

 سهوس ذرت

Corn bran 
3.28 3.28 

 دانه جو

Barley 
17.40 17.40 

 دانه ذرت

Corn 
12.30 12.30 
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 )درصد( اجزای جیره
Diet components (%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 شاهد
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه

Fodder beet silage 
 کنجاله سویا

Soybean meal 
9.52 8.90 

 اوره

Urea 
0.96 0.96 

 کربنات کلسیم

Calcium carbonate 
0.69 0.95 

 دی کلسیم فسفات

di-Calcium phosphate 
0.21 0.27 

 اکسید منیزیم

Magnesium oxide 
0.35 0.35 

 نیریش جوش
Sodium bicarbonate 

0.35 0.35 

 سولفات آمونیوم
Ammonium sulfate 

0.28 0.28 

 نمج
Salt 

0.26 0.26 

 ویتامینی-مکمل معدنی

Mineral-vitamin supplement 
0.24 0.24 

 بنتونیت

Bentonite 
0.81 0.81 

 ترکیب شیمیایی
Chemical compositions 

  

 (ماده خشج )درصد
Dry matter (%) 

50.9 41.2 

 مواد آلی )درصد(
Organic matter (%) 

93.10 93.30 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

15.00 15.00 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
Neutral detergent fiber (%) 

38.60 35.70 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد(
Acid detergent fiber (%) 

19.80 18.70 

 عصاره اتری )درصد(
Ether extract 

2.82 2.60 

 کربوهیدرات غیر فیهری )درصد(
Non fiber carbohydrate (%) 

36.70 40.00 

 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.67 0.67 

 فسفر )درصد(
Phosphorous (%) 

0.38 0.38 

 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری/کیلوگرم(
Net lactating energy (Mcal/Kg) 

1.53 1.54 

 قیمت جیره )تومان/کیلوگرم(
Dietary price (Toman/Kg) 

10415 8116 

 ۱14444گ رم؛ کلس یم،    میل ی  E ،۱44؛ ویتامین یالملل نیبواحد  D3 ،۱44444واحد بین المللی؛ ویتامین  A ،544444ویتامینی حاوی ویتامین -مکمل معدنی

گ رم؛   میل ی  ۲444گ رم؛ منگن ز،    میل ی  ۳44 گرم؛ مس، میلی ۳444 گرم؛ آهن، میلی ۱1444گرم؛ منیزیم،  میلی 54444گرم؛ سدیم،  میلی 14444گرم؛ فسفر،  میلی

: ب ر حس ب   ۲گرم در کیلوگرم بود.  میلی ۳444(، B.H.T) دانیاکس یآنتگرم و  میلی ۱گرم؛ سلنیوم،  میلی ۱44گرم؛ ید، یلیم ۱44گرم؛ کهالت،  میلی ۳444روی،

 ج.مگاکالری در کیلوگرم ماده خش

Mineral-vitamin premix containing Vit A, 500,000 IU; Vit D3, 100000 IU; Vit E, 100 mg; Ca, 190000 mg; P, 90000 

mg; Na, 50000 mg; Mg, 19000 mg; Fe, 3000 mg; Cu, 300 mg; Mn, 2000 mg; Zn, 3000 mg; Co, 100 mg; I, 100 mg; 

Se, 1 mg and Antioxidant (B.H.T), 3000 mg per Kilogram. 

 

 ها داده تجزیه آماری

در قالب ط رح  صورت چرخشی  به پژوهش حاضر

و دو  ماری)دو ت لیفاکتور شیو آزما یکاملاً تصادف هیپا

در نهای  ت، انج  ام ش  د.  هروز ۳4دو دوره  یدوره( ط  

اکس ل   افزار نرموارد  از آزمایش آمده دست بهاطلاعات 

ب ا اس تفاده از   ص ل  ه ای حا  داده لیوتحل هیتجزشده و 
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 هی، در قالب طرح پاSAS (SAS ،۲44۲) یبرنامه آمار

 رمک رر در زم ان ب     یه ا  یریگ اندازهبا  یکاملاً تصادف

منظ ور   ب ه ش د.   یآم ار  هیتجز ریز یاساس مدل آمار

در س طح   یها از آزم ون ت وک   داده نیب نیانگیم سهیمقا

 درصد استفاده شد. 5 یخطا
Yijk = µ + Ti + Etik + Rj + TRij + Erijk 

 µمقدار هر مشاهده،  Yijk، شده ارائه یمدل آمار در

اشتهاه  Etik مار،یاثر ت Ti ش،یصفات مورد آزما نیانگیم

و  دورهو  م ار یب رهمکنش ت  TRij ،دورهاث ر   Rj ،یاصل

Erijk با توجه به اینکه اث ر دوره  . باشند یم یاشتهاه فرع

تنها اثر تیمار دار نشد،  و اثر متقابل دوره در تیمار معنی

 در جداول نتایج گزارش شد.

 نتایج و بحث

نت ایج   :های مورد آزمایش ترکیب شیمیایی علوفه

های مورد آزمایش در  مربو  به ترکیب شیمیایی علوفه

میزان ماده خشج چغندر است.  شده گزارش ۲جدول 

درص د   ۲4ت ا   ۱1ای در تحقیقات مختلف ب ین   علوفه

و  یم واد خ وراک   یس از  رهی  ذخاس ت.   ش ده  گزارش

 یه واز  یب  یبا رطوبت بالا در شرا یمحصولات فرع

م  واد  نی  ا یدار نگ  ه یش  ده ب  را روش ش  ناخته جی  

 ن ه یمرط وب، هز  یکردن مواد خوراک لوی. با سباشد یم

، ام ا  اب د ی یمواد کاهش م نیا کردن خشج یبرا یانرژ

مقدار خیلی پایین ماده خشج در گی اه باع ث ک اهش    

فت ترکیه ات مغ ذی از طری ق    کیفیت سیلاژ و ه درر 

در  (.۲4۲4و همکاران،  Bueno)شود  خروج پساب می

چغن در   منظ ور اف زایش کیفی ت س یلاژ     این تحقیق به

 جی   جینتااز کاه و سهوس گندم استفاده شد.  ای علوفه

 لاژیم اده خش ج س     شینشان داد که ب ا اف زا   قیتحق

 یداری  و پا pH ت  ر عیک  اهش س  ر ،یا چغن  در علوف  ه

مش اهده ش د    ش ده  هی  ته یلاژهایدر س   ترشیب یهواز

(Olomonchi  ،۲4۲۲و همکاران.)  هاتیترکدر بررسی 

 ریمق  اد یا کام  ل چغن  در علوف  ه   اهی  گ ییایمیش  

گذشته  قاتیدر تحق شده گزارشدر دامنه  آمده دست به

هرچند ک ه از نظ ر    (،۲4۲۲و همکاران،  Shakeri) بود

( و خاکس تر  م اده خش ج   درص د  8/1خ ام )  نیپروتئ

دیگ ر تحقیق ات    جی( ب ا نت ا  ماده خش ج  درصد ۲/8)

(Karimi  ،کمی متفاوت بود.۲4۲۱و همکاران ) 

 نیانگی  م(، ۲4۲4و همک اران )  Shadiدر پژوهش 

 ندهینامحلول در ش و  افیخام، ال نیماده خشج، پروتئ

خاکس تر،   ،یدیاس   ندهین امحلول در ش و   افیال ،یخنث

 ذرت ب  ه لاژیس   یه  ریف ری  غ دراتی  و کربوه یچرب  

 درصد ۳۱و  ۲5/۳، ۳/6، 8/۳۱، 5/5۱، 8، ۲/۲5 بیترت

حاضر  قیتحق جیبود که با نتا شده گزارش ماده خشج

 .داشت یهمخوان
 

 ای ترکیبات شیمیایی بخش علوفه -۲جدول 

Table 2. Chemical composition of forage portion 
 ترکیب شیمیایی )درصد(

Chemical compositions (%) 

 ای چغندر علوفه

Fodder beet 

 سیلاژ ذرت

Corn silage 
 ماده خشج

Dry matter 
16.60 ± 0.5 23.20 ± 0.6 

 پروتئین خام
Crude protein 

9.80 ± 0.2 8.69 ± 0.6 

 ماده آلی
Organic matter 

91.80 ± 0.6 93.20 ± 0.8 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber 
40.90 ± 1.1 49.80 ± 1.3 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

19.10 ± 0.9 29.60 ± 1.0 

 عصاره اتری
Ether extract 

0.81 ± 0.1 2.86 ± 0.3 

 کربوهیدرات غیر فیهری
Non-fiber carbohydrate 

40.20 ± 1.0 31.80 ± 1.4 

 NFC/NDF نسهت

NFC/NDF ratio 
0.98 ± 0.1 0.64 ± 0.1 
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مرب  و  ب  ه اث  ر  جینت  ا :ه ذرات جیععرهتوزیععا انععداز

 عی  ب ر توز  یا ذرت با چغندر علوف ه  لاژیس ینیگزیجا

اس ت.   ش ده  گ زارش  ۳در ج دول   رهیاندازه ذرات ج

نش ان داد ک ه در    ایلوانیحاص ل از ال ج پنس     یها داده

 ۱1در ال ج   مان ده  یبخ ش ب اق   یا چغندر علوفه ماریت

(4۱/4>P)  1و (4۱1/4=P) ب ا   س ه یدر مقا یمت ر  یلیم

 8مان ده در ال ج    مق ادیر ب اقی  بود.  الاترذرت ب لاژیس

مت  ر و ص  فحه انته  ایی ب  ین دو تیم  ار تف  اوت   میل  ی

با توج ه  از طرفی،  (.P>45/4) داری را نشان نداد معنی

به مقدار بالاتر الیاف نامحلول در شوینده خنث ی ب رای   

( ۲ای )ج دول   سیلاژ ذرت در مقایسه با چغندر علوفه

(، ۱بالاتر آن در ک ل جی ره )ج دول     و همچنین مقدار

مقدار الیاف مؤثر فیزیکی در تیمار س یلاژ ذرت ب الاتر   

 (.P<4۱/4بود )

منظور حفظ سلامت دام با هدف تولید اقتصادی  به

در  یک  یزیم ؤثر ف  الی اف از  یمقدار کاف نیتأم در گله،

 دن،ی  عم ل جو  جیتحر با هدف یریش یگاوها رهیج

و همک اران،   Humer)ترشح ب زاق و تح رک ش کمهه    

ی ا ش  کمهه دوزیو ک  اهش خط  ر ب  روز اس     (۲4۱8

(Zebeli  ،۲4۱۲و همکاران) جی جینتا است. ازیموردن 

م ؤثر   یکیزیف ازنظر الیافمطالعه نشان داد که محاسهه 

 یگاوه ا در  رهیج الیاف یابیارز یکارآمدتر برا یروش

الی اف ن امحلول   نسهت به در نظر گرفتن صرفاً  یریش

 ایلوانیال ج پنس    نه،یزم نیاست. در انثی در شوینده خ

 همکرر ان داز  یبررس یدر مزرعه برا دیانتخاب مف جی

و  Zebeli) است رهیج یکیزیف یو اثربخش رهیذرات ج

م  واد  زانی  مدر تحقی  ق حاض  ر،  (.۲446همک  اران، 

 8از  ب الاتر  دو تیماردر  متر یلیم ۱1در الج  مانده یباق

دار  تیمار اختلاف معنیاز این نظر بین دو درصد بود و 

 مان ده  یمقدار مواد باق ازحد شیب شیافزا وجود داشت.

دهن ده ذرات   نش ان  توان د  یم   مت ر  یل  یم ۱1در بخش 

دام  یحال ت ب را   نیدرشت باشد که در ا یلیخ ییغذا

در  یو حت   ردیگ ینشخوارکننده بحث انتخاب شکل م

از ذرات ب ا   یریممکن است گاو ش زین یبحران  یشرا

خطر  تواند یعامل م نینکند که ا تفادهدرشت اس اندازه

 لیدل به دوزیدام به اس یشکمهه و ابتلا pHبروز کاهش 

مص  رف  شیو اف  زا یک  یزیف الی  افمص  رف کمت  ر 

 Endres) کند دیرا تشد ریتخم عیسر یها دراتیکربوه

 (. ۲4۱8و همکاران،  Tayyab؛ Espejo ،۲4۱4و

 

 توزیا اندازه ذرات جیرهای بر  سیلاژ چغندر علوفهجایگزینی سیلاژ ذرت با اثر  -۳جدول 
Table 3. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on diet particle size distribution 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتهاه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 متری میلی ۱1
19 mm 

9.00b 10.50a 0.444 < 0.01 

 متری میلی 8
8 mm 

37.20 36.20 0.852 0.245 

 متری میلی 8+  ۱1
19+8 mm 

46.20 46.70 0.998 0.617 

 متری میلی 1
4 mm 

17.20b 18.10a 0.373 0.019 

 صفحه انتهایی
Bottom pen 

36.60 35.20 0.936 0.133 

 درصد( 8الیاف مؤثر فیزیکی )
Physically effective fibers (8%) 

17.80a 16.70b 0.333 < 0.01 

 درصد( 1الیاف مؤثر فیزیکی )
Physically effective fibers (4%) 

24.40a 23.10b 0.313 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی نشان داده شده هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 
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مت ر   میلی 8و  ۱1مانده در الج  مجموع ذرات باقی

و از ای ن نظ ر در   درصد ب ود   54در دو تیمار کمتر از 

اگر مجموع  قاتیمطابق تحقدامنه مناسب قرار داشت. 

درصد  54از  شتریدر الج اول و دوم ب مانده یذرات باق

 یپرش دگ  لی  دل باشد مصرف خوراک ممکن است ب ه 

 (.Beauchemin ،۲4۱8) ابدیشکمهه کاهش  یکیزیف

نت ایج حاص ل از    :رفتار جویدن در گاوهعای شعیری  

ای ب ر   با سیلاژ چغن در علوف ه   جایگزینی سیلاژ ذرت

نشان داد که  1رفتار جویدن گاوهای شیری در جدول 

ای در جی ره باع ث ک اهش     استفاده از چغن در علوف ه  

خ  وردن،  زم  ان م  دتمص  رف م  اده خش  ج روزان  ه، 

نشخوار و بزاق تولیدی روزانه در گاوه ای   زمان مدت

(. در P<4۱/4شیری در مقایسه ب ا س یلاژ ذرت ش د )   

اس  تراحت در گاوه  ای ش  یری   زم  ان م  دتمقاب  ل 

 (.P<4۱/4ای بالاتر بود ) با چغندر علوفه شده هیتغذ

در راستای عملکرد هرچه بهت ر گاوه ای ش یری،    

تأمین نیاز دام با هدف بههود فرآیند خوردن و نشخوار 

باش د.   از نکات کلیدی برای موفقیت در پ رورش م ی  

کاهش مص رف خ وراک در تحقی ق حاض ر در زم ان      

ای ب  ا س  یلاژ ذرت  نی س  یلاژ چغن  در علوف  هج  ایگزی

و همچن ین   یخ وراک  خ وش تواند به دلیل ک اهش   می

مص  رف ب  الاتر ک  اه ب  وده باش  د. نت  ایج تحقیق  ات    

Roshanzamir ( در زمان جایگزینی ۲4۲1و همکاران )

های  ای با سایر بخش سیلاژ بخش هوایی چغندر علوفه

ای ب ه   ای نشان داد که استفاده از چغن در علوف ه   علوفه

جی ره، عملک رد مص رف     یخ وراک  خوشدلیل کاهش 

خوراک را کاهش داده بود. علاوه ب ر ای ن، تحقیق ات    

ب ا نت ایج    راس تا  همهای پرواری  بر روی بره شده انجام

حاضر نشان داد که به دلیل استفاده مقدار بالاتر کاه در 

ای در مقایس  ه ب  ا جی  ره ش  اهد  جی  ره چغن  در علوف  ه

هشی را از خود نشان داده بود مصرف خوراک روند کا

(Fazaeli  ،۲4۲۳و همکاران .) زم ان  م دت بالاتر بودن 

نشخوار و خوردن در گاوهای شیری در طرح حاض ر  

ای جی ره   با تغییرات موجود در بخش علوف ه  راستا هم

 یه ا  یژگ  یدر ارته ا  ب ا و  (. ۲و  ۱باشد )ج دول   می

در  لوف  هب  ر مص  رف ع  یادی  خ  وراک، عوام  ل ز 

الی  اف  ی. محت  واباش  د یگان اثرگ  ذار م  نش  خوارکنند

نامحلول در ش وینده خنث ی، ش کل فیزیک ی جی ره و      

 تغیی ر در زم ان  باعث  تواند یم رهیج جی قابلیت هضم

 در نش   خوارکنندگان ش   ود  ن و نش   خواردخ   ور

(McDonald  ،۲44۲و همک   اران.)  اف   زایش زم   ان

خوردن و نشخوار در تحقیق حاضر برای سیلاژ ذرت 

فزایش مصرف ماده خشج روزانه و میزان با ا راستا هم

متر ب ود.   میلی ۱1در الج  مانده یباقکمتر اندازه ذرات 

نتایج تحقیق ات نش ان داد ک ه ب ین زم ان خ وردن و       

نشخوار با میزان مصرف ماده خشج روزانه همهستگی 

(. از ۲4۱6و همک  اران،  De Molمثه ت وج ود دارد )  

ک ه ی ج   طرف دیگر نتایج مطالعات نشان داده اس ت  

مانده در  همهستگی متوس  منفی بین مقدار ذرات باقی

متر و مقدار ماده خشج مص رفی روزان ه    میلی ۱1الج 

که ای ن نت ایج ب ا نت ایج ک اهش مص رف        وجود دارد

ب  ود  راس  تا ه  مای  خ  وراک در تیم  ار چغن  در علوف  ه

(White  ،۲4۱1و همکاران.) یه ا  ک ه دام  یزمان مدت 

 و نش خوار  حاضر صرف خ وردن  قیدر تحق یشیآزما

 قهیدق 1۳۲تا  1۱5و  158 تا 1۳۲ نیب به ترتیب کردند

ع لاوه ب ر ای ن، اف زایش زم ان      در روز متفاوت ب ود.  

خوردن، زمان نشخوار و تولید بزاق و در مقابل کاهش 

زمان استراحت در مطالعه حاضر با نت ایج مرب و  ب ه    

ل ک اهش عم   ب ود.   راس تا  ه م فیهر مؤثر فیزیکی جیره 

در زم ان  و افزایش زمان استراحت خوردن و نشخوار 

 دی  ک اهش تول  ج ه یدرنتو  یا استفاده از چغندر علوفه

 Pachecoبود ) شده گزارش زین گرید قاتیبزاق در تحق

زم ان   نیانگی  گذشته م قی(. در تحق۲4۲4و همکاران، 

بسته به نوع  یریش یدر گاوها و نشخوار غذا خوردن

 قهیدق 541تا  ۱1۱) ۲81توس  طور م بهبه ترتیب  رهیج

دقیق     ه در روز(  6۱4ت     ا  ۲۳6) 1۳6و در روز( 
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ب رای   ش ده  ثه ت که از این نظر زم ان   بود شده گزارش

 Whiteگاوهای شیری در دامنه استاندارد قرار داشت )

(. کمتر بودن می زان ب زاق تولی دی    ۲4۱1و همکاران، 

روزانه به ازای هر کیلوگرم م اده خش ج مص رفی در    

مصرف بالاتر م اده خش ج    لیبه دلسیلاژ ذرت  تیمار

در این تیمار بود، هرچند که مقدار کل ب زاق تولی دی   

 روزانه در تیمار سیلاژ ذرت بالاتر بود.

 
 رفتار جویدن در گاوهای شیریبر  یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا -4جدول 

Table 4. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on chewing behavior in dairy cow 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتهاه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 مصرف ماده خشج )کیلوگرم/روز(
Dry matter intake (kg/d) 

23.80a 21.10b 0.391 < 0.01 

 مدت زمان خوردن )دقیقه/روز(
Eating time (min/d) 

458a 432b 5.64 < 0.01 

 مدت زمان نشخوار )دقیقه/روز(
Rumination time (min/d) 

432a 415b 4.18 < 0.01 

 مدت زمان استراحت )دقیقه/روز(
Resting time (min/d) 

550b 593a 7.11 < 0.01 

 شاخص جویدن )دقیقه/کیلوگرم ماده خشج(
Chewing index (min/kg DM) 

37.50b 40.20a 0.713 < 0.01 

 بزاق تولیدی روزانه )لیتر/روز(

Daily saliva production (L/d) 
263a 258b 0.856 < 0.01 

 بزاق تولیدی روزانه )لیتر/کیلوگرم ماده خشج(

Daily saliva production (L/kg DM) 
11.10b 12.30a 0.189 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 

 

از  آم ده  دست بهنتایج  :های تخمیر در شکمبه فراسنجه

ای بر  اثر جایگزینی سیلاژ ذرت با سیلاژ چغندر علوفه

های تخمی ر در ش کمهه گاوه ای ش یری در      فراسنجه

اس  تفاده از چغن  در اس  ت.  ش  ده گ  زارش 5ج  دول 

، pHای در جیره گاوهای شیری باع ث ک اهش    علوفه

سهت استیج اسید به نیتروژن آمونیاکی، استیج اسید، ن

 پروپیونیج اسید و جمعیت پروتوزوآ در ش کمهه ش د  

(4۱/4>P)که میزان کل اسیدهای چرب فرار ، در حالی 

(45/4>P)  و پروپیونیج اس ید (4۱/4>P)   در ش کمهه

ای در  گاوهای شیری در زمان استفاده از چغندر علوفه

 مقایسه با سیلاژ ذرت بالاتر بود.

اس  تفاده از چغن  در  ش  کمهه در زم  ان pHمق  دار 

ای کمت  ر از س  یلاژ ذرت ب  ود، ام  ا مق  ادیر     علوف  ه

در تحقیق حاضر در دامنه مناس ب ب رای    آمده دست به

، 4/1تا  1/5های شکمهه قرار داشت ) فعالیت میکروب

Dehority ،۲44۳.)  ک   اهشpH  ش   کمهه در زم   ان

ی اف  ای با توجه ب ه مق ادیر ال   استفاده از چغندر علوفه

(، رفتار ۱ینده خنثی کمتر گیاه )جدول نامحلول در شو

( قاب ل تفس یر   1جویدن و تولید بزاق کمت ر )ج دول   

مطالع  ه  جی  در ب  ا نت  ایج حاض  ر،  راس  تا ه  ماس  ت. 

 رهی  در ج یا سطح چغندر علوفه شیافزا ،یشگاهیآزما

ش کمهه   pHباعث ک اهش  به دلیل کاهش الیاف جیره 

غلظ  ت  (.۲4۲4و همک  اران،  Fleming) ش  ده ب  ود 

در  گ رم  یلیم 5/۲۱تا  1/۱1شکمهه ) یاکیآمون ژنتروین

رشد  یبرا ازیموردناز حداقل سطح  تر شی( بتریل یدس

در  گ  رم یل  یم 4/5)در ش  کمهه ب  ود  ن  هیبه یکروب  یم

افزایش می زان   (.۱11۳و همکاران،  Sinclair تر؛یل یدس

ب ا   راس تا  ه م نیتروژن آمونیاکی در جیره س یلاژ ذرت  

پروتوزوآیی شکمهه ب ود،  تغییرات موجود در جمعیت 

ه ای   زیرا پروتوزوآ شکمهه از طریق لیز کردن ب اکتری 
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ونیاکی مقدار نیتروژن آم و تجزیه پروتئین جیره شکمهه

، Ushidaو  Jouanyد )ده   در ش  کمهه را اف  زایش م  ی

 (.۲4۱۲و همکاران،  Belanche؛ ۱111

افزایش کل اسیدهای چ رب ف رار در ش کمهه در    

دلیل مقدار  تواند به ای می ‎در علوفهزمان استفاده از چغن

ب  الای کربوهی  درات محل  ول در آب، مق  دار ب  الاتر   

و میزان کمتر الی اف ن امحلول   الیافی کربوهیدرات غیر 

در شوینده خنثی برای این گیاه در مقایس ه ب ا س یلاژ    

ذرت قابل تفس یر باش د. نت ایج تحقیق ات نش ان داده      

محل ول در   یه ا  دراتی  کربوه زانیم شیافزااست که 

 راستا هم یا چغندر علوفه یبالا ریزمان استفاده از مقاد

 شیممک ن اس ت باع ث اف زا     افیبا کاهش مصرف ال

 ج ه یدرنتو  چ رب ف رار در ش کمهه    یدهایتجمع اس  

س لامت دام را ب ه    قی  طر نی  شوند و از ا pHکاهش 

اف  زایش  (.۲4۱1و همک  اران،  Dalley) ن  دازدیخط  ر ب

تحقیق حاضر ب ا نت ایج    های چرب فرار دریدتولید اس

ش کمهه   pHحاصل از میزان نشخوار و همچنین مقدار 

ش یاف زا بود. مطالعات گذشته نشان دادند که  راستا هم

 قی  چ رب ف رار ممک ن اس ت از طر     یدهایتجمع اس

کاهش عمل نشخوار، کاهش تحرک شکمهه و ک اهش  

شود ک ه   یریدر گاو ش دوزیبزاق باعث بروز اس دیتول

 لی  ه خطر انداختن س لامت دام ب ه دل  در ادامه باعث ب

  یخ ون و در ش را   pHکاهش  ،یآبسه کهد ،تورم سم

و  Kleen) ش  ود وانی  ح  اد باع  ث م  ر  ح  یل  یخ

 یدهایکل اس زانیمدر مطالعه دیگر،  (.۲44۳همکاران، 

چغن در   ینیگزیج ا  ج ه یدر نت ریچرب فرار کوتاه زنج

رون د  در گاو شیری خانواده از گراس  جیبا  یا علوفه

ک ه از ای ن نظ ر ب ا      را از خود نشان داده ب ود  یهشکا

و همک  اران،  Pachecoنت  ایج حاص  ل متف  اوت ب  ود )

 (.۲4۲۲و همکاران،  Hammond؛ ۲4۲4

ک  اهش تولی  د اس  تات و جمعی  ت پروت  وزوآ و   

افزایش مقدار پروپیونات در زم ان اس تفاده از چغن در    

آزمایش ی  ه ای   علوفهای با نتایج آنالیز ترکیهات  علوفه

ه ای تخمی ر در    ( و نت ایج دیگ ر فراس نجه   ۲جدول )

در  ون  اتیغلظ  ت پروپش  کمهه همخ  وانی داش  ت.  

 دروژنی  ه ونیجذب  یبرا بیرق جیعنوان  شکمهه به

 راس تا  همپروتوزوآ بوده و افزایش تولید پروپیونات با 

 با نتایج کاهش ی جمعی ت پروت وزوآ در ش کمهه ب ود     

(Patra  ،۲4۱1و همک  اران .)تات و اس   دی  ک  اهش تول

 یریش   یدر ش کمهه گاوه ا   وناتیپروپ دیتول شیافزا

 زی  ن گ ر ید ق ات یدر تحق یا با چغندر علوفه شده هیتغذ

از  (.۲4۲4و همک اران،   Pacheco) ب ود  ش ده  گ زارش 

 ریی  ت وان ب ه تغ   یه ا م    نس هت  نیکاهش ا دیگر لیدلا

اس  تفاده از چغن  در   ج  هیش  کمهه در نت pH یکاهش  

 یه ا  یب اکتر  تی  فعالآن کاهش  جهیو در نت یا علوفه

 .(Stewart ،۱111) اشاره کرد الیاف کننده هیتجز
 

 های تخمیر در شکمبه در گاوهای شیری فراسنجهبر  یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا -5جدول 

Table 5. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on rumen fermentation parameters in 

dairy cow 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتهاه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

pH شکمهه 
Ruminal pH 

6.20a 6.05b 0.045 < 0.01 

 /دسی لیتر(گرم )میلی نیتروژن آمونیاکی
Ammonia-N (mg/dL) 

21.50a 17.90b 1.11 < 0.01 

 مول/لیتر( اسیدهای چرب فرار کل )میلی
Total volatile fatty acids (mmol/L) 

86.60b 89.10a 0.86 < 0.05 

 نسهت اسیدهای چرب فرار )درصد(
Volatile fatty acids ratio (%) 

    

 استیج اسید
Acetic acid 

62.70a 58.90b 0.64 < 0.01 
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 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتهاه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 پروپیونیج اسید
Propionic acid 

24.80b 28.90a 0.53 < 0.01 

 بوتیریج اسید-ایزو

Iso-butyric acid 
0.310 0.318 0.09 0.376 

 بوتیریج اسید
Butyric acid 

11.90 11.60 0.789 0.880 

 والریج اسید-ایزو

Iso-valeric acid 
0.127 0.115 0.045 0.293 

 والریج اسید

Valeric acid 
0.163 0.167 0.019 0.169 

 پروپیونیج اسید /استیج اسید
Acetic acid/ propionic acid 

2.53a 2.04b 0.067 < 0.01 

 /هر گرم ماده هضم شده(log10پروتوزوآ )
Protozoa (log10/g digesta) 

    

 پروتوزوآ کل
Total protozoa 

5.26a 5.22b 0.008 < 0.01 

 انتودینیوم
Entodiniinae 

5.22a 5.19b 0.007 < 0.01 

 دیپلودینیوم
Diplodiniinae 

3.74 3.70 0.029 0.15 

 ایزوتریشیا
Isotrichidae 

3.62a 3.53b 0.033 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 

 

 گیری نتیجه

 ینیگزیمطالعه نشان داد ک ه اگرچ ه ج ا    نیا جینتا

چغن در   لاژیب ا س    رهیج یا درصد از بخش علوفه ۲5

 یریش   یدر گاوها دنیرفتار نشخوار و جو ،یا علوفه

 ری  تخم یه ا  بر فراس نجه  یمنف ریاد، اما تأثرا کاهش د

ش کمهه در مح دوده مطل وب     pHشکمهه نداش ت و  

. ع لاوه ب ر   دحف ظ ش    ها سمیکروارگانیم تیفعال یبرا

 شیمنج ر ب ه اف زا    یا اس تفاده از چغن در علوف ه    ن،یا

 وناتیکاهش نسهت استات به پروپ ونات،یغلظت پروپ

 نی  . ادی  ش کمهه گرد  یپروتوزوآها تیو کاهش جمع

 جی   عن وان  ب ه ، متان دیبه کاهش تول تواند یم راتییتغ

در گ او   دتولی   بازده بههود و ستیز  یمح ندهیگاز آلا

مط ابق نت ایج حاص ل    . در مجم وع،  شودمنجر  یریش

 رهی  ج ای علوفهبخش درصد از  ۲5جایگزینی  توان یم

چغن در   لاژیمتوس   را ب ا س     دیبا تول یریش یگاوها

ت رفع مشکل کمهود خوراک به دامداران جه یا علوفه

ت ر   بزر  اسیدر مق شتری. انجام مطالعات بتوصیه نمود

ذرت  لاژیب ا س    ینیگزیسطوح مختلف ج ا  یو بررس

 .شود یم شنهادیپ

 

 سپاسگزاری

کشور  یعلوم دام قاتیدر مؤسسه تحق قیتحق نیا

مؤسسه واقع در شهرستان بابل  یقاتیتحق ستگاهیو در ا

 ،یادار  مکاران محترم بخشاز ه لهیوس نیانجام شد. بد

 نیو همچن   یق  اتیتحق س  تگاهیا یو دامپ  رور یزراع  

هرچه  یمؤسسه که در اجرا شگاهیمسئولان بخش آزما

کم  ال تش  کر و  دداش  تن یپ  روژه همک  ار نی  بهت  ر ا

 .میرا دار یقدردان
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