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Background and Objectives: Due to climate change and the 
decline in forage production in the country, it is necessary to 

conduct research to find suitable alternatives to common forages in 

dairy cow feeding. Fodder beet has been introduced as a suitable 
alternative in livestock nutrition in recent years due to its good 

nutritional properties and resistance to environmental conditions. 

However, no research has been conducted to investigate the effect of 

replacing common forages with fodder beet on feed characteristics, 
animal welfare performance, and rumen parameters. This study 

aimed to evaluate the effect of replacing corn silage with fodder beet 

silage (autumn forage) on rumen fermentation parameters and 
chewing behavior in dairy cows. 

 

Mateials and Methods: Fodder beet was harvested in spring and 
then ensiled. After 60 days, the experiment was conducted in a 

carryover design with two treatments: 1) fodder beet silage diet and 

2) corn silage diet and 10 replications (dairy cows) in two 30-day 

periods. Diets were sampled to determine the particle size of the diet 
using a Pennsylvania standard sieve on days 24 to 30 of each 

experimental period. The chewing behavior of the cows including 

eating, rumination, and resting jaw activity was recorded in each 
period, and rumen fluid was sampled on the last day of each period 

to determine the fermentation parameters in the rumen. The pH of 

the rumen samples was measured immediately after receipt, and 

then rumen fluid sampling was performed to measure ammonia 
nitrogen, volatile fatty acids, and examine the protozoan population. 

 

Results: Replacing corn silage with fodder beet silage increased the 
amount of residual compounds in the 19 (P<0.01) and 4 (P=0.019) 

mm sieve, decreased physical effective fiber, decreased eating 

activity, rumination, and daily saliva production (P<0.01). Also, 
resting jaw time was longer in animals fed fodder beet silage 

(P<0.01). On the other hand, the use of fodder beet silage in the diet 

reduced pH, acetic acid, and protozoa population (P<0.01). The 

amount of propionic acid and total volatile fatty acids were higher in 
the fodder beet silage treatment (P<0.01). Ammonia nitrogen 
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production and protozoan species Entodiniinae and Isotrichidae 
were higher in corn silage treatment compared to fodder beet silage 

(P<0.01). 
 
Conclution: Overall, the results showed that using 25% of fodder 

beet silage in the diet of dairy cows did not have a negative effect on 

livestock performance, and according to the trend of changes in 

rumen parameters, fodder beet silage diet had better performance 
than corn silage due to higher propionic acid production and reduced 

protozoa population. The use of fodder beet silage at a level of 25% 

in the forage portion is recommended for feeding dairy cows. 
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 در شکمبه،  ریتخم یها بر فراسنجه یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا
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 های کلیدی: واژه

 چرب فرار یدهایاس

 پروتوزوآ

 نیگزیجا علوفه

 یریش گاو

  نشخوار

 قهات یانجهام تحق  ،علوفهه در کشهور   دیو کاهش تول یمیاقل راتییبا توجه به تغ سابقه و هدف:

 یضهرور  یریشه  یگاوهها  هیه در تغذ جیه را یهها  علوفهه  یمناسب برا نیگزیجا افتنیمنظور  به

ای و همچنهین مقاومهت بهه شهرای       دلیل خصوصیات خوب تغذیه ای به چغندر علوفه. باشد یم

اسهت.   شهده  یمعرفه عنوان یه  جهایگزین مناسهب در تغذیهه دام      های اخیر به محیطی در سال

ای بهر   نهدر علوفهه  ههای رایهج بها چغ    ، تحقیقی در زمینه بررسی اثر جهایگزینی علوفهه  حال نیباا

 قیه تحق نیه ااسهت.   نشهده  انجهام های شکمبه  های خوراک، عملکرد رفاه دام و فراسنجه ویژگی

 ر( به زهیی)علوفهه پها   یا چغنهدر علوفهه  سهیلاژ  ذرت بها   لاژیسه  ینیگزیاثهر جها   یابیارز باهدف

 انجام شد. یریش یدر گاوها جویدنرفتار  یدر شکمبه و بررس ریتخم یها فراسنجه
 

روز،  64. پس از گذشهت  سیلو شد سپسدر بهار برداشت و  یا چغندر علوفه ها: شمواد و رو

 رهی( ج۲و  یا چغندر علوفهسیلاژ  رهی( ج۱شامل:  ماریبا دو ت یدر قالب طرح چرخش شیآزما

 هها  رهیاز ج یبردار انجام شد. نمونه هروز ۳4 در دو دوره( یریتکرار )گاو ش ۱4ذرت و  لاژیس

 ۳4تها  ۲1با استفاده از ال  استاندارد پنسیلوانیا در روزهای  رهیزه قطعات جاندا یبررس رمنظو به

شامل فعالیت خهوردن، نشهخوار و اسهتراحت     گاوها جویدنانجام شد. رفتار  شیدوره آزما هر

 عیاز ما یبردار در شکمبه نمونه ریتخم یها فراسنجه یمنظور بررس در هر دوره ثبت شد و به ف 

ههای شهکمبه بلافاصهله بعهد از دریافهت       نمونهه  pH دوره انجهام شهد.  شکمبه در روز آخر هر 

گیهری نیتهروژن آمونیهاکی،     برداری از مهایع شهکمبه بهرای انهدازه     گیری شد و سپس نمونه اندازه

 اسیدهای چرب فرار و بررسی جمعیت پروتوزوآ انجام شد.
 

 مانده یباق باتیمقدار ترک شیباعث افزا یا چغندر علوفه سیلاژ ذرت با لاژیس ینیگزیجا ها: یافته

 تیه کهاهش فعال  ،یکه یزیمؤثر ف الیاف، کاهش متر ( میلیP=4۱1/4) 1( و P<4۱/4) ۱1در ال  

اسهتراحت فه  در    زمهان  مدتهمچنین،  .(P<4۱/4) بزاق روزانه شد دیو تول خوردن، نشخوار

سهیلاژ  فاده از اسهت  (. از طرفهی P<4۱/4ای بالاتر بود ) با سیلاژ چغندر علوفه شده هیتغذهای  دام

. (P<4۱/4) پروتوزوآ شهد  تیو جمع استی  اسید، pHباعث کاهش  رهیدر ج یا چغندر علوفه
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 بهالاتر بهود   یا چغندر علوفهسیلاژ  ماریچرب فرار کل در ت یدهایو اس اسید پروپیونی مقدار 

(4۱/4>P). ر تیمهار  د ایشه یزوتریاو  ومینیانتود های پروتوزوآیی تولید نیتروژن آمونیاکی و گونه

 (.P<4۱/4ای بیشتر بود ) سیلاژ ذرت در مقایسه با سیلاژ چغندر علوفه
 

در  یا چغنهدر علوفهه  سیلاژ درصد  ۲5که استفاده از  ندنشان داد جینتا ،در مجموع گیری: نتیجه

 یهها  فراسنجه راتییبر عملکرد دام نداشت و با توجه به روند تغ یاثر منف یریش یگاوها رهیج

 تیه و کهاهش جمع  پروپیونیه  اسهید  بالاتر  دیتول لیدل به یا چغندر علوفهلاژ سی رهیشکمبه، ج

ای در  استفاده از سیلاژ چغنهدر علوفهه   لاژ ذرت بود.یعملکرد بهتر نسبت به س یپروتوزوآ دارا

 شود. منظور تغذیه گاوهای شیری پیشنهاد می ای جیره به درصد بخش علوفه ۲5سطح 
 

بهر   یا چغندر علوفهه  لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا(. ۱145) .رضایعل ؛یآقاشاه ؛رضایعل ،یواراشک ؛حسن ،یآباد سیخم استناد:

، پهژوهش در نشهخوارکنندگان  . یریشه  یدر گاوهها  دنیه و رفتهار جو  رهیذرات ج اندازهدر شکمبه،  ریتخم یها فراسنجه

۱1(۱ ،)۱۲۲-۱45. 
 

 

  ejrr.2025.23920.2019/10.22069 نویسندگان ©
 شگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                               ناشر: دان
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 مقدمه

 یهها  و چهالش  یدامه  داتیه تول تیبا توجه به اهم

ماننهد   جیه را یهها  علوفهه  نی، تأمصنعت نیا یرو شیپ

 ( دردارنهد  بالایی آب مصرف که)ونجهیذرت و  لاژیس

و کهاهش   یمه یاقل راتییه تغ لیه دل بهه  ریه اخ ههای  سال

سهیلاژ  مواجهه شهده اسهت.     یها با مشکل جهد  ارشب

ذرت با توجه به ارزش غذایی و قابلیت هضم مناسب 

مهمترین منبع تأمین علوفه در جیهره گاوههای شهیری    

باشد. بازده تولید مهاده خشه  سهیلاژ ذرت، یه       می

محصهول تابسهتانه، بهها توجهه بههه تغییهرات اقلیمههی و     

ر قهرار  صورت منفی تحت تأثی های اخیر به خشکسالی

 یاز سو(. ۲4۱8و همکاران،  Khosraviگرفت است )

 ژهیو به شوردر ک یکشاورز یها نیاز زم یاریبس گر،ید

 یبدون استفاده باق زییدر فصل پا ،یشمال یها در استان

 دیجد یا علوفه اهانیگ یمعرف  ،یشرا نی. در امانند یم

را  استفاده نیتر نهیدام، به ازین نیکه بتوانند علاوه بر تأم

 ییبهالا  تیه داشهته باشهند، از اهم   وخهاک  آباز منابع 

اسهتفاده از   (.Okati ،۲4۲4و  Saberi) برخوردار است

تحمهل بهه    لیه دل بهه  ۱ای چغنهدر علوفهه  کشت پهاییزه  

 ،ای مناسهب  تغذیهه  تیه فیکنیاز آبهی پهایین،    ،یخشک

قنهد مناسهب،    اریه عقابلیت تولید سهیلاژ باکیفیهت بها    

و عملکهرد بهالا در   خهوب   یعلوفهه برگه   یها یژگیو

توانهد در رفهع    مهی  یا علوفهه  اههان یگ گریبا د سهیمقا

ههای شهمالی کشهور     ویژه استان همشکل خوراک دام ب

 سههودمند باشههد بسههیار ماننههد مازنههدران و گلسههتان  

(Khamisabadi  ،۲4۲5و همکههاران.)  میههانگین تولیههد

و  Timbaleای در دو رقهم   ماده خش  چغندر علوفهه 

Kara تن  5۱/۱4و  85/۱8تان به ترتیب در استان گلس

بود که  شده گزارش ۱14۲برای سال زراعی  در هکتار

درصد از ماده خش  به بخش ریشهه   84از این مقدار 

(. Hosseini ،۲4۲1و  Saberiاختصههههاش داشههههت )

 افیه ال ،یخام، عصاره اتر نیدرصد ماده خش ، پروتئ

                                                
1 Beta vulgaris. Var fodder beet 

و خاکسهتر خهام    یدیو اس یخنث ندهینامحلول در شو

 بیه ترت بهه پژوهش   یدر  یا امل چغندر علوفهک اهیگ

 گههرم در کیلههوگرم  8۱و  ۱16، ۳51، 1/5، ۱۱۱، ۱1۱

 (.۲4۲1و همکاران،  Khodaverdi) بود شده گزارش

منبهع    یه عنهوان   بهه ای  علوفهه استفاده از چغندر 

 یدارد و در بعض یدام سابقه طولان هیدر تغذ یا علوفه

 ییغهذا  رهیه م جاز اقلام مه عنوان یکی بهمناطق جهان 

و  Dalley) گیهرد  قرار مهی  مورداستفادهزمستانه گاوها 

اسهت کهه    شهده  هیتوصه  یطورکل به .(۲4۲4همکاران، 

 رهیه در ج یا اسهتفاده از چغنهدر علوفهه    زانیحداکثر م

درصههد فراتهههر رود   ۳4از  دیهه نبا یریشهه  یگاوههها 

(Waghorn  ،و همکههارانa۲4۱8 .) افههزایش مصههرف

یونجهه و چغنهدر    زمهان  ههم خوراک در نتیجه استفاده 

ای در جیره گاوهای شیری در مقایسه با سهیلاژ   علوفه

(. ۲4۲۲و همکهاران،   Aleixoبهود )  شده مشاهدهذرت 

بر ایهن، بهبهود عملکهرد تولیهد شهیر در نتیجهه        علاوه

ای در جیهره   جایگزینی سیلاژ ذرت با چغنهدر علوفهه  

و همکهاران،   Dalleyبود ) شده مشاهدهگاوهای شیری 

بر روی گاو شهیری   شده انجامهای  در بررسی (.۲4۲4

درصد در مقایسه بها   14نتایج نشان داد که جایگزینی 

درصد از جیره گاوهای شیری چرا کننده در مرتهع   ۲5

را ای عملکرد تولید و ترکیبهات شهیر    با چغندر علوفه

 شیافهزا (. ۲4۲4و همکاران،  Dalleyبود ) دادهکاهش 

در زمهان اسهتفاده از   محلهول   یهها  دراتیکربوه زانیم

بها کهاهش    راسهتا  ههم  یا چغنهدر علوفهه   یبالا ریمقاد

عملکرد سلامت و تولید در ممکن است  افیمصرف ال

گاوهههای شههیری را از طریههق اثرگههذاری منفههی بههر   

و  Dalleyههای شههکمبه بهه خطهر بینههدازد )    میکهروب 

 شهده  انجهام های  طور مثال بررسی هب (.۲4۱1همکاران، 

اده بههود کههه افههزایش تجمههع د در گههاو شههیری نشههان

ی چرب فرار از طریق کاهش عمل نشهخوار و  اسیدها

را افهزایش  تورم سهم  تولید بزاق خطر بروز اسیدوز و 

بروز اسیدوز در (. ۲44۳و همکاران،  Kleenداده بود )



 5101، 5، شماره 51پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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 کننهده  مصهرف گاو تیمار آزمایشهی   8گاو شیری از  5

درصد در جیهره   54ای به مقدار بیش از  چغندر علوفه

در  (.b۲4۱8و همکاران،  Waghornبود ) شده اهدهمش

و همکهاران   Pachecoتوسه    شهده  انجام گرید قیتحق

 یا نشان داد که استفاده از چغندر علوفه جی( نتا۲4۲4)

 شیو افههزا  یاسههت دیباعههث کههاهش اسهه  رهیههدر ج

چهرب فهرار    یدهایاسه  ریو سها   یریبوت  ،یونیپروپ

نوع جیهره بهر    بنابراین، بررسی تأثیر؛ شکمبه شده بود

های شهکمبه و فعالیهت خهوردن در     عملکرد میکروب

در امهر پهرورش    تیه موفقگاوهای شیری از کلیدهای 

 (.Beauchemin ،۲4۱8شود ) محسوب می

تهوان   مهی  شهده  انجهام نتهایج تحقیقهات    بر اسهاس 

ای در جیههره  اسههتفاده از چغنههدر علوفهههدریافههت کههه 

 توانهد  گاوهای شیری در صورت استفاده درسهت مهی  

تولید و عملکهرد   باعث بهبود شرای  دامپروری از نظر

با توجه بهه اسهتقبال کشهاورزان و    دام در کشور شود. 

کشت و  برای ،یشمال یها در استان ژهیو دامپروران، به

و بها در نظهر    دام رهیه در ج یا استفاده از چغندر علوفه

موجود در خصوش سطوح مجهاز   یها یگرفتن نگران

و اثرات بالقوه آن بهر   یریش یگاوها یمصرف آن برا

 انجهام ایهن مطالعهه بهرای    شهکمبه،   یکروبیم تیجمع

 ضهروری  علوفهه  نیه اثرات اسهتفاده از ا  قیدق یبررس

بررسهی اثهر   با ههدف  حاضر  پژوهشبنابراین، ؛ است

ای در  استفاده از سهیلاژ خهوراک پایهه چغنهدر علوفهه     

بهر  جیره گاوهای شیری و مقایسه آن بها سهیلاژ ذرت   

وردن، نشهههخوار و بررسهههی تغییهههرات خههه فعالیهههت

 های تخمیر در شکمبه اجرا شد. فراسنجه

 

 ها مواد و روش

در ایهن تحقیهق در    مورداسهتفاده ای  چغندر علوفه

و توسهعه گهاو دو    قیتحق یمل ستگاهیادر  ۱14۲ پاییز

در  و شهههدمازنهههدران کشهههت منظهههوره گاودشهههت 

شهد. چغنهدرهای    برداشهت  ۱14۳ سال ماه بهشتیارد

ابتدا توس  نیهروی کهارگری از    شده برداشتای  علوفه

و سپس با اسهتفاده از دسهتگاه    ندنظافت شد یولا گل

به قطعهات مناسهب جههت     چغندر خردکن مخصوش

چغندر  یبا توجه به رطوبت بالا تهیه سیلاژ خرد شد.

بهه   یابیو دسهت  یجذب رطوبت اضهاف  یبرا ،یا علوفه

 درصد(، از کهاه  ۲1)حدود  سیلاژماده خش  مطلوب 

در ابتدای برداشت چغندر  و سبوس گندم استفاده شد.

بههرداری از کههل گیههاه انجههام شههد و بههه همههراه  نمونههه

منظهور ارزیهابی ترکیبهات     بهه ههای سهیلاژ ذرت    نمونه

از نظر درصد مهاده خشه ، پهروتئین خهام،      ییایمیش

خاکستر، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی و 

تحقیقهات علهوم    عصاره اتری به آزمایشهگاه مؤسسهه  

های استاندارد مهورد   دامی کشور ارسال و توس  روش

؛ ۱11۱و همکهاران،   Van Soestارزیابی قرار گرفت )

AOAC ،۲4۱۲ .)از زمههان روز  64س از گذشههت پهه

انجام آزمهایش میهدانی بهر روی گاوههای     سیلوشدن، 

سهیلاژ چغنهدر    -۱شهامل  شیرده در قالهب دو تیمهار   

 جیره شاهد( آغاز شد.سیلاژ ذرت ) -۲ ای و علوفه

نژاد آمیختهه   رأس گاو شیری ۱4در این تحقیق از 

 ،1۲±1 یردهیش یروزها نیانگیمبا  سمینتال-هلشتاین

 5۳1±۲1 یوزنهه نیانگیه م ،یردهیدوره شهه نسهومی  در

طهی دو   ترلی ۳/۲8±1/4 ریش دیتول نیانگیو م لوگرمکی

ههای آزمایشهی بهر     جیهره روزه استفاده شهد.   ۳4دوره 

و بها   و پروتئین یکسان خالص شیردهی اساس انرژی

و  (۱)جهدول   تنظهیم  NRC ۲44۱ افزار نرماستفاده از 

 در سهه نوبهت،   هرروز به گاوهای شیری یده خوراک

ههای آزمایشهی    از جیهره بعد از شیردوشی انجام شهد.  

وسهیله اله     منظور بررسی اندازه قطعهات ذرات بهه   به

پایهان بهر    دربهرداری شهد و    استاندارد پنسیلوانیا نمونه

مانهده در اله  و همچنهین درصهد      اساس درصد باقی

الیاف نامحلول در شهوینده خنثهی، میهزان فیبهر مهؤثر      

و همکهاران،   Lammersها محاسبه شد ) فیزیکی جیره

بههرای بررسههی تغییههرات     (.Mertens ،۱111؛ ۱116



 و همکاران آبادی حسن خمیس... / یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا 

555 

در بهرداری از شهیرابه شهکمبه     میکروبی شکمبه، نمونه

سه ساعت بعد از تغذیهه   ،۳4پایان هر دوره و در روز 

انجام شد توس  شلنگ مخصوش و پمپ وعده صبح 

، نیتههروژن pHهههای شههیرابه شههکمبه از نظههر  و نمونههه

آمونیاکی، اسیدهای چهرب فهرار شهکمبه و جمعیهت     

 5/۲مقههدار پروتههوزوآ مههورد ارزیههابی قههرار گرفههت.  

 تههریل یلههیم 5/4بهها  محتویههات شههکمبهاز  تههریل یلههیم

و  ( مخلهو  ۱به  5ل )نسبت نرما ۲/4  یدریدکلریاس

شهد. سهپس،    رهیه ذخ وسیلسه یدرجه س -۲4 یدر دما

-بها اسهتفاده از روش فنهل    یاکیه آمون تروژنیغلظت ن

 شههد نیههیو دسههتگاه اسههپکتروفتومتر تع تیههپوکلرایه

(Galyean ،۲4۱4.)  شکمبه رابهیاز ش تریل یلیم 5حجم 

و  درصد مخلهو   54  یدسولفوریاس تریل یلیم ۱/4با 

. پههس از دیههگرد رهیههذخ وسیلسههیه سدرجهه -۲4در 

منتقل شد  وبیکروتیبه م رابهیش تریل یلیم ۱ ،ییگشا خی

 یدرصهد )حهاو   ۲5  یمتافسفر دیاس تریل یلیم ۲/4و 

عنههوان  بههه تههر؛یگههرم در ل ۲ دیاسهه  یههریبوت لیههات-۲

( با آن مخلو  شهد. پهس از مراحهل    یداخل اندارداست

( یهی رو عیسهوپرناتنت )مها   ن،یو رسهوب پهروتئ   هیاول

 یدهایو غلظهت اسه   دیه جهدا گرد  وژیفیتوس  سهانتر 

  ،یهههریبوت  ،یهههریزوبوتیا  ،یهههونیپروپ  ،یاسهههت

توسههه  دسهههتگاه گهههاز    یهههو والر  یهههزووالریا

 ,UNICAM 4600, SB Analyticalی )کرومهاتوگراف 

UK) دش نییتع (Galyean ،۲4۱4.) تیشمارش جمع 

انجهام   Dehority (۲44۳) پروتوزوا بهر اسهاس روش  

در گاوههای   جویهدن ور بررسهی فعالیهت   منظه  بهشد. 

سهاعت   ۲1شیری، در ههر دوره یه  روز بهه مهدت     

ها در فواصل  فعالیت خوردن، نشخوار و استراحت دام

ای ثبت شد و در نهایت مورد ارزیهابی آمهاری    دقیقه 5

بهر   chewing indexقرار گرفت. شاخص جویدن یها  

و همکهاران،   Nyløy) اساس رابطهه زیهر بهرآورد شهد    

۲4۲۳): 
Chewing index (min/kg DM) = 

 

منظور بهرآورد میهزان بهزاق تولیهدی روزانهه از       به

برای تولید بزاق در دقیقهه بهه    دشدهییتأضرایب ثابت 

 ۲۲5/4لیتر در دقیقه(، نشخوار ) ۲۲5/4ازای خوردن )

لیتهر در دقیقههه(   ۱۱1/4لیتهر در دقیقهه( و اسهتراحت )   

و  Maekawa؛ Balch ،۱16۱و  Baileyاسههتفاده شههد )

 (.۲44۲همکاران، 

 
 مصرفی های جیرهاجزا و ترکیبات شیمیایی  -۱جدول 

Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental diets 

 )درصد( اجزای جیره
Diet components (%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 شاهد
Control 

 ای در علوفهسیلاژ چغن

Fodder beet silage 
 سیلاژ ذرت

Corn silage 
26.70 0.00 

 ای چغندر علوفهسیلاژ 
Fodder beet silage 

0.00 24.80 
 کاه گندم

Wheat straw 
11.90 13.70 

 سبوس گندم
Wheat bran 

8.33 8.33 
 سبوس برنج

Rice bran 
6.42 6.82 

 سبوس ذرت

Corn bran 
3.28 3.28 

 دانه جو

Barley 
17.40 17.40 

 دانه ذرت

Corn 
12.30 12.30 
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 )درصد( اجزای جیره
Diet components (%) 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

 شاهد
Control 

 ای در علوفهسیلاژ چغن

Fodder beet silage 
 کنجاله سویا

Soybean meal 
9.52 8.90 

 اوره

Urea 
0.96 0.96 

 کربنات کلسیم

Calcium carbonate 
0.69 0.95 

 دی کلسیم فسفات

di-Calcium phosphate 
0.21 0.27 

 اکسید منیزیم

Magnesium oxide 
0.35 0.35 

 نیریش جوش
Sodium bicarbonate 

0.35 0.35 
 سولفات آمونیوم

Ammonium sulfate 
0.28 0.28 

 نم 
Salt 

0.26 0.26 
 ویتامینی-مکمل معدنی

Mineral-vitamin supplement 
0.24 0.24 

 بنتونیت

Bentonite 
0.81 0.81 

 ترکیب شیمیایی
Chemical compositions 

  

 (ماده خش  )درصد
Dry matter (%) 

50.9 41.2 

 رصد(مواد آلی )د
Organic matter (%) 

93.10 93.30 
 پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 
15.00 15.00 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
Neutral detergent fiber (%) 

38.60 35.70 
 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد(

Acid detergent fiber (%) 
19.80 18.70 

 عصاره اتری )درصد(
Ether extract 

2.82 2.60 
 کربوهیدرات غیر فیبری )درصد(

Non fiber carbohydrate (%) 
36.70 40.00 

 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.67 0.67 
 فسفر )درصد(

Phosphorous (%) 
0.38 0.38 

 انرژی خالص شیردهی )مگاکالری/کیلوگرم(
Net lactating energy (Mcal/Kg) 

1.53 1.54 
 ه )تومان/کیلوگرم(قیمت جیر

Dietary price (Toman/Kg) 
10415 8116 

 ۱14444گهرم؛ کلسهیم،    میلی E ،۱44؛ ویتامین یالملل نیبواحد  D3 ،۱44444واحد بین المللی؛ ویتامین  A ،544444ویتامینی حاوی ویتامین -مکمل معدنی

گهرم؛   میلهی  ۲444گرم؛ منگنهز،   میلی ۳44 گرم؛ مس، میلی ۳444 گرم؛ آهن، میلی ۱1444گرم؛ منیزیم،  میلی 54444گرم؛ سدیم،  میلی 14444گرم؛ فسفر،  میلی

: بر حسب ۲گرم در کیلوگرم بود.  میلی ۳444(، B.H.T) دانیاکس یآنتگرم و  میلی ۱گرم؛ سلنیوم،  میلی ۱44گرم؛ ید، یلیم ۱44گرم؛ کبالت،  میلی ۳444روی،

 مگاکالری در کیلوگرم ماده خش .

Mineral-vitamin premix containing Vit A, 500,000 IU; Vit D3, 100000 IU; Vit E, 100 mg; Ca, 190000 mg; P, 90000 
mg; Na, 50000 mg; Mg, 19000 mg; Fe, 3000 mg; Cu, 300 mg; Mn, 2000 mg; Zn, 3000 mg; Co, 100 mg; I, 100 mg; 
Se, 1 mg and Antioxidant (B.H.T), 3000 mg per Kilogram. 

 

 ها داده تجزیه آماری

در قالب طرح صورت چرخشی  به پژوهش حاضر

و دو  ماری)دو ت لیفاکتور شیو آزما یکاملاً تصادف هیپا

در نهایههت، انجههام شهد.   هروز ۳4دو دوره  یدوره( طه 

اکسهل   افزار نرموارد  از آزمایش آمده دست بهاطلاعات 

بها اسهتفاده از   های حاصهل   داده لیوتحل هیتجزشده و 
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 هی، در قالب طرح پاSAS (SAS ،۲44۲) یه آماربرنام

 رمکهرر در زمهان به    یهها  یریگ اندازهبا  یکاملاً تصادف

منظهور   بهه شهد.   یآمهار  هیتجز ریز یاساس مدل آمار

در سهطح   یها از آزمون تهوک  داده نیب نیانگیم سهیمقا

 درصد استفاده شد. 5 یخطا
Yijk = µ + Ti + Etik + Rj + TRij + Erijk 

 µمقدار هر مشاهده،  Yijk، شده ارائه یمارمدل آ در

اشتباه  Etik مار،یاثر ت Ti ش،یصفات مورد آزما نیانگیم

و  دورهو  مهار یبهرهمکنش ت  TRij ،دورهاثر  Rj ،یاصل

Erijk با توجه به اینکه اثهر دوره  . باشند یم یاشتباه فرع

دار نشد، تنها اثر تیمار  و اثر متقابل دوره در تیمار معنی

 ل نتایج گزارش شد.در جداو

 نتایج و بحث

نتهایج   :های مورد آزمایش ترکیب شیمیایی علوفه

های مورد آزمایش در  مربو  به ترکیب شیمیایی علوفه

میزان ماده خش  چغندر است.  شده گزارش ۲جدول 

درصهد   ۲4تها   ۱1ای در تحقیقات مختلف بهین   علوفه

و  یمهواد خهوراک   یسهاز  رهیه ذخاسهت.   شهده  گزارش

 یههواز  یب  یبا رطوبت بالا در شرا یفرعمحصولات 

مههواد  نیهها یدار نگههه یشههده بههرا روش شههناخته  یهه

 نهه یمرطوب، هز یکردن مواد خوراک لوی. با سباشد یم

، امها  ابهد ی یمواد کاهش م نیا کردن خش  یبرا یانرژ

مقدار خیلی پایین ماده خش  در گیاه باعهث کهاهش   

ق کیفیت سیلاژ و ههدررفت ترکیبهات مغهذی از طریه    

در  (.۲4۲4و همکاران،  Bueno)شود  خروج پساب می

چغنهدر   منظهور افهزایش کیفیهت سهیلاژ     این تحقیق به

  ی جینتااز کاه و سبوس گندم استفاده شد.  ای علوفه

 لاژیمهاده خشه  سه    شینشان داد که بها افهزا   قیتحق

 یداریههو پا pH تههر عیکههاهش سههر ،یا چغنههدر علوفههه

مشهاهده شهد    هشهد  هیه ته یلاژهایدر سه  شتریب یهواز

(Olomonchi  ،۲4۲۲و همکاران.)  باتیترکدر بررسی 

 ریمقههاد یا کامههل چغنههدر علوفههه   اهیههگ ییایمیشهه

گذشته  قاتیدر تحق شده گزارشدر دامنه  آمده دست به

هرچند که از نظهر   (،۲4۲۲و همکاران،  Shakeri) بود

( و خاکسهتر  مهاده خشه    درصهد  8/1خام ) نیپروتئ

دیگهر تحقیقهات    جینتها  ( بها ماده خشه   درصد ۲/8)

(Karimi  ،کمی متفاوت بود.۲4۲۱و همکاران ) 

 نیانگیه م(، ۲4۲4و همکهاران )  Shadiدر پژوهش 

 ندهینامحلول در شهو  افیخام، ال نیماده خش ، پروتئ

خاکسهتر،   ،یدیاسه  ندهینامحلول در شهو  افیال ،یخنث

ذرت بههه  لاژیسهه یبههریف ریههغ دراتیههو کربوه یچربهه

 درصد ۳۱و  ۲5/۳، ۳/6، 8/۳۱، 5/5۱، 8، ۲/۲5 بیترت

حاضر  قیتحق جیبود که با نتا شده گزارش ماده خش 

 .داشت یهمخوان
 

 ای ترکیبات شیمیایی بخش علوفه -۲جدول 
Table 2. Chemical composition of forage portion 

 ترکیب شیمیایی )درصد(
Chemical compositions (%) 

 ای چغندر علوفه

Fodder beet 

 سیلاژ ذرت

Corn silage 
 ماده خش 

Dry matter 
16.60 ± 0.5 23.20 ± 0.6 

 پروتئین خام
Crude protein 

9.80 ± 0.2 8.69 ± 0.6 

 ماده آلی
Organic matter 

91.80 ± 0.6 93.20 ± 0.8 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber 
40.90 ± 1.1 49.80 ± 1.3 

 ده اسیدیالیاف نامحلول در شوین
Acid detergent fiber 

19.10 ± 0.9 29.60 ± 1.0 

 عصاره اتری
Ether extract 

0.81 ± 0.1 2.86 ± 0.3 

 کربوهیدرات غیر فیبری
Non-fiber carbohydrate 

40.20 ± 1.0 31.80 ± 1.4 

 NFC/NDF نسبت

NFC/NDF ratio 
0.98 ± 0.1 0.64 ± 0.1 
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و  بههه اثههر مربهه جینتهها :توزیععا انععدازه ذرات جیععره

 عیه بهر توز  یا ذرت با چغندر علوفهه  لاژیس ینیگزیجا

اسهت.   شهده  گهزارش  ۳در جهدول   رهیاندازه ذرات ج

نشهان داد کهه در    ایلوانیحاصهل از اله  پنسه    یها داده

 ۱1در اله    مانهده  یبخهش بهاق   یا چغندر علوفه ماریت

(4۱/4>P)  1و (4۱1/4=P) بها   سهه یدر مقا یمتر یلیم

 8مانهده در اله     مقهادیر بهاقی  د. بو الاترذرت ب لاژیس

متههر و صههفحه انتهههایی بههین دو تیمههار تفههاوت   میلههی

با توجه از طرفی،  (.P>45/4) داری را نشان نداد معنی

به مقدار بالاتر الیاف نامحلول در شوینده خنثی بهرای  

( ۲ای )جهدول   سیلاژ ذرت در مقایسه با چغندر علوفه

(، ۱)جهدول  و همچنین مقدار بالاتر آن در کل جیهره  

مقدار الیاف مؤثر فیزیکی در تیمار سیلاژ ذرت بهالاتر  

 (.P<4۱/4بود )

منظور حفظ سلامت دام با هدف تولید اقتصادی  به

در  یکه یزیمهؤثر ف  الیهاف از  یمقدار کاف نیتأم در گله،

 دن،یه عمهل جو   یتحر با هدف یریش یگاوها رهیج

و همکهاران،   Humer)ترشح بزاق و تحهرک شهکمبه   

ی ا شههکمبه دوزیکههاهش خطههر بههروز اسهه   و (۲4۱8

(Zebeli  ،۲4۱۲و همکاران) ی جینتا است. ازیموردن  

مهؤثر   یکیزیف ازنظر الیافمطالعه نشان داد که محاسبه 

 یگاوهها در  رهیج الیاف یابیارز یکارآمدتر برا یروش

الیهاف نهامحلول   نسبت به در نظر گرفتن صرفاً  یریش

 ایلوانیاله  پنسه   نه،یزم نیاست. در ادر شوینده خنثی 

 همکرر انهداز  یبررس یدر مزرعه برا دیانتخاب مف  ی

و  Zebeli) است رهیج یکیزیف یو اثربخش رهیذرات ج

مههواد  زانیههمدر تحقیههق حاضههر،  (.۲446همکههاران، 

 8از  بهالاتر  دو تیماردر  متر یلیم ۱1در ال   مانده یباق

دار  از این نظر بین دو تیمار اختلاف معنیدرصد بود و 

 مانهده  یمقدار مواد باق ازحد شیب شیافزا وجود داشت.

دهنهده ذرات   نشهان  توانهد  یمه  متهر  یله یم ۱1در بخش 

دام  یحالت بهرا  نیدرشت باشد که در ا یلیخ ییغذا

در  یو حته  ردیگ ینشخوارکننده بحث انتخاب شکل م

از ذرات بها   یریممکن است گاو ش زین یبحران  یشرا

خطر  تواند یعامل م نیانکند که  تفادهاندازه درشت اس

 لیدل به دوزیدام به اس یشکمبه و ابتلا pHبروز کاهش 

مصههرف  شیو افههزا یکههیزیف الیههافمصههرف کمتههر 

 Endres) کند دیرا تشد ریتخم عیسر یها دراتیکربوه

 (. ۲4۱8و همکاران،  Tayyab؛ Espejo ،۲4۱4و

 

 توزیا اندازه ذرات جیرهر ای ب جایگزینی سیلاژ ذرت با سیلاژ چغندر علوفهاثر  -۳جدول 
Table 3. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on diet particle size distribution 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای در علوفهسیلاژ چغن
Fodder beet silage 

 متری میلی ۱1
19 mm 

9.00b 10.50a 0.444 < 0.01 

 متری میلی 8
8 mm 

37.20 36.20 0.852 0.245 

 متری میلی 8+  ۱1
19+8 mm 

46.20 46.70 0.998 0.617 

 متری میلی 1
4 mm 

17.20b 18.10a 0.373 0.019 

 صفحه انتهایی
Bottom pen 

36.60 35.20 0.936 0.133 

 درصد( 8الیاف مؤثر فیزیکی )
Physically effective fibers (8%) 

17.80a 16.70b 0.333 < 0.01 

 درصد( 1الیاف مؤثر فیزیکی )
Physically effective fibers (4%) 

24.40a 23.10b 0.313 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  رای اختلاف معنیاند، دا هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 
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متهر   میلی 8و  ۱1مانده در ال   مجموع ذرات باقی

درصد بود و از ایهن نظهر در    54در دو تیمار کمتر از 

اگر مجموع  قاتیمطابق تحقمناسب قرار داشت. دامنه 

درصد  54از  شتریدر ال  اول و دوم ب مانده یذرات باق

 یپرشهدگ  لیه دل باشد مصرف خوراک ممکن است بهه 

 (.Beauchemin ،۲4۱8) ابدیشکمبه کاهش  یکیزیف

نتهایج حاصهل از    :رفتار جویدن در گاوهعای شعیری  

ای بهر   جایگزینی سیلاژ ذرت با سیلاژ چغنهدر علوفهه  

نشان داد که  1رفتار جویدن گاوهای شیری در جدول 

ای در جیهره باعهث کهاهش     استفاده از چغنهدر علوفهه  

خههوردن،  زمهان  مههدتمصهرف مهاده خشهه  روزانهه،    

نشخوار و بزاق تولیدی روزانه در گاوههای   زمان مدت

(. در P<4۱/4شیری در مقایسه بها سهیلاژ ذرت شهد )   

ی شههیری اسههتراحت در گاوههها زمههان مههدتمقابههل 

 (.P<4۱/4ای بالاتر بود ) با چغندر علوفه شده هیتغذ

در راستای عملکرد هرچه بهتهر گاوههای شهیری،    

تأمین نیاز دام با هدف بهبود فرآیند خوردن و نشخوار 

باشهد.   از نکات کلیدی برای موفقیت در پهرورش مهی  

کاهش مصرف خهوراک در تحقیهق حاضهر در زمهان     

ی بها سهیلاژ ذرت   ا جهایگزینی سهیلاژ چغنهدر علوفهه    

و همچنهین   یخهوراک  خهوش تواند به دلیل کهاهش   می

مصههرف بههالاتر کههاه بههوده باشههد. نتههایج تحقیقههات   

Roshanzamir ( در زمان جایگزینی ۲4۲1و همکاران )

های  ای با سایر بخش سیلاژ بخش هوایی چغندر علوفه

ای بهه   ای نشان داد که استفاده از چغنهدر علوفهه   علوفه

جیهره، عملکهرد مصهرف     یوراکخ خوشدلیل کاهش 

خوراک را کاهش داده بود. علاوه بهر ایهن، تحقیقهات    

بها نتهایج    راسهتا  همهای پرواری  بر روی بره شده انجام

حاضر نشان داد که به دلیل استفاده مقدار بالاتر کاه در 

ای در مقایسههه بها جیهره شههاهد    جیهره چغنهدر علوفهه   

ه بود مصرف خوراک روند کاهشی را از خود نشان داد

(Fazaeli  ،۲4۲۳و همکاران .) زمهان  مدتبالاتر بودن 

نشخوار و خوردن در گاوهای شیری در طرح حاضهر  

ای جیهره   با تغییرات موجود در بخش علوفهه  راستا هم

 یهها  یژگه یدر ارتبها  بها و  (. ۲و  ۱باشد )جدول  می

در  لوفهههبههر مصههرف ع  یادیههخههوراک، عوامههل ز 

الیههاف  یحتههوا. مباشههد ینشههخوارکنندگان اثرگههذار مهه

نامحلول در شهوینده خنثهی، شهکل فیزیکهی جیهره و      

 تغییر در زمهان باعث  تواند یم رهیج  ی قابلیت هضم

 در نشهههخوارکنندگان شهههود  ن و نشهههخواردخهههور

(McDonald  ،۲44۲و همکهههاران.)  افهههزایش زمهههان

خوردن و نشخوار در تحقیق حاضر برای سیلاژ ذرت 

زانه و میزان با افزایش مصرف ماده خش  رو راستا هم

متر بهود.   میلی ۱1در ال   مانده یباقکمتر اندازه ذرات 

نتایج تحقیقهات نشهان داد کهه بهین زمهان خهوردن و       

نشخوار با میزان مصرف ماده خش  روزانه همبستگی 

(. از ۲4۱6و همکهاران،   De Molمثبهت وجهود دارد )  

طرف دیگر نتایج مطالعات نشان داده اسهت کهه یه     

مانده در  فی بین مقدار ذرات باقیهمبستگی متوس  من

متر و مقدار ماده خش  مصرفی روزانهه   میلی ۱1ال  

که ایهن نتهایج بها نتهایج کهاهش مصهرف        وجود دارد

بههود  راسههتا هههمای  خههوراک در تیمههار چغنههدر علوفههه

(White  ،۲4۱1و همکاران.) یهها  کهه دام  یزمان مدت 

 و نشهخوار  حاضر صرف خهوردن  قیدر تحق یشیآزما

 قهیدق 1۳۲تا  1۱5و  158 تا 1۳۲ نیب به ترتیب کردند

عهلاوه بهر ایهن، افهزایش زمهان      در روز متفاوت بهود.  

خوردن، زمان نشخوار و تولید بزاق و در مقابل کاهش 

زمان استراحت در مطالعه حاضر با نتهایج مربهو  بهه    

کهاهش عمهل   بهود.   راسهتا  همفیبر مؤثر فیزیکی جیره 

در زمهان  استراحت  و افزایش زمانخوردن و نشخوار 

 دیه کهاهش تول  جهه یدرنتو  یا استفاده از چغندر علوفهه 

 Pachecoبود ) شده گزارش زین گرید قاتیبزاق در تحق

زمهان   نیانگیه گذشته م قی(. در تحق۲4۲4و همکاران، 

بسته به نهوع   یریش یدر گاوها و نشخوار غذا خوردن

 قهیدق 541تا  ۱1۱) ۲81طور متوس   بهبه ترتیب  رهیج

دقیقهههههه در روز(  6۱4تههههها  ۲۳6) 1۳6و روز( در 
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بهرای   شهده  ثبهت که از این نظر زمان  بود شده گزارش

 Whiteگاوهای شیری در دامنه استاندارد قرار داشت )

(. کمتر بودن میهزان بهزاق تولیهدی    ۲4۱1و همکاران، 

روزانه به ازای هر کیلوگرم مهاده خشه  مصهرفی در    

مهاده خشه     مصرف بالاتر لیبه دلتیمار سیلاژ ذرت 

در این تیمار بود، هرچند که مقدار کل بهزاق تولیهدی   

 روزانه در تیمار سیلاژ ذرت بالاتر بود.

 
 رفتار جویدن در گاوهای شیریبر  یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا -4جدول 

Table 4. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on chewing behavior in dairy cow 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 مصرف ماده خش  )کیلوگرم/روز(
Dry matter intake (kg/d) 

23.80a 21.10b 0.391 < 0.01 

 مدت زمان خوردن )دقیقه/روز(
Eating time (min/d) 

458a 432b 5.64 < 0.01 

 مدت زمان نشخوار )دقیقه/روز(
Rumination time (min/d) 

432a 415b 4.18 < 0.01 

 مدت زمان استراحت )دقیقه/روز(
Resting time (min/d) 

550b 593a 7.11 < 0.01 

 م ماده خش (شاخص جویدن )دقیقه/کیلوگر
Chewing index (min/kg DM) 

37.50b 40.20a 0.713 < 0.01 

 بزاق تولیدی روزانه )لیتر/روز(

Daily saliva production (L/d) 
263a 258b 0.856 < 0.01 

 بزاق تولیدی روزانه )لیتر/کیلوگرم ماده خش (

Daily saliva production (L/kg DM) 
11.10b 12.30a 0.189 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 

 

از  آمهده  دست بهنتایج  :های تخمیر در شکمبه فراسنجه

ای بر  اثر جایگزینی سیلاژ ذرت با سیلاژ چغندر علوفه

های تخمیهر در شهکمبه گاوههای شهیری در      فراسنجه

اسههتفاده از چغنههدر اسههت.  شههده گههزارش 5جههدول 

، pHای در جیره گاوهای شیری باعهث کهاهش    علوفه

نیتروژن آمونیاکی، استی  اسید، نسبت استی  اسید به 

 ید و جمعیت پروتوزوآ در شهکمبه شهد  پروپیونی  اس

(4۱/4>P)که میزان کل اسیدهای چرب فرار ، در حالی 

(45/4>P)  و پروپیونی  اسهید (4۱/4>P)   در شهکمبه

ای در  گاوهای شیری در زمان استفاده از چغندر علوفه

 مقایسه با سیلاژ ذرت بالاتر بود.

شههکمبه در زمههان اسههتفاده از چغنههدر   pHمقههدار 

ر از سههیلاژ ذرت بههود، امهها مقههادیر   ای کمتهه علوفههه

در تحقیق حاضر در دامنه مناسهب بهرای    آمده دست به

، 4/1تا  1/5های شکمبه قرار داشت ) فعالیت میکروب

Dehority ،۲44۳.)  کهههاهشpH  شهههکمبه در زمهههان

یهاف  ای با توجه بهه مقهادیر ال   استفاده از چغندر علوفه

رفتار (، ۱نامحلول در شوینده خنثی کمتر گیاه )جدول 

( قابهل تفسهیر   1جویدن و تولید بزاق کمتهر )جهدول   

مطالعههه   یههدر بهها نتههایج حاضههر،  راسههتا هههماسهت.  

 رهیه در ج یا سطح چغندر علوفه شیافزا ،یشگاهیآزما

شهکمبه   pHباعث کهاهش  به دلیل کاهش الیاف جیره 

غلظههت  (.۲4۲4و همکههاران،  Fleming) شههده بههود 

در  گهرم  یلیم 5/۲۱تا  1/۱1شکمبه ) یاکیآمون تروژنین

رشد  یبرا ازیموردناز حداقل سطح  تر شی( بتریل یدس

در  گههرم یلههیم 4/5)در شههکمبه بههود  نهههیبه یکروبههیم

افزایش میزان  (.۱11۳و همکاران،  Sinclair تر؛یل یدس

بها   راسهتا  ههم نیتروژن آمونیاکی در جیره سهیلاژ ذرت  

تغییرات موجود در جمعیت پروتوزوآیی شکمبه بهود،  

ههای   توزوآ شکمبه از طریق لیز کردن بهاکتری زیرا پرو
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ونیاکی مقدار نیتروژن آم و تجزیه پروتئین جیره شکمبه

، Ushidaو  Jouanyد )دههه در شهکمبه را افهزایش مهی   

 (.۲4۱۲و همکاران،  Belanche؛ ۱111

افزایش کل اسیدهای چهرب فهرار در شهکمبه در    

مقدار دلیل  تواند به ای می ‎زمان استفاده از چغندر علوفه

بههالای کربوهیههدرات محلههول در آب، مقههدار بههالاتر   

و میزان کمتر الیاف نهامحلول  الیافی کربوهیدرات غیر 

در شوینده خنثی برای این گیاه در مقایسهه بها سهیلاژ    

ذرت قابل تفسهیر باشهد. نتهایج تحقیقهات نشهان داده      

محلهول در   یهها  دراتیه کربوه زانیم شیافزااست که 

 راستا هم یا چغندر علوفه یبالا ریزمان استفاده از مقاد

 شیممکهن اسهت باعهث افهزا     افیبا کاهش مصرف ال

 جهه یدرنتو  چهرب فهرار در شهکمبه    یدهایتجمع اسه 

سهلامت دام را بهه    قیه طر نیه شوند و از ا pHکاهش 

افهزایش   (.۲4۱1و همکهاران،   Dalley) نهدازد یخطر ب

های چرب فرار در تحقیق حاضر بها نتهایج   یدتولید اس

شهکمبه   pHیزان نشخوار و همچنین مقدار حاصل از م

ش یافهزا بود. مطالعات گذشته نشان دادند که  راستا هم

 قیه چهرب فهرار ممکهن اسهت از طر     یدهایتجمع اس

کاهش عمل نشخوار، کاهش تحرک شکمبه و کهاهش  

شود کهه   یریدر گاو ش دوزیبزاق باعث بروز اس دیتول

 لیه در ادامه باعث به خطر انداختن سهلامت دام بهه دل  

  یخهون و در شهرا   pHکاهش  ،یآبسه کبد ،تورم سم

و  Kleen) شههود وانیههحههاد باعههث مههر  ح  یلههیخ

 یدهایکل اس زانیمدر مطالعه دیگر،  (.۲44۳همکاران، 

چغنهدر   ینیگزیجها  جهه یدر نت ریچرب فرار کوتاه زنج

رونهد  در گاو شیری خانواده از گراس   یبا  یا علوفه

از ایهن نظهر بها     کهه  را از خود نشان داده بهود  یکاهش

و همکههاران،  Pachecoنتههایج حاصههل متفههاوت بههود )

 (.۲4۲۲و همکاران،  Hammond؛ ۲4۲4

کههاهش تولیههد اسههتات و جمعیههت پروتههوزوآ و   

افزایش مقدار پروپیونات در زمان اسهتفاده از چغنهدر   

آزمایشهی  ههای   علوفهای با نتایج آنالیز ترکیبات  علوفه

ای تخمیهر در  هه  ( و نتهایج دیگهر فراسهنجه   ۲)جدول 

در  ونههاتیغلظههت پروپشههکمبه همخههوانی داشههت.  

 دروژنیه ه ونیجذب  یبرا بیرق  یعنوان  شکمبه به

 راسهتا  همپروتوزوآ بوده و افزایش تولید پروپیونات با 

 با نتایج کاهشهی جمعیهت پروتهوزوآ در شهکمبه بهود     

(Patra  ،۲4۱1و همکاران .) اسهتات و   دیه کهاهش تول

 یریشه  یر شهکمبه گاوهها  د وناتیپروپ دیتول شیافزا

 زیه ن گهر ید قهات یدر تحق یا با چغندر علوفه شده هیتغذ

از  (.۲4۲4و همکهاران،   Pacheco) بهود  شهده  گزارش

 رییه تهوان بهه تغ   یهها مه   نسبت نیکاهش ا دیگر لیدلا

اسههتفاده از چغنههدر   جهههیشههکمبه در نت pH یکاهشهه

 یهها  یبهاکتر  تیه آن کاهش فعال جهیو در نت یا علوفه

 .(Stewart ،۱111) اشاره کرد الیاف کننده هیتجز
 

 های تخمیر در شکمبه در گاوهای شیری فراسنجهبر  یا چغندر علوفه لاژیذرت با س لاژیس ینیگزیاثر جا -5جدول 
Table 5. The effects of replacing corn silage with fodder beet silage on rumen fermentation parameters in 

dairy cow 

 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

pH شکمبه 
Ruminal pH 

6.20a 6.05b 0.045 < 0.01 

 گرم/دسی لیتر( )میلی نیتروژن آمونیاکی
Ammonia-N (mg/dL) 

21.50a 17.90b 1.11 < 0.01 

 مول/لیتر( اسیدهای چرب فرار کل )میلی
Total volatile fatty acids (mmol/L) 

86.60b 89.10a 0.86 < 0.05 

 نسبت اسیدهای چرب فرار )درصد(
Volatile fatty acids ratio (%) 

    

 استی  اسید
Acetic acid 

62.70a 58.90b 0.64 < 0.01 
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 موارد
Items 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental treatments 

اشتباه معیار 
 میانگین

SEM1 

 داری سطح معنی

P-value شاهد 
Control 

 ای سیلاژ چغندر علوفه
Fodder beet silage 

 پروپیونی  اسید
Propionic acid 

24.80b 28.90a 0.53 < 0.01 

 بوتیری  اسید-ایزو

Iso-butyric acid 
0.310 0.318 0.09 0.376 

 بوتیری  اسید
Butyric acid 

11.90 11.60 0.789 0.880 

 والری  اسید-ایزو

Iso-valeric acid 
0.127 0.115 0.045 0.293 

 والری  اسید

Valeric acid 
0.163 0.167 0.019 0.169 

 پروپیونی  اسید /استی  اسید
Acetic acid/ propionic acid 

2.53a 2.04b 0.067 < 0.01 

 /هر گرم ماده هضم شده(log10پروتوزوآ )
Protozoa (log10/g digesta) 

    

 پروتوزوآ کل
Total protozoa 

5.26a 5.22b 0.008 < 0.01 

 انتودینیوم
Entodiniinae 5.22a 5.19b 0.007 < 0.01 

 دیپلودینیوم
Diplodiniinae 3.74 3.70 0.029 0.15 

 ایزوتریشیا
Isotrichidae 3.62a 3.53b 0.033 < 0.01 

 باشند. درصد می 5داری در سطح  اند، دارای اختلاف معنی هایی که در هر ستون با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده میانگین *
* The averages shown in different Latin letters in each colum, have a significant difference at the 5 % level. 

 

 گیری نتیجه

 ینیگزیمطالعه نشان داد کهه اگرچهه جها    نیا جینتا

چغنهدر   لاژیبها سه   رهیج یا درصد از بخش علوفه ۲5

 یریشه  یدر گاوها دنیرفتار نشخوار و جو ،یا علوفه

 ریه تخم یهها  بر فراسهنجه  یمنف ریرا کاهش داد، اما تأث

شهکمبه در محهدوده مطلهوب     pHشکمبه نداشهت و  

. عهلاوه بهر   دحفظ شه  ها سمیکروارگانیم تیفعال یبرا

 شیمنجهر بهه افهزا    یا اسهتفاده از چغنهدر علوفهه    ن،یا

 وناتیکاهش نسبت استات به پروپ ونات،یغلظت پروپ

 نیه . ادیه شهکمبه گرد  یپروتوزوآها تیو کاهش جمع

  یه  عنهوان  بهه ، متان دیبه کاهش تول تواند یم راتییتغ

در گهاو   دتولیه  بهازده  بهبود و ستیز  یمح ندهیگاز آلا

مطهابق نتهایج حاصهل    . در مجمهوع،  شودمنجر  یریش

 رهیه ج ای علوفهبخش درصد از  ۲5جایگزینی  توان یم

چغنهدر   لاژیمتوسه  را بها سه    دیبا تول یریش یگاوها

به دامداران جهت رفع مشکل کمبود خوراک  یا علوفه

تر  بزر  اسیدر مق شتری. انجام مطالعات بمودتوصیه ن

ذرت  لاژیبها سه   ینیگزیسطوح مختلف جها  یو بررس

 .شود یم شنهادیپ

 

 سپاسگزاری

کشور  یعلوم دام قاتیدر مؤسسه تحق قیتحق نیا

مؤسسه واقع در شهرستان بابل  یقاتیتحق ستگاهیو در ا

 ،یادار  از همکاران محترم بخش لهیوس نیانجام شد. بد

 نیو همچنهه یقههاتیتحق سههتگاهیا یو دامپههرور یزراعهه

هرچه  یمؤسسه که در اجرا شگاهیمسئولان بخش آزما

کمههال تشههکر و  دداشههتن یپههروژه همکههار نیههبهتههر ا

 .میرا دار یقدردان
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