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Background and Objectives: The quality and quantity of water 

consumed are among the most important factors affecting feed 

intake and physiological welfare of animals that impact feed 
efficiency. Despite the vital importance of water, little information 

is available about the effects of different water sources or qualities 

on feed intake and performance of dairy cows. This study 
hypothesized that reducing water hardness through reverse osmosis 

may have a positive effect on the performance of high-yielding dairy 

cows. The aim of this study was to investigate the effect of reducing 
water total dissolved solids (TDS) through reverse osmosis 

compared to well water on feed intake, milk production and 

composition and blood parameters of high-yielding dairy cows. 

 
Materials and Methods: 16 cows (in their 2

nd
 parity) with an 

average DIM of 122 ± 2 and an average milk production of 44 ± 1.2 

kg per day were assigned to the experimental treatments. The 
experimental treatments included well water with high TDS (1955 

mg/L) and reverse osmosis purified water with low TDS (404 

mg/L). The experiment was conducted in a completely randomized 

design with 2 treatments and 2 experimental periods (8 cows per 
treatment). The experiment was conducted over two 28-day periods, 

including 21 days of adaptation and 7 days of sampling. All cows in 

the experiment consumed the same type of diet with the same 
amount of energy and protein. Cows were housed in individual pens 

and had free access to water and feed. Statistical analysis of the data 

from this study was performed using the Mixed procedure in SAS 
(2002) statistical software version 9.1. Means were compared using 

the Tukey test.  

 

Results: The pH of the well water (7.75) was more alkaline than the 
purified water (7.10), and the reverse osmosis method caused a 

decrease in pH. The electrical conductivity of well water (dS/m 3.2) 

was significantly higher than that of treated water (dS/m 0.59). The 
mineral salts (Ca, Mg, Na, Cl, HCO₃ , SO₄ ) in well water were 

significantly reduced after treatment. TDS (1955 mg/L) and nitrate 

concentration (3.9 mg/L) of well water after treatment reached 404 

and 0.84 mg/L, respectively. Cows consuming well water (25 
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kg/day) consumed significantly more dry matter than the treated 
group (23.79 kg/d), but there was no significant difference in milk 

production between the two groups (41.59 vs. 41.30 kg/d, P=0.79). 

Milk fat percentage in cows consuming well water (3.43%) tended 
to decrease compared to purified water (3.72%) (P=0.06), but 

protein, lactose and daily production were not significantly different. 

Feed efficiency in cows consuming reverse osmosis purified water 

was significantly higher than that in the well water group. Blood 
parameters were not affected by the treatment. 

 

Conclusion: In general, purification of well water by reverse 
osmosis significantly improved water quality and made it more 

suitable for dairy cattle consumption. Consumption of purified water 

by high-producing dairy cows had no effect on milk production and 
blood parameters, but milk fat increased and with reduced feed 

intake, improved milk production efficiency, indicating improved 

nutrient utilization. 
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 ی کلیدی:ها واژه

 آب تصفیه

 تولید شیر

 اسمز معکوس

 مواد جامد محلول

 

بر مصرف خوراک و رفااه   ترین عوامل مؤثرکیفیت و مقادیر آب مصرفی از مهم: سابقه و هدف

رغم اهمیات  علی. دهندقرار می ریباشند که بازدهی خوراک دام را تحت تأثفیزیولوژیکی دام می

بر مصارف خاوراک و    آبثرات منابع یا کیفیت مختلف ب، اطلاعات اندکی در مورد اآحیاتی 

 روشاز طریق  آبعملکرد گاوهای شیری وجود دارد. این مطالعه فرض کرد که کاهش سختی 

داشته باشد. هدف از ایان  تأثیر مثبت بر عملکرد گاوهای شیری پرتولید احتمالاً اسمز معکوس 

بر مصرف چاه  آبدر مقایسه با  کاهش سختی آب از طریق اسمز معکوستأثیر مطالعه بررسی 

 .بودهای خونی گاوهای شیری پرتولید خوراک، تولید و ترکیب شیر و فراسنجه
 

و میانگین  122 ± 2رأس گاو شکم دوم با میانگین روزهای شیردهی  16تعداد  ها:مواد و روش

هاای  کیلاوگرم در روز باه تیمارهاای آزمایشای اختصاات یافتناد. تیمار       11 ± 2/1تولید شیر 

گارم بار لیتار( و    میلی 1555زیاد )شده مجموع مواد جامد حلآزمایشی شامل تیمار آب چاه با 

 گارم میلی 141کم )شده مجموع مواد جامد حلشده به روش اسمز معکوس با تیمار آب تصفیه

دوره آزمایشای اجارا    2تیماار و   2تصاادفی باا   کااملاً  بر لیتر( بود. این آزمایش در قالب طرح 

گیاری  روز نموناه  2پاذیری و  روز عاادت  21روزه شامل  22. آزمایش در طی دو دوره گردید

صورت گرفت. تمامی گاوهای حاضر در آزمایش از یک نوع جیره با میزان انارژی و پاروتئین   

های انفرادی نگهداری شده و دسترسای آزاد باه آب و   یکسان مصرف کردند. گاوها در جایگاه

در  Mixedهای حاصل از این پژوهش باا اساتفاده از رویاه    ی دادهتجزیه آمارخوراک داشتند. 

ها با استفاده از آزمون توکی انجام شد. مقایسه میانگین 1/5ورژن  SAS( 2442افزار آماری )نرم

 انجام شد.
 

تار باود و روش اسامز     ( قلیاایی 14/2شاده ) ( نسبت به آب تصافیه 25/2آب چاه ) pH ها:یافته

-تصفیهآب نسبت به  (dS/m 3/2) آب چاههدایت الکتریکی گردید.  pHمعکوس باعث کاهش 

Ca, Mg, Na, Cl, HCO₃)املاح معادنی  داری بالاتر بود.  طور معنی به (dS/m 55/4) شده , 

SO₄ مجموع مواد جامد  .داری پس از تصفیه کاهش یافتند صورت معنی به موجود در آب چاه (
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پس از تصفیه  ( آب چاهگرم بر لیترمیلی 5/3یترات غلظت نو ( گرم بر لیترمیلی 1555) شده حل

کیلوگرم در  25کننده آب چاه )گاوهای مصرف .رسید گرم بر لیترمیلی 21/4 و 141به ترتیب به 

داری ماده خشک بیشتری طور معنیکیلوگرم در روز( به 25/23شده )روز( نسبت به گروه تصفیه

در  55/11د شیر خام بین دو گروه مشاهده نشاد ) داری در تولیمصرف کردند، اما تفاوت معنی

کننده آب چاه (. درصد چربی شیر در گاوهای مصرفP= 25/4کیلوگرم در روز،  34/11مقابل 

(، اماا درصاد   P=۳46/4( تمایال باه کااهش داشات )    22/3شده )تصفیه آب( نسبت به 13/3۳)

در گاوهاای   تولید شایر ند. کارایی داری نداشتتفاوت معنی ها آنپروتئین، لاکتوز و تولید روزانه 

داری بیشاتر از گاروه   طاور معنای  معکاوس باه  اسامز  شاده باه روش   کننده آب تصافیه مصرف

 تیمار قرار نگرفت. تأثیر های خونی تحت کننده آب چاه بود. فراسنجه مصرف
 

داری کیفیات آب را   طور معنای  تصفیه آب چاه با روش اسمز معکوس به یطورکل بهگیری: نتیجه

شاده توسا    تر کرد. مصارف آب تصافیه   بهبود بخشید و آن را برای مصرف گاو شیری مناسب

اماا چربای شایر     ،هاای خاونی نداشات   بر تولید شیر و فراسنجهتأثیری گاوهای شیری پرتولید 

افزایش یافت و با کاهش مصرف خوراک منجر به بهبود راندمان تولید شیر گردیاد کاه بیاانگر    

 د مغذی است. بهبود استفاده از موا
 

 ر،یشا  بیا و ترک دیا آب بر مصارف مااده خشاک، تول    تیفیاثر ک(. 1145) .حسن ،یعیرف ؛ابوالفضل، یسلطان ؛یمرتض ،ینعمت استناد:

 .22-141(، 1)11، پژوهش در نشخوارکنندگان. نیهلشتا دیپرتول یگاوها یخون های‌فراسنجه یو برخ ییکارا
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 مقدمه

ترین ماده مغذی در جیره گاوهای شایری   آب مهم 

است و نقش حیاتی در متابولیسم، هضم، تنظیم دماای  

آب  .(Murphy ،1552) کناد  بدن و تولید شیر ایفا مای 

مغاذی، دفاع محصاولات    در هضم و متابولیسم ماواد  

زائد از بدن از طریق ادرار، مدفوع و تنفس، انتقال مواد 

هاا،   مغذی و سایر ترکیبات به داخل و خارج از سلول

عنوان یک محی  مایع ها در بدن و به تعادل الکترولیت

کند. گاو شیری یکی  برای جنین در حال رشد عمل می

، هاا دارد  امازها به آب را در بین تمام دترین نی از بزرگ

گاوهای شیری بیشترین جریان آب در بادن   ،چنینهم

در  (.1521و همکاران،  Woodford) کنندرا تجربه می

آب  گاو شایری را درصد از وزن بدن  21تا  56حدود 

 22که حدود چنین، با توجه به ایندهد، همتشکیل می

ایان   ،دهددرصد حجم شیر تولیدی را آب تشکیل می

از بدن دام باید از طریق مصرف  خروجیآب حجم از 

، Murphyآب جایگزین گردد ) و کافی مقادیر مناسب

آب آشامیدنی منبع اصلی و روش تأمین نیااز   (.1552

روزانه آب است و آب موجود در خوراک تنهاا ساهم   

یاک گااو شایری باا     کوچکی در تأمین نیاز دام دارد. 

 154تاا   144کیلوگرم شایر در روز، حادود    34تولید 

کند کاه ایان مقادار تحات تاأثیر       تر آب مصرف میلی

عواملی مانند دمای محی ، ترکیب جیره و کیفیات آب  

کاهش مصرف آب حتی  .(NRC ،2441) گیرد قرار می

تواند منجر به کاهش چشامگیر   می درصد 24به میزان 

، Beede) تولید شایر و اخاتلال در سالامت دام شاود    

طعام باه    و خاوش  تمیاز بنابراین، تاأمین آب   ؛(2446

 .مقدار کافی برای گاوهای شیری بسیار مهم است

مقدار و کیفیت آب شیرین در منااطق گرمسایری،    

هاا و منااطق خشاک، باه دلیال تاأثیر        ویژه در بیابانبه

تغییرات اقلیمی بر الگوهای بارش و دماا، نامشاخ    

و  Papa؛ 2424و همکاااااران،  Konapalaاساااات )

ی خشاااک و ا ایاااران در منطقااه  .(2423همکاااران،  

های اخیار باا کااهش     خشک قرار دارد و در سال نیمه

منابع آب زیرزمینی و افازایش شاوری و ساختی آب    

کااه ایاان تغییاارات کیفیاات آب،  مواجااه شااده اساات

های جدی برای صنعت دامپروری ایجااد کارده    چالش

 . (2423و همکاران،  Pishdadi Motlagh) است

وامال  تارین ع کیفیت و مقادیر آب مصرفی از مهم 

خاوراک و رفااه فیزیولاوژیکی دام    بار مصارف    ماؤثر 

قارار  تاأثیر  باشند که بازدهی خوراک دام را تحات   می

مجماوع ماواد   کیفیت آب به عاواملی مانناد   . دهندمی

، ساختی و باار   pH، دما، مواد معدنی، 1شدهجامد حل

کل  (.2411و همکاران،  Umarمیکروبی وابسته است )

هااای ویژگاای از سااختیمااواد جامااد محلااول و   

فیزیکوشیمیایی آب هستند که بارای ارزیاابی کیفیات    

تحقیقات نشاان  (. NRC ،2441) دنشوآب استفاده می

 شاده  حال مجموع مواد جامد دهد که سطوح بالای  می

بر تولید شیر  منفیهمراه با افزایش دمای محی ، تأثیر 

؛ 1522و همکااااران،  Jasterگاوهاااای شااایری دارد )

Challis ،؛ 1522 و همکااارانSolomon  ،و همکاااران

طعام ناامطلوب آب باا امالاح باالا       همچنین (.1555

ممکن است مصرف آب را کااهش دهاد و در نتیجاه    

 شاود مصارف خاوراک و تولیاد شایر     باعث کااهش  

(Beede ،2446)  از سااوی دیگاار کلساایم و منیاازیم .

توانند با فسافر   میموجود در آب با سختی بالا اضافی 

یل کمپلکس نامحلول دهند و مصرف تشک و عناصر کم

و همکاااران،  Raut) کمبودهااای ثانویااه ایجاااد کننااد 

اند که آب با  . علاوه بر این مطالعات نشان داده(2425

شاکمبه و   یولاوژ یزیبار ف سختی باالا ممکان اسات    

تاأثیر  شاکمبه   ومیکروبیم تیفعال ای بیاحتمالاً بر ترک

  .(2425و همکاران،  Iritz) بگذارد

های مرتب  باا کمباود و شاوری     الشبا توجه به چ 

رساد کاه تصافیه آب )باه     آب در ایران، باه نظار مای   

های اسامز معکاوس، تباادل یاونی یاا تقطیار(        روش

                                                             
1 Total dissolved solids (TDS) 



 9191، 9، شماره 91ه پژوهش در نشخوارکنندگان، دور
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تواند راهکاری مؤثر بارای بهباود عملکارد گاوهاا      می

دهند که کاهش سختی  مطالعات نشان میبرخی باشد. 

تواند مصرف خوراک، تولید شیر و سلامت دام  آب می

و همکااران،   Jaster) داری افزایش دهد طور معنی را به

 . (1555و همکاران،   Solomon؛1522

ب، اطلاعاات انادکی در   آرغم اهمیت حیاتی علی 

بار مصارف    آبمورد اثرات منابع یا کیفیت مختلاف  

این در خوراک و عملکرد گاوهای شیری وجود دارد. 

از طریاق   آبکه کاهش ساختی   گردیدمطالعه فرض 

بار عملکارد گاوهاای    احتماالاً  ز معکاوس  اسم روش

بنابراین، ایان پاژوهش   ؛ گذاردمیتأثیر شیری پرتولید 

بر مصرف چاه  آبکاهش سختی تأثیر بررسی  باهدف

هاای خاونی   خوراک، تولید و ترکیب شیر و فراسانجه 

 .انجام شدگاوهای شیرده پرتولید 

 

 ها مواد و روش

 1143 سفنداتا  دیهای ماهاین آزمایش در بازه زمانی 

گرفات.   انجاام  شیر و گوشت فوده سپاهاندر شرکت 

رأس گاو شاکم دوم باا میاانگین روزهاای      16تعداد 

 11 ± 2/1میااانگین تولیااد شاایر ، 122 ± 2شاایردهی 

 2/3 ±2/4و امتیااااااز بااااادنی  کیلاااااوگرم در روز

بااه تیمارهااای آزمایشاای  انحااراف معیااار(±)میااانگین

قالب طارح  در شده گاوهای انتخاب اختصات یافتند.

به صورت  دوره آزمایشی 2و  تیمار 2 تصادفی باکاملاً 

گاو باه هار تیماار     2در هر دوره  اجرا گردید. متوالی

اختصات یافت که در مجموع دو دوره در هار تیماار   

گاوها به مدت یک هفته قبال  گاو حضور داشتند.  16

و  شاده  منتقلهای انفرادی از شروع آزمایش به جایگاه

صاصی مزرعه تغذیه شدند و پاس از یاک   با جیره اخت

هفته رکورد تولید شیر، مصارف خاوراک و وضاعیت    

بدنی گاوها ثبت گردید. گاوها در طول دوره آزمایشی 

تمااامی  دسترساای کاماال بااه آب و خااوراک داشااتند.

 )جادول  گاوهای حاضر در آزمایش از یک نوع جیره

کردند که  استفادهانرژی و پروتئین یکسان  میزان( با 1

سیستم کربوهیادرات و پاروتئین    افزار نرمبا استفاده از 

در  وعاده  خوراک دوه بود. خال  کرنل تنظیم گردید

در اختیاار گاوهاا    12:44و  2:44هاای  روز در ساعت

دهای روز بعاد خاوراک    قرار گرفت و قبل از خوراک

گردید. آب تصفیه نشده آب مانده از آخور خارج باقی

 1ه روش اسامز معکاوس  شده با چاه بود و آب تصفیه

آورده  2اساتفاده در جادول   آنالیز آب ماورد تهیه شد. 

 شده است.

تصفیه آب به روش اسمز معکوس انجام شاد کاه    

صانعتی نیاز    کان  نیریشا  آببه تصفیه آب با دساتگاه  

هاای  باشد. این سیساتم یکای از روش  شده میشناخته

الهام گرفته از طبیعت است که تا حد زیاادی نماک و   

کند. این روش های مضر آب را حذف میو یوناملاح 

-تصفیه آب با کمک غشای نیمه تراوا از ورود آلایناده 

ها، مواد رسوب کننده و غیره جلاوگیری نماوده و در   

 دهد.ارائه می قابل شربنهایت آب 

گیاری از  هاا، نموناه  منظور آنالیز شیمیایی نموناه به 

اک صورت هفتگی انجام گرفت. نمونه خورخوراک به

ساعت در آون با  12به منظور آنالیز شیمیایی به مدت 

گراد خشک و سپس با آسایاب  درجه سانتی 64دمای 

متار آسایاب شادند و ترکیاب     میلای  1با قطار منافاذ   

شیمیایی نمونه خوراک مانند پروتئین خام، چربی خام 

(. الیاف AOAC ،2444گیری گردید )و ماده آلی اندازه

و  Van Soestی باه روش  ناامحلول در شاوینده خنثا   

هاای آب  گیاری شاد. نموناه   ( انادازه 1551همکاران )

صورت هفتگای از ورودی آبشاخور گرفتاه شاد و      به

های آزمایشی به آزمایشگاه ارسال گردید. مقادیر نمونه

pH ،هدایت الکتریکی، کل مواد جامد محلول، سختی ،

نیترات، سولفات و همچنین برخای از عناصار شاامل    

گیری و تعیین شاد  زیم، سدیم و کلر اندازهکلسیم، منی

(Senevirathne  ،2412و همکاران.) 

                                                             
1 Reverse osmosis (RO) 
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هاای  ثبت رکورد شیر در هر ساه وعاده )سااعت    

گیاری هار   ( در روزهای نموناه 21:44و  16:44، 2:44

باارداری از شاایر تمااام دوره انجااام و همچنااین نمونااه

روز پایانی هار دوره انجاام    3مطالعه در گاوهای مورد

های شیر لاکتوز نمونهو میزان پروتئین، چربی شد. می

 .Milko-Scan 134 BNتوس  دستگاه میلکو اسکن )

Foss Electric, Hillerod, Denmark  .تعیین گردیاد )

تولید پروتئین، چربی و لاکتوز بر اساس شیر تولیادی  

 و درصد آن ترکیبات در شیر محاسبه شد.

 

 )بر اساس ماده خشک( واد مغذی جیره آزمایشیاقلام مواد خوراکی و ترکیبات م -1جدول 

Table 1. Ingredients and nutritional content of diet (DM basis) 
 درصد )Ingredient composition   )۳اجزاء خوراک 

 Alfalfa hay 7.0علوفه یونجه 

 Corn silage  24.0 ذرت ژسیلا

 Wheat straw 4.0کاه گندم 

 Corn grain  18.0 دانه ذرت

 Barley grain  18.0 دانه جو
 Soybean meal  13.0 کنجاله سویا
 Extruded soybean grain 4.0 اکستروددانه سویا 

 Meat meal 5.0پودر گوشت 

 1Fat powder  2.0پودر چربی
 Calcium carbonate  1.0 کربنات کلسیم

 Sodium bicarbonate  2.0 شیرینجوش
 NaCl  0.5 نمک طعام

 Mineral vitamin premix  2مکمل ویتامینه و معدنی
0.7 

 Magnesium oxide 0.5 اکسید منیزیم
 Toxin binder 0.3توکسین بایندر 

 (%) Nutrient composition مواد مغذی )درصد(

 Dry matter 49.30ماده خشک 

 Organic matter 92.10ماده آلی 

   Net energy for lactation, Mcal/kg   3خال  شیردهیانرژی 
1.67 

 Crude protein  17.00  پروتئین خام
 Fat 5.90چربی 

 Neutral detergent fiber  29.20 نامحلول در شوینده خنثی الیاف
 Non-fiber carbohydrates  43.20  1کربوهیدرات غیرفیبری

 .11:4C  ،256 =16:4C  ،5/12 =12:4C، 24 =12:1C= 35پودر چربی حاوی )گرم/کیلوگرم اسید چرب(   -1
1Fat powder contained (g/kg of fatty acid) 35 of C14:0, 856 of C16:0, 12.5 of C18:0, and 70 of C18:1 cis-

9. 
بالات،  گارم ک  45/4گارم یاد،    15/4گرم ماس،   3گرم روی،  15گرم منگنز،  5گرم منیزیم،  11گرم کلسیم،  54 براساس ماده خشک هرکیلوگرم حاوی -2

گرم هیدروکسی تولوئن باوتیلات   E ،25/1المللی ویتامین واحد بین 3D ،15444المللی ویتامین واحد بین A ،344444المللی ویتامین ¬واحد بین 1144444

 عنوان آنتی اکسیدانت.به
2Composition: 50 g/kg of Ca, 11 g/kg of Mg, 5 g/kg of Mn, 15 g/kg of Zn, 3 g/kg of Cu, 0.15 g/kg of I, 

0.05 g/kg of Co, 1,400,000 IU/kg of vitamin A, 300,000 IU/kg of vitamin D, and 15,000 IU/kg of vitamin 

E, 1.25 g/kg butylated hydroxytoluene as a synthetic antioxidant. 
3Calculated according to NRC (2001). 

شده با فرمول محاسبه1 Ash)   +۳ NDF   +۳ EE   +۳ CP  ۳ ( های غیرالیافی. = کربوهیدارت 144 -   
4Calculated by NFC = 100 – (NDF + CP + EE + ASH) equation 
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درصد  1شده برای همچنین برای محاسبه شیر تصحیح

هاای  شده برای انرژی از فرماول چربی و شیر تصحیح

 (:NRC ،2441زیر استفاده شد )

درصد چربی 1شده برای شیر تصحیح  تولید شیر × 1/4 = 

تولید چربی شیر × 15 +  

شده برای انرژیشیر تصحیح = 323/4× تولید شیر +  تولید  

13/2× تولید پروتئین  + 22/12× چربی   

های خون تقریبااً  دوره آزمایشی، نمونه 25روز در  

دهی صبح از سایاهرگ  ساعت پس از وعده خوراک 1

ری لیتا میلای  2حااوی هپاارین   خلأ، توس  لوله  دمی

 1دقیقاه در دماای    15هاا باه مادت    گرفته شد. نمونه

در دقیقااه سااانتریفیوژ شاادند و   3444درجااه و دور 

 2هاای  های سرم پس از جداسازی، در اپندروفنمونه

گاراد منجماد   درجه سانتی -14لیتری و در دمای میلی

های خونی شاامل گلاوکز، کلساترول،    شدند. فراسنجه

سایرید، پاروتئین تاام،    ای خون، تری گلینیتروژن اوره

و به  1آلبومین توس  کیت تجاری شرکت پارس آزمون

بااه روش دسااتی و باار اساااس دسااتورالعمل شاارکت 

گیااری شاادند. غلظاات بتاهیدروکساای سااازنده اناادازه

گیاری  بوتیرات توس  کیت تجااری رنادوکس انادازه   

 شد.

تصاادفی در دو   کااملاً ن آزمایش در قالب طرح یا 

انجام گرفات. در هار   الی متو صورت بهروزه  21دوره 

روز شیردهی و نمره  ،گاوها بر اساس تولید شیردوره 

امتیاز بادنی باه تیمارهاای آزمایشای اختصاات داده      

های حاصل از ایان پاژوهش   تجزیه آماری دادهشدند. 

( 2442افزار آمااری ) در نرم Mixedبا استفاده از رویه 

SAS  ی هاو مدل آماری زیر انجام شد. داده 1/5ورژن

های مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر به شکل داده

 انسیا سااختار کووار  کیا تکرارشونده آنالیز گردیاد.  

(unstructured ،compound symmetry 

heterogeneous ،autoregressive order 1ایاا ante-

                                                             
1 - Pars Azmoon Co., Tehran, Iran 

dependence order 1 )   نیبار اسااس کمتار Akaike 

information criterion  وBayesian information 

criteria indexes.هاا باا   مقایساه میاانگین   انتخاب شد

استفاده از آزمون توکی انجام شدند و اثر عوامل اصلی 

دار در معنای  45/4در مدل در سطح کمتر و یا برابر با 

تمایاال بااه  1/4تااا  45/4نظاار گرفتااه شااد و سااطح  

 داری در نظر گرفته شد. معنی

 
Yijkl = μ + Pi + Sj + C(S)kj + Tl + eijkl 

Yijkl گیریشده صفت مورد اندازه= مقادیر مشاهده 

μ اثر ثابت میانگین = 

 Piاثر ثابت دوره = 

Sj اثر ثابت مربع = 

C(S)kj  اثر تصادفی گاو در مربع = 

Tl اثر ثابت تیمار = 

 eijklاثرات باقیمانده = 

 

 نتایج و بحث

 pHشاود،  مشااهده مای   2طور که در جدول همان 

( 14/2شاده ) سابت باه آب تصافیه   ( ن25/2آب چاه )

 pHتر بود و روش اسمز معکوس باعث کاهش  قلیایی

نسبت  (dS/m 3/2) آب چاههدایت الکتریکی گردید. 

داری  طاور معنای   باه  (dS/m 55/4) شاده تصفیهآب به 

 ,Ca, Mg, Na, Cl)امالاح معادنی   بالاتر بود. تماامی  

HCO₃ , SO₄ ویاژه سادیم:    )باه  موجود در آب چاه (

 (گارم بار لیتار   میلای  214، سولفات: 622لر: ، ک315

کال   .داری پس از تصفیه کاهش یافتند صورت معنی به

 (گرم بر لیتار میلی 1555) آب چاهمواد جامد محلول 

 (گرم بر لیترمیلی 1444 >) بسیار بالاتر از حد مطلوب

  .رسید گرم بر لیترمیلی 141بود، اما پس از تصفیه به 
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 به روش اسمز معکوسشده آب چاه و آب تصفیه یترکیب شیمیای -2جدول 
Table 2. Chemical composition of well water and water treated by a reverse osmosis system 

سطح 

 داری معنی
P-value 

خطای 

 معیار
SEM 

 آب چاه
Well 

water 

 شدهآب تصفیه
Treated 

water 

 گیریدستگاه اندازه
Gauge 

 متغیر

Item 

0.05 0.09 7.75 7.10 pH meter 3330, Jenway pH 

0.01 0.11 2.30 0.59 
Electrical Conductivity 

Ohm meter 644 
 EC (dS/m)هدایت الکتریکی 

0.01 5.32 180 32 Titration ( گرم بر لیترکلسیم )میلی(mg/L) Ca
+2

 

0.02 4.66 86.40 15.60 Titration ( بر لیترگرم میلیمنیزیم )(mg/L) Mg
+2

 

0.01 7.26 345 82.80 Flame photometry ( گرم بر لیترسدیم )میلی(mg/L) Na
+1 

0.01 11 682 149 Titration ( گرم بر لیترکلر )میلی(mg/L) Cl
-1

 

0.01 4.43 403 61 Titration 
 (گرم بر لیتربی کربنات )میلی

 (mg/L) HCO3
-1 

0.01 4.55 240 62.40 Spectrophotometry ( گرم بر لیترت )میلیسولفا(mg/L) SO4
-2 

0.01 11.33 1955 404 TDS meter 
( گرم بر لیترکل مواد جامد محلول )میلی

(mg/L) TDS 

0.01 0.20 3.90 0.84 Spectrophotometry ( گرم بر لیترنیترات )میلی(mg/L) NO3
-1

 

 

از نتااایج مشااخ  اساات کااه اساامز معکااوس    

منیزیم، سدیم، کلر و  توجهی از کلسیم،های قابل بخش

سااولفات را از آب چاااه حااذف کاارده اساات. میاازان 

گرم در لیتر در مقایساه باا    میلی 214سولفات آب چاه 

 NRCشده باود.  گرم در لیتر در آب تصفیه میلی 1/62

حااوی   گاوهاا کند که آب مصرفی  توصیه می( 2441)

گارم در لیتار ساولفات باشاد. در      میلی 1444کمتر از 

( مشااهده  1521) Hunter و Weethی، تحقیقات قبلا 

 3153ها آب با غلظت ساولفات   کردند که وقتی تلیسه

نوشایدند، میازان مصارف آب،     گرم در لیتار مای   میلی

یافت. همچنین،  افزایش وزن و مصرف خوراک کاهش 

ممکاان اساات شاادت ایاان  ساادیمو  منیاازیمترکیااب 

  Weethحاال، وقتای  ایان مشکلات را افزایش دهد. با

 2211و  1162، 114( آب حاااااوی 1522) Cappsو

گرم در لیتر سولفات را مقایساه کردناد، افازایش     میلی

قرار گرفات  تأثیر به شکل منفی تحت وزن تنها زمانی 

گرم در لیتر  میلی 1162ها آب حاوی بیش از  که تلیسه

بناابراین، در هار دو مطالعاه     ؛کردناد  سولفات مصرف 

گارم   میلی 2544قبلی، گاوها وقتی غلظت سولفات از 

دادند. مشاابه   شد، مصرف آب را کاهش  در لیتر بیشتر 

( 2412و همکاااران ) Senevirathneبااا نتااایج مااا،  

گزارش کرد که استفاده از روش اسمز معکوس منجار  

به کاهش سطح کلسیم، سدیم، منیازیم و ساولفات در   

هاای شایرخوار گردیاد. ساطوح     آب مصرفی گوسااله 

 622و کلار )  (بار لیتار  گارم  میلای  315باالای سادیم )  

در آب چاه ممکن است در بلندمادت   (گرم بر لیتر میلی

باه روش  بر تعادل الکترولیتی گاو تأثیر بگذارد. تصفیه 

این مقادیر را به محدوده ایمان رسااند   اسمز معکوس 

(NRC ،2441). 

 TDS خااوراکی آب تااأثیر منفاای بااالا باار خااوش

طاور  باه گاذارد و   گذارد که بر مصرف آب تأثیر می می

غیرمسااتقیم باار مصاارف خااوراک و عملکاارد تااأثیر   

. آب (2421و همکااران،   Senevirathneگاذارد )  می

عمومااً   TDSلیتار   برگرم  میلی 1444حاوی کمتر از 
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تااأثیر اناادکی باار ساالامت و عملکاارد گاوهااا دارد،   

گرم در لیتار   میلی 3444آب حاوی کمتر از  که یدرحال

شود، اگرچاه ممکان    خطر در نظر گرفته می بیعموماً 

، NRCاست باعث اساهال خفیاف در گاوهاا شاود )    

2441.) 

گارم  میلی 1555آب چاه  TDSدر مطالعه حاضر،  

گاارم در لیتاار در آب میلاای 141در لیتاار بااود کااه بااه 

 TDSو  ECکاهش یافت. کاهش چشمگیر  شده هیتصف

دهنده کارایی روش اسمز معکوس  پس از تصفیه نشان

 5/3) ظت نیترات در آب چاهغلدر حذف املاح است. 

در حد ایمن بود، اما تصفیه به روش  گرم بر لیتر(میلی

گرم بر لیتر کااهش  میلی 21/4اسمز معکوس آن را به 

 4دهد که  نشان می NRC(1521های ) دستورالعمل .داد

گرم در لیتر نیترات بارای نشاخوارکنندگان    میلی 14تا 

در لیتار  گارم   میلی 144تا  14خطر است و غلظت  بی

نیتاارات، گاوهااا را در معاارض خطاار یااا ماارگ قاارار 

دهد. حتی افزایش اندک نیترات ممکان اسات بار     می

اکوسیستم میکروبای شاکمبه تاأثیر بگاذارد و باعاث      

آب چااه   pH(. NRC ،2441مشکلات گوارشی شود )

بااود. در آب  14/2و  25/2شاده باه ترتیاب    و تصافیه 

 pHاسات و   قباول قابال  5و  6بین  pHآشامیدنی دام، 

شاکمبه تاأثیر بگاذارد     pHممکان اسات بار     5بالای 

(Beede ،2445) ،؛ بنااابراینpH   ایاان دو نااوع آب در

قباول در نظار گرفتاه شاد. اگرچاه آب      محدوده قابال 

تر است که ممکن  شده به محدوده خنثی نزدیکتصفیه

تر باشاد   است برای جذب برخی مواد معدنی مطلوب

(Murphy ،1552.) 

کیلاوگرم در   25کنناده آب چااه )  فگاوهای مصر 

شاده  تصافیه آب  کنناده مصارف  روز( نسبت به گاروه 

داری ماااده طااور معناایکیلااوگرم در روز( بااه 25/23)

، اما تفااوت  (3)جدول  خشک بیشتری مصرف کردند

داری در تولید شیر خام باین دو گاروه مشااهده    معنی

 25/4کیلوگرم در روز،  34/11در مقابل  55/11نشد )

 =P)کننده آب . درصد چربی شیر در گاوهای مصرف

۳( تمایل 22/3شده )تصفیهآب ۳( نسبت به 13/3چاه )

( اماا درصاد پاروتئین،    P=  46/4به کااهش داشات )  

داری نداشتند. ها تفاوت معنیلاکتوز و تولید روزانه آن

 شاده بار اسااس چربای     شایر تصاحیح  اگرچه تولیاد  

(FCM 4%) ( و انرژیECM)  دار معنای  بین دو گاروه

 ازلحاظشده تصفیهکننده آب مصرفدر گروه اما  ،نبود

کیلاوگرم باالاتر باود.     11/1و  55/1عددی به ترتیب 

-آب تصافیه کننده مصرفکارایی خوراک در گاوهای 

داری بیشاتر  معنی طور بهمعکوس اسمز شده به روش 

 .(P=  41/4) آب چاه بودکننده مصرفاز گروه 

 Senevirathne گزارش کردند ( 2412ان )و همکار

شده باه روش اسامز معکاوس    که مصرف آب تصفیه

بر عملکرد تأثیری آب  TDSرغم کاهش سختی و علی

 Albuquerque های شیرخوار نداشت. همچنینگوساله

آب  TDS کااهش بیان کردند کاه   (2424و همکاران )

هااای پاارواری وزن بااره شیبرافاازاتااأثیری مصاارفی 

ا، مشخ  شد که تولید شیر نداشت. همسو با نتایج م

در گاوهای هلشاتاین شایرده چناد شاکم کاه آب باا       

 1444یاااا  TDS (14444 ،5444ساااطوح مختلاااف 

کردند، تحت تاأثیر قارار    دریافت می گرم در لیتر( میلی

طور مشاابه،  (. به2442و همکاران،  Valtortaنگرفت )

سایر نویسندگان نیز نتوانستند های  تفااوتی در تولیاد    

پیدا کنناد   TDSنه بین آب با سطوح مختلف شیر روزا

(Revelli  ،؛ 2445و همکارانGuadalupe  ،و همکاران

(. همچنااین مشااابه بااا نتااایج تحقیااق حاضاار،  2415

( 2415و همکاااران ) Guadalupeای توساا   مطالعااه

که گاوهاای شایری هلشاتاین کاه آب باا       ندنشان داد

کنند، نسبت به گاوهایی که  کم مصرف می TDSسطح 

کنناد،   نشده از چاه عمیق مزرعه مصرف میب تصفیهآ

بازده تولید شیر بهتر، مصارف خاوراک کمتار، تعاداد     

و خطر کاهش چربی شایر  های سوماتیک کمتر  سلول

(، 1553و همکااران )   Bahman. به گفتهکمتری دارند
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در هر لیتر( در مقایسه  TDSگرم  میلی 3521آب شور )

در هر لیتار( تاأثیر    TDSگرم  میلی 115با آب شیرین )

داری بر تولید و ترکیب شیر گاوها در محی  گرم  معنی

ها پرتولید نبودند و تولید شیر گاوهای آنالبته نداشت، 

کیلوگرم به ترتیب برای آب شور  1/21و  5/23روزانه 

 و شیرین داشتند.

 
 شده به روش اسمز معکوسو آب تصفیه آب چاه کننده مصرفمصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر گاوهای هلشتاین  -3جدول 

Table 3. Dry matter intake, milk production and composition of Holstein cows given well water and water 

treated by reverse osmosis method 

 Itemمتغیر 
 شدهآب تصفیه

Treated 

water 

 آب چاه

Well 

water 

خطای 

 معیار

SEM 

-سطح معنی

 داری

P-value 
 DMI (kg/d) 23.79 25.00 0.37 0.03)کیلوگرم در روز(  ماده خشک مصرفی

 Milk yield (kg/d) 41.30 41.59 0.87 0.79)کیلوگرم در روز(  تولید شیر
 Fat content (%) 3.72 3.43 0.11 0.06)درصد(  چربی شیر
 Protein content (%) 3.20 3.17 0.02 0.25)درصد(  شیرپروتئین 

 Lactose content (%) 5.18 4.84 0.22 0.29)درصد(  لاکتوز شیر
 Fat yield (kg/d) 1.56 1.44 0.06 0.15)کیلوگرم در روز(  چربی تولیدی

 Protein yield (kg/d) 1.33 1.32 0.03 0.83)کیلوگرم در روز(  تولیدیپروتئین 
 Lactose yield (kg/d) 2.18 2.04 0.10 0.32)کیلوگرم در روز(  لاکتوز تولیدی
 FCM (kg/d) 39.86 38.27 1.16 0.31%4)کیلوگرم در روز(  1درصد چربی 1شده شیر تصحیح
 ECM (kg/d)  42.73 41.32 1.16 0.36)کیلوگرم در روز(  2شده بر اساس انرژیشیر تصحیح

 Milk yield/DMI 1.77 1.68 0.03 0.10 تولید شیر به ماده خشک مصرفی
 FCM/DMI 1.69 1.54 0.04 0.01%4بر اساس چربی به ماده خشک  شدهشیر تصحیح
 ECM/DMI 1.82 1.67 0.04 0.02 شده بر اساس انرژی پروتئین به ماده خشکشیر تصحیح

 تولید چربی شیر × 15 + تولید شیر × 1/4 =درصد چربی 1شده برای شیر تصحیح1

4% fat corrected milk = 0.4 × milk yield + 15 × milk fat yield 
 13/2× تولید پروتئین  + 22/12× تولید چربی  + 323/4× تولید شیر  = شده برای انرژیشیر تصحیح2

Energy corrected milk = Milk production × 0.323 + Fat production × 12.82 + Protein production × 7.13 

 

 TDSبرخلاف نتایج ما، گاوهایی که آب با غلظت  

در  2/31کردند، تولیاد شایر باالاتری )    می کم مصرف

کیلوگرم در روز( نسبت به گاوهاایی کاه    5/32مقابل 

کردناد، داشاتند    زیااد دریافات مای    TDSآب با سطح 

(Jaster  ،در مطالعه1522و همکاران .)  ای که تأثیر آب

 1444زدایاای شااده را بااا آب حاااوی باایش از   نمااک

رتولیاد در  در لیتر بر گاوهای شایرده پ  TDSگرم  میلی

و همکااران   Solomonکارد،  محی  گارم مقایساه مای   

زدایای شاده،   ( دریافتند که مصارف آب نماک  1555)

 1/33در مقاباال  2/35تولیااد شاایر را افاازایش داد )  

طور مشابه، تولید شیر روزاناه در  کیلوگرم در روز(. به

زدایای شاده دریافات     گاوهای هلشتاین که آب نماک 

کاه آب شاور دریافات    کردند، نسبت به گاوهاایی   می

و همکاااران،  Arjomandfarکردنااد، بیشااتر بااود ) ماای

(. در هر سه آزمایشی که تولید شایر باا کااهش    2414

TDS ساطح مااده خشاک     ،آب مصرفی افزایش یافت

مصرفی ثابت بود و تفاوتی نکرد، اما در تحقیق حاضر 

کنناده آب  سطح مصرف خوراک در گاوهای مصارف 

اما تولید شیر تفااوتی نکارد.    ،شده کاهش یافتتصفیه

بار   TDSدر مورد تاأثیر ساطح    شده مشاهدهتناقضات 

تواناد تاا حادی باه دلیال       عملکرد گاوهای شیرده می

، مورداساتفاده  TDSسطح تولید دام، منبع آب، ساطح  
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انجام طرح و وجود مواد معدنی که ممکان   زمان مدت

است بر عملکرد تأثیر بگذارند اما در چنین مطالعااتی  

شوند؛ معمولاً آن دسته از مواد معادنی   گیری نمی ندازها

گیاری   مهم هستند، انادازه  TDSکه در کمک به سطح 

و  Challis؛ 1522و همکااااران،  Jasterشاااوند ) مااای

؛ 1553و همکاااااران،  Bahman؛ 1522همکاااااران، 

Solomon  ،1555و همکاران.) 

 West ( بیان کردند که افازایش  1522و همکاران )

معاادنی، پتانساایل اساامزی شااکمبه را  مصاارف مااواد

دهاد کاه منجار باه تحریاک مصارف آب        افزایش می

شود. شود و باعث افزایش نرخ عبور در شکمبه می می

تواند علیارغم افازایش    نرخ عبور بیشتر در شکمبه می

مصرف آب، در کاهش محتویات شکمبه نقش داشاته  

 ،(2412و همکاااااااران ) Senevirathneباشااااااد. 

Albuquerque  و (2424همکااااااااااران )وJaster و 

آب  TDS( بیان کردناد کاه افازایش    1522همکاران )

های منجر به افزایش مصرف آب به ترتیب در گوساله

های پرواری و گاوهای شیری گردیاد و  شیرخوار، بره

افزایش یافت  و ادرار همچنین آب دفع شده از مدفوع

(Albuquerque ؛ 2424، و همکاااااااااارانYirga  و

مصارف آب ممکان اسات     شیافزا(. 2421همکاران، 

و  مصارف نماک باشاد    شیبه افزا یدهنده پاسخنشان

 کیاامصاارف آب، مصاارف خااوراک را تحر شیافاازا

Squires (1522 )(.2416و همکااران،   Preeti) کند یم

 ک،یساتمات یس یحفظ تعادل اسامز  ینشان داد که برا

 قیا از طر یاست و نماک اضااف   ازیمورد ن یآب اضاف

آب موجاود در پلاسامای   . شاود  یفع مادرار از بدن د

خون وظیفاه دفاع ماواد سامی و اضاافی یاا بقایاای        

و  Wakchaureمتابولیااک در باادن را باار عهااده دارد )

(. به همین دلیل حیوانات باا افازایش   2415همکاران، 

TDS  مصرف آب را برای حفظ تعادل الکترولیات در ،

اسات کاه    شاده  انیا ب. همچناین  دهندافزایش میبدن 

هایی با نمک، سدیم یا پروتئین بالا مصارف آب  جیره

 (.2442و همکاران،  Valtortaکنند ) را تحریک می

 Attia-Ismail ( بیان کردند کاه  2442و همکاران )

صورت خطای منجار باه    آب مصرفی به TDSافزایش 

افزایش نرخ عبور در شاکمبه گوسافند و باز گردیاد.     

د کاه  ( بیاان کردنا  2415و همکاران ) Fraley همچنین

کاهش وزن مایع افزایش مصرف مواد معدنی منجر به 

شکمبه و کل مواد هضم شده و تمایل به کااهش وزن  

ماده خشک شکمبه گردید که افزایش نارخ ترقیاق در   

ممکن است باعث افزایش خروج مواد جامد و  شکمبه

مایع از شکمبه گردد. از سوی دیگر افازایش مصارف   

نجار باه کااهش    آب با افزایش نرخ ترقیاق شاکمبه م  

شکمبه همراه  (VFAغلظت کل اسیدهای چرب فرار )

با تغییر غلظت هر یک از اسیدهای چرب فرار شکمبه 

(. تغییرات 1522، 1525و همکاران،  Rogersشود )می

در غلظت اسیدهای چرب فرار به این واقعیت نسابت  

داده شد که با افزایش نرخ ترقیاق شاکمبه، برخای از    

روع یا تکمیل تخمیار از شاکمبه   سوبستراها قبل از ش

و  Fraley(. 1522و همکاران،  Westشوند ) حذف می

( بیان کردند که باا افازایش مصارف    2415همکاران )

 26مواد معدنی توس  گاوهای شیری متوس  تولیاد ) 

کیلااوگرم در روز( میاازان پروپیونااات، بااوتیرات و    

که باه   نیتروژن آمونیاکی در مایع شکمبه کاهش یافت

حذف سوبستراهای محلول قبل از تخمیر کامل و دلیل 

باشاد.  صورت هضم نشده میعبور پروتئین خوراک به

ف بااالای آب، دفااع ادرار زیااادتر همچنااین بااا مصاار

شاود و  شود که منجر به دفاع بیشاتر نیتاروژن مای     می

تواند دام را با کمبود نیتروژن مواجه همین موضوع می

و  Yirga؛ 2416و همکاااااران،  Tsukahara) کنااااد

افزایش نرخ عبور  دیتائدر . (2421 و 2412 همکاران،

نشان دادند که و کاهش قابلیت هضم، محققان مختلف 

مااده   ،آب، قابلیات هضام مااده آلای     TDSبا افزایش 
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 در گوساافند و باز کااهش یافاات   و الیااف را  خشاک 

(Albuquerque  ،؛ 2424و همکاااااااااارانYirga  و

دهاد کاه در   یایان نتاایج نشاان ما    . (2421همکاران، 

آب آشااامیدنی  TDSتحقیااق حاضاار کاااهش سااطح  

با کاهش مصرف آب و احتمالاً گاوهای شیری پرتولید 

کاهش نرخ ترقیق مایع شکمبه باعاث افازایش تولیاد    

اسیدهای چرب فارار در شاکمبه شاده اسات کاه در      

نهایت منجر به کسب انرژی و پروتئین بیشاتر توسا    

تولیاد باا    دام از خوراک مصارفی و منجار باه حفاظ    

 مصرف خوراک کمتر شده است.

برخلاف نتایج ما، ترکیاب شایر در باین گاوهاای      

شیرده هلشتاین که آب آشاامیدنی باا مقاادیر فزایناده     

 (TDSگاارم در لیتاار  میلاای 1444یااا  5444، 14444)

(Valtorta  ،2442و همکاران)   یا آب آشامیدنی بادون

آب یاا   (TDSگارم در لیتار    میلی 1245<زدایی ) نمک

اسامز معکاوس   زدایی شاده باا روش    نمکآشامیدنی 

و  Guadalupe) (TDSگاارم در لیتاار   میلاای 551>)

دریافت کردناد، تحات تاأثیر قارار      (2415همکاران، 

و همکااران   Arjomandfarنگرفت. عالاوه بار ایان،    

( نیز های  تاأثیری از آب باا ساطوح مختلاف      2414)

TDS یج ماا،  اما مشابه باا نتاا   ؛بر غلظت چربی نیافتند

Solomon ( افزایش درصاد چربای   1555و همکاران )

زدایای شاده دریافات     شیر حیواناتی را کاه آب نماک  

کردناد، نسابت باه شایر حیوانااتی کاه آب شاور         می

و  Revelliنوشیدند، مشاهده کردند. علاوه بر ایان،   می

( مشاهده کردند که درصد چربی شیر 2445همکاران )

نوشایدند،   نمک مای  کمدر حیواناتی که آب با غلظت 

بالا  TDSبنابراین، گاوهایی که آب با میزان  ؛بالاتر بود

نوشیدند، بیشتر در معرض خطر کاهش چربی شیر  می

پاایین   TDSنسبت به گاوهایی بودند که آب با غلظت 

 Beede(. 2415و همکاران،  Guadalupeنوشیدند ) می

( اشاره کرد که میزان مواد معادنی جیاره و در   2445)

تواند بر نرخ  ترس بودن و کیفیت آب آشامیدنی میدس

و  الیافعبور خوراک در شکمبه تأثیر بگذارد و تخمیر 

سازهای متابولیت تولید چربی در شیر را  برخی از پیش

( بیان کردند که 2412و همکاران ) Alves کاهش دهد.

هاای هلشاتاین منجار باه     در تلیسهآب  TDSافزایش 

الیااف ناامحلول در   کاهش مصارف و قابلیات هضام    

گردیاد کاه احتماالاً ناشای از افازایش      شوینده خنثی 

مصرف آب بوده است. مصرف بیشتر آب ممکن است 

شکمبه شده در نتیجه بار  -باعث اتساع فیزیکی نگاری

الیااف ناامحلول در شاوینده    مصرف و قابلیت هضام  

و  Dado ؛Mertens ،1522) تأثیر گذاشته باشاد خنثی 

Allen ،1555؛ Allen، 2444 .)،همچنااااین Kume  و

( گزارش دادند که با افزایش مصارف  2414همکاران )

آب در گاوهااای شاایری کااه در یااک محفظااه دمااایی 

گاراد و رطوبات   درجاه ساانتی   24با دمای  شده کنترل

شادند و باا نسابت علوفاه و      ۳ نگهداری می64نسبی 

الیاااف شاادند، مصاارف  تغذیااه ماای 64:14کنسااانتره 

علاوه بر ایان  کاهش یافت. ثی نامحلول در شوینده خن

Yirga ( گزارش کردند که مصرف 2412و همکاران )

بالا منجر به کاهش قابلیت هضام الیااف    TDSآب با 

کاه   نامحلول در شوینده خنثی در بز و گوسفند گردید

نماک   ادیا به مصارف ز  تواند یهضم م تیکاهش قابل

 رایا مصرف آب شور مرتب  باشاد، ز  شیاز افزا یناش

بار   تواناد  ینماک ما   ازحاد  شیبا  یهاا  تمصرف غلظ

 جهیبگذارد و در نت ریشکمبه تأث یها کروبیعملکرد م

و همکاران،  Tsukaharaرا کاهش دهد )الیاف  ریتخم

توان بیاان کارد   می .(2415و همکاران،  Costa؛ 2416

کننده که تمایل به افزایش چربی شیر در گروه مصرف

طاارح  ( در13/3۳در مقاباال  22/3شااده )آب تصاافیه

در اثار   الیافحاضر ممکن است مرتب  با بهبود هضم 

 (.2425و همکاران،  Iritzآب با کیفیت بالاتر باشد )

و ( 2412و همکااران )  Tausifهمسو با نتایج ماا،   

Guadalupe ( 2415و همکاران ) که کارایی بیان کردند

-و گاوهاای مصارف   در بوفالوهابه ترتیب تولید شیر 
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بهباود کاارایی   یین بهباود یافات.   پا TDSب با آکننده 

شاده  تبدیل خوراک در تحقیق حاضر در گروه تصافیه 

 دهنده استفاده مؤثرتر از مواد مغذی است.نشان

 شاده  گازارش  1هاای خاونی در جادول    فراسنجه 

شاده  کنناده آب تصافیه  گلوکز در گروه مصرفاست. 

(mg/dL 31/65)    ( نسبت باه گاروه آب چااهmg/dL 

دار تر بود، اما تفاوت معنیپایین یاز نظر عدد (34/62

پااروتئین کااال،   ،اینیتاااروژن اوره .(P=25/4نبااود ) 

آلبومین، گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین خاون  

تاری  داری بین دو گاروه نشاان ندادناد.    تفاوت معنی

 (mg/dL 22/2شاده ) گلیسیرید در گاروه آب تصافیه  

ایش تمایال باه افاز    (mg/dL 16/2نسبت به آب چاه )

کلساترول خاون در گاروه آب     ، اما(P=15/4داشت )

نساابت بااه آب چاااه  (mg/dL 22/342شااده )تصاافیه

(mg/dL 22/342)  تاار بااود پااایین از نظاار عااددی  

(12/4=P) 

 
 شده به روش اسمز معکوسکننده آب چاه و آب تصفیههای خونی گاوهای هلشتاین مصرففراسنجه -4جدول 

Table 4. Blood parameters of Holstein cows given well water and water treated by reverse osmosis method 

سطح 

 داری معنی

 P-value 

خطای 

 معیار

 SEM 

 آب چاه

 Well 

water 

 شدهآب تصفیه

 Treated 

water 

 Itemمتغیر 

 Glucose (mg/dL)( گرم بر دسی لیتر)میلی گلوکز 65.34 68.30 1.85 0.25

 Total protein (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) پروتئین کل 7.53 7.65 0.17 0.62

 Albumin (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) آلبومین 4.18 4.27 0.09 0.48

 Globulin (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) گلوبولین 3.38 3.41 0.12 0.89

 Albumin to globulin آلبومین به گلوبولین 1.22 1.26 0.05 0.51

 BUN (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) اینیتروژن اوره 15.32 14.9 0.71 0.66

 Cholesterol (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) کلسترول 302.88 307.88 2.58 0.18

 Triglycerides (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) تری گلیسیرید 8.72 8.16 0.16 0.15

 BHBA (mg/dL)( بر دسی لیترگرم میلی) تاهیدروکسی بوتیریک اسیدب 0.61 0.64 0.01 0.21

 

و همکاااران  Senevirathneمشااابه بااا نتااایج مااا،  

شده باه  که مصرف آب تصفیه ندگزارش کرد( 2412)

 TDSرغم کاهش ساختی و  روش اسمز معکوس علی

هااای گوساااله هااای خااونیفراساانجهباار تااأثیری آب 

و همکاااران  elGHarbiهمچنااین شاایرخوار نداشاات. 

بار  تاأثیری  ( بیان کردند که مصرف آب شاور  2415)

ای خاون  سطح کلسترول، پروتئین کل و نیتروژن اوره

علاوه بر ایان، مطالعاات    گوسفندهای شیری نداشت.

بار ساطوح    یدنیآب آشام یشور دیگر نشان دادند که

و  Tsukahara) ییایبااوئر و اسااپان یگلااوکز در بزهااا

؛ باار (b2421و همکاااران،  Patra؛ 2416همکاااران، 

، پااروتئین کاال،  اینیتااروژن اورهسااطوح گلااوکز،  

هااای بلااوچی   کلسااترول، تااری گلیساایرید در بااره  

(Vosooghi-Postindoz  ،2412و همکااااران) ؛ و بااار

سطوح آلباومین، پاروتئین کال و تاری گلیسایرید در      

و  Yousfi ؛a,bو همکااااااران،  Patra) گوسااااافندان

و همکاران  Preetiاما  ؛دندارتأثیری  (2412همکاران، 

های ( بیان کردند که سطح گلوکز خون گوساله2416)

-میلی 2444تا  544بالا )از  TDSکننده آب با مصرف

گرم بر لیتر( کااهش یافات کاه باه علات کااهش در       
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اماا هماین محققاین بیاان      ؛مصرف خوراک بوده است

کردند که سطح پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین فق  

برابار باا    TDSکنناده آب باا   های مصارف هدر گوسال

باه  احتماالاً  گرم بر لیتر کاهش یافات کاه   میلی 2444

 یخون باشد کاه آب را بارا   تهیاسمولار شیافزاعلت 

کاار،   نیا و باا انجاام ا   کناد  یحفظ هموستاز جذب م

 رخ خواهاد داد  زیا ن نیپاروتئ  تیخون و در نها ترقیق

(Preeti  ،2416و همکااااران).  در تحقیاااق حاضااار 

باالا مصارف    TDSکننده آب چاه باا  گاوهای مصرف

خوراک بیشتری داشتند که هماین موضاوع منجار باه     

ثابت ماندن سطح گلوکز گردید و علاوه بر این ساطح  

TDS  گرم بر لیتر باود کاه خیلای    میلی 1555آب چاه

و  Preetiگرم بر لیتر تحقیق میلی 2444کمتر از سطح 
 ( بوده است.2416همکاران )

نشاان   BHBAدار در گلاوکز و  فاوت معنای عدم ت 

دهد که کیفیت آب تاأثیر محسوسای بار وضاعیت     می

ثباات در ساطوح   همچنین انرژی گاوها نداشته است. 

دهاد کاه   پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین نشاان مای  

پاروتئین در کباد    تولیدکیفیت آب تأثیر محسوسی بر 

در هار   BHBA. ساطوح  (NRC ،2441)نداشته است 

قرار  (mg/dL 2/1روه در محدوده نرمال )کمتر از دو گ

دهنده عدم وجود کتوز بالینی یا تحات  داشت که نشان

آب  یشور ریعدم تأث(. Duffield ،2444) بالینی است

عملکرد  یها شاخ )ای خون نیتروژن اورهبر غلظت 

 گلوباااولینکااال و  نیپاااروتئ ن،ی( و آلباااومهیاااکل

کاه ساطح    دهاد  یعملکرد کبد( نشان م یها )شاخ 

TDS  احتماالاً باعاث    تار یل بار گرم میلی 1555آب تا

نشاده   هیا کباد و کل  یهاا  در بافت کیپاتولوژ راتییتغ

تصفیه آب به روش اسمز معکوس منجر  اگرچه است.

های خونی شاد،  به تغییرات جزئی در برخی فراسنجه

دار اما هی  یک از این تغییارات از نظار آمااری معنای    

تصافیه آب  تاأثیر  د برای بررسی رسبه نظر مینبودند. 

های خونی و سلامت گاوهای شیری نیااز  بر فراسنجه

ایان  باشاد.  تاری مای  های طولانی مدتبه انجام طرح

دهد که در شرای  این مطالعاه، کیفیات   نتایج نشان می

آب تأثیر محسوسی بر وضاعیت متاابولیکی گاوهاای    

 شاده حال، بهبودهای مشاهدهاینشیری نداشته است. با

های دیگری تواند ناشی از مکانیسمدر کارایی تولید می

مانند بهبود هضم یا جذب مواد مغذی باشد که لزومااً  

و  Yirga) شاوند های خونی منعکس نمای در فراسنجه

 (.Acharya ،2425و  Casper؛ 2421همکاران، 

 

 گیرینتیجه

اگرچه کیفیت خوراک مهام اسات، اماا کیفیات و      

ملکرد دام ضروری است، اما میزان مصرف آب برای ع

اگرچاه هار دو منباع آب    شود.  اغلب نادیده گرفته می

، ساولفات و  TDSغلظت شده در طرح حاضر استفاده

تصفیه آب چاه باا روش  نیترات قابل قبولی داشتند اما 

داری کیفیت شایمیایی آب   طور معنی اسمز معکوس به

را بهبود بخشاید و آن را بارای مصارف گااو شایری      

شده توس  گاوهای مصرف آب تصفیهتر کرد.  مناسب

هاای  بر تولید شایر و فراسانجه  تأثیری شیری پرتولید 

اماا چربای شایر افازایش یافات و باا        ،خونی نداشت

کاهش مصرف خوراک منجر به بهبود رانادمان تولیاد   

که بیاانگر بهباود اساتفاده از ماواد مغاذی       شیر گردید

ی دهاد کاه حتا    . نتاایج ایان تحقیاق نشاان مای     است

بهبودهای کوچک در کیفیت آب ممکن است برخی از 

مزایای عملکردی را برای گاوهای پرتولید باه هماراه   

و ایان موضاوع اهمیات کیفیات آب در      داشته باشاد 

 .کناد مای  سازی عملکرد گاوهای شیری را تأییاد بهینه

-شود که ایان طارح در دوره طاولانی   البته پیشنهاد می

ب باه روش اسامز   تصافیه آ تاأثیر  مدت اجرا شود تا 

ماادت باار عملکاارد و ساالامت معکااوس در طااولانی

 گاوهای شیری بررسی شود.
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