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Background and Objective: Given the economic and nutritional 
importance of alternative sources to cereals in lactating dairy cow 
diets, this study aimed to evaluate the effects of replacing barley 
grain with corn gluten feed and sugar beet pulp both individually 

and in combination on feed intake, nutrient digestibility, milk 
production and composition, and body condition of high-producing 
Holstein cows. While previous research has primarily assessed these 
by-products separately, this study investigated their combined 
effects on feed intake, nutrient digestibility, and milk production in 
high-yielding dairy cows. 
 

.Materials and Methods: The experiment was conducted at the 
Lavark Research Station, Isfahan University of Technology, using 
12 multiparous Holstein cows arranged in a 4×4 Latin square design 
with three squares, four periods, and four dietary treatments. 
Treatments included: 1) Control concentrate containing 43.7% 
barley grain without corn gluten feed or sugar beet pulp; 2) 
Replacement of 12% barley grain with corn gluten feed; 3) 
Replacement of 12% barley grain with sugar beet pulp; 4) 

Combination of 6% sugar beet pulp and 6% corn gluten feed 
replacing 12% barley grain. The forage-to-concentrate ratio was 
maintained constant at 40:60 across all diets. Data were analyzed 
using the MIXED procedure of SAS software. 
 
Results: Replacing barley grain with the combination of 6% corn 
gluten feed and 6% sugar beet pulp significantly increased dry 

matter intake, organic matter and crude protein (CP) digestibility, 
milk yield, fat-corrected milk (3.5% FCM), energy-corrected milk 
(ECM), and yields of milk fat, protein, lactose, and solids-not-fat 
compared to the control diet. The diet containing 12% corn gluten 
feed alone improved dry matter intake compared to control but less 
effectively than the combined treatment. Conversely, the 12% sugar 
beet pulp diet reduced milk protein percentage relative to control 

and combined treatments, while milk fat percentage was not 
significantly affected by any of the diets. Body condition score, 
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body weight, and backfat thickness were not influenced by the 

dietary treatments. 
 

Conclusion: Replacing barley grain with a combination of 6% corn 

gluten feed and 6% sugar beet pulp in diets of lactating Holstein 

cows improved dry matter intake, nutrient digestibility, and milk 

production without adverse effects on body condition. These 

findings highlight the efficiency of these alternative feedstuffs in 

optimizing dairy cow rations. 
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 گاوهای جیره خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند در  دانه جو با جایگزینیاثرات 

 و تولید شیر قابلیت هضم مواد مغذی مصرف خوراک، بر شیرده پر تولید هلشتاین
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 های کلیدی: واژه

 تفاله چغندرقند

 یرش یباتو ترک یدتول

 گلوتن ذرت خوراک

 جو دانه

 یردهش گاو

ای ای منابع جايگزين غلات در جیره گاوه با توجه به اهمیت اقتصادی و تغذيه :سابقه و هدف

شیرده، اين مطالعه با هدف تأثیر جايگزينی دانه جو با خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند 

صورت تیمارهای تکی و ترکیبی( بر مصرف خوراک، قابلیت هضم موواد مغوذی، تولیود و     )به

 تحقیقاتکه  انجام شد. در حالی هلشتاين ترکیبات شیر و وضعیت بدنی گاوهای شیرده پرتولید

پژوهش به  اين اند، صورت جداگانه پرداخته اً به ارزيابی هر يک از اين منابع فرعی بهعمدت قبلی

و قابلیت هضم موواد مغوذی    مصرف خوراک،بررسی اثرات ترکیبی اين دو محصول جانبی بر 

 پرداخته است. تولید در گاوهای شیرده پرتولید شیر 
 

 12دانشگاه صونعتی اصوفهان، روی    اين آزمايش در ايستگاه تحقیقاتی لورک، :ها مواد و روش

با سه مربع، چهوار دوره و   ۴×۴زايش در قالب طرح مربع لاتین شکم  رأس گاو هلشتاين چند

بودون   درصد دانوه جوو   7/۴3شامل  کنسانترهشاهد،  گروه :شاملچهار تیمار اجرا شد. تیمارها 

لووتن ذرت  درصود خووراک گ   12 اول(تیموار  ، افزودن خوراک گلوتن ذرت و تفالوه چغنودر  

دانوه  درصود   12درصد تفاله چغندرقند جايگزين  12 دوم(تیمار  ،درصد دانه جو 12جايگزين 

درصد خووراک گلووتن ذرت    ۶درصد تفاله چغندر و  ۶ترکیبی از  سوم(تیمار و  جو در جیره

شوده در   هوای تغذيوه   نسبت علوفه به کنسانتره در جیوره دانه بود. درصد  12عنوان جايگزين  به

در  MIXED هوا بوا اسوتفاده از رويوه     داده بوود. درصد  ۶۰به  ۴۰تیمارها ثابت و برابر با تمامی 

 . تحلیل شدند SAS افزار نرم
 

درصد تفالوه   ۶درصد خوراک گلوتن ذرت و  ۶جايگزينی دانه جو با ترکیبی از  جينتا :ها یافته

، خامم، تولید شیرهضم ماده آلی و پروتئین خاقابلیت چغندرقند در جیره، مصرف ماده خشک، 

شده بر اساس انرژی و تولید چربی،  شیر تصحیح و درصد 5/3شده بر اساس چربی  شیر تصحیح

داری افزايش  طور معنی پروتئین، لاکتوز و مواد جامد بدون چربی شیر را نسبت به جیره شاهد به

هد درصد خوراک گلوتن ذرت نیز مصرف ماده خشک نسبت به جیره شا 12داد. جیره حاوی 

درصد تفاله چغندرقند درصد  12بهبود داد، اما کمتر از جیره ترکیبی بود. در مقابل، جیره حاوی 



 

 

پروتئین شیر را نسبت به جیره شاهد و جیره ترکیبی کواهش داد، اموا درصود چربوی شویر در      

و ضوخامت چربوی   ن وضعیت بدنی، وزن بدنمره داری نداشت.  ها تغییر معنی يک از جیره هیچ

 ها قرار نگرفتند. تأثیر جیره پشتی تحت
 

درصد تفاله چغندرقند در  ۶درصد خوراک گلوتن ذرت و  ۶جايگزينی دانه جو با  :گیری نتیجه

و عملکورد تولیودی را    جیره گاوهای شیرده هلشتاين، مصرف ماده خشک، هضم مواد مغوذی 

 يیدهنوده کوارا   نشوان  ها افتهي نيبهبود داد، بدون تأثیر منفی بر وضعیت بدنی دام داشته باشد. ا

  است. ردهیش یگاوها یها رهیج یساز نهیدر به نيگزيمنابع جا نيا یبالا

 

دانه جوو بوا خووراک     يگزينیاثرات جا(. 1۴۰5) .فائزه ،نیا ینوروز ؛یعل ،یانیکه ؛مسعود ،یخانیعل ؛فرزاد هاشم زاده، ؛یدام ،يوبیا استناد:

و  یهضوم موواد مغوذ    یتبر مصرف خوراک، قابل ينهلشتا یدپر تول شیرده یگاوها یرهگلوتن ذرت و تفاله چغندرقند در ج

 (،  1)1۴، پژوهش در نشخوارکنندگانیر. ش یدتول
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 و همکارانیوبی ا یدام... / دانه جو با خوراک گلوتن ذرت و یگزینیاثرات جا 

 

 مقدمه

 سوبب اصولاح نوژاد     پیشورفت های اخیور،   طی سال

 نيو اکوه   ،هشود  دهگاوهوای شویر   یفزايش توان تولیود ا

نیاز های موجود،  کاهش کیفیت علوفهموضوع همراه با 

 دادافووزايش را کنسووانتره پرهووای  اسووتفاده از جیووره بووه

(Nemati  ،؛ 2۰2۰و همکووووارانErfani  ،و همکووووارن

 یگاوهووا رهیووسووهم کنسووانتره در ج ،در نتیجووه(. 2۰2۴

بوه   نیانگیو به طور م ی،برای تأمین نیازهای انرژ ،ردهیش

و  Nemati) رسوویده اسووت درصوود موواده خشووک   ۶5

نیواز  هرچند اين رويکرد پاسوخگوی   (.2۰2۰همکاران، 

بوا  ، کنود  موی را تأمین تولید رپ یگاوهاانرژی و پروتئین 

هوای پرنشاسوته،    اين حال، استفاده گسوترده از خووراک  

ای را افوزايش   مانند دانوه جوو، خطور اسویدوز شوکمبه     

شویردهی  اواسط و  اوايلیوع اين اختلال در دهد. ش می

و  Plaizier) درصد گوزارش شوده اسوت    2۶تا  1۹بین 

 (.2۰۰8همکاران، 

شکمبه بوه کمتور از    pHای با کاهش  اسیدوز شکمبه

شوود.   مشخص میبیش از سه ساعت در روز  برای 5/۶

 دکون  اين حالت تعادل میکروبی شوکمبه را مختول موی   

(Stone  ،؛ 2۰۰۴و همکووووارانGozho  ،و همکوووواران

مصورف خووراک،    پیامدهای آن شامل کواهش . (2۰۰5

هضوم   اخوتلال در ، شویر چربی  کاهش شیر، افت تولید

،  شوکمبه، لونگش، آبسوه    مخاطالیاف، اسهال، آسیب به 

و همکواران،   Stone) استالتهابی  های کبدی و واکنش

عنووان   دانه جو، به(. 2۰۰8و همکاران،  Plaizier ؛2۰۰۴

شاسته تخمیرپذير سريع، تولید پروپیونوات را  منبعی با ن

توانود مصورف    دهد. اين امر موی  در شکمبه افزايش می

و  Allen)خوووراک و تولیوود شوویر را کوواهش دهوود     

همچنین، نرخ بالای تخمیور نشاسوته   (. 2۰۰۹همکاران، 

کنود   ای را تشوديد موی   دانه جو خطور اسویدوز شوکمبه   

(Emmanuel  ،2۰۰8و همکاران.) 

 ابیآسو از  یذرت، محصوول جوانب   خوراک گلوتن

 ۹1/1 حودود  داشوتن منبعی اقتصادی با مرطوب ذرت، 

 رصود د 5۰توا   ۴۰و  1خالص شیردهی یانرژ یمگاکالر

ايون خووراک   ، اسوت  2یخنث ندهينامحلول در شو الیاف

و  Pan) کنوود پووروتئین بووا هضووم سووريع را تووأمین مووی 

 (.2۰2۰و همکوواران،  Darabighane؛ 2۰1۴همکوواران، 

منبعی غنوی   ،قند عيصنا یندرقند محصول جانبتفاله چغ

درصود   ۶/۴۰ م است. اين ماده حواوی هض الیاف قابلاز 

و مقوادير   نیپکتو درصود  23 ،مهضو  قابلنامحلول الیاف 

( در نوان یگالاکتوان و آراب  )مانند سلولز همیتوجهی  قابل

 تیو قابل. (2۰22و همکاران،  Wang) ماده خشک است

ارد مشوابه غولات   در برخی موو  آن 3هضم ماده خشک

؛ 1۹۹۴و همکوووواران،  Mansfield) شوووود گووووزارش

Shahmoradi  ،؛ 2۰1۶و همکارانNaderi   ،و همکواران

2۰1۶  .) 

جايگزينی دانه جو بوا تفالوه چغندرقنود و خووراک     

تواند نشاسوته جیوره را کواهش دهود،      گلوتن ذرت می

سلامت شکمبه را بهبود بخشد و کارايی تولیود شویر را   

 Darabighane؛ 2۰15و همکواران،   Ertl)افزايش دهود  

بووا (. 2۰2۰و همکوواران،  Nemati؛ 2۰2۰و همکوواران، 

وجود مطالعات متعدد درباره اسوتفاده جداگانوه از ايون    

ها، اثر همزمان جايگزينی دانه جوو بوا خووراک     خوراک

طوور کامول بررسوی     تفاله چغندرقند بوه و گلوتن ذرت 

رزيوابی توأثیر   نشده است. بنابراين، اين مطالعه با هدف ا

پذيری موواد   گوارش اين جايگزينی بر مصرف خوراک،

گاوهوای  ترکیبات شیر و وضعیت بدنی تولید و  مغذی،

 انجام شد. شیرده

 

 ها مواد و روش

و  هاا، ررایای ززماای     محل انجاا  ززماای ، دا   

اين آزموايش در اوايول پوايیز سوال      های ززمای : جیره

دانشوگاه  ) پژوهشوی لوورک  -در مزرعه آموزشی 1۴۰۰

کیلووومتری جنوووب غربووی    ۴۰در  (اصووفهان یصوونعت

                                                           
1. Net Energy for Lactation (NEL) 

2. Neutral Detergent Fiber (NDF) 

3. Dry Matter Digestibility (DMD) 



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

آبواد بوه فولادشوهر( در عور       اصوفهان )جواده نجو    

دقیقووه شوومالی، طووول    32درجووه و  32جغرافیووايی 

 1۶3۰دقیقه شرقی و ارتفواع   23درجه و  51جغرافیايی 

متری از سطح دريا انجام شد. ايون منطقوه دارای اقلویم    

ست. میانگین دموای  های خشک ا خشک با تابستان نیمه

گوراد و رطوبوت نسووبی    درجوه سووانتی  2۰ ± 3روزانوه  

درصد بود کوه بوا دسوتگاه هواشناسوی ديجیتوال       5±۴5

 .دثبت ش

 شووکم چنوود نيس گوواو هلشووتاأر 12 یمطالعووه رو

 نیانگمیوو روز، ۹۰ ± 21 یردهیشوو یروزهووابووا  شيووزا

 ۶۰در روز و وزن بودن   لووگرم کی 5/۴2 ± 3 ریش دیتول

 در قالوب طورح   شي. آزموا ديرا گرداج لوگرمکی ۶7۰ ±

 ۴دوره و  ۴مربوع،   3بوا  تکرار شوونده   ۴×۴ نیمربع لات

 دیو تول زانی. گاوها بر اساس مطراحی و انجام شد ماریت

هوا   صورت تصادفی به گوروه  و به میمربع تقس 3به  ریش

روز  21روز ) 28شووامل . هوور دوره اختصووای يافتنوود

( یریگ نمونهروز  7ی و شيآزما یها رهیبه جدهی  عادت

 112در مجموع، کول آزموايش طوی     و دیبه طول انجام

   .روز به پايان رسید

هووای آزمايشوی در بخووش علوفوه در تمووامی    جیوره 

ها يکسان بوده، اموا از نرور ترکیوب کنسوانتره بوا       گروه

درصود   8۴/1۹هر جیره شوامل   .يکديگر تفاوت داشتند

درصود   ۴درصد يونجوه خشوک،    ۹2/11سیلاژ ذرت، 

درصوود کنسووانتره )بوور اسوواس موواده   ۶۰م و کوواه گنوود

خشوک( بووود. نسوبت علوفووه بوه کنسووانتره در تمووامی    

بر اسواس مواده خشوک( در    ) ۶۰به  ۴۰ها برابر با  جیره

ترکیب شیمیايی برخی از اقولام اصولی    .نرر گرفته شد

 ۹/88کنسانتره بوه شورح زيور اسوت: دانوه جوو دارای       

 2درصوود پووروتئین خووام،  8/12درصوود موواده خشووک، 

 1/1۹درصوود خاکسووتر و  2/3درصوود عصوواره اتووری،  

بوود. کنجالوه    نامحلول در شووينده خنثوی   الیافدرصد 

درصود   1/۴۶درصود مواده خشوک،     1/8۹سويا شوامل  

درصود   8/۶درصود عصواره اتوری،     1/1پروتئین خوام،  

نووامحلول در شوووينده  الیوواف درصوود ۶/1۴خاکسووتر و 

ه درصود مواد   3/87بوود. تفالوه چغندرقنود دارای     خنثی

درصود عصواره    5/۰درصد پروتئین خوام،   2/۹خشک، 

 الیوواف درصوود 2/۴1درصوود خاکسووتر و   ۰/7اتووری، 

بووود. همچنووین خوووراک  نووامحلول در شوووينده خنثووی

 5/1۹درصود مواده خشوک،     ۰/۹5گلوتن ذرت شوامل  

 ۹/۶درصود عصواره اتوری،     2/3درصد پوروتئین خوام،   

نووامحلول در  الیوواف درصود  1۶/38درصود خاکسووتر و  

   بود. خنثی شوينده

 یبنود  میتقسو  موار یدر چهار ت یطور تصادف گاوها به

جیوره  شواهد،   گوروه  عبوارت بودنود از:   مارهایشدند، ت

درصود کنسوانتره(    73درصد دانوه جوو )   7۶/۴3حاوی 

، قنود تفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت 

 2۰دانوه جوو )  درصد  12جیره با جايگزينی ( اول ماریت

( دوم موار یت ،خووراک گلووتن ذرت  با درصد کنسانتره( 

درصود   2۰دانوه جوو )  درصود   12جیره بوا جوايگزينی   

جیوره بوا   ( سووم  موار یتفاله چغندرقنود و ت کنسانتره( با 

درصد کنسانتره( بوا   2۰دانه جو )درصد  12جايگزينی 

درصود خووراک گلووتن     ۶و  قنددرصد تفاله چغندر ۶

 ذرت استفاده شد.

هووا،  تئین جیوورهسوازی انوورژی و پورو   بورای متعووادل 

 2/۰درصود(، پوودر گوشوت )    3مقادير کنجالوه سوويا )  

درصد( با تغییورات جزئوی    3/۰درصد( و پودر چربی )

هوا   درصد ماده خشک( تنریم شدند تا جیره 5)کمتر از 

ايزوانرژيووک و ايزوپروتئینیووک بوواقی بماننوود. اجووزا  و  

 .شوده اسوت   ارئوه  1در جدول  ها رهیج يیایمیش بیترک

 دراتیو کربوه یسينو رهیافزار ج استفاده از نرمبا  ها رهیج

و همکواران،   Fox ،۰/5خالص کرنل )نسخه  نیو پروتئ

( متعووادل شوودند تووا انوورژی خووالص شوویردهی و 2۰۰۰

 پروتئین خام يکسان باشند.  

موودل ) یچکشوو ابیجووو بووا اسووتفاده از آسوو   دانووه

GEN5543 ،  ۹ یتوووور ،شووورکت اصوووفهان دشوووت 

سازی خووراک توسوط   ااز جدتا  شد ابیآس (یمتر یلیم
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کون   کنسانتره در مخلووط  یاجزا گاوها جلوگیری شود.

 یآوران کشواورز  )ساخت شرکت فن یعمود یمخروط

 کنواخوت يطوور کامول و    بوه  قوه یدق 3۰( بوه مودت   ايآر

در دو وعوده  ها  يکنواخت شوند. جیرهمخلوط شدند تا 

درصوود  1۰توا   ندشود  عرضوه ( 3۰:17و  ۹:3۰)سواعت  

 .  بماند یدر آخور باق( As fedبر اساس خوراک )

در  ش،ياز شووروع آزمووا  شیدو هفتووه پوو گاوهووا 

مترمربع با بستر خواک   ۴×۴با ابعاد  یانفراد یها گاهيجا

شوودند. در طووول   یدهوو  عووادت اره و تراشووه چوووب 

دوشوش  . آزاد بوه آب داشوتند   یگاوها دسترس ش،يآزما

( 12:۰۰و  1۶:۰۰، ۰۰:8ت اگاوها سه بار در روز )سواع 

 .  حیوانات به شرايط آزمايشی عادت کنند تا انجام شد

منروور   بوه هور دوره   28اول و  هوای وزن گاوها در روز

گیوری   نودازه پايش تغییرات وزنی طوی دوره آزموايش ا  

ا اسوتفاده از مقیواس   بو  1وضعیت بدنینمره ارزيابی  .شد

بور   = بسویار چوا (  5 توا  = بسیار لاغور 1) ای درجه پنج

و همکواران   Edmonsonشده توسوط   ارائهاساس روش 

 توسط کارشناس مجورب مزرعوه انجوام شود.    (، 1۹8۹)

هور   28اول و  هوای در روزنیوز   2یضخامت چربی پشت

با Staufenbiel (2۰۰۶ ،)و  Schröder دوره طبق روش

 V,BCF) دسوووتگاه اولتراسوووونوگرافی اسوووتفاده از 

Technology Ltd.,WestLothian EH 549J,600 

Scotland, UK Sono Vet )  مبودل خطوی و    مجهوز بوه

مگوواهرتز توسووط دام زشووک  ۶/5تووا  5/۰بسووامد بووین 

 مزرعه اندازه گیری شد. متخصص

 تجزیاه و  یهضم مواد مغذقابلیت مصرف خوراک، 

روز  ۶مصوورف موواده خشووک روزانووه طووی : ییایمیشاا

شوده   با ثبت مقدار خوراک عرضوه ( 27تا  22)روزهای 

هوای جیوره و    نمونوه  مانده در آخور محاسبه شد. و باقی

آوری، مخلووط، و در   جموع از هر گاو مانده روزانه  باقی

گووراد نگهووداری شوودند.    درجووه سووانتی  -2۰دمووای 

سواعت از روزهوای    8هور   از هر گاو های مدفوع نمونه

                                                           
1. Body Condition Score (BCS) 
2. Backfat Thickness (BFT) 

 -2۰آوری و در دموای   جموع  رکتوماز طريق  25تا  21

گشوايی،   گوراد ذخیوره شودند. پو  از يوخ      درجه سانتی

درجوووه  ۶۰هوووای جیوووره و مووودفوع در آون ) نمونوووه

سواعت بورای    72ساعت برای جیوره و   ۴8گراد،  سانتی

 .Arthur H) موودفوع( خشووک و بووا آسوویاب ويلووی  

Thomas1الوک بوا موش    آمريکا،  ا،یلوانیپنس ا،یلادلفی، ف 

 شدند. ابی( آسمتر یلیم

 طريووقپووذيری هوواهری مووواد مغووذی از   گوووارش

 یبوه عنووان نشوانگر داخلو     دیخاکستر نامحلول در اسو 

Young (1۹۹7 ،)و  Van Keulen طبوووووق روش و

 نیشوامل پوروتئ   يیایمیشو  یهوا  هفراسونج  ارزيابی شود. 

 روش بوور اسوواس  خاکسووتری و عصوواره اتوور ، خووام

دانووان کشوواورزی   پیشوونهادی انجموون رسوومی شوویمی  

 الیووافو  یخنثوو ندهينووامحلول در شووو الیواف  ( و2۰۰2)

 Van روشمطوابق بوا    3یدیاسوو ندهينوامحلول در شوو  

Soest ( 1۹۹1و همکاران) دن شییتع  . 

روز  ۶تولید و ترکیب شیر طوی   :ترکیبات شیرو  دیتول

، 8:۰۰)دوشووش ( در سووه نوبووت 27تووا  22)روزهووای 

هوروف   در ی شویر هوا  ( ثبت شد. نمونوه 2۴:۰۰، 1۶:۰۰

کرومووات پتاسوویم  لیتووری حوواوی دی میلووی 5۰اسووتريل 

گوراد نگهوداری    درجه سوانتی  3آوری و در دمای  جمع

سوازان روژان   شوگاه شویر ايوده   بوه آزماي  ها شدند. نمونه

 بوووا دسوووتگاه و الونووود )کووورا، ايوووران( ارسوووال    

Delta instruments  هلنوود، مووودل  شووور سوواخت ک 

(Combi Scope 600 HP،)  پوروتئین، چربووی،   میوزان

 ریشو  نی. همچنو تحلیول شودند   لاکتووز و مواده خشوک   

 ریشووو  ۴درصوود 5/3 چربووی شووده براسوواس حیتصووح

 NRCط ابووور طبووق ،5یانوورژسوواس شووده برا حیتصووح

   ( محاسبه شد.2۰۰1)

                                                           
3. Acid Detergent Fiber (ADF) 
4. Fat Corrected Milk 3.5% (FCM) 
5. Energy Corrected Milk (ECM) 
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  ماده خشک صداساس در رهای ززمایشی مورد استفاده ب و ترکیبات شیمیایی جیره یشیززما یهارهیجاجزای  -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets (%, DM basis) 

 

 (Ingredients) اجزا

 (Treatments)خشک( درصد ماده ) 1تیمارها

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 1 

 2تیمار 

Treatment 2 

 3تیمار 

Treatment 3 

 Corn Silage 19.84 19.84 19.84 19.84سیلاژ ذرت 
 Alfalfa Forage 11.92 11.92 11.92 11.92 علوفه يونجه خردشده
 Wheat Straw 4.06 4.06 4.06 4.06کاه گندم خردشده 

 Sugar Beet Pulp 0 0 12 5.98اله چغندرقند تف
 Corn Gluten Feed 0 12 0 5.98خوراک گلوتن ذرت 

 Barley Grain 43.76 33.1 29.13 30.92دانه جو آسیاب شده 
 Soybean Meal 13.10 12.11 15.27 13.71کنجاله سويا 

 Meat Meal 2.73 2.73 2.94 2.94پودر گوشت 
 Fat Powder 1.40 1.20 1.71 1.57 پودر چربی

 Sodium bicarbonate  1.49 1.49 1.49 1.49 نيریش جوش
 Calcium Carbonate 0.31 0.31 0.31 0.31کربنات کلسیم 
 Magnesium Oxide 0.13 0.13 0.13 0.13اکسید منیزيم 
 Vitamin premix 0.41 0.41 0.41 0.41 2مکمل ويتامینی
 Mineral premix 0.41 0.41 0.41 0.41 3مکمل معدنی

 Salt 0.13 0.13 0.13 0.13نمک 
 Urea 0.31 0.16 0.25 0.20اوره 

 )درصد ماده خشک( ترکیب شیمیایی

(% dry matter) Chemical composition 

 Dry matter  50 50 47 50ماده خشک
 Organic Matter 91.26 91.01 89.91 91.66 یماده آل

 Crude protein 17.10 17.10 17.10 17.10پروتئین 
 Ether extract 5.60 6.20 6.25 6.25 چربی خام

 NDF 36.30 39.13 38.35 36.99 یخنث ندهينامحلول در شو افیال
 ADF 19.45 20.55 20.56 18.26 یدیاس ندهينامحلول در شو افیال

 NFC 42 40 38 39 یالیاف ریغ یها دراتیکربوه
 Calcium 0.78 0.78 0.88 0.75 کلسیم
 Phosphorus 0.45 0.52 0.44 0.49 فسفر

 NEL 1.61 1.61 1.59 1.61ی ردهیخالص ش یانرژ
ماده  لوگرمیوالان بر ک یاک یلیم) آنیون جیره-اختلاف کاتیون

 DCAD)۴( meq/kg DM( ))خشک
381 392 389 311 

( اول ماری، تقندتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت انتره( درصد کنس 73درصد دانه جو ) 7۶/۴3جیره حاوی شاهد،  گروهتیمارها به ترتیب شامل: -1

تفاله درصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتدرصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی 

  درصد خوراک گلوتن ذرت ۶و  قنددرصد تفاله چغندر ۶درصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم ماریچغندرقند و ت

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 

feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 
diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed. 

گرم م   E ،5/۰واحد بین المللی ويتامین  D3 ،15۰۰۰واحد بین المللی ويتامین  A ،25۰۰۰۰واحد بین المللی ويتامین  15۰۰۰۰۰هر کیلوگرم حاوی -2

 گرم بیوتین. 2/۰گرم موننسین،  3گرم روی آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1گرم سلنیوم آلی،  ۰۰8/۰آلی، 
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2- Each kilogram contained 1,500,000 IU of vitamin A, 250,000 IU of vitamin D₃, 15,000 IU of vitamin E, 0.5 g of 

organic copper, 0.008 g of organic selenium, 1.5 g of organic manganese, 2 g of organic zinc, 3 g of monensin, and 
0.2 g of biotin 

گرم منیزيم،  55گرم سلنیوم،  ۰72/۰گرم يد،  2/۰گرم روی،  18گرم منگنز،  5/13گرم م ،  5/۴ت، گرم کبال 1/۰براساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی -3

 گرم کلسیم 2۴5

3-On a dry matter basis, each kilogram contained 0.1 g of cobalt, 4.5 g of copper, 13.5 g of manganese, 18 g of zinc, 

0.2 g of iodine, 0.072 g of selenium, 55 g of magnesium, and 245 g of calcium 
4-DCAD= (Na + K) – (Cl + S) 

. 

 ها تجزیه آماری داده

 ۴×  ۴ نیالووب طوورح مربووع لاتووقدر  شيآزمووا نيووا

 شوود. تیمارآنووالیز ۴دوره و  ۴مربوع،   3بووا تکرارشوونده  

در هوور دوره، پوو  از  گوواوهووای مربوووط بووه هوور  داده

( PROC MIXED) مخووتلط هيووروگیووری بووا  میووانگین

 لیو وتحل هيمورد تجز (5/۹نسخه ) SAS یافزار آمار نرم

شامل اثور مربوع، دوره داخول     یمدل آمار قرار گرفتند.

بود. اثر گاو داخل مربوع   ماریمربع، گاو داخل مربع و ت

و اثر دوره داخل مربع، اثر مربوع و   یعنوان اثر تصادف به

فتوه  در نرور گر  عنوان اثرات ثابوت در مودل   به ماریاثر ت

 ان يوار یها و همگن نرمال داده عيتوز نیشدند. همچن

توووک صوووفته   هيوووبوووا رو هوووا، مانووودهیباق یبووورا

(UNIVARIATE  مورد آزمون قورار گرفوت. مقا )سوه ي 

 یدار یانجام شود. سوطح معنو    یبا روش توک ها نیانگیم

۰5/۰≥ P  ۰1/۰و≥ P در نروور  یدار یبووه معنوو ليووتما

 ريو صوورت ز  مورداسوتفاده بوه   یمودل آموار  گرفته شد. 

 شد:  يتعر
Yijkl = µ + Pi + Sj + Tk + C (S)k(1) + eij k1,  

، Pi ،، میوانگین جامعوه  µ ،، متغیر وابسوته Yijklکه در آن 

 ،، اثور ثابوت تیموار   Tk ،، اثر ثابت مربعSj ،اثر ثابت دوره

C (S)k(1)   اثوور تصووادفی گوواو داخوول مربووع و ،eij k1, 

قل مربعوات  باقیمانده است. برای تخمین میوانگین حودا  

( REML)از روش حداکثر درست نموايی محدودشوده   

 شد. استفاده

 

 نتایج و بحث

نشوان داد کوه    آزموايش نتوايج ايون    :مصرف خاوراک 

جايگزينی دانه جو با تفاله چغندرقند و خوراک گلوتن 

 دافوزايش دا را مصرف خوراک داری  معنی طور بهذرت 

بیشووترين میووزان مصوورف موواده خشووک    .(2)جوودول 

 ۶کیلووگرم در روز( در تیموار ترکیبوی حواوی      1۶/28)

درصود خووراک گلووتن     ۶درصد تفاله چغنودر قنود و   

داری بیشوتر از سواير    طور معنی ذرت مشاهده شد که به

 12پو  از آن، تیموار حواوی     (.P=۰۰1/۰) تیمارها بود

کیلووگرم در روز(   31/27درصد خوراک گلوتن ذرت )

و تیموار   نیز مصرف بوالاتری نسوبت بوه تیموار شواهد     

 .درصد تفاله چغندر قند نشان داد 12حاوی 

جايگزينی بخشی از غلات با محصولات فرعی در 

توانود رويکوردی مو ثر بورای      جیره گاوهای شیرده، می

و همکوواران،  Erfaniباشوود )  بهبووود عملکوورد شووکمبه 

اند کوه جوايگزينی    مطالعات قبلی نیز نشان داده (.2۰2۴

 سووبب لوه چغندرقنود  تفابووا  غلاتوی ماننود جوو و ذرت   

و همکواران،   Nemati) شوود  شوکمبه موی   pH افوزايش 

ايوون اثوور احتمووالاً بووه تغییوور الگوووی تخمیوور    (. 2۰2۰

میکروبی و تولیود کمتور بوار اسویدی مربووط اسوت و       

 Hall) بخشود  ترکیب اسیدهای چرب فرار را بهبود موی 

عوولاوه بووراين، تفالووه چغندرقنوود     (.Herejk ،2۰۰1و 

بوا   کوه کنود   تولید موی بیشتری  غلات، استات نسبت به

را افووزايش ای  کوواهش خطوور اسوویدوز، تخمیوور شووکمبه

و  Mansfield؛ 2۰2۴و همکوواران،  Erfani)دهوود  مووی

   (.1۹۹۴همکاران، 

افزايش مصرف خوراک در تیموار ترکیبوی احتموالاً    

خوراکی، تنوع منوابع کربوهیودراتی    بهبود خوش دلیل به

و  Mohsen) و افزايش قابلیت هضم جیره بووده اسوت  

 (.2۰1۶و همکوواران،   Shahmoradi؛ 2۰21همکوواران، 

، تفاوت در اندازه ذرات و چگوالی هواهری   براين علاوه
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، داشته باشود مهمی تواند نقش  خوراک گلوتن ذرت می

ذرات ريز اين خوراک بوا کواهش میوانگین انودازه      زيرا

را افوزايش داده  ذرات جیره، نرخ عبور مواد از شوکمبه  

کوه در   دهنود،  می کاهششکمبه را  زيکیو پرشدگی فی

 شوود  موی مصورف خووراک   افوزايش   نهايت منجور بوه  

(Zhang   ،2۰21و همکواران ،VanBaale    ،و همکواران

2۰۰1.) 

مطالعووات پیشووین در ايوون زمینووه نتووايج متفوواوتی   

، Allenو  Voelker مثوال،  عنووان   انود. بوه   گزارش کرده

ا تفالوه  بیان کردند که اثر جايگزينی غولات بو  (، 2۰۰3)

چغندرقند بر مصرف ماده خشک به سوطح جوايگزينی   

بستگی دارد و ممکن است افزايشی، کاهشی يوا بودون   

و همکووارن  Nematiطووور مشووابه،   تغییوور باشوود. بووه  

گزارش کردند که جوايگزينی جوو و ذرت بوا     (،2۰2۰)

تفاله چغندرقند تأثیری بر مصرف ماده خشک نداشوت.  

 نشووان( 2۰1۶ن )و همکووارا  Shahmoradiدر مقابوول،

دادند که میزان مصرف ماده خشک تحت تأثیر درصود  

اسووتفاده از تفالووه چغندرقنوود در جیووره قوورار دارد و در 

درصووود وزن بووودن، کووواهش  5/3سوووطوح بوووالاتر از 

 Darabighaneتوجهی مشاهده شد. افزون بر ايون،   قابل

کوه مصورف    کردنود  گوزارش ( نیوز  2۰2۰) و همکاران

خووراک گلووتن ذرت    هوای حواوی   خوراک در جیوره 

که اين امر ممکن اسوت بوه   داری نداشت،  تفاوت معنی

سطح جايگزينی، ترکیب ساير اجزای جیره و وضوعیت  

 .فیزيولوژيکی دام وابسته باشد

 از مغذی مواد هضم قابلیت :قابلیت هضم مواد مغذی

 عملکورد  و جیوره  کیفیت ارزيابی های شاخص مهمترين

 نتووايجشوود.   یمحسوووب مو  شویرده  گاوهوای  ای تغذيوه 

 بوا  جوو  دانوه  از بخشوی  جايگزينی که داد نشان حاضر

 چغندرقنوود، تفالووه و ذرت گلوووتن خوووراک از ترکیبووی

 وی آلو  مواده  هضوم  قابلیت در توجهی قابل بهبودسبب 

 منفووی تووأثیر حووال عووین در وگرديوود  خووام پووروتئین

 الیوواف و خشووک موواده هضووم قابلیووت بوور معنوواداری

 ايون . اسوت  نداشته سیدیدر شوينده خنثی و ا نامحلول

 الیواف  و انرژی تأمین بین مناسب تعادل دهنده نشان امر

 شوکمبه  تخمیور  ينود آفر سوازی  بهینوه  نیز و تخمیر قابل

 .است

 قابول  مقوادير  بوودن  دارا دلیول  بوه  چغندرقند، تفاله

 مسواعدی  محویط  تخمیور،  قابول  الیاف و پکتین توجهی

 حفو   بوه  و نموده فراهم شکمبه میکروبی فعالیت برای

 کوه  عواملی  کنود،  می کمک بهینه محدوده در pH تعادل

اسوت   حیواتی  هوا  میکروارگانیسم مطلوب عملکرد برای

(Mertens ،1۹۹7 ؛Plaizier  ،2۰۰8و همکووووووواران.) 

 بوا  پوروتئین  توأمین  بوا  ذرت گلووتن  همچنین، خوراک

 ای تغذيوه  ارزش افوزايش  در مهموی  نقوش  بوالا،  کیفیت

 Jiang)دارد  خوام  تئینپورو  هضم قابلیت ارتقا  و جیره

   (.2۰21و همکاران، 

 هووای پووژوهش جملووه از پیشووین، متعوودد مطالعوات 

Kahyani ( 2۰1۹و همکوواران ،)Heydari  و همکوواران

 مثبووت اثوورات ،(2۰22) همکوواران و Wang( و 2۰21)

 تولیوود بهبووود در جووانبی خوووراکی منووابع جووايگزينی

 8/5 بوازه  در شوکمبه  pH حف  و فرار چرب اسیدهای

شورايطی کوه موجوب افوزايش      ،اند کرده تايید را 8/۶ تا

فعالیت میکروبی و ارتقای قابلیوت هضوم موواد مغوذی     

 تعوادل  حفو   (.2۰۰8و همکواران،   Plaizier) شوود  می

 قابلیوت  افوت  از الیوافی غیر و الیوافی اجزای  تخمیر بین

 اسویدوز  ماننود  متابولیکی اختلالات بروز و الیاف هضم

   (.Allen ،1۹۹7) کند پیشگیری می شکمبه

 مسوتقیم  پارامترهوای  مطالعه، اين در اينکه وجود با

اسویدهای چورب    غلرت و pH از جمله شکمبه تخمیر

 مواده  هضوم  قابلیت معنادار بهبودگیری نشد،  اندازه فرار

 تخمیور  شورايط  بهبوود  دهنوده  نشان خام پروتئین و آلی

 ارتقوا   بوا  مسوتقیم  ارتبواط  موضوعی کوه  است شکمبه

و  Oba) دارد دام متوابولیکی  سلامت و یدیتول عملکرد

Allen ،2۰13.)   
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 خووراک  ترکیوب  بوا  جوو  دانوه  جوايگزينی  مجموع، در

 قابلیوت  افوزايش  ضومن  چغندرقند تفاله و ذرت گلوتن

 به عنووان  تخمیر، يندهایآفر بهبود و مغذی مواد هضم

 جهوت  زيست محیط با سازگار و اقتصادی راهکار يک

 توصویه  پرتولیود  شویرده  گاوهوای  تغذيوه  بهینه سوازی 

خووراک   منوابع  از گیوری  بهوره  با استراتژی اين. شود می

 بوه ارتقوای   ای، تغذيوه  هوای  هزينه کاهش ضمن جانبی،

کمووک  زيسووتی محوویط پايووداریبهبووود  و دام سوولامت

و  Kahyani؛ Allen ،2۰۰3و  Voelker) کنووووود موووووی

   (.2۰1۹همکاران، 

 

ی مواد مغذ یریپذ مصرف خوراک و درصد گوارشبر لوتن ذرت و تفاله چغندرقند دانه جو با خوراک گ ینیگزیجااثر  -2جدول 

 )درصد ماده خشک( گاوهای شیرده هلشتاین
Table 2. Effect of replacing barley grain with corn gluten feed and beet pulp on feed intake and nutrient 

digestibility of lactating Holstein cows (%, DM basis) 

 (Item)متغیر 

خطای استاندارد  (Treatments)تیمارها 

 میانگین
SEM 

 داری معنی

P- value 

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 

1 

 2تیمار 

Treatment 

2 

 3تیمار 

Treatment 3 
 تیمار

 ماده خشکمصرف 

 Dry matter intake (kg) 
25.95c 27.31b 26.33c 28.16a 0.477 0.001 

 (Digestibilityپذيری مواد مغذی ) درصد گوارش

 Dry matter 68.86 67.16 65.32 70.39 1.454 0.06 (%) ماده خشک

 Organic matter 70.62ab 68.58b 67.49b 72.70a 1.487 0.04 (%) ماده آلی

 Crude protein 70.03a 70.98a 62.80b 67.91a 1.963 0.03 (%) خام پروتئین
 (%)حلول در شوينده خنثی نام الیاف

NDF 
51.79 48.55 52.35 55.01 2.065 0.15 

 (%)نامحلول در شوينده اسیدی  الیاف

ADF 
45.58 44.18 46.26 47.04 2.314 0.83 

 ماری، تقندله چغندرتفا يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  73درصد دانه جو ) 7۶/۴3جیره حاوی شاهد،  گروهتیمارها به ترتیب شامل: -1

درصد  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتدرصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( اول

درصد خوراک گلوتن  ۶و  قنددرصد تفاله چغندر ۶درصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم ماریتفاله چغندرقند و تکنسانتره( با 

  ذرت

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 

feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 

diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed . 

 (.P<۰5/۰) باشند دار می معنی اختلافدارای  ابهمشربا حروف غی ردي هر های  میانگین -2
Means in the same rows with different superscript are significantly different (P<0.05). 

 

نتووايج مربوووط بووه تولیوود و  :شاایر باااتیو ترک دیااتول

ارائه شده است. تولیود شویر    3ترکیبات شیر در جدول 

 12جیوره جوايگزينی   بوا  شوده   وهوای تغذيوه  خام در گا

 ۶درصد خووراک گلووتن ذرت و    ۶درصد دانه جو با 

از بیشوتر  داری  طوور معنوی   درصد تفاله چغندرقنود، بوه  

 ناشی از افوزايش ساير تیمارها بود. اين افزايش احتمالاً 

موواد مغوذی    پوذيری  گووارش مصرف خوراک و بهبود 

ی اسوتفاده از  کوه کواراي   است)ماده آلی و پروتئین خام( 

و همکواران،   Wang) دهود  را ارتقا میانرژی و پروتئین 

همکوواران و  Naderi یهوا  يافتووهبوا  نتووايج ايون   (.2۰22

همسو اسوت  ، (2۰21)و همکاران  Mohsenو  (2۰1۶)

اسوتفاده از تفالوه چغندرقنود در جیوره      که نشان دادنود 

افزايش مصرف خوراک، کاهش غلرت نیتوروژن   سبب

و در نتیجووه افووزايش تولیوود شوویر   آمونیوواکی شووکمبه 
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افوزايش  (، 2۰21و همکاران ) Jiang شود. همچنین، می

کننووده مخلوووط  مصوورفدر تیمارهووای را تولیوود شوویر 

تخمیری گلوتن ذرت را ناشی از بهبوود قابلیوت هضوم    

 .مواد مغذی دانستند

شویر  ، درصد 5/3شده بر اساس چربی  شیر تصحیح

ی، پوروتئین،  اساس انرژی، تولیود چربو   شده بر تصحیح

همچنوین درصود   و  لاکتوز و مواد جامد بودون چربوی  

پوروتئین، درصود موواد جامود بودون چربوی و نسووبت       

بیشترين افزايش را در تیمار ترکیبوی  چربی به پروتئین، 

 دانوه جوو   باهای  جیره. نسبت به ساير تیمارها نشان داد

هوای   تواننود پاسوخ   مواده اصولی کنسوانتره موی     عنوان به

و همکوواران،  Emmanuel) افووزايش دهنوود التهووابی را 

 را کواهش دهنود  از خووراک  کارايی اسوتفاده  و  (2۰۰8

(Khiaosa-Ard  وZebeli ،2۰1۴) ،  بنابراين، جوايگزينی

گلووتن ذرت  )بخشی از دانه جو با محصولات جوانبی  

و  هود را کواهش د  اثور تواند اين  می (و تفاله چغندرقند

و  Nemati) را بهبوووود بخشووودشووویر کوووارايی تولیووود 

 (.2۰2۰همکاران، 

تواند ناشوی   شده در ترکیبات شیر می  بهبود مشاهده

حاصل از مصرف محصولات  الیافاز افزايش دريافت 

جانبی )گلوتن ذرت و تفاله چغندرقنود( باشود کوه در    

افوزايش  بهبود شرايط شوکمبه و  نهايت منجر به نهايت 

از و شوود   ويژه استات می تولید اسیدهای چرب فرار، به

نجا که استات ارتباط مسوتقیمی بوا سونتز چربوی شویر      آ

توانوود دلیوول   مووی، (Griinari ،2۰۰3و  Bauman) دارد

افزايش تولید چربی شیر در تیمار مذکور باشد. بوا ايون   

هووا اخووتلاف  حووال، درصوود چربووی شوویر بووین جیووره  

 داری نشوان نوداد. ايون يافتوه بوا نتوايج مطالعوات        معنی

و  Dann(، 2۰1۴)و همکواران   Alamouti های پژوهش

، (2۰21) همکووواران و Heydari( و 2۰1۴همکووواران )

راسوتا اسوت کوه گوزارش کردنود جوايگزينی تفالوه         هم

چغندرقند در جیره گاوهای شیرده توأثیری بور درصود    

 .چربی شیر ندارد

کوواهش درصوود و تولیوود پووروتئین شوویر در جیووره  

درصد تفاله چغندرقند ممکن است ناشوی از   12حاوی 

هضم پروتئین خام در ايون جیوره باشود.     کاهش قابلیت

و  Naderi هوای  اين در حالی است کوه نتوايج پوژوهش   

، (2۰1۹) همکووواران و Kahyani( و 2۰1۶همکووواران )

تواند درصد  اند استفاده از تفاله چغندرقند می نشان داده

 Jiangو تولید پروتئین شیر را افزايش دهود. همچنوین،   

ه اسووتفاده از گووزارش کردنوود کوو (2۰21)و همکوواران، 

مخلوط تخمیری گلوتن ذرت موجوب افوزايش تولیود    

شوود. از سووی ديگور، گلووتن ذرت      پروتئین شیر موی 

ای و پروتئینی بوا قابلیوت هضوم     حاوی الیاف غیرعلوفه

سونتز   یرا برا یا شکمبه طيشرا تواند یکه م سريع است

و همکوواران،  Pan) فووراهم کنوود ریشوو نیپووروتئ نووهیبه

حتمالاً باعو  شوده اسوت کوه در     اين ويژگی ا (.2۰1۴

تیمار ترکیبوی، اثور منفوی تفالوه چغندرقنود بور درصود        

  .پروتئین شیر تا حدی جبران شود

 بووینداری  درصوود لاکتوووز اگرچووه اخووتلاف معنووی

شواهد   گوروه در  طوور نسوبی   تیمارها نشان نداد، اما بوه 

تواند ناشی از افزايش غلروت نشاسوته    بالاتر بود که می

فزايش نشاسته جیوره منجور بوه توأمین     در جیره باشد. ا

سوازهای آن، ماننوود پروپیونووات   بیشوتر گلوووکز و پوویش 

شود. در نتیجه، دسترسی بالاتر به پروپیونوات بورای    می

سنتز لاکتوز در غوده پسوتانی فوراهم شوده و ايون امور       

 توانود موجوب افوزايش غلروت لاکتووز شویر شوود        می

(Malekkhahi  ،2۰23و همکاران.) 

تیمارهوای  ، (2۰21و همکاران،  Jiang) در پژوهش

کننده مخلوط تخمیری گلووتن ذرت و سوبوس    دريافت

گندم با جايگزينی کنجاله سويا، نسبت به گروه شواهد،  

شده بر اسواس   داری در تولید شیر تصحیح افزايش معنی

، تولیود پوروتئین و تولیود لاکتووز نشوان دادنود.       انرژی

اين تیمارهوا  همچنین، درصد پروتئین و لاکتوز شیر در 

و  Voelker هووای افووزايش يافووت. ايوون نتووايج بووا يافتووه

Allen (2۰۰3 )ها گزارش کردند کوه   آن ،استتا راس هم
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شوده، تولیود شویر     جايگزينی ذرت با تفاله چغندر پلت

شده بر اساس چربی را افوزايش داد. همچنوین،    تصحیح

Shahmoradi ( 2۰1۶و همکاران ) دار در  افزايش معنوی

ئین و مواد جامد بدون چربی را با افوزودن  چربی، پروت

  .تفاله چغندرقند گزارش کردند

 

 ی شیرده هلشتاینگاوها ریش باتیو ترک دیدانه جو با خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند بر تول ینیگزیاثر جا -3جدول 
Table 3 – Effect of replacing barley grain with corn gluten feed and beet pulp on milk yield and composition 

of lactating Holstein cows 

 

 (Item)متغیر 

خطای  (Treatments)تیمارها 

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داری معنی
P- value 

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 

1 

 2تیمار 

Treatment 

2 

 3تیمار 

Treatment 

3 

 تیمار

 Milk yield 43.3b 42.9bc 42.0c 44.5a 0/97 0.008 (kg/d)تولید شیر 

 5/3 چربی شده بر اساس تصحیح شیر

 % FCM (kg/d) 3.5درصد 
41.66b 41.59b 41.38b 44.32a 0.73 0.007 

 بر اساس انرژیشده  تصحیح شیر

ECM (kg/d) 
41.40b 41.24b 40.67b 43.62a 0.67 0.006 

 ( Milk component yield, kg/dayتولید ترکیبات شیر، کیلوگرم در روز )

 Fat 1.41b 1.41b 1.43b 1.54a 0.02 0.003 (kg) چربی

 Protein 1.30ab 1.28b 1.22c 1.32a 0.03 0.001 (kg) پروتئین

 Lactose (kg) 2.04ab 2.01bc 1.95c 2.08a 0.05 0.002 لاکتوز

 SNF (kg) 3.77ab 3.72b 3.61c 3.85a 0.09 0.003 مواد جامد بدون چربی

 (% ,Milk compositionت ترکیبات شیر، درصد )غلر

 Fat 3.3 3.42 3.41 3.48 0.10 0.32 (%) چربی

 Protein 3.01a 3.01a 2.91b 2.97a 0.03 0.002 (%) پروتئین

 Lactose (%) 4.70 4.66 4.66 4.68 0.03 0.074 لاکتوز

 SNF (%) 8.70a 8.66ab 8.57c 8.64b 0.04 0.004مواد جامد بدون چربی 

 Fat/CP (%) 1.09b 1.13ab 1.17a 1.16a 0.02 0.011نسبت چربی به پروتئین 

جیره با ( اول ماری، تقندتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  73درصد دانه جو ) 7۶/۴3جیره حاوی شاهد،  گروهتیمارها به ترتیب شامل: -1

 ماریتفاله چغندرقند و تدرصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتنسانتره( با درصد ک 2۰دانه جو )درصد  12جايگزينی 

  درصد خوراک گلوتن ذرت ۶و  قنددرصد تفاله چغندر ۶درصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 

feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 
diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed . 

 (.P<۰5/۰) باشند دار می معنی اختلافدارای  ابهمشربا حروف غی ردي های هر  میانگین-2
Means in the same rows with different superscript are significantly different (P<0.05). 

 

های مرتبط با وضوعیت   بررسی شاخص :یبدن تیوضع

نشان داد که جايگزينی دانوه جوو    دهبدنی گاوهای شیر

با خوراک گلووتن ذرت و تفالوه چغندرقنود در جیوره،     

 داری بوور وزن بوودن، تغییوورات وزن بوودن،  تووأثیر معنووی

. ضخامت چربی پشتی و نمره وضوعیت بودنی نداشوت   

توا   ۹1/2مطلووب  در محدوده  ینمره وضعیت بدن دامنه

دهنده حفو  وضوعیت ذخواير     شاننباقی ماند که  ۰5/3

   .(۴بدنی ناشی از تغییر منابع خوراکی بود )جدول 

راسوتا   های متعددی هم های اين پژوهش با گزارش يافته

گووزارش   ،(2۰1۶و همکوواران )  Shahmoradi ،اسووت 

تفالووه  کردنود کووه جووايگزينی بخشوی از دانووه جووو بوا   

 یضخامت چربی پشوت و  چغندرقند تأثیری بر وزن بدن
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و همکواران   Naderi هوای  پژوهشدر  همچنین. نداشت

تغذيووه ، (2۰2۰) همکوواران و Malekkhahi( و 2۰1۶)

هیچ اثور معنواداری بور تغییورات      الیافبا منابع مختل  

حووال، در  بوا ايون   .نود ان ندادنشو ی نموره وضوعیت بودن   

هنگووام   Allen (2۰۰3)و  Voelker مطالعووه آزمووايش  

گاوهووای جیووره بووا تفالووه چغنوودر در  جووايگزينی ذرت

 ی کواهش يافوت، کوه   نمره وضعیت بودن  پرتولیدشیرده 

ناشووی از کوواهش انسووولین پلاسووما و  ايوون کوواهش را 

افووزايش برداشووت ذخوواير بوودنی بوورای تووأمین انوورژی  

   دانستند.یر موردنیاز تولید ش

و همکووواران  Mullinsه از سوووی ديگوور، مطالعوو   

منجور بوه   ت گلووتن ذر نشان داد که افوزودن   (،2۰1۰)

را بوه   ايون اثور  شود کوه   می یوضعیت بدن افزايش نمره

حوال، نتوايج    اين افزايش مصرف انرژی نسبت دادند. با

دهود کوه در صوورت اسوتفاده      نشان موی  مطالعه حاضر

 تفالووه چغندرقنوود، تغییوور و گلوووتن ذرت متعووادل از

رخ دام هوای وضوعیت بودنی     توجهی در شواخص  قابل

 .دهد نمی

سوازی انورژی و    در مطالعه حاضر، بوه منروور همسوان   

جزئوی در نسوبت کنجالوه     تغییورات هوا،   پروتئین جیره

سويا، پودر گوشت، و پودر چربی انجام شد کوه شوايد   

 تغییورات آموده تأثیرگوذار باشود. ايون      دست در نتايج به

درصد، پوودر گوشوت:    27/15تا  11/12)کنجاله سويا: 

 71/1تووا  2۰/1درصوود، پووودر چربووی:   ۹۴/2تووا  73/2

 یسو ينو رهیو افزار ج ( با نرم1درصد ماده خشک؛ جدول 

 ،۰/5خووالص کرنوول )نسووخه  نیو پووروتئ دراتیو کربوه

Fox  ،هووا  عمووال شوود تووا جیووره  ا( 2۰۰۰و همکوواران

ماده خشوک(  مگاکالری بر کیلوگرم  ۶1/1ايزوانرژيک )

درصوود پووروتئین خووام( بوواقی  1/17و ايزونیتروژنیووک )

سوازی شورايط عملوی و     بمانند. اين رويکرد برای شبیه

کننووده انتخوواب شوود. در   حووذف متغیرهووای مخوودوش 

ثابوت نگوه    اقلام جیره شود مطالعات آينده، پیشنهاد می

سوازی انورژی و    هوا بودون همسوان    داشته شود و جیره

اثر خالص جايگزينی با دقوت   پروتئین بررسی شوند تا

  بیشتری ارزيابی گردد.

 

 گاوهای شیرده هلشتاین وضعیت بدنیبر دانه جو با خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند  ینیگزیجااثر  -4جدول 
Table 4 – Effect of replacing barley grain with corn gluten feed and beet pulp on body condition score of 

lactating Holstein cows 

 

 (Item)متغیر 

خطای  (Treatments)تیمارها 

استاندارد 

 میانگین
SEM 

 داری معنی

P- 

value 

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 
1 

 2تیمار 

Treatment 
2 

 3تیمار 

Treatment 
3 

 تیمار

 Body weight 680.92 676.58 679.83 679.33 6.22 0.90 (kg) )کیلوگرم( وزن بدن

 (متر یلیمتی )پش یضخامت چرب

 Backfat thickness (mm) 
26.83 27.16 26.58 27.16 1.05 0.78 

 وزن بدن )کیلوگرم( راتییتغ

 Body weight changes 
-4.91 -6.66 -4.41 -0.33 3.9 0.70 

 نمره وضعیت بدنی

 Body condition score 
3.05 2.91 2.97 2.95 0.062 0.30 

جیره ( اول ماری، تقندتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  73درصد دانه جو ) 7۶/۴3جیره حاوی شاهد،  گروهرها به ترتیب شامل: تیما-1

تفاله چغندرقند و درصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتدرصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12با جايگزينی 

  درصد خوراک گلوتن ذرت ۶و  قنددرصد تفاله چغندر ۶درصد کنسانتره( با  2۰دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم ماریت

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 

feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 

diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed . 
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 (.P<۰5/۰) باشند دار می معنی اختلافدارای  ابهمشربا حروف غی ردي های هر  میانگین-2
Means in the same rows with different superscript are significantly different (P<0.05). 

 
 یگیری کل نتیجه

درصد  12 ینيگزيمطالعه نشان داد که جا نيا یها افتهي

درصد تفاله چغندرقند  ۶متعادل از  یبیدانه جو با ترک

 یدرصد خوراک گلوتن ذرت، به طور معنادار ۶و 

را  یهضم مواد مغذ تیمصرف ماده خشک و قابل

 دیدر عملکرد تول یتوجه داده و بهبود قابل شيافزا

 یمنف ریبدون آنکه تأث د،نمو جاديآن ا اتبیو ترک ریش

 دیتول پر ردهیش یگاوها یبدن تیوضع یها بر شاخص

در روز( داشته  لوگرمیک ۴3با میانگین تولید شیر )

 نيا یبالا یا هيتغذ يیکارا دهنده نشان جينتا نيا باشد.

 یساز نهیها در به و نقش برجسته آن نيگزيمنابع جا

 یدر گاوها دیتول یور هرهو ارتقا  ب يیغذا یها رهیج

تفاله  بیرو، استفاده از ترک نيازااست.  ردهیش

 ینيگزيعنوان جا چغندرقند و خوراک گلوتن ذرت به

 یراهکار تواند یدانه جو، م یبرا یو اقتصاد داريپا

  باشد.گاوهای شیرده پر تولید  هيتغذ تيريم ثر در مد
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