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Background and Objectives: Given the economic and nutritional 
importance of alternative sources to cereals in lactating dairy cow 

diets, this study aimed to evaluate the effects of replacing barley 

grain with corn gluten feed and sugar beet pulp both individually 
and in combination on feed intake, nutrient digestibility, milk 

production and composition, and body condition of high-producing 

Holstein cows. While previous research has primarily assessed these 
by-products separately, this study investigated their combined 

effects on feed intake, nutrient digestibility, and milk production in 

high-yielding dairy cows. 

 
.Materials and Methods: The experiment was conducted at the 

Lavark Research Station, Isfahan University of Technology, using 

12 multiparous Holstein cows arranged in a 4×4 Latin square design 
with three squares, four periods, and four dietary treatments. 

Treatments included: 1) Control concentrate containing 43.7% 

barley grain without corn gluten feed or sugar beet pulp; 2) 

Replacement of 12% barley grain with corn gluten feed; 3) 
Replacement of 12% barley grain with sugar beet pulp; 4) 

Combination of 6% sugar beet pulp and 6% corn gluten feed 

replacing 12% barley grain. The forage-to-concentrate ratio was 
maintained constant at 40:60 across all diets. Data were analyzed 

using the MIXED procedure of SAS software. 

 
Results: Replacing barley grain with the combination of 6% corn 

gluten feed and 6% sugar beet pulp significantly increased dry 

matter intake, organic matter and crude protein (CP) digestibility, 

milk yield, fat-corrected milk (3.5% FCM), energy-corrected milk 
(ECM), and yields of milk fat, protein, lactose, and solids-not-fat 

compared to the control diet. The diet containing 12% corn gluten 

feed alone improved dry matter intake compared to control but less 
effectively than the combined treatment. Conversely, the 12% sugar 

beet pulp diet reduced milk protein percentage relative to control 

and combined treatments, while milk fat percentage was not 

significantly affected by any of the diets. Body condition score, 
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body weight, and backfat thickness were not influenced by the 
dietary treatments. 
 

Conclusion: Replacing barley grain with a combination of 6% corn 

gluten feed and 6% sugar beet pulp in diets of lactating Holstein 

cows improved dry matter intake, nutrient digestibility, and milk 

production without adverse effects on body condition. These 

findings highlight the efficiency of these alternative feedstuffs in 
optimizing dairy cow rations. 
 

 

Cite this article: Ayoubi, O., Hashemzadeh, F., Alikhani, M., Kahyani, A., Nowroozinia, F. 

(2026). Effects of replacing barley grain with corn gluten feed and sugar beet pulp 

on feed intake, nutrient digestibility, and milk production in high-producing Holstein 

dairy cow diets. Journal of Ruminant Research, 14(1), 69-85. 
 

 

© The Author(s) 
 

10.22069/ejrr.2025.23862.2016 

Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

 

 
 

 

 



 

07 

 
 

 گاوهای جیره خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند در  دانه جو با جایگزینیاثرات 

 و تولید شیر قابلیت هضم مواد مغذی مصرف خوراک، بر شیرده پر تولید هلشتاین
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 های کلیدی: واژه

 تفاله چغندرقند

 یرش یباتو ترک یدتول

 گلوتن ذرت خوراک

 جو دانه

 یردهش گاو

ع جايگزين غلات در جیره گاوهای ای مناب با توجه به اهمیت اقتصادی و تغذيه :سابقه و هدف

شیرده، اين مطالعه با هدف تأثیر جايگزينی دانه جو با خوراک گلوتن ذرت و تفالهه چغندرقنهد   

صورت تیمارهای تکی و ترکیبی( بر مصرف خوراک، قابلیت هضه  مهواد مغهذی، تولیهد و      )به

 تحقیقاتکه  ر حالیانجام شد. د هلشتاين ترکیبات شیر و وضعیت بدنی گاوهای شیرده پرتولید

پژوهش به  اين اند، صورت جداگانه پرداخته عمدتاً به ارزيابی هر يک از اين منابع فرعی به قبلی

و قابلیت هضه  مهواد مغهذی     مصرف خوراک،بررسی اثرات ترکیبی اين دو محصول جانبی بر 

 پرداخته است. تولید در گاوهای شیرده پرتولید شیر 
 

 12ش در ايستگاه تحقیقاتی لورک، دانشهگاه صهنعتی اصهفهان، روی    اين آزماي :ها مواد و روش

با سه مربهع، چههار دوره و    4×4زايش در قالب طرح مربع لاتین شک   رأس گاو هلشتاين چند

بهدون   درصد دانهه جهو   7/42شامل  کنسانترهشاهد،  گروه :شاملچهار تیمار اجرا شد. تیمارها 

درصهد خهوراک گلهوتن ذرت     12 اول(تیمهار   ،افزودن خوراک گلهوتن ذرت و تفالهه چغنهدر   

دانهه  درصهد   12درصد تفاله چغندرقند جايگزين  12 دوم(تیمار  ،درصد دانه جو 12جايگزين 

درصهد خهوراک گلهوتن ذرت     6درصد تفاله چغندر و  6ترکیبی از  سوم(تیمار و  جو در جیره

شهده در   ههای تغذيهه   یهره نسبت علوفه به کنسهانتره در ج دانه بود. درصد  12عنوان جايگزين  به

در  MIXED هها بها اسهتفاده از رويهه     داده بهود. درصهد   64به  44تمامی تیمارها ثابت و برابر با 

 . تحلیل شدند SAS افزار نرم
 

درصهد تفالهه    6درصد خوراک گلوتن ذرت و  6جايگزينی دانه جو با ترکیبی از  جينتا :ها یافته

، خامهض  ماده آلی و پروتئین خام، تولید شیرت قابلیچغندرقند در جیره، مصرف ماده خشک، 

شده بر اساس انرژی و تولید چربی،  شیر تصحیح و درصد 5/2شده بر اساس چربی  شیر تصحیح

داری افزايش  طور معنی پروتئین، لاکتوز و مواد جامد بدون چربی شیر را نسبت به جیره شاهد به

رف ماده خشک نسبت به جیره شهاهد  درصد خوراک گلوتن ذرت نیز مص 12داد. جیره حاوی 

درصد تفاله چغندرقند درصد  12بهبود داد، اما کمتر از جیره ترکیبی بود. در مقابل، جیره حاوی 
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پروتئین شیر را نسبت به جیره شاهد و جیره ترکیبهی کهاهش داد، امها درصهد چربهی شهیر در       

و ضهخامت چربهی   ن ن بهد وضعیت بدنی، وزنمره داری نداشت.  ها تغییر معنی يک از جیره هیچ

 ها قرار نگرفتند. پشتی تحت تأثیر جیره
 

درصد تفاله چغندرقند در  6درصد خوراک گلوتن ذرت و  6جايگزينی دانه جو با  :گیری نتیجه

و عملکهرد تولیهدی را    جیره گاوهای شیرده هلشتاين، مصرف ماده خشک، هض  مهواد مغهذی  

 يیدهنهده کهارا   نشهان  هها  افتهي نيام داشته باشد. ابهبود داد، بدون تأثیر منفی بر وضعیت بدنی د

  است. ردهیش یگاوها یها رهیج یساز نهیدر به نيگزيمنابع جا نيا یبالا

 

دانه جو با خهوراک   يگزينیاثرات جا(. 1445) .فائزه ،نیا ینوروز ؛یعل ،یانیکه ؛مسعود ،یخانیعل ؛فرزاد هاش  زاده، ؛یدام ،يوبیا استناد:

و  یهض  مواد مغذ یتبر مصرف خوراک، قابل ينهلشتا یدپر تول شیرده یگاوها یرهله چغندرقند در جگلوتن ذرت و تفا

 .66-55(، 1)14، پژوهش در نشخوارکنندگانیر. ش یدتول
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 مقدمه

 سهبب اصهلاح نهژاد     پیشرفتهای اخیر،  طی سال

 نيه اکهه   هشهد  دهگاوههای شهیر   یافزايش توان تولید

نیاز های موجود،  کاهش کیفیت علوفهموضوع همراه با 

 دادافههزايش را کنسهانتره  پرههای   اسهتفاده از جیههره  بهه 

(Nemati  ،؛ 2424و همکهههارانErfani ن، او همکهههار

 یگاوهها  رهیه   کنسهانتره در ج سهه  ،در نتیجه(. 2424

بهه   نیانگیبه طور م برای تأمین نیازهای انرژی، ،ردهیش

و  Nemati) رسههیده اسههتدرصههد مههاده خشههک  65

نیاز هرچند اين رويکرد پاسخگوی  (.2424همکاران، 

، کنهد  مهی را تهأمین  تولیهد  رپ یگاوهاانرژی و پروتئین 

 ههای پرنشاسهته،   ، استفاده گسترده از خوراکحال نيباا

ای را افهزايش   مانند دانه جهو، خطهر اسهیدوز شهکمبه    

شیردهی اواسط و  اوايلدهد. شیوع اين اختلال در  می

و  Plaizier) اسهت  شهده  گزارشدرصد  26تا  16بین 

 (.2445همکاران، 

شکمبه به کمتر از  pHای با کاهش  اسیدوز شکمبه

شود.  مشخص میبیش از سه ساعت در روز  برای 5/6

 دکهن  میکروبی شکمبه را مختهل مهی   اين حالت تعادل

(Stone  ،؛ 2444و همکهههارانGozho  ،و همکهههاران

مصهرف خهوراک،    پیامدهای آن شامل کاهش. (2445

هضه    اخهتلال در ، شیرچربی  کاهش شیر، افت تولید

،  شکمبه، لهنگش، آبسهه   مخاطالیاف، اسهال، آسیب به 

و همکاران،  Stone) استالتهابی  های کبدی و واکنش

عنوان  دانه جو، به(. 2445و همکاران،  Plaizier ؛2444

منبعی با نشاسته تخمیرپذير سريع، تولید پروپیونات را 

توانهد مصهرف    دهد. اين امر می در شکمبه افزايش می

و  Allen)خههوراک و تولیههد شههیر را کههاهش دهههد    

همچنین، نرخ بالای تخمیر نشاسته (. 2446همکاران، 

کنهد   را تشهديد مهی  ای  دانه جو خطر اسیدوز شهکمبه 

(Emmanuel  ،2445و همکاران.) 

 ابیآسه از  یخوراک گلوتن ذرت، محصول جهانب 

 61/1 حهدود  داشتنمنبعی اقتصادی با مرطوب ذرت، 

 رصهد د 54تا  44و  1خالص شیردهی یانرژ یمگاکالر

ايهن خهوراک   ، است 2یخنث ندهينامحلول در شو الیاف

و  Pan) کنههد پهروتئین بها هضه  سهريع را تهأمین مهی      

 (.2424و همکهاران،   Darabighane؛ 2414همکاران، 

منبعی غنی  ،قند عيصنا یتفاله چغندرقند محصول جانب

درصد  6/44   است. اين ماده حاویهض الیاف قابلاز 

و مقهادير   نیپکته درصد 22 ، هض قابلنامحلول الیاف 

( در نهان یگالاکتان و آراب )مانند سلولز همیتوجهی  قابل

 تیقابل. (2422و همکاران،  Wang) ماده خشک است

در برخی مهوارد مشهابه غهلات     آن 2هض  ماده خشک

؛ 1664و همکههههاران،  Mansfield) شههههد گههههزارش

Shahmoradi  ،؛ 2416و همکارانNaderi  ،و همکاران

2416 .) 

جايگزينی دانه جو با تفاله چغندرقنهد و خهوراک   

تواند نشاسهته جیهره را کهاهش دههد،      گلوتن ذرت می

مبه را بهبود بخشد و کارايی تولید شیر را سلامت شک

 Darabighane؛ 2415و همکاران،  Ertl)افزايش دهد 

(. 2424و همکهههاران،  Nemati؛ 2424و همکهههاران، 

مطالعات متعدد درباره استفاده جداگانه از ايهن   باوجود

ها، اثر همزمان جايگزينی دانه جو با خهوراک   خوراک

طهور کامهل بررسهی     تفاله چغندرقند بهو گلوتن ذرت 

بنابراين، اين مطالعه با هدف ارزيابی تأثیر ؛ نشده است

پذيری مواد  گوارش اين جايگزينی بر مصرف خوراک،

گاوهای ترکیبات شیر و وضعیت بدنی تولید و  مغذی،

 انجام شد. شیرده
 

 ها مواد و روش

و  هاا، ررایای آزماای،    محل انجام آزماای،، دام 

ش در اوايل پهايیز سهال   اين آزماي های آزمای،: جیره

دانشهگاه  ) پژوهشی لهورک -در مزرعه آموزشی 1444

کیلههومتری جنههوب غربههی   44در  (اصههفهان یصههنعت

                                                        
1. Net Energy for Lactation (NEL) 
2. Neutral Detergent Fiber (NDF) 
3. Dry Matter Digestibility (DMD) 
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آبهاد بهه فولادشههر( در عهر       اصفهان )جاده نجه  

دقیقههه شههمالی، طههول   22درجههه و  22جغرافیههايی 

 1624دقیقه شرقی و ارتفاع  22درجه و  51جغرافیايی 

د. اين منطقهه دارای اقلهی    متری از سطح دريا انجام ش

های خشک است. میانگین دمای  خشک با تابستان نیمه

گهراد و رطوبهت نسهبی     درجهه سهانتی   24 ± 2روزانه 

درصد بود که با دسهتگاه هواشناسهی ديجیتهال     5±45

 .دثبت ش

 شهک   چنهد  نيس گهاو هلشهتا  أر 12 یمطالعه رو

 نیانگمیه  روز، 64 ± 21 یردهیشه  یروزهها بها   شيزا

 64در روز و وزن بدن  لوگرمکی 5/42 ± 2 ریش دیتول

 در قالهب طهرح   شي. آزمادياجرا گرد لوگرمکی 674 ±

 4دوره و  4مربهع،   2بها   تکرارشونده 4×4 نیمربع لات

 دیتول زانی. گاوها بر اساس مطراحی و انجام شد ماریت

هها   صورت تصادفی به گروه و به  یمربع تقس 2به  ریش

روز  21روز ) 25 شههامل. ههر دوره  اختصها  يافتنهد  

( یریگ روز نمونه 7ی و شيآزما یها رهیبه جدهی  عادت

 112در مجموع، کل آزمهايش طهی    و دیبه طول انجام

  .روز به پايان رسید

ههای آزمايشهی در بخهش علوفهه در تمهامی       جیره

ها يکسان بوده، اما از نظهر ترکیهب کنسهانتره بها      گروه

درصد  54/16هر جیره شامل  .يکديگر تفاوت داشتند

درصهد   4درصد يونجه خشهک،   62/11سیلاژ ذرت، 

درصههد کنسههانتره )بههر اسههاس مههاده  64کههاه گنههدم و 

خشک( بهود. نسهبت علوفهه بهه کنسهانتره در تمهامی       

بر اساس مهاده خشهک( در   ) 64به  44ها برابر با  جیره

ترکیب شیمیايی برخی از اقلام اصهلی   .نظر گرفته شد

 6/55و دارای کنسانتره به شهرح زيهر اسهت: دانهه جه     

 2درصهد پهروتئین خهام،     5/12درصد مهاده خشهک،   

 1/16درصههد خاکسههتر و  2/2درصههد عصههاره اتههری، 

بهود. کنجالهه    نامحلول در شوينده خنثهی  الیافدرصد 

درصهد   1/46درصد مهاده خشهک،    1/56سويا شامل 

درصهد   5/6درصد عصهاره اتهری،    1/1پروتئین خام، 

ر شهوينده  نهامحلول د  الیهاف  درصهد  6/14خاکستر و 

درصهد مهاده    2/57بود. تفاله چغندرقنهد دارای   خنثی

درصهد عصهاره    5/4درصد پروتئین خام،  2/6خشک، 

 الیههاف درصههد 2/41درصههد خاکسههتر و  4/7اتههری، 

بهود. همچنهین خههوراک    نهامحلول در شهوينده خنثهی   

 5/16درصهد مهاده خشهک،     4/65گلوتن ذرت شامل 

 6/6 درصهد عصهاره اتهری،    2/2درصد پروتئین خام، 

نهامحلول در   الیهاف  درصهد  16/25درصد خاکستر و 

  بود. شوينده خنثی

 یبنهد   یتقسه  ماریدر چهار ت یطور تصادف گاوها به

جیهره  شهاهد،   گهروه  عبارت بودنهد از:  مارهایشدند، ت

درصهد کنسهانتره(    72درصد دانه جو ) 76/42حاوی 

، قنهد تفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت 

 24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی  (اول ماریت

( دوم مهار یت ،خوراک گلهوتن ذرت درصد کنسانتره( با 

درصهد   24دانهه جهو )  درصهد   12جیره با جايگزينی 

جیهره بها   ( سهوم  مهار یتفاله چغندرقند و تکنسانتره( با 

درصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جايگزينی 

اک گلهوتن  درصد خهور  6و  قنددرصد تفاله چغندر 6

 ذرت استفاده شد.

هها،   سهازی انهرژی و پهروتئین جیهره     برای متعهادل 

 2/4درصهد(، پهودر گوشهت )    2مقادير کنجاله سويا )

درصد( با تغییرات جزئهی   2/4درصد( و پودر چربی )

ها  درصد ماده خشک( تنظی  شدند تا جیره 5)کمتر از 

ايزوانرژيک و ايزوپروتئینیهک بهاقی بماننهد. اجهزا  و     

 .شده اسهت  ئهاار 1در جدول  ها رهیج يیایمیش بیترک

 دراتیکربوه یسينو رهیافزار ج با استفاده از نرم ها رهیج

و همکاران،  Fox ،4/5خالص کرنل )نسخه  نیو پروتئ

( متعادل شهدند تها انهرژی خهالص شهیردهی و      2444

 پروتئین خام يکسان باشند. 

مههدل ) یچکشهه ابیجههو بهها اسههتفاده از آسهه  دانههه

GEN5543 ، 6 یتهههور ،شهههرکت اصهههفهان دشهههت 

سازی خوراک توسط از جداتا  شد ابیآس (یمتر یلیم
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کهن   کنسانتره در مخلوط یاجزا گاوها جلوگیری شود.

 یآوران کشاورز )ساخت شرکت فن یعمود یمخروط

 کنواخهت يطهور کامهل و    بهه  قهه یدق 24( به مدت ايآر

در دو وعده ها  يکنواخت شوند. جیرهمخلوط شدند تا 

درصهد   14تها   ندشهد  عرضه( 17:24و  6:24)ساعت 

 . بماند یدر آخور باق( As fedبر اساس خوراک )

در  ش،ياز شههروع آزمهها  شیدو هفتههه پهه گاوههها 

مترمربع با بستر خاک  4×4با ابعاد  یانفراد یها گاهيجا

شههدند. در طههول  یدههه  عههادت اره و تراشههه چههوب

دوشهش  . آزاد به آب داشهتند  یگاوها دسترس ش،يآزما

( 24:44و  16:44، 5:44ت اسه بار در روز )ساع گاوها

 . تا حیوانات به شرايط آزمايشی عادت کنند انجام شد

منظهور   بهه ههر دوره   25اول و  هایوزن گاوها در روز

گیهری   نهدازه پايش تغییرات وزنی طی دوره آزمهايش ا 

ا استفاده از مقیهاس  ب 1وضعیت بدنینمره ارزيابی  .شد

بهر   = بسهیار چها (  5 تها  غر= بسیار لا1) ای درجه پنج

و همکاران  Edmonsonشده توسط  ارائهاساس روش 

 توسط کارشناس مجرب مزرعه انجهام شهد.  (، 1656)

ههر   25اول و  ههای در روزنیز  2یضخامت چربی پشت

با Staufenbiel (2446 ،)و  Schröder دوره طبق روش

 V,BCF) دسهههتگاه اولتراسهههونوگرافیاسهههتفاده از 

Technology Ltd.,WestLothian EH 549J,600 

Scotland, UK Sono Vet ) مبهدل خطهی و    مجهز بهه

مگهاهرتز توسهط دامشزشهک     6/5تها   5/4بسامد بهین  

 شد. یریگ اندازهمزرعه  متخصص

 تجزیاه و  یهضم مواد مغذقابلیت مصرف خوراک، 

روز  6مصهرف مهاده خشهک روزانهه طهی      : ییایمیش

شهده   با ثبت مقدار خوراک عرضه( 27تا  22)روزهای 

های جیهره و   نمونه مانده در آخور محاسبه شد. و باقی

و در  آوری، مخلهوط  جمعاز هر گاو مانده روزانه  باقی

گههراد نگهههداری شههدند.   درجههه سههانتی  -24دمههای 

سهاعت از روزههای    5هر  از هر گاو های مدفوع نمونه

                                                        
1. Body Condition Score (BCS) 
2. Backfat Thickness (BFT) 

 -24آوری و در دمهای   جمع رکتوماز طريق  25تا  21

گشهايی،   شهدند. پها از يهخ   گراد ذخیهره   درجه سانتی

درجههه   64هههای جیههره و مههدفوع در آون )    نمونههه

ساعت بهرای   72ساعت برای جیره و  45گراد،  سانتی

 .Arthur H) مههدفوع( خشههک و بهها آسههیاب ويلههی

Thomas1الک با مهش  آمريکا،  ا،یلوانیپنس ا،یلادلفی، ف 

 شدند. ابی( آسمتر یلیم

 طريههقپههذيری هههاهری مههواد مغههذی از  گههوارش

 یبهه عنهوان نشهانگر داخله     دیتر نامحلول در اسخاکس

Young (1667 ،)و  Van Keulen طبههههق روش و

 نیشهامل پهروتئ   يیایمیشه  یهها  هفراسنج ارزيابی شد.

 روش بههر اسههاس  خاکسههتری و عصههاره اتههر ، خههام

دانههان کشههاورزی  پیشههنهادی انجمههن رسههمی شههیمی 

 الیهاف و  یخنثه  ندهينامحلول در شهو  الیاف ( و2442)

 Van روشمطهابق بها    2یدیاسه  ندهيشهو نامحلول در 

Soest ( 1661و همکاران) دن شییتع . 

روز  6تولید و ترکیب شیر طی  :ترکیبات شیرو  دیتول

، 5:44)دوشهش  ( در سهه نوبهت   27تها   22)روزهای 

ههروف   در ی شهیر ها ( ثبت شد. نمونه24:44، 16:44

کرومهات پتاسهی     لیتهری حهاوی دی   میلهی  54استريل 

گهراد نگههداری    درجه سانتی 2مای آوری و در د جمع

سهازان روژان   به آزمايشهگاه شهیر ايهده    ها شدند. نمونه

 بههها دسهههتگاه و الونهههد )کهههرا، ايهههران( ارسهههال   

Delta instruments هلنههد، مههدل  شههورسههاخت ک 

(Combi Scope 600 HP،)  پهروتئین، چربهی،    میهزان

 ریشه  نی. همچنه تحلیهل شهدند   لاکتوز و ماده خشهک 

 ریشههو  4درصههد 5/2 ربههیچ شههده براسههاس حیتصههح

 NRCابههط ور طبههق ،5یانههرژسههاس شههده برا حیتصههح

  ( محاسبه شد.2441)

                                                        
3. Acid Detergent Fiber (ADF) 
4. Fat Corrected Milk 3.5% (FCM) 
5. Energy Corrected Milk (ECM) 
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  ماده خشک صداساس در رو ترکیبات شیمیایی مورد استفاده بهای آزمایشی  جیرهاجزای  -1جدول 

Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets (%, DM basis) 

 

 (Ingredients) ااجز

 (Treatments)درصد ماده خشک( ) 1تیمارها

 گروه شاهد

Control 
 1تیمار 

Treatment 1 
 2تیمار 

Treatment 2 
 2تیمار 

Treatment 3 

 Corn Silage 19.84 19.84 19.84 19.84سیلاژ ذرت 
 Alfalfa Forage 11.92 11.92 11.92 11.92 علوفه يونجه خردشده
 Wheat Straw 4.06 4.06 4.06 4.06 کاه گندم خردشده
 Sugar Beet Pulp 0.00 0.00 12.00 5.98تفاله چغندرقند 
 Corn Gluten Feed 0.00 12.00 0.00 5.98خوراک گلوتن ذرت 

 Barley Grain 43.76 33.1 29.13 30.92دانه جو آسیاب شده 
 Soybean Meal 13.10 12.11 15.27 13.71کنجاله سويا 

 Meat Meal 2.73 2.73 2.94 2.94 پودر گوشت
 Fat Powder 1.40 1.20 1.71 1.57 پودر چربی

 Sodium bicarbonate  1.49 1.49 1.49 1.49 نيریش جوش
 Calcium Carbonate 0.31 0.31 0.31 0.31کربنات کلسی  
 Magnesium Oxide 0.13 0.13 0.13 0.13اکسید منیزي  
 Vitamin premix 0.41 0.41 0.41 0.41 2مکمل ويتامینی
 Mineral premix 0.41 0.41 0.41 0.41 2مکمل معدنی

 Salt 0.13 0.13 0.13 0.13نمک 
 Urea 0.31 0.16 0.25 0.20اوره 

 )درصد ماده خشک( ترکیب شیمیایی

(% dry matter) Chemical composition 

 Dry matter  50 50 47 50ماده خشک
 Organic Matter 91.26 91.01 89.91 91.66 یماده آل

 Crude protein 17.10 17.10 17.10 17.10پروتئین 
 Ether extract 5.60 6.20 6.25 6.25 چربی خام

 NDF 36.30 39.13 38.35 36.99 یخنث ندهينامحلول در شو افیال
 ADF 19.45 20.55 20.56 18.26 یدیاس ندهينامحلول در شو افیال

 NFC 42 40 38 39 یالیاف ریغ یها دراتیکربوه
 Calcium 0.78 0.78 0.88 0.75 کلسی 
 Phosphorus 0.45 0.52 0.44 0.49 فسفر

 NEL 1.61 1.61 1.59 1.61ی ردهیخالص ش یانرژ
ماده  لوگرمیوالان بر ک یاک یلیم) آنیون جیره-اختلاف کاتیون

 DCAD)4 381 392 389 311( meq/kg DM( ))خشک

( اول ماری، تقندتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  72درصد دانه جو ) 76/42جیره حاوی شاهد،  گروه: تیمارها به ترتیب شامل-1

تفاله  درصد کنسانتره( با 24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتدرصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی 

  درصد خوراک گلوتن ذرت 6و  قنددرصد تفاله چغندر 6درصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم ماریچغندرقند و ت

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 

feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 
diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed. 

گرم ما  E ،5/4واحد بین المللی ويتامین  D3 ،15444واحد بین المللی ويتامین  A ،254444واحد بین المللی ويتامین  1544444هر کیلوگرم حاوی -2

 گرم بیوتین. 2/4گرم موننسین،  2گرم روی آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1گرم سلنیوم آلی،  445/4آلی، 
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2- Each kilogram contained 1,500,000 IU of vitamin A, 250,000 IU of vitamin D₃, 15,000 IU of vitamin E, 0.5 g of 

organic copper, 0.008 g of organic selenium, 1.5 g of organic manganese, 2 g of organic zinc, 3 g of monensin, and 
0.2 g of biotin 

گرم منیزي ،  55گرم سلنیوم،  472/4گرم يد،  2/4گرم روی،  15گرم منگنز،  5/12گرم ما،  5/4ت، گرم کبال 1/4براساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی -2

 گرم کلسی  245

3-On a dry matter basis, each kilogram contained 0.1 g of cobalt, 4.5 g of copper, 13.5 g of manganese, 18 g of zinc, 
0.2 g of iodine, 0.072 g of selenium, 55 g of magnesium, and 245 g of calcium 
4-DCAD= (Na + K) – (Cl + S) 

. 

 ها تجزیه آماری داده

 4×  4 نیالهب طهرح مربهع لاته    قدر  شيآزمها  نيا

 شهد.  زیآنهال  ماریت 4دوره و  4مربع،  2با تکرارشونده 

در هههر دوره، پهها از  گههاوهههای مربههوط بههه هههر  داده

( PROC MIXED) مخهتلط  هيه روگیهری بها    میهانگین 

 لیوتحل هيمورد تجز (5/6نسخه ) SAS یافزار آمار نرم

شامل اثر مربهع، دوره داخهل    یمدل آمار قرار گرفتند.

بود. اثر گاو داخل مربع  ماریمربع، گاو داخل مربع و ت

و اثر دوره داخل مربع، اثر مربع و  یعنوان اثر تصادف به

رفتهه  در نظهر گ  عنوان اثرات ثابت در مهدل  به ماریاثر ت

 انايوار یها و همگن نرمال داده عيتوز نیشدند. همچن

تهههک صهههفته   هيهههبههها رو هههها، مانهههدهیباق یبهههرا

(UNIVARIATE مورد آزمون قرار گرفهت. مقا )سهه ي 

 یدار یانجام شد. سطح معنه  یبا روش توک ها نیانگیم

45/4≥ P  41/4و≥ P در نظههر  یدار یبههه معنهه ليههتما

 ريه صهورت ز  مورداسهتفاده بهه   یمدل آمارگرفته شد. 

 شد:  يتعر
Yijkl = µ + Pi + Sj + Tk + C (S)k(1) + eij k1,  

، Pi ،، میهانگین جامعهه  µ ،، متغیر وابستهYijklکه در آن 

 ،، اثر ثابت تیمهار Tk ،، اثر ثابت مربعSj ،اثر ثابت دوره

C (S)k(1)  اثههر تصههادفی گههاو داخههل مربههع و ،eij k1, 

اقل مربعهات  باقیمانده است. برای تخمین میانگین حد

( REML)از روش حداکثر درست نمايی محدودشهده  

 شد. استفاده

 

 نتایج و بحث

نشهان داد کهه    آزمهايش نتهايج ايهن    :مصرف خوراک

جايگزينی دانه جو با تفاله چغندرقند و خوراک گلوتن 

 دافزايش دارا مصرف خوراک داری  معنی طور بهذرت 

بیشههترين میههزان مصههرف مههاده خشههک  .(2)جههدول 

 6کیلوگرم در روز( در تیمار ترکیبهی حهاوی    16/25)

درصهد خهوراک گلهوتن     6و  چغندرقنهد درصد تفالهه  

داری بیشتر از سهاير   طور معنی ذرت مشاهده شد که به

 12پا از آن، تیمار حهاوی   (.P=441/4) تیمارها بود

کیلوگرم در روز(  21/27درصد خوراک گلوتن ذرت )

و تیمهار   نیز مصرف بالاتری نسهبت بهه تیمهار شهاهد    

 .درصد تفاله چغندر قند نشان داد 12حاوی 

جايگزينی بخشی از غلات با محصولات فرعی در 

تواند رويکهردی مهرثر بهرای     جیره گاوهای شیرده، می

و همکههاران،  Erfaniباشههد )  بهبههود عملکههرد شههکمبه

اند که جهايگزينی   مطالعات قبلی نیز نشان داده (.2424

 سهبب  لهه چغندرقنهد  تفابها   غلاتی مانند جهو و ذرت 

و همکهاران،   Nemati) شهود  شهکمبه مهی   pH افزايش

ايههن اثههر احتمههالاً بههه تغییههر الگههوی تخمیههر  (. 2424

میکروبی و تولید کمتهر بهار اسهیدی مربهوط اسهت و      

 Hall) بخشهد  ترکیب اسیدهای چرب فرار را بهبود می

عههلاوه بههراين، تفالههه چغندرقنههد   (.Herejk ،2441و 

بها   کهه کنهد   تولید میبیشتری  غلات، استات نسبت به

را افهزايش  ای  کاهش خطهر اسهیدوز، تخمیهر شهکمبه    

و  Mansfield؛ 2424و همکههاران،  Erfani)دهههد  مههی

  (.1664همکاران، 

افزايش مصرف خوراک در تیمار ترکیبهی احتمهالاً   

خوراکی، تنوع منابع کربوهیدراتی  بهبود خوش لیبه دل

و  Mohsen) و افزايش قابلیت هض  جیره بوده اسهت 

 (.2416و همکهاران،   Shahmoradi؛ 2421همکاران، 

، تفاوت در اندازه ذرات و چگالی ههاهری  براين علاوه
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، داشته باشدمهمی تواند نقش  خوراک گلوتن ذرت می

ذرات ريز اين خوراک با کاهش میهانگین انهدازه    زيرا

را افهزايش داده  ذرات جیره، نرخ عبور مواد از شکمبه 

کهه در   دهنهد  می کاهششکمبه را  يکیو پرشدگی فیز

 شهود  مهی مصهرف خهوراک   افهزايش   نهايت منجر بهه 

(Zhang  ،2421و همکاران ،VanBaale   ،و همکهاران

2441.) 

مطالعههات پیشههین در ايههن زمینههه نتههايج متفههاوتی  

، Allenو  Voelker ،مثهال  عنهوان  بهه انهد.   گزارش کرده

الهه  بیان کردند که اثر جايگزينی غلات بها تف (، 2442)

چغندرقند بر مصرف ماده خشک به سطح جهايگزينی  

بستگی دارد و ممکن است افزايشی، کاهشی يا بهدون  

ن او همکههار Nematiطههور مشههابه،  تغییههر باشههد. بههه 

گزارش کردند که جايگزينی جهو و ذرت بها    (،2424)

تفاله چغندرقند تأثیری بر مصرف ماده خشک نداشت. 

 نشههان( 2416و همکههاران ) Shahmoradiدر مقابههل،

دادند که میزان مصرف ماده خشک تحت تأثیر درصهد  

استفاده از تفالهه چغندرقنهد در جیهره قهرار دارد و در     

درصههد وزن بههدن، کههاهش    5/2سههطوح بههالاتر از  

 Darabighaneتوجهی مشاهده شد. افزون بر اين،  قابل

کهه مصهرف    کردنهد  گهزارش ( نیز 2424) و همکاران

اک گلهوتن ذرت  ههای حهاوی خهور    خوراک در جیره

که اين امر ممکن اسهت بهه    داری نداشت تفاوت معنی

سطح جايگزينی، ترکیب ساير اجزای جیره و وضعیت 

 .فیزيولوژيکی دام وابسته باشد

 از مغذی مواد هض  قابلیت :قابلیت هضم مواد مغذی

 عملکرد و جیره کیفیت ارزيابی های شاخص مهمترين

 نتهايج . شهود  محسهوب مهی   شهیرده  گاوههای  ای تغذيه

 بها  جهو  دانهه  از بخشی جايگزينی که داد نشان حاضر

 چغندرقنهد،  تفالهه  و ذرت گلهوتن  خهوراک  از ترکیبی

 وی آله  مهاده  هض  قابلیت در یتوجه قابل بهبودسبب 

 منفههی تههأثیر حههال عههین در وگرديههد  خههام پههروتئین

 الیههاف و خشههک مههاده هضهه  قابلیههت بههر معنههاداری

 اين. است نداشته در شوينده خنثی و اسیدی نامحلول

 الیاف و انرژی تأمین بین مناسب تعادل دهنده نشان امر

 شهکمبه  تخمیهر  ينهد آفر سهازی  بهینه نیز و تخمیر قابل

 .است

 مقههادير بههودن دارا دلیههل بههه چغندرقنههد، تفالههه

 محههیط تخمیههر، قابههل الیههاف و پکتههین یتههوجه قابههل

 و نموده فراه  شکمبه میکروبی فعالیت برای مساعدی

 کنهد،  مهی  کمهک  بهینه محدوده در pH تعادل حفظ به

 هها  میکروارگانیسه   مطلهوب  عملکهرد  برای که عاملی

و همکاران،  Plaizier؛ Mertens ،1667)است  حیاتی

 تههأمین بهها ذرت گلههوتن همچنههین، خههوراک (.2445

 ارزش افهزايش  در مهمهی  نقش بالا، کیفیت با پروتئین

دارد  خام پروتئین هض  قابلیت ارتقا  و جیره ای تغذيه

(Jiang  ،2421و همکاران.) 

 ههای  پهژوهش  جملهه  از پیشهین،  متعهدد  مطالعات

Kahyani ( 2416و همکاران ،)Heydari   و همکهاران

 مثبهت  اثهرات  ،(2422) همکاران و Wang( و 2421)

 تولیههد بهبههود در جههانبی خههوراکی منههابع جههايگزينی

 5/5 بهازه  در شکمبه pH حفظ و فرار چرب اسیدهای

شرايطی که موجهب افهزايش    ،اند کرده دیتائ را 5/6 تا

فعالیت میکروبی و ارتقای قابلیت هض  مهواد مغهذی   

 تعهادل  حفهظ  (.2445و همکاران،  Plaizier) شود می

 قابلیهت  افهت  از الیهافی غیر و الیافیاجزای  تخمیر بین

 اسهیدوز  مانند متابولیکی اختلالات بروز و الیاف هض 

 (.Allen ،1667) کند پیشگیری می شکمبه

 مسهتقی   پارامترهای مطالعه، اين در اينکه وجود با

اسیدهای چهرب   غلظت و pH از جمله شکمبه تخمیر

 مهاده  هض  قابلیت معنادار بهبودگیری نشد،  اندازه فرار

 تخمیهر  شهرايط  بهبهود  دهنده نشان خام پروتئین و آلی

 ارتقها   بها  مسهتقی   ارتبهاط  موضوعی که است شکمبه

و  Oba) دارد دام متابولیکی لامتس و تولیدی عملکرد

Allen ،2412.) 
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 خهوراک  ترکیهب  بها  جهو  دانهه  جايگزينی مجموع، در

 قابلیهت  افهزايش  ضمن چغندرقند تفاله و ذرت گلوتن

 به عنوان تخمیر، يندهایآفر بهبود و مغذی مواد هض 

 جههت  ستيز طیمح با سازگار و اقتصادی راهکار يک

 توصهیه  تولیهد پر شهیرده  گاوههای  تغذيهه  یسهاز  نهیبه

خهوراک   منهابع  از گیری بهره با استراتژی اين. شود می

 بهه ارتقهای   ای، تغذيهه  های هزينه کاهش ضمن جانبی،

کمهک   زيسهتی  محهیط  پايهداری بهبهود   و دام سلامت

و  Kahyani؛ Allen ،2442و  Voelker) کنههههد مههههی

 (.2416همکاران، 

 

ی مواد مغذ یریپذ مصرف خوراک و درصد گوارشبر و تفاله چغندرقند دانه جو با خوراک گلوتن ذرت  ینیگزیجااثر  -2جدول 

 )درصد ماده خشک( گاوهای شیرده هلشتاین
Table 2. Effect of replacing barley grain with corn gluten feed and beet pulp on feed intake and nutrient 

digestibility of lactating Holstein cows (%, DM basis) 

 (Item)متغیر 

خطای استاندارد  (Treatments)تیمارها 

 میانگین

SEM 

 داری معنی

P- value 

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 
1 

 2تیمار 

Treatment 
2 

 2تیمار 

Treatment 3 
 تیمار

 ماده خشکمصرف 
 Dry matter intake (kg) 

25.95c 27.31b 26.33c 28.16a 0.477 0.001 

 (Digestibilityپذيری مواد مغذی ) گوارشدرصد 

 Dry matter 68.86 67.16 65.32 70.39 1.454 0.06 (%) ماده خشک

 Organic matter 70.62ab 68.58b 67.49b 72.70a 1.487 0.04 (%) ماده آلی

 Crude protein 70.03a 70.98a 62.80b 67.91a 1.963 0.03 (%) خام پروتئین
 (%)وينده خنثی نامحلول در ش الیاف

NDF 
51.79 48.55 52.35 55.01 2.065 0.15 

 (%)نامحلول در شوينده اسیدی  الیاف

ADF 
45.58 44.18 46.26 47.04 2.314 0.83 

 ماری، تندقتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  72درصد دانه جو ) 76/42جیره حاوی شاهد،  گروهتیمارها به ترتیب شامل: -1

درصد  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتدرصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( اول

درصد خوراک گلوتن  6و  قنددرصد تفاله چغندر 6درصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم ماریتفاله چغندرقند و تکنسانتره( با 

  ذرت

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 
feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 
diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed. 

 (.P<45/4) باشند دار می معنی اختلافدارای  ابهمشریبا حروف غ ردي های هر  میانگین -2
Means in the same rows with different superscript are significantly different (P<0.05). 

 

نتهايج مربهوط بهه تولیهد و      :شایر  باات یو ترک دیتول

است. تولیهد شهیر    شده ارائه 2ترکیبات شیر در جدول 

 12جیهره جهايگزينی    بها شهده   خام در گاوهای تغذيه

 6درصد خهوراک گلهوتن ذرت و    6درصد دانه جو با 

از بیشهتر  داری  طهور معنهی   درصد تفاله چغندرقند، بهه 

 ناشی از افزايشساير تیمارها بود. اين افزايش احتمالاً 

مهواد مغهذی    پهذيری  گوارشمصرف خوراک و بهبود 

که کارايی اسهتفاده از   است)ماده آلی و پروتئین خام( 

و همکاران،  Wang) دهد را ارتقا میی و پروتئین انرژ

همکهاران  و  Naderi یهها  يافتهه بها  نتايج اين  (.2422

همسو است ، (2421)و همکاران  Mohsenو  (2416)

اسهتفاده از تفالهه چغندرقنهد در جیهره      که نشان دادند

افزايش مصرف خوراک، کاهش غلظت نیتروژن  سبب

تولیههد شههیر  آمونیههاکی شههکمبه و در نتیجههه افههزايش 
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افزايش (، 2421و همکاران ) Jiang شود. همچنین، می

کننههده مخلههوط  مصههرفدر تیمارهههای را تولیههد شههیر 

تخمیری گلوتن ذرت را ناشی از بهبود قابلیهت هضه    

 .مواد مغذی دانستند

شیر ، درصد 5/2شده بر اساس چربی  شیر تصحیح

اساس انرژی، تولید چربهی، پهروتئین،    شده بر تصحیح

همچنهین درصهد   و  ز و مواد جامد بدون چربهی لاکتو

پروتئین، درصد مهواد جامهد بهدون چربهی و نسهبت      

بیشترين افزايش را در تیمار ترکیبی چربی به پروتئین، 

 دانه جهو  باهای  جیره. نسبت به ساير تیمارها نشان داد

ههای   تواننهد پاسهخ   ماده اصهلی کنسهانتره مهی    عنوان به

و همکههاران،  Emmanuel) التهههابی را افههزايش دهنههد

 را کهاهش دهنهد  از خهوراک  کارايی استفاده و  (2445

(Khiaosa-Ard  وZebeli ،2414) ، بنابراين، جايگزينی

گلهوتن ذرت  )بخشی از دانه جو با محصولات جانبی 

و  ههد را کهاهش د  اثرتواند اين  می (و تفاله چغندرقند

و  Nemati) را بهبههود بخشههد شههیر کههارايی تولیههد  

 (.2424همکاران، 

تواند ناشی  در ترکیبات شیر می شده مشاهدهبهبود 

حاصل از مصرف محصولات  الیافاز افزايش دريافت 

جانبی )گلوتن ذرت و تفاله چغندرقنهد( باشهد کهه در    

افهزايش تولیهد   بهبود شرايط شکمبه و منجر به  تينها

از آنجا و شود  ويژه استات می اسیدهای چرب فرار، به

 یمی با سهنتز چربهی شهیر دارد   که استات ارتباط مستق

(Bauman  وGriinari ،2442) ،تواند دلیل افزايش  می

، حهال  نيبهاا تولید چربی شیر در تیمار مهذکور باشهد.   

داری  هها اخهتلاف معنهی    درصد چربی شیر بین جیهره 

 ههای  پهژوهش  نشان نداد. اين يافته با نتايج مطالعهات 

Alamouti ( 2414و همکههاران ،)Dann  و همکههاران

راسههتا  ههه ، (2421) همکههاران و Heydari( و 2414)

است که گزارش کردند جايگزينی تفاله چغندرقنهد در  

جیره گاوهای شیرده تهأثیری بهر درصهد چربهی شهیر      

 .ندارد

کههاهش درصههد و تولیههد پههروتئین شههیر در جیههره 

درصد تفاله چغندرقند ممکن است ناشی از  12حاوی 

یره باشهد.  کاهش قابلیت هض  پروتئین خام در اين ج

و  Naderi ههای  اين در حالی است که نتايج پهژوهش 

، (2416) همکههاران و Kahyani( و 2416همکههاران )

تواند درصد  اند استفاده از تفاله چغندرقند می نشان داده

 Jiangو تولید پروتئین شیر را افزايش دهد. همچنهین،  

گهزارش کردنهد کهه اسهتفاده از      (2421)و همکاران، 

گلوتن ذرت موجب افهزايش تولیهد    مخلوط تخمیری

شهود. از سهوی ديگهر، گلهوتن ذرت      پروتئین شیر می

ای و پروتئینی با قابلیهت هضه     حاوی الیاف غیرعلوفه

سنتز  یرا برا یا شکمبه طيشرا تواند یکه م سريع است

و همکههاران،  Pan) فههراه  کنههد ریشهه نیپههروتئ نهههیبه

ر اين ويژگی احتمالاً باعث شهده اسهت کهه د    (.2414

تیمار ترکیبی، اثر منفهی تفالهه چغندرقنهد بهر درصهد      

  .پروتئین شیر تا حدی جبران شود

 بههینداری  درصهد لاکتهوز اگرچهه اخهتلاف معنهی     

شهاهد   گهروه در  طهور نسهبی   تیمارها نشان نداد، اما به

تواند ناشی از افزايش غلظت نشاسهته   بالاتر بود که می

تهأمین   در جیره باشد. افزايش نشاسته جیره منجهر بهه  

سهازهای آن، ماننهد پروپیونهات     بیشتر گلهوکز و پهیش  

شود. در نتیجه، دسترسی بالاتر به پروپیونات بهرای   می

و ايهن امهر    شهده  فهراه  سنتز لاکتوز در غده پسهتانی  

 تواند موجب افهزايش غلظهت لاکتهوز شهیر شهود      می

(Malekkhahi  ،2422و همکاران.) 

ارهای تیم، (2421و همکاران،  Jiang) در پژوهش

کننده مخلوط تخمیری گلوتن ذرت و سهبوس   دريافت

گندم با جايگزينی کنجاله سويا، نسبت به گروه شاهد، 

شده بر اساس  داری در تولید شیر تصحیح افزايش معنی

، تولید پهروتئین و تولیهد لاکتهوز نشهان دادنهد.      انرژی

همچنین، درصد پروتئین و لاکتوز شیر در اين تیمارها 

و  Voelker ههای  ايهن نتهايج بها يافتهه    افزايش يافهت.  

Allen (2442 ) ها گزارش کردند که  آن ،استتا راس ه
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شده، تولیهد شهیر    جايگزينی ذرت با تفاله چغندر پلت

شده بر اساس چربی را افزايش داد. همچنهین،   تصحیح

Shahmoradi ( 2416و همکاران )دار در  افزايش معنی

را با افزودن  چربی، پروتئین و مواد جامد بدون چربی

  .تفاله چغندرقند گزارش کردند

 

 ی شیرده هلشتاینگاوها ریش باتیو ترک دیدانه جو با خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند بر تول ینیگزیاثر جا -3جدول 
Table 3 – Effect of replacing barley grain with corn gluten feed and beet pulp on milk yield and composition 

of lactating Holstein cows 

 

 (Item)متغیر 

خطای  (Treatments)تیمارها 

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داری معنی

P- value 

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 
1 

 2تیمار 

Treatment 
2 

 2تیمار 

Treatment 
3 

 تیمار

 Milk yield 43.3b 42.9bc 42.0c 44.5a 0/97 0.008 (kg/d)تولید شیر 

 5/2 چربی شده بر اساس تصحیح شیر

 % FCM (kg/d) 3.5درصد 
41.66b 41.59b 41.38b 44.32a 0.73 0.007 

 بر اساس انرژیشده  تصحیح شیر

ECM (kg/d) 
41.40b 41.24b 40.67b 43.62a 0.67 0.006 

 ( Milk component yield, kg/dayتولید ترکیبات شیر، کیلوگرم در روز )

 Fat 1.41b 1.41b 1.43b 1.54a 0.02 0.003 (kg) چربی

 Protein 1.30ab 1.28b 1.22c 1.32a 0.03 0.001 (kg) پروتئین

 Lactose (kg) 2.04ab 2.01bc 1.95c 2.08a 0.05 0.002 لاکتوز

 SNF (kg) 3.77ab 3.72b 3.61c 3.85a 0.09 0.003 مواد جامد بدون چربی

 (% ,Milk compositionغلظت ترکیبات شیر، درصد )

 Fat 3.3 3.42 3.41 3.48 0.10 0.32 (%) چربی

 Protein 3.01a 3.01a 2.91b 2.97a 0.03 0.002 (%) پروتئین

 Lactose (%) 4.70 4.66 4.66 4.68 0.03 0.074 لاکتوز

 SNF (%) 8.70a 8.66ab 8.57c 8.64b 0.04 0.004مواد جامد بدون چربی 

 Fat/CP (%) 1.09b 1.13ab 1.17a 1.16a 0.02 0.011نسبت چربی به پروتئین 

جیره با ( اول ماری، تقندتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  72درصد دانه جو ) 76/42جیره حاوی شاهد،  گروهتیمارها به ترتیب شامل: -1

 ماریتفاله چغندرقند و تدرصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،رتخوراک گلوتن ذدرصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جايگزينی 

  درصد خوراک گلوتن ذرت 6و  قنددرصد تفاله چغندر 6درصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 
feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 

diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed. 

 (.P<45/4) باشند دار می معنی اختلافدارای  ابهمشربا حروف غی ردي های هر  میانگین-2
Means in the same rows with different superscript are significantly different (P<0.05). 

 

های مرتبط با وضعیت  بررسی شاخص :یبدن تیوضع

نشان داد که جايگزينی دانه جهو   دهبدنی گاوهای شیر

با خوراک گلوتن ذرت و تفالهه چغندرقنهد در جیهره،    

داری بههر وزن بههدن، تغییههرات وزن بههدن،  تههأثیر معنههی

. ضعیت بدنی نداشهت ضخامت چربی پشتی و نمره و

تا  61/2مطلوب در محدوده  ینمره وضعیت بدن دامنه

دهنده حفظ وضهعیت ذخهاير    شاننباقی ماند که  45/2

  .(4بدنی ناشی از تغییر منابع خوراکی بود )جدول 

راستا  های متعددی ه  های اين پژوهش با گزارش يافته

گههزارش  ،(2416و همکههاران ) Shahmoradi ،اسههت

تفالهه   گزينی بخشهی از دانهه جهو بها    کردند کهه جهاي  

 یضخامت چربی پشتو  چغندرقند تأثیری بر وزن بدن
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و همکاران  Naderi های پژوهشدر  همچنین. نداشت

تغذيههه ، (2424) همکهاران  و Malekkhahi( و 2416)

هیچ اثر معنهاداری بهر تغییهرات     الیافبا منابع مختل  

 حهال، در  بها ايهن   .نهد نشهان نداد ی نمره وضعیت بهدن 

هنگههام  Allen (2442)و  Voelker مطالعهههآزمههايش 

گاوههای  جیهره  بها تفالهه چغنهدر در     جايگزينی ذرت

اين  که ی کاهش يافتنمره وضعیت بدن پرتولیدشیرده 

ناشی از کاهش انسولین پلاسهما و افهزايش   کاهش را 

برداشت ذخاير بدنی برای تأمین انرژی موردنیاز تولید 

 دانستند.شیر 

و همکههاران  Mullinsه طالعههاز سههوی ديگههر، م 

منجهر بهه   ت گلهوتن ذر نشان داد که افزودن  (،2414)

را بهه   اين اثهر شود که  می یوضعیت بدن افزايش نمره

حال، نتهايج   اين افزايش مصرف انرژی نسبت دادند. با

دههد کهه در صهورت اسهتفاده      نشان می مطالعه حاضر

 تفالههه چغندرقنههد، تغییههر و گلههوتن ذرت متعههادل از

رخ دام ههای وضهعیت بهدنی     توجهی در شاخص قابل

 .دهد نمی

سهازی انهرژی و    در مطالعه حاضر، به منظهور همسهان  

جزئهی در نسهبت کنجالهه     تغییهرات ها،  پروتئین جیره

و پودر چربی انجام شد که شهايد   سويا، پودر گوشت

 تغییهرات آمده تأثیرگهذار باشهد. ايهن     دست در نتايج به

درصد، پودر گوشهت:   27/15تا  11/12)کنجاله سويا: 

 71/1تهها  24/1درصهد، پهودر چربهی:     64/2تها   72/2

 یسه ينو رهیافزار ج ( با نرم1درصد ماده خشک؛ جدول 

 ،4/5خهالص کرنهل )نسهخه     نیو پهروتئ  دراتیکربوه

Fox  ،ههها  عمههال شههد تهها جیههره ا( 2444و همکههاران

مگاکالری بر کیلوگرم ماده خشک(  61/1ايزوانرژيک )

درصهد پهروتئین خهام( بهاقی      1/17و ايزونیتروژنیک )

سازی شهرايط عملهی و    بمانند. اين رويکرد برای شبیه

کننههده انتخههاب شههد. در  حههذف متغیرهههای مخههدوش

ثابهت   اقهلام جیهره   شهود  مطالعات آينده، پیشنهاد مهی 

سازی انهرژی و   ها بدون همسان شود و جیره داشته نگه

پروتئین بررسی شوند تا اثر خالص جايگزينی با دقت 

 شتری ارزيابی گردد.بی

 
 گاوهای شیرده هلشتاین وضعیت بدنیبر دانه جو با خوراک گلوتن ذرت و تفاله چغندرقند  ینیگزیجااثر  -4جدول 

Table 4 – Effect of replacing barley grain with corn gluten feed and beet pulp on body condition score of 

lactating Holstein cows 

 

 (Item)غیر مت

خطای  (Treatments)تیمارها 

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داری معنی

P- 
value 

 گروه شاهد

Control 

 1تیمار 

Treatment 
1 

 2تیمار 

Treatment 
2 

 2تیمار 

Treatment 
3 

 تیمار

 Body weight 680.92 676.58 679.83 679.33 6.22 0.90 (kg) )کیلوگرم( وزن بدن

 (متر یلیم)تی پش یضخامت چرب

 Backfat thickness (mm) 
26.83 27.16 26.58 27.16 1.05 0.78 

 وزن بدن )کیلوگرم( راتییتغ

 Body weight changes 
-4.91 -6.66 -4.41 -0.33 3.9 0.70 

 نمره وضعیت بدنی

 Body condition score 
3.05 2.91 2.97 2.95 0.062 0.30 

جیره ( اول ماری، تقندتفاله چغندر يابدون افزودن خوراک گلوتن ذرت درصد کنسانتره(  72درصد دانه جو ) 76/42جیره حاوی  شاهد، گروهتیمارها به ترتیب شامل: -1

قند و تفاله چغندردرصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( دوم ماریت ،خوراک گلوتن ذرتدرصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12با جايگزينی 

  درصد خوراک گلوتن ذرت 6و  قنددرصد تفاله چغندر 6درصد کنسانتره( با  24دانه جو )درصد  12جیره با جايگزينی ( سوم ماریت

1-Treatments were as follows: control diet containing 43.76% barley grain (73% concentrate) without corn gluten 

feed or beet pulp; T1, diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with corn gluten feed; T2, 
diet in which 12% of barley grain (20% of concentrate) was replaced with beet pulp; and T3, diet in which 12% of 

barley grain (20% of concentrate) was replaced with a combination of 6% beet pulp and 6% corn gluten feed. 



 و همکارانیوبی ا یدام... / دانه جو با خوراک گلوتن ذرت و یگزینیاثرات جا 

77 

 (.P<45/4) باشند دار می معنی اختلافدارای  ابهمشربا حروف غی ردي های هر  میانگین-2
Means in the same rows with different superscript are significantly different (P<0.05). 

 
 یگیری کل نتیجه

درصد  12 ینيگزيمطالعه نشان داد که جا نيا یها افتهي

درصد تفاله چغندرقند  6متعادل از  یبیدانه جو با ترک

 یمعنادار طور بهدرصد خوراک گلوتن ذرت،  6و 

را  یهض  مواد مغذ تیمصرف ماده خشک و قابل

 دیدر عملکرد تول یتوجه داده و بهبود قابل شيافزا

 یمنف ریأثبدون آنکه ت د،نمو جاديآن ا باتیو ترک ریش

 دیتول پر ردهیش یگاوها یبدن تیوضع یها بر شاخص

در روز( داشته  لوگرمیک 42با میانگین تولید شیر )

 نيا یبالا یا هيتغذ يیکارا دهنده نشان جينتا نيا باشد.

 یساز نهیها در به و نقش برجسته آن نيگزيمنابع جا

 یدر گاوها دیتول یور و ارتقا  بهره يیغذا یها رهیج

تفاله  بیرو، استفاده از ترک نيازااست.  ردهیش

 ینيگزيعنوان جا چغندرقند و خوراک گلوتن ذرت به

 یراهکار تواند یدانه جو، م یبرا یو اقتصاد داريپا

 باشد.گاوهای شیرده پر تولید  هيتغذ تيريمرثر در مد
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