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Background and Objectives: In fattening lambs, acidosis leads to 

reduced dry matter intake and growth performance. Dietary 

buffering supplements are one of the tools to control rumen acidity, 
especially in fattening lambs and high-producing livestock. This 

study aimed to investigate the effects of three types of buffering 

supplements on growth performance, feed intake, rumen 
fermentation, rumen pH, protozoal population, and blood parameters 

in fattening lambs fed a 70% concentrate diet. 

 
Materials and Methods: The experiment was conducted using 18 

Mehraban breed fattening lambs (29 ±1 kg, 3 months old) in a 

completely randomized design with three groups and six replicates 

over a 75-day period. The experimental groups included: 1) Control 
group (sodium bicarbonate buffer), 2) RuminoBuffer group (a 

synthesized compound), and 3) Behdam-Roshd Khorasan 

commercial buffer group. The studied traits in live animals included 
growth performance (initial weight, final weight, daily weight gain, 

feed conversion ratio, and dry matter intake), rumen fermentation 

(pH, ammonia nitrogen, total volatile fatty acids), protozoal 
population, and blood parameters (biochemical and enzymatic). 

Additionally, in vitro gas production parameters and digestibility 

were evaluated. 

 
Results: The results showed no significant difference among the three 

buffering supplements in terms of average daily weight gain and dry 

matter intake in fattening lambs (P>0.5). Rumen pH, ammonia 
nitrogen, and total volatile fatty acids remained stable and unchanged 

in all three buffer types on days 30 and 60 (P>0.5). In vitro 

digestibility and total gas production in the second group 

(Ruminobuffer) were significantly lower compared to the other two 
groups (P<0.5), while the Behdam-Roshd commercial buffer group 

was similar to the control group. The protozoal population decreased 

in both the Ruminobuffer and Behdam-Roshd groups compared to the 
control (P<0.05). The total protozoal population in lambs fed the 

Behdam-Roshd buffer was significantly lower than in the other two 

groups (P<0.05). Lambs fed the Behdam-Roshd buffer had lower 
blood glucose levels compared to the other two groups, and blood 
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 triglyceride levels decreased in lambs fed Ruminobuffer compared to 
the control (sodium bicarbonate) (P<0.05). Alanine aminotransferase 

(ALT) increased in both the Ruminobuffer and Behdam-Roshd 

groups compared to the control (sodium bicarbonate), while aspartate 
aminotransferase (AST) decreased in the Ruminobuffer group 

compared to the other two groups (P<0.05). 
 

Conclusion: The use of these buffers in a high-concentrate (70%) 

fattening diet helped control and prevent rumen pH from dropping 

below six. Given the similar daily and total growth performance 
across all three groups, and considering the price per kilogram of 

each buffer, it is recommended to use the more cost-effective buffer. 
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 های کلیدی: واژه

 اسیدهای چرب فرار

 بافر

 بره پرواری

 عملکرد رشد

 نیتروژن آمونیاکی

های پرواری اسیدوز سبب کاهش ماده خشک مصرفی و عملکررد رشرد    در بره سابقه و هدف:

های  به ویژه در بره شکمبه pHبافرهای افزودنی به خوراک یکی از ابزارهای کنترل خواهد شد. 

برر   یبرافر سه نوع مکمرل  اثر  هدف از این مطالعه بررسی. باشد یم دیپر تول یها امدپرواری و 

های  وآ و فراسنجه، جمعیت پروتوزشکمبه pH، تخمیر شکمبهک مصرفی، خوراعملکرد رشد و 

 بود. درصد کنسانتره  04با جیره  های پرواری خونی در بره
 

 ،لروگرم یک 2۲± 1ه پرواری نژاد مهربران ) س برأر 1۱این آزمایش با استفاده از  ها: مواد و روش

روزه  01تصادفی با سه گروه و شش تکرار در یک دوره  ماهه( در قالب یک طرح کاملاً 3حدود 

)ترکیبی  کربنات(، گروه رومینوبافر های آزمایشی شامل: گروه شاهد )بافر سدیم بی اجرا شد. گروه

گرروه   ( ورزمراری  و سریر  انیسرون،  یرزیم، من اکسید سدیم، بنتونیت سدیم، بیکربناتسنتز شده: 

رشد )وزن اولیه، وزن  عملکرددر دام زنده  موردمطالعهصفات بود.  خراسان بافرتجاری بهدام رشد

، pHآخر دوره، افزایش وزن روزانه، ضریب تبدیل و ماده خشک مصررفی(، تخمیرر شرکمبه )   

هرای خرونی    فراسرنجه ، جمعیرت پروتروزآیی و   (فررار کرل  نیتروژن آمونیاکی، اسیدهای چررب  

-فراسنجهتنی  همچنین به روش برون های پرواری بررسی شد. برههای خونی(  )بیوشیمیایی و آنزیم

 نیز مطالعه شد. پذیری آزمایشگاهی و گوارشهای تولید گاز 
 

میانگین افزایش وزن روزانه و مصرف ماده از لحاظ مکمل بافری نتایج نشان داد سه نوع  ها: یافته

شاخص اسیدیته شکمبه،  .(<1/4Pداری نداشتند ) با یکدیگر تفاوت معنیای پرواری ه خشک بره

ثابت و  64و  34نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای چرب فرار کل در سه نوع بافری در دو دوره روز 

تنی و گاز کل تولیدی گروه دوم )مکمل بافری رومینو  قابلیت هضم برون .(<1/4P) بودبدون تغییر 

هرای   در حرالی کره دام   .(>1/4Pداری نشران داد )  ت به دو گروه دیگر کاهش معنیبافری( نسب

بافرتجاری بهدام رشد مشابه گروه شاهد بود. جمعیت پروتوزوآیی در هر دو تیمار  کننده مصرف

(. جمعیت کل پروتوزآ در P<41/4رومینوبافر و بهدام رشد نسبت به گروه شاهد کاهش داشت )
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داری نشان داده است  فر بهدام رشد نسبت به دو گروه دیگر نیز کاهش معنیبا کننده مصرفهای  بره

(41/4>P.) های دو گروه دیگرر، للترت    بافر بهدام رشد در مقایسه با بره کننده مصرفهای  بره

رومینو بافری  کننده مصرفهای  گلیسیرید خون در دام گلوکز خون کمتری داشتند و للتت تری

های آلانین ترانسفراز هر  (. آنزیمP<41/4ربنات سدیم( کاهش یافتند )ک نسبت به گروه شاهد )بی

افزایش ولی آسپارتات  کرینات سدیم( دو گروه رومینو بافر و بهدام رشد نسبت گروه شاهد )بی

 (.P<41/4آمینو ترانسفراز در گروه تیمار رومینوبافری نسبت به دو گروه دیگر کاهش نشان داد )
 

درصد جیره،  04از این بافرها در جیره پرواری با افزایش کنسانتره تا سطح استفاده  گیری: نتیجه

با توجه رشد روزانه و رشرد  شد.  شش شکمبه کمتر از pHکاهش سبب کنترل و جلوگیری از 

کل مشابه هر سه گروه بره؛ با لحاظ کردن قیمت هر کیلوگرم بافری؛ استفاده از بافری که قیمت 

 شود. دارد، توصیه می یتر مناسب
 

 و تخمیرر  رشرد،  عملکرد بر بافریاثر سه نوع مکمل (. 1441) .محمدمهدی، معینی ؛محمدابراهیم نوریان سرور، ؛فریبا کریمی، استناد:

 .11-6۱(، 1)14، پژوهش در نشخوارکنندگان. نمهربا پرواری های‌خونی بره های فراسنجه برخی
 

 

 ejrr.2025.23866.2015/10.22069 نویسندگان ©
 

شر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                               نا  
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 مقدمه

بره انررژی    رسری بره منترور دست  پررواری   هرای  بره   

 ،دستیابی سریع بره وزن کشرتار مناسرب    بالا،مصرفی 

هرای برا    جیرره ترممین  نیازمنرد  روزهای پرروار   کاهش

 Perlo؛ 2411و همکراران   Chen) کنسانتره بالا هستند

انرژی نیازمند  تممیناز سوی دیگر  (244۱ ،و همکاران

از خوراک به مرواد دارای   یتوجه قابلتخصیص بخش 

 ای های سریع تخمیر شونده یرا کنسرانتره   کربوهیدرات

افزایش کنسانتره تا  (2441و همکاران،  Bodas) است

درصررد باعررلا بررالا رفررتن میررزان خرروراک  ۱4سررطح 

و در مجموع وزن نهرایی   زانهمصرفی، افزایش وزن رو

هرای   برره  کرد رشرد لو عمبهبود ضریب تبدیل  ،بالاتر

و از  (2423و همکرراران،  Mahboobi) شرردپرررواری 

هررای  سرروی دیگررر افررزایش مصرررف کربوهیرردرات  

افرزایش سررعت تجزیره مرواد در     سربب  الهضم  سهل

 و Ghanbari ) شرود  مری  شکمبه pHشکمبه و کاهش 

؛ 2444و همکررراران،   Faichney؛ 2414همکررراران،  

Faichney  وBrown ،2444؛ Chen همکرررررراران،  و

شرررکمبه از دامنررره  pHو کررراهش اسررریدیته  .(2421

و  Enemark) دامنرررره( 1/1 -0ولرررروژیکی آن )یفیز

سربب   با اختلال در تخمیر شرکمبه  (2442همکاران، 

ها  های بالینی و متابولیکی و کاهش تولید دام ناهنجاری

برره دنبررال بررروز  (.Hsia، 2414و  Jallow) شررود مرری

 Garry) افتهی کاهشاسیدوز مقدار ماده خشک مصرفی 

و چنرردین مطالعرره نیررز کرراهش ( McConnel ،2442و

شدید مصررف مراده خشرک در اسریدوز را گرزارش      

دامنره مطلروب    (.2444و همکاران،  Brown) اند کرده

 6-0هرای سرلولولایتیک    برای فعالیت مناسب براکتری 

قابلیرت هضرم کراهش و    صرورت  بوده و در لیر این 

و  Enemark) یابرد  مصرف خروراک نیرز کراهش مری    

های پرکنسرانتره پررواری،    در جیره (.2442، همکاران

بروز نفخ یکی از مشکلات جردی اخرتلال گوارشری    

که ترکیبی از کاهش حرکات شکمبه به دلیل فیبر است 

و  Cheng) اسررت پررایین شررکمبه  pHکررم جیررره و  

بررروز سرربب  شررکمبه pHکرراهش  .(1۲۲۱همکرراران، 

شرود و بره    مری  رکت شکمبه و ایسرتایی آن حکاهش 

 شروند  دنبال آن گازهای آزاد در شرکمبه انباشرت مری   

(Rebhum ،1۲۱0).    در هرا   برای رفرع ایرن ناهنجراری

 pHهای پرواری با کنسانتره بالا برای کنتررل   جیره دام

کربنرات   )بری  هرای برافری   اسرتفاده از مکمرل   ،شکمبه

نیررزیم، کربنررات کلسرریم و انررواع   سرردیم، اکسررید م 

 و Asadi) شرود  توصیه مری  های تجاری جدید( مکمل

 Xiong؛ 2414و همکاران،  Ghnbari؛ 2424همکاران، 

هرای   ها در جیرره دام  انواع بافری .(2424و همکاران، 

دارای خصوصریات  برخری  که  اند شده مصرفپرواری 

باعرلا  و برخری نیرز    هستند شکمبه pHخنثی نمودن 

و همکراران،   Owensشروند )  شکمبه مری  pH افزایش

 تررین برافری مصررفی    کربنات سدیم رایج بی (.1۲۲۱

برروز  علرت   ولری بره   (Murphy ،2441و  Hu) است

، عملکررد  (Kahle et al 2013) ای روده هرای  ابالتهر 

ترر   و گرران  های ترکیبی جدید تر نسبت به بافری پایین

 .شود نمیبودن و شیمیایی بودن آن توصیه 

بره   شرود و  مری  شکمبه سبب بروز اسیدوز pHهشکا 

گیرری   چشم پروتئینی کاهش اتیبترک دنبال آن تجزیه

و للتررررت ( 2443و همکرررراران،  Klevesahl) دارد

و  Asadi) یابرد  مری  کراهش  نیتروژن آمونیاکی شکمبه

نروع مکمرل برافری در     بررسی پنج (.2424همکاران، 

 بره روش  درصرد کنسرانتره   04با جیره  بزهای نجدی

ضرمن   مورداسرتفاده هرای   تنی نشان داد که بافری برون

باعلا بهبود گوارش و تخمیر  pHکنترل دامنه مطلوب 

در بررسری دو نروع    .(Chaji ،2422و  Vafaei)شدند 

هرای   کربنات سدیم در جیره بره بافری سسکویی و بی

 شده دادهدرصد کنسانتره نیز نشان  01پرواری با نسبت 

ترمثیر   ،تغذیه صربح بعد از  ساعت 3است که در زمان 

بهتر از سسکویی بروده   pHکربنات در کنترل  سدیم بی

 pHشراخص   ،ساعت بعد از تغذیه صبح 6و در زمان 



 5541، 5، شماره 55ه پژوهش در نشخوارکنندگان، دور
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و  Asadi) برا یکردیگر تفراوتی نداشرتند     دو نوع برافر 

 241۱و همکاران،  Bachه در مطالع(. 2424همکاران، 

اکسرید منیرزیم   برافری  مکمرل  ها،  بنابر برخی پژوهش

کربنات سدیم حردود سره برابرر یرفیرت      ت به بینسب

رشررد  عملکررردداشررت و در نتیجرره  بررافری بهتررری

و همکرراران،  Bach) نشررخوارکنندگان بهبررود یافررت 

و  Saliva هرای پررواری   همچنین در گوسراله  (.241۱

نشران دادنرد کره اسرتفاده از مکمرل       2421همکاران، 

 کربنات سردیم بره   به ترتیب بی 1به  3بافری ترکیبی )

ماده خشک جیرره  درصد  4/1اکسید منیریم( به میزان 

مکمررل  .شررد مرراده خشررک افررزایش مصرررف سرربب

 بنتونیرت  سردیم،  بیکربنرات که ترکیبری از  بافر رومینو

 رزمرراری و سرریر انیسررون، منیررزیم، اکسررید سرردیم،

مکمرل   (2410و همکراران   Moeini) است دشدهیتول

ع ترکیب بافری، انروا  نیاز چندتجاری بهدام رشد که 

 شرده  سراخته جز(  42)و مواد معدنی  Bویتامین گروه 

 موردتوجررهتجرراری تولیررد و   صررورت برره و اسررت

بررای   کره  ییازآنجرا  .اسرت  قرارگرفتهکنندگان  مصرف

نیازمنرد درصرد    ،هرای پررواری   تحقق رشد بیشتر برره 

درصررد هسررت و در   04کنسررانتره بررالا و برریش از   

ز بسریار  بالای نیز کنتررل اسریدو   های با کنسانتره جیره

هدف از این مطالعه بررسری اثرر چنرد     مهم است؛ لذا

 ها آندر واحدهای دامپروری و اثرات  مورداستفادهبافر 

عملکررد رشرد، خروراک مصررفی،     هرای   بر فراسرنجه 

هرای   فراسرنجه  و وآپروتروز  تیر جمع تخمیر شکمبه،

 .بود های پرواری در جیره پر کنسانتره برهخونی 

 

 ها مواد و روش
 ا وزن رب) بره پرواری نژاد مهربانس أر 1۱ تعداد     

( در قالرب  هماهر  3 حدود و سن کیلوگرم 2۲±  1بدن

تصادفی با سه گروه و شش تکرار در  یک طرح کاملاً

، در دامرداری تحقیقراتی دانشرگاه    روزه 01یرک دوره  

در دورۀ سرازگاری،   .نداستفاده شرد  آزمایش دررازی 

بنردازول و  ها داروهرای ضرد انگرل آیرورمکتین، آل    بره

لوامیزول+تریکلابنرررردازول و دو مرتبرررره واکسررررن  

روز یک  14ها هر آنتروتوکسمی را دریافت کردند. بره

 01روز کشری شردند و وزن   دوره وزن 4بار و بررای  

مداوم  صورت بهآب تازه وزن نهایی ثبت شد.  عنوان به

نیاز گوسرفندان بره مرواد مغرذی     ها بود.  در اختیار دام

 ( برآورد شد2440) NRCس توصیۀ ( بر اسا1)جدول 

خوراک  .ها به خوراک در حد اشتها بوددسترسی بره و

( 1۲و  14، ۱روزانۀ گوسفندان در سه وعده )سراعات  

توزیع و صبح روز بعرد، باقیمانرده خروراک روز قبرل     

 .شد آوری و توزین جمع

شراهد )سردیم    گرروه  های آزمایشی شامل: گروه      

 Mohamadi Chapdareh)بافربیکربنات(، گروه رومینو

 سدیم، بنتونیت سدیم، بیکربنات) (241۲، و همکاران

و گروه مکمل  (رزماری و سیر انیسون، منیزیم، اکسید

هرر  بودنرد.   جز( 42شامل ) تجاری بافری بهدام رشد

درصرد مراه خشرک کرل      1/1به میزان ها کدام از بافر

 ،مقردار مراده خشرک   (. 1جیره استفاده شدند )جدول 

و  NDF، (AOAC ،1۲۲1) تر، پررروتئین خررام خاکسرر

ADF (Van Soest 1۲۲4 و همکرراران ) و کلسرریم و

گیری شد. درصرد مراده   اندازه( AOAC ،1۲۲1) فسفر

آلی جیره از اختلاف مراده خشرک برا خاکسرتر خرام      

 .(AOAC ،1۲۲1) شد محاسبه
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  جیره پایهترکیب شیمیایی  و اجزا :1جدول 
Table 1: Basic diet components and its chemical compositions 

 درصد ماده خشک() اجزا جیره
Ingredients 

 
Control (BicarB) 

(شاهد)بیکربنات سدیم  
Ruminobuffer 

 رومینوبافر
BehdamRoshd 

 بهدام رشد

 Straw  15.00 15.00 15.00 کاه گندم

 Alfalfa  10.00 10.00 10.00 یونجه

 Bagasse  5.00 5.00 5.00 باگاس

 Barley Grain  50.00 50.00 50.00 جو آسیاب شده

 Wheat bran  8.50 8.50 8.50 سبوس گندم

 Meat Meal  7.00 7.00 7.00 پودرگوشت

 DCP  0.40 0.40 0.40 دی کلسیم فسفات

 Buffer  1.50 1.50 1.50 بافر

 Min-Vit mixture  1.30 1.30 1.30 مکمل معدنی ویتامینه

 Slow-Release Urea  1.00 1.00 1.00 هشاوره آهسته ر

 Salt   0.30 0.30 0.30نمک 

Chemical Composition 

     درصد ماده خشک() ییایمیشترکیبات 

 Dry Matter  90.96 90.96 90.96 ماده خشک

 Organic Matter  90.00 90.00 90.00 ماده آلی

 Ash  10.00 10.00 10.00 خاکستر

 Crude Protein  14.72 14.72 14.72 پروتئین خام

 MP  9.41 9.41 9.41 قابل متابولیسمروتئین پ

 NDF  37.40 37.40 37.40 خنثی فیبر نامحلول در شوینده

 ADF  14.32 14.32 14.32 اسیدی نامحلول در شویندهفیبر 

 Ca  0.94 15 15 کلسیم

 وساز سوختانرژی قابل 

 ME (Mcal/Kg)  2.39 2.39 2.39 (/ کیلوگرمکالری)مگا

کبالت،  6/0گرم روی،  3گرم منگنز،  2گرم مس،  3/0گرم آهن،  3گرم منیزیم،  66گرم سدیم،  16گرم کلسیم،  669گرم فسفر،  69هر کیلو مکمل معدنی شامل: 

 است.  شده محاسبه NRC 2440متابولیسم بر اساس جداول جیره و  پروتئین قابل. دانیاکس یآنت 4/0گرم سلنیوم و  006/0ید،  6/0
Per kilogram of mineral supplement contains: 96 grams of phosphorus, 196 grams of calcium, 71 grams of sodium, 

19 grams of magnesium, 3 grams of iron, 0.3 grams of copper, 2 grams of manganese, 3 grams of zinc, 0.1 grams of 
cobalt, 0.1 grams of iodine, 0.001 grams of selenium, and 0.4 grams of antioxidant. Metabolizable protein is 
calculated based on diet tables and NRC 2007."   
 

 های دام زنده آزمایش

دوره  64و  34روزهرای  نوبرت   دودر تخمیر شککمبه:  

شریرابه  از  ناشرتا  صرورت  بره ، وعرده صربح و   شیزماآ

واسریدیته مرایع    گیرری شرد   نمونره  ها دام همهشکمبه 

 متر pHبا  گرفتن مایع شکمبه بعد ازشکمبه بلافاصله 

 GRAIGAR Shenzhen Graigarمدل قلمی سریار  )

Technology Co) هرای   و تا زمان آزمایش گیری اندازه

 گررراد درجرره سررانتی -24 یفریررزر بررا دمررابعرردی در 

ه های چرب فررار کوترا   اسید للتت کلنگهداری شد. 

با استفاده از دستگاه مارخرام  مول در لیتر( زنجیر )میلی

گیررری  انرردازهReid (1۲01 )و  Barmetروش طبررقو 

برا محلرول    1بره   4نسربت   مایع شکمبه برا ابتدا  .شد

در  یریر گ انردازه ارتوفسفریک اسید ترکیرب و ترا روز   

 نگهداری شد. -24فریز با دمای 

مرایع   گیرری نیترروژن آمونیراکی ابتردا     برای اندازه

 2/4برا اسریدکلریدریک    1 بره  1شکمبه ابتدا با نسبت 

ترا زمران انجرام آزمرایش در فریرزر      و ترکیرب  نرمال 

للترت نیترروژن آمونیراکی در     سرپس  .نگهداری شرد 
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-های مرایع شرکمبه برا اسرتفاده از روش فنرول     نمونه

، Kangو  Broderick) گیرری شرد  هیپوکلریرت انردازه  

آمونیراکی بررا   در ایرن روش للترت نیتررروژن   (.1۲۱4

فنول، هیپوکلریت، استاندارد آمونیاک   استفاده از معرف

 سرراخت 6850 مرردل‌)و بررا دسررتگاه اسررپکتروفتومتر 

نرانومتر   634در طول موج  (ناانگلست Jenway یکمپان

 گیری شد. اندازه

برا  شرمارش پروتروزوآ   : شمارش جمعیت پروتکوزوآ 

و  34 هایدر روزهای مایع شکمبه که  استفاده از نمونه

گیرری   بودند، انجام شد. انردازه  شده گرفتهآزمایش  64

برا   سازی نمونه شکمبهجمعیت پروتوزوآ پس از رقیق

 Dehorityبره روش   فرمال سالین و کننده قیرقمحلول 

های مایع شرکمبه برا نسربت     نمونه ( انجام شد.2443)

یک به پنج )یک مایع شکمبه، پنج فرمرال سرالین( برا    

شد و در یخچال معمولی تا روز فرمال سالین مخلوط 

دینرو   افرزار  نرمشمارش نگهداری شدند. با استفاده از 

روی رایانه و میکروسکوپ نوری و  شده نصبکاپچر 

هررای پروترروزوآ شررامل  لام هموسرریتومتر، زیرخررانواده

، زیرر  هرا  وم، افریواسرکالکس، دیپلودینینر  ها انتودینینوم

 یینمرا  زرگبر تریشیدا برا   خانوادۀ ایزوتریشیدا و داسی

10x    در نه تکرار برای هر تیمار شناسرایی و شرمارش

تعرداد پروتروزوآ در    .(Imai ،1۲۱1و  Ogimoto) شد

محاسبه شد. در  1لیتر مایع شکمبه به کمک رابطه  میلی

در هرر   شرده  شمارشتعداد پروتوزوآی  NPاین رابطه 

تعداد پروتوزوآ در هر برار شرمارش لام،    Nلیتر،  میلی

area mm مربرع(،   تریل یلیمحت هر بخش لام )یک مسا

D mm ( و تریل یلیم 1/4عمق هر بخش لام )1/n  ضریب

 است(. پنجم کیرقت )

 (          1رابطه 

 داجهای خون از سیاهرگ و ونهنمهای خون:  فراسنجه

گرفتره شرد و   ( 64)روز پایان دوره آزمرایش  درها  دام

 هرای دارای خرون   لولره  بره ( EDTA)ماده ضد انعقراد  

 11بره مردت   . پس از انتقال بره آزمایشرگاه   شداضافه 

پلاسرما جردا   شدند و  سانتریفیوژ ،2144دقیقه با دور 

گیرری   انردازه )هرای بعردی    تا زمان انجرام آنرالیز   .شد

 -24در دمای  (کبدی های بیوشیمیایی و آنزیم فراسنجه

هررای  فراسررنجهقرررار گرفتنررد.   گررراد درجرره سررانتی 

گیری پارس آزمون های اندازهکیتخون با  ییایمیوشیب

های خونی با آنزیم آلکالین فسفاتاز و لاکترات   آنزیمو 

 (ژاپن) 010 دستگاه اتوآنالایزر هیتاچی دهیدروژنازدر

 .گیری شدنداندازه

: این بخش از آزمرایش برا   آزمون تولید گاز برون تنی

، گاز تولیدی و پذیر گوارش گیری ماده آلیهدف اندازه

لیترر   پنجراه میلری  انجام شد.  وساز سوخترژی قابل ان

 لولۀ مری وبا استفاده از  پروار 64مایع شکمبه در روز 

گرفته شرد و   (رأس 1۱) ها بره در حالت ناشتا از همه

آزمون تولید به آزمایشگاه منتقل شد.   سپس با فلاسک

لیترری( از  میلی 124ای  گاز با پنج تکرار )بطری شیشه

ام شد. مایع شکمبه تیمرار شراهد بردون    هر تیمار انج

شررای    در بلانک در نتر گرفته شد. عنوان بهسوبسترا 

-هوازی مایع شکمبه با نسبت یک به دو با بافر بری بی

 34مخلوط و سپس میزان )منک و استینگاس( کربنات 

بافر به هرر یرک از   و  مایع شکمبهاز مخلوط لیتر میلی

ی پایره   م جیرره گرر  میلری  244 یدارا های ویتنبطری

هرای  محری   .(1۲0۲و همکاران،  Menke) اضافه شد

لیترری   میلری  124 هرای ویرتن  تخمیر یا همران بطرری  

(Wheaton Bottle و محتویات داخل آن در دمای )3۲ 

گذاری ساعت گرمخانه 24و به مدت  درجۀ سلسیوس

گرمخانره   عنوان بهشدند. از آون دارای سیستم لغزاننده 

 تیمارهرای  وسراز  سروخت ی قابرل  استفاده شرد. انررژ  

 کاملاً رهیج( که مختص 2با استفاده از رابطه ) آزمایش

و همکرراران،  Menke) شررد برررآورد ،مخلرروط اسررت

1۲0۲). 

 (2رابطه

ME MJ/kg DM= [( 242/1 ) + ( 146/4 ×GP) + 

( 440/4 CP) + ( 4224/4 ×EE)] 
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 وسراز  سروخت انررژی قابرل    MEرابطره؛   که در ایرن 

: گراز تولیردی   GPۀ خشک(، )مگاژول در کیلوگرم ماد

لیتر(،  گرم سوبسترا )میلی میلی 244به ازای  24ساعت 

CP   )و  : پروتئین خام )گرم در کیلروگرم مرادۀ خشرک

EE.عصارۀ اتری )گرم در کیلوگرم مادۀ خشک( بود : 

بررآورد   3رابطره  ماده آلی کل جیره برا  پذیری  گوارش

 .(2414و همکاران،  Vercoe) شد

 3رابطه
OMD mg =14.88 + (0.8893 GP+ 0.0448 XP + 

0.0651 XA) 

GP تریل یلیم=مقدار گاز تولیدی برحسب ،XA مقدار =

= مقردار  XPماده خشرک(،   لوگرمیبر کخاکستر )گرم 

= OMDماده خشرک(،   لوگرمیبر کپروتئین خام )گرم 

 (گرم یلیم) شده هیتجزمقدار ماده آلی 
 

 ها داده لیوتحل هیتجزمدل آماری 

 در قالررب یررک طرررح کرراملاً  ترمرروردنآزمررایش 

 آمراری  افرزار  نررم تصادفی انجام گرفت. با استفاده از 

SPSS 21 قررار گرفرت.    لیر وتحل هیر تجزها مورد  داده

ای دانکرن   ها توس  آزمون چنرد دامنره   مقایسه میانگین

 آماری طرح: مدل انجام شد.
Y ij= U+T i+E ij 

Yij مشرراهده مربرروط برره تیمررار=، U= میررانگین کررل

 خطای آزمایشی E ij= ها،=اثرتیمار T ها، مشاهده

 

 نتایج و بحث

 وزن اولیه( 2لکرد رشد نشان داد )جدول منتایج ع

 برا هرم برابرر بودنرد    هر سه گرروه آزمایشری   های بره

(41/4< p.) کننده افتیدردو گروه های  برهپایانی  وزن 

 تفراوتی برا گرروه شراهد     رومینوبافربافر بهدام رشد و 

افرزایش وزن  (. P >41/4) نداشت کربنات سدیم( )بی

، افزایش وزن نهرایی، مراده خشرک مصررفی و     روزانه

گر تفاوتی با یکدیهر سه گروه  های بره ضریب تبدیل

 (.P>41/4) نداشتند

 

 های پرواریبره رشد عملکرد بر بافر مختلفسه نوع اثر  -2جدول 

Table 2 The effect of different buffers on the growth performance in fattening lambs 
Growth Parameters  Treatments (Different Buffers)  Statistical index 

های رشد فراسنجه   
Control 

 شاهد
RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 SEM  P Value  بهدام رشد

Initial Body Weight (kg) 

 0.879  0.830  28.44 29.22 29.62  )کیلوگرم( بدنآلازین  وزن

Final Body Weight (kg) 

 0.77  1.33  43.44 45.88 45.87  )کیلوگرم( بدنپایانی وزن 

Total Weight Gain (Kg) 

 0.63  0.780  14.80 16.66 16.22  )کیلوگرم( افزایش وزن کل

Average Daily Gain (g/day) 

 0.63  10.53  197.44 222.22 216.33  )گرم در روز(میانگین افزایش وزن روزانه 

Dry Matter Intake (kg/day) 

 0.82  0.005  1.50 1.55 1.63  )کیلوگرم(ماده خشک مصرفی روزانه 

Feed Conversion Ratio 

 0.61  0.400  7.60 6.98 7.54  ضریب تبدیل خوراک

a,b  دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متفاوت در هر( 00/0دار در سطح>P ).است 
Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 
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تعرداد   (244۲)و همکاران  Rodriguezدر مطالعه 

بردون  )بره پروار مرینو در شش گروه شاهد رأس  4۱

 44، 34، 24، 14دیگرر برا   هرای   و گروه (دریافت بافر

تره سران نکربنات سردیم بره ازا هرر کیلروگرم ک    گرم بی

گرم  24-44نشان داد که افزودن  جینتا .دریافت کردند

سبب بهبود مصررف خروراک و    کربنات سدیم بی بافر

 .بهترین سطح بودگرم،  24 سطح ها شد وعملکرد دام

بافری  های پرواری مرینو اثر دو سطحچنین در بره هم

درصد کنسانتره مصرفی(  دو کربنات سدیم )صفر وبی

 کننرده  افرت یدرهای  ان داد که برهشد. نتایج نشبررسی 

گرم  341افزایش وزن روزانه بیشتری ) درصد بافر دو

 ( داشررتگرررم در روز 204) ( از گررروه شرراهددر روز

(Bodas  ،2440و همکاران). 

اکسرید   کننرده  افرت یدرهای پرواری لری بختیاری بره 

 4۱منیزیم نسبت به گروه شاهد )بردون برافر( روزانره    

کربنرات  برافر بری   کننده افتیدروه گرم و نسبت به گر

داشرتند  گررم افرزایش وزن بیشرتری     3۲سدیم روزانه 

(Hashemi  ،2412و همکاران.) پژوهشی  چنین در هم

رصرد  د ۱4جیرره  برا   شرده  هیر تغذهای پررواری  بره با

 م،یسد کربناتیبچهار بافر ) کننده افتیدرکنسانتره و 

-یبر  هعرلاو  بره  میزیر من دیاکس بیترک و میزیمن دیاکس

فررزایش وزن گررروه ادر دو للتررت(،  میسررد کربنررات

 گرررم 1/0گررم اکسررید منیرزیم +    1/2 کننررده افرت یدر

 321بیکربنات در مقایسه با هر سه گروه دیگر بهترر ) 

گرم در روز بیشتر از گروه شراهد   42گرم( و به میزان 

بود. ضریب تبدیل خروراک بره گوشرت در دو گرروه     

گرم اکسید منیزیم و  1/2بافری ترکیبی ) کننده افتیدر

 1/0+  میزیمن دیاکسگرم  1کربنات سدیم، گرم بی 1/0

کربنات سدیم( نسربت بره دو گرروه شراهد و      گرم بی

 درصد بهبرود یافرت   13کربنات سدیم حدود گروه بی

(Xiong  ،2424و همکرراران).   ناهمسررو بررا پررژوهش

درصرد   4/1های پرواری استفاده از در گوسالهحاضر، 

کربنات سردیم  اکسید منیزیم به بینسبت ی )بافر ترکیب

 Silav)مصرف ماده خشک شد  افزایش سبب( 3به  1

استفاده همسو با آزمایش حاضر، . (2421و همکاران، 

و  11، 1/0کربنرات )صرفر،    از چهار سطح سردیم بری  

درصرد   01 های پرواری و با جیره ( در جیره بره1/22

 هر چهرار ای ه عملکرد رشد بره که نشان داد کنسانتره

و همکرراران،  Tripathi)نداشررتند براهم تیمرار تفرراوتی  

توانرد الگرروی تخمیررر در  اکسرید منیررزیم مرری  .(2444

شکمبه را از طریق کاهش نرخ متان، افرزایش قابلیرت   

هضم ماده آلی و راندمان سنتز تروده میکروبری بهبرود    

وجرررود  .(Vatandoost ،241۲و  Kazemi) بخشرررد

افر و خاصرریت بررافری آن اکسرریدمنیزیم در رومینررو برر

تواند از دلایل افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل  می

  .(2412و همکاران،  Hashemi) باشد

مقایسه فراسرنجه  نشان داد  جینتا :های تخمیرفراسنجه

pH و  34هر سه مکمل بافر هرم در روز   مایع شکمبه

. ( P>41/4) تفراوتی برا هرم نداشرتند     64هم در روز 

درصرد   04برافری در ایرن جیرره برا      هایمکملتمثیر 

های  مایع شکمبه دام pHکنسانتره سبب شده شاخص 

( ۱/1 – ۱/6زنده در دامنه نرمال و در حد برالای آن ) 

؛ 2442و همکرراران،  Enemark) قرررار داشررته باشررد 

McDonald  ،2422و همکاران.) 
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 .های تخمیر شکمبهفراسنجهبر اثر بافرهای مختلف -3 جدول
Table 3. The effect of different buffers on rumen fermentation parameters. 

Fermentation Parameters 

های تخمیر فراسنجه  
Day 

 روز

 Treatments (Different Buffers)  Statistical index 

 
Control 

 شاهد

RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 SEM  P Value  بهدام رشد

pH 30  6.30 6.36 6.38  0.05  0.44 
60  6.14 6.15 6.17  0.03  0.44 

          

(mg/L)NH3-N 30  234.35 245.51 225.25  8.01  0.42 
 0.40  8.09  228.00 243.00 238.00  60 نیتروژن آمونیاکی

          

Total Volatile Fatty Acids (mmol/L) 30  133.33 130.00 134.10  5.49  0.14 
 0.12  8.39  166.00 160.00 152.00  60 چرب فرار اسیدهای

          تنی برونهای  فراسنجه

Total Gas (ml/200 mgDM) 

 47.83a 43.16b 45.75a  0.98  0.01  60 گاز کل

In vitro Digestibility (mg) 

 70.49a 66.34b 68.63a  0.87  0.01  60 (گرم میلی) تنی برونپذیری  گوارش

a,b   دهنده اختلاف معنینشان ردیفمتفاوت در هر حروف( 00/0دار در سطح>P ).است  
Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 

 

چون افزایش للتت هیدروژن سبب بروز اسیدوز 

های  لذا مکمل (2442و همکاران،  Enemark) شود می

جذب اسیدهای چرب فررار از طریرق    اسطهو بهبافری 

های هیدروژن )اسیدهای یونیزه شده( از بین بردن یون

 کربنات و تبادل اسیدهای چرب فرار یونیزه شده با بی

(Silanikove  ،2446و همکاران)   ؛ توقف تولیرد یرون

و افزایش تولیرد   (2411و همکاران، Askar) هیدروژن

ص اسریدیته  شراخ  (1۲۲3و همکراران،   Paster) بزاق

هرای  دارنرد. در برره  محی  شکمبه را ثابرت نگره مری   

کربنرات  برافر بری   دو درصرد استفاده از  پرواری مرینو

فراسنجه اسیدیته شکمبه بهبود یافت و به دنبال سدیم، 

هرای للترت نیترروژن آمونیراکی      ؛ شراخص pHبهبود 

فرررار و اسرریدهای چرررب )کرراهش در دامنرره نرمررال( 

 (.2440و همکاران؛  Bodas) یافت نیز بهبودافزایش( )

همچنین برخری مطالعرات نیرز نشران داده اسرت کره       

سررازی هررای بررافری نرره تنهررا از طریررق خنثرریمکمررل

اسیدهای آلی بلکه از طریق افزایش مصررف آب نیرز   

و  González) شروند سبب ثبات اسیدیته شرکمبه مری  

استفاده (. 2424و همکاران،  Xiong، 2412همکاران، 

و  11، 1/0کربنات در مقادیر صفر،  ر بیافزایشی از باف

گرم در هر کیلوگرم ماده خشرک جیرره، سربب     1/22

 Tripathi) شرد  44/6به  43/6از  pHافزایش شاخص 

 .(2444و همکاران، 

در رومینوبررافر  کننررده افررتیدردر تیمررار تولیررد گرراز  

. (P<41/4) کراهش یافرت  دو تیمرار دیگرر   مقایسه با 

ناشرری از کرراهش  توانررد کرراهش تولیررد گرراز مرری   

میرزان   .باشرد هرا  بخرش کربوهیردرات  پذیری  گوارش

گرروه الیراف    خصرو   بره ماده خشک  یریپذ گوارش

بره   1/1زیرر   pHوابسته به اسیدیته شکمبه است و در 

کروبی روند تخمیر مواد مغرذی  یدلیل توقف فعالیت م

و  Ghoniem) ابرردی گرروارش کرراهش مرری و متوقررف 

هرر   pHشراخص   که ییازآنجا، ولی (241۱همکاران، 

و  Enemark)سره تیمرار برابرر و در دامنره نرمررال آن     

ثابت در فراینرد   روند قرار دارد یک (2442همکاران، 

تخمیر شکمبه مورد انتتار است. به دنبال ایجاد شرای  

، تولید پذیری گوارشرود  ای انتتار می استاتیک شکمبه

 باشرد اسیدهای چرب فرار و تولید آمونیاک نیز پایدار 
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و  McDonald) اسررت داده رخکرره در ایررن بررسرری   

 (.2422همکاران، 

آزمرون  با اسرتفاده از روش   آلیماده  پذیری گوارش    

کربنات سردیم   بیدو گروه بین  نشان دادتولید گاز نیز 

 نداشرت وجرود  داری تفاوت معنیگروه بهدام رشد و 

داری نسربت بره    کاهش معنی رومینوبافرولی در گروه 

مطالعات نشان . (P<41/4شد )گر مشاهده دو گروه دی

در اثر مصرف بافر سبب  pHافزایش شاخص  داده که

نرخ افزایش دام و به دنبال آن در  بآافزایش مصرف 

‐Pérez) شرود  میرقت شکمبه  Ruchel   ،و همکراران

افررزودن بررافر ممکررن اسررت سرربب  ؛ بنرابراین، (2414

و  Xiongشرود ) مرواد مغرذی   پرذیری   گوارشکاهش 

افرزودن   ناهمسو برا ایرن آزمرایش،    (.2424ان، همکار

کربنرات سردیم در هرر کیلروگرم مراده      هشت گرم بی

خشک به جیره گاوهای شیری، سبب تمایل به کاهش 

و همکراران،   Rauch)پذیری ماده خشک شرد   گوارش

فزایش نررخ عبرور مرایع    اناشی از  تواند می که( 2412

 دربروده اسرت. ولری مطالعره برر روی       باشد. شکمبه

درصرد   ۱4 دارای با جیرره  تغذیه شده های پرواری بره

 مرواد مغرذی در اثرر افرزودن     پذیری گوارش ،کنسانتره

نداشرت   کربنات سدیم واکسید منیزیم کراهش بافر بی

(Xiong  ،2424و همکاران.) 

 مرایع  pHافرزایش   سردیم سربب   کربنرات  یافزودن ب 

هرای   جمعیت مانی زنده و افزایش رشد با همراه شکمبه

 هرای  باکتری شکمبه، های کل باکتری شمار و کروبیمی

و  Koulشرد ) آمیلولایتیرک در بوفرالو    و سلولولایتیک

تواند سازوکاری بررای   که همین می (1۲۲۱همکاران؛ 

هرای پررواری   همچنین در برهتولید گاز باشد.  افزایش

در چهار گروه )شاهد بردون برافری، گرروه اول داری    

 و چهرارم ترکیبری از   کربنات سدیم و گرروه سروم   بی

افرزودن برافری ترکیبری    کربنرات و اکسریدمنیزیم(    بی

نسربت بره گرروه     ،(اکسید منیزیم و کربنات )سدیم بی

دارای  کربنررات( و گررروه صرررفاً  شرراهد )برردون برری 

نیز سبب افزایش جمعیت باکتریرایی   کربنات سدیم بی

 Xiongشرد ) برابر  دوتا حدود  (Prevotella) پرووتلا

 این نوع براکتری سربب افرزایش   (. 2424و همکاران، 

 شرود  هرا مری   پرروتئین و کربوهیردرات  پذیری  گوارش

(McCann  ،2414و همکاران.)   

نیتروژن آمونیاکی درطی دوره آزمرایش برا   للتت 

 64و  34دو دوره روز ثابرت بروده و در   گذشت زمان 

( قررار  گررم در لیترر  میلی ۱1-344نرمال آن ) در دامنه

تحرت  ولری  . (2422همکاران،  و McDonald) داشت

 ،نترایج حاضرر  همسرو برا   نوع بافر قرار نگرفت. تمثیر 

هرای پررواری تغذیره    للتت نیتروژن آمونیاکی در بره

های سدیم بی کربنات و ترکیبی شده با یکی از بافری

کربنات، تفراوتی نداشرت   از اکسید منیزیم و سدیم بی

(Xiong  ،2424و همکاران .)  ن للترت اوره و پرروتئی

للتت نیترروژن آمونیراکی شرکمبه    از  یکل خون تابع

بنرابراین بره علرت     ،(Pulina ،244۱و Cannas) است

(، 3تفاوت نداشتن للتت نیتروژن آمونیراکی )جردول   

ای و پروتین کل خرون نیرز    های نیتروژن اوره فراسنجه

فزون  .(1دول )ج دار نداشت بین تیمارها تفاوت معنی

یراک تولیرد شرده ناشری از     کره آمون  از آنجاییبر این، 

لیر پروتئینی مانع کاهش نیتروژن  تجزیه پروتئین و یا

pH شرود  شرکمبه مری    محی (Tripathi   ،و همکراران

و چون للتت نیترروژن آمونیراکی در تحقیرق    ( 2444

شراخص   دار نداشرت،  تیمارها تفاوت معنی نبی حاضر

دار  اسریدیته شرکمبه نیرز برین تیمارهرا تفراوت معنرری      

اسرتفاده از برافری    ،به با بررسری حاضرر  مشانداشت. 

کربنات و اکسرید منیرزیم و ترکیرب ایرن دو      سدیم بی

و  Xiong) تمثیری بر للتت نیتروژن آمونیاکی نداشت

 (.2424همکاران، 

و  34در روز  کره  نشان داد آنتایج شمارش پروتوزو   

یی آهایی بین جمعیرت پروتروزو   پرواربندی تفاوت 64

جمعیرت  کرل   اسرت.  شرده سه گرروه برافری ایجراد    

، ایزوتریشیدا و داسی تریشریدا در  انتودینیوم، آپروتوزو
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 انرد.  انواع بافری تغییر یافتره تمثیر پروار تحت  34روز 

نیز با وجود سازگاری جمعیرت میکروبری    64در روز 

نیز جمعیت پروتوزآیی کرل در گرروه برافری     شکمبه

بهدام رشد بیشترین و در گروه رومینوبرافری کمتررین   

اول و اخرر دوره   . در گروه رومینو برافری در هرر  بود

تواند  پروار نسبت به دو گروه دیگر کمترین بود که می

ناشی از تاثیر مواد موثره گیاهان دارویی موجود در این 

پروتروزوآ،  در کل جمعیت شمارش شده  بافری باشد.

در روز  .هرا تعلرق دارد   بیشترین جمعیت به انتودینیروم 

گیری برای شمارش  پروار و نمونه 64و  انتودینیوم 34

و  تیمار رومینوبافر درمقایسه با گرروه شراهد   ،پروتوزآ

کاهش محسوس داشرته و کمتررین تعرداد     بهدام رشد

در  (.P<41/4) تبروده اسر   رومینوبرافر مربوطه گروه 

جمعیت انتودینیه گروه بهردام رشرد بیشرتر از     64روز 

جمعیررت  (.P<41/4دو گررروه دیگررر شررده اسررت )  

ایزوتریشیدا و داسی تریشیدا نیز در هر دو دوره اول و 

 (.P<41/4)ثر از نرروع بررافری بودنررد ماخررر پررروار مترر

رومینوبرافر و تیمرار   پروتوزوآی کل در هرر دو تیمرار   

نسبت به شاهد کراهش داشرته و کمتررین     بهدام رشد

 تعداد مربوط به گروه مکمل بافری رومینو بافر هست.

مثل برخی از مواد موجرود در  ترکیبات موجود در بافر 

گیاهان برای پروتوزوآ سمی هسرتند. ترکیبرات فعرال    

گیاهان از طریق ایجاد پیوند برا اسرترول لشرای ترک     

یاخترره و در  یاختگران سربب تغییررر نفورپرذیری ترک    

و همکاران  Moeini) شود نهایت تجزیه تک یاخته می

2410). 
 

N×10 ) های پرواری در طول دوره آزمایشی ی شکمبه برهاثر بافرهای مختلف بر جمعیت پروتوزوآ -4جدول 
   لیتر( در میلی 3

Table 4. The effect of different buffers on the rumen protozoan population in fattening lambs during the 

experiment 

 جمعیت پروتوزوآ

protozoan population 

Day 

 روز

 Treatments (Different Buffers)  Statistical index 

 Control 

 شاهد
RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 SEM  P Value  بهدام رشد

Entodinium 34  0.4057a 0.3480c 0.3950b  4۱۲/6  441/4 

 0.3830b 0.3520c 0.3860a  044/3  441/4  64 انتودینیوم

          

Isotricha 34  0.012b 0.008c 0.016a  ۱16/4  441/4 

 0.011b 0.022a 0.012b  244/1  441/4  64 ایزوتریچای

          

Dytrichea 34  0.007a 0.004b 0.007a  424/4  441/4 

 0.006b 0.006b 0.009a  464/4  443/4  64 دیسی تریشا

          

Total Protozoa population 34  0.4247a 0.3600c 0.4180b  416/0  441/4 

 0.4000b 0.3800c 0.4070a  ۱1۲/2  441/4  64 کل جمعیت پروتوزآ
ab   دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متفاوت در هر( 41/4دار در سطح>P ).است  

Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 
 

درصد به کنجالره  دو  اضافه کردن بنتونیت به میزان

هش جمعیرت پروتروزوآیی و   خرمای رولنی سبب کا

 شرردکرراهش للتررت نیتررروژن آمونیرراکی شررکمبه    

(Abdullah  ،1۲۲1و همکررراران).  اسرررانس آویشرررن

 بره طروری   شیرازی یک اثر ضد پروتوزایی قوی دارد،

 را کرراهش داده اسررت  هررا کرره جمعیررت انتودینیرروم 

(Talebzadeh  ،2412و همکاران .) گیاه این  لذا وجود

در داری  معنیکاهش که  تاسدر رومینو بافر به حدی 

بره  ؛ این کاهش کرده استایجاد جمعیت پروتوزوآیی 

 هم  جمعیت پروتوزوآییه کمترین ررروی است کررنح

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=a200e05b38ad46df&sxsrf=AE3TifOid_-696glaCR0tvxq-UXdahBong:1752931081936&q=Entodinium+protozoa&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiDnNGTgcmOAxW_2QIHHcGwGucQkeECKAB6BAgOEAE
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=a200e05b38ad46df&sxsrf=AE3TifOid_-696glaCR0tvxq-UXdahBong:1752931081936&q=Entodinium+protozoa&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiDnNGTgcmOAxW_2QIHHcGwGucQkeECKAB6BAgOEAE
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  مربوط به همین تیمار است.

ت یر ی برین جمع گمطالعات زیادی رابطه و همبست

 انررد پروترروزوآیی و تولیررد گرراز مترران را نشرران داده  

(Newbold   ،؛ 1۲۲1و همکررارانNooriyan Soroor 

کاهش تولید گاز در  احتمالاً  ؛(Roozbehan  ،2412و

تیمار دوم )رومینو بافر دارای سه گیاه دارویری( ناشری   

بره خراطر    ممکرن اسرت  که  است از کاهش گاز متان

 باشد.کاهش محسوس جمعیت پروتوزوآ 

هرای خرونی    فراسرنجه  تنهرا دو  زمایش حاضر،آدر    

قررار   برافر  نروع ترمثیر  گلوکز و تری گلیسیرید تحرت  

های دریافرت کننرده    گرفتند و للتت گلوکز خون بره

های دو گروه  جیره دارای بافر بهدام رشد، کمتر از بره

گرروه   هرای  برهدرخون  میزان تری گلیسریددیگر بود. 

دار  رومینوبافر نسبت به گرروه شراهد بره طرور معنری     

رسرد ناشری از    که به نتر مری  (P ≤41/4) کاهش یافت

( سیر، انیسون و رزمراری )دارویی بات گیاه وجود ترکی

حاضرر  پرژوهش   مشابه باموجود در این بافری باشد. 

،  1/0کربنات ) صفر،  استفاده از چهار سطح سدیم بی

های پررواری نشران داد کره     ( در جیره بره 1/22و  11

های بیوشیمیایی خون )پروتئین کل، آلبرومین،   هفراسنج

و همکراران،   Tripathi) ( تغییراتری نداشرت  گلوبولین

2444.)   

 
های پرواری بره پلاسماهای کبدی  های خونی و آنزیماثر بافرهای مختلف بر برخی فراسنجه -5 جدول  

Table 5. The effect of different buffers on some blood parameters and liver enzyme in the serum of 

fattening lambs 

Biochemistry Parameters 

های بیوشیمیایی فراسنجه  

 Treatments (Different Buffers)  دامنه نرمال  Statistical index 

 
Control 

 شاهد

RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 Optimal Range  SEM  P Value  بهدام رشد

Glucose (mg/dl) 

 89.33a 92.50a 78.00b  50-80  2.19  0.008  گرم/دسی لیتر( )میلی گلوکز

Cholesterol (mg/dl) 

 0.399  1.56  103-43  40.50 44.83 39.33  گرم/دسی لیتر( میلیکلسترول )

(mg/dl) Triglyceride 

 20.33a 15.50b 18.33ab  -  0.83  0.048  گرم/دسی لیتر( میلی) یسیریدگلتری 

BUN (mg/dl) 

 0.729  1.87  35-10  56.0 59.33 56.0  گرم/دسی لیتر( میلیخون )ای  اورهنیتروژن 

Albumin (g/dl) 

 0.272  0.06  3-2.4  3.98 3.80 3.73  گرم/دسی لیتر( ) آلبومین

Total protein (g/dl) 

 0.475  0.12  6.79  7.01 6.67 7.03  گرم/دسی لیتر( ) پروتئین کل

Blood Enzymes           
ALT (U/L) 

 27.50b 33.33a 36.50a  22-38  1.29  0.007  آلانین آمینو ترانسفراز

AST (U/L) 

 131.0a 118.50b 130.16a  60-280  2.37  0.045  آسپارتات آمینوترانسفراز

a,b  دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متفاوت در هر( 41/4دار در سطح>P ).است  
Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 

 

 داری درمعنری  طور بهمقدار آلانین آمینو ترانسفراز 

های دو گرروه دیگرر    بره نسبت به شاهد گروه های بره

های آلانین آمینو ترانسفراز یکی از آنزیم .یافتکاهش 

بریش از دامنره    ها است که افرزایش آن  مهم هپاتوسیت

ای از نکروز و آسیب سلول کبدی است و  ، نشانهنرمال

 .کبدی اهمیت زیادی دارد یها یماریبخیص در تش

هرررای  برررره مقدارآسرررپارتات آمینوترانسرررفراز در    

گرروه  هرای   برهرومینوبافر نسبت به بافر  کننده افتیدر
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 41/4) تدار داشر  شاهد و بهدام رشرد کراهش معنری   

>P).     آسپارتات آمینوترانسفراز آنزیمری اسرت کره در

د و به مقردار  در کببیشتر  ها وجود دارد اما همه سلول

هرا سراخته    های قرمز، قلب و ماهیچره  کمتر در گلبول

در خرون کمترر    ASTهای سالم مقدار شود. در دام می

هرای کبرد یرا ماهیچره آسریب       است. زمانی که سرلول 

کنند و مقردار آن در   را در خون آزاد می ASTبیند،  می

 .(2442و همکاران،  Jackson) یابد خون افزایش می

 

 گیرینتیجه

اختلافرات   رلرم  یعلداد که  نتایج این مطالعه نشان    

شرده،   یریر گ انردازه هرای  دار در برخی فراسرنجه معنی

درصرد   04برا  استفاده از همره ایرن بافرهرا در جیرره     

شرد.  شرکمبه   pHثابرت در شراخص   سربب   هکنسانتر

 ؛گرچه تفاوتی از لحاظ عملکرد برا یکردیگر نداشرتند   

برافری،   کیلروگرم ولی با توجه به قیمت اقتصادی هرر  

 بیشتر نوع با صرفه اقتصادیاز  استفاده باید تصمیم به

 .نمودهای پرواری  در جیره بره
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