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Background and Objectives: The digestive and immune systems of 

calves are not fully developed during the suckling period, making them 

vulnerable to gastrointestinal and respiratory disorders. Meanwhile, the use 

of antibiotics in feed is increasingly restricted due to health and legal 

concerns. Consequently, herbal alternatives with antimicrobial, 

immunostimulatory, and antioxidant properties have gained attention in 

recent years. Trachyspermum ammi (ajwain) is a medicinal plant known for 

its active compounds such as thymol, carvacrol, and other phenolics, which 

may offer antibacterial, digestive-stimulating, and antioxidant effects. This 

study aimed to evaluate the effects of supplementing Holstein calves’ liquid 

diet with ajwain seed powder during the pre-weaning period on growth 

performance, skeletal parameters, health status, and blood metabolite 

profiles. 

 
Materials and Methods: Sixty-four healthy female Holstein calves were 

randomly assigned to one of four treatment groups (n = 16 per group) from 

day 3 to day 58 of age. The treatment groups received different levels of 

ajwain seed powder (0, 2.5, 5, and 7.5 g/day), mixed into milk or milk 

replacer. Body weight and skeletal measurements were taken at the start 

and every 10 days thereafter. Fecal scores, rectal temperature, and 

incidence of diarrhea and pneumonia were recorded daily.  

 
Results: the results of the current study showed that feed intake, final body 

weight, diarrhea duration (Score >3) have been increased by consuming 5 g 

Ajwain seed powder compared to other treatments (quadratic effect, 

P<0.05). Also, different levels of Ajwain seed powder had no effect on 

skeletal growth parameters. Glucose levels were higher in calves 

consuming 2.5 g of ajwain seed powder compared to other treatments 
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(quadratic effect, P<0.05) and no difference was observed among treatment 

for other blood parameters. 

 
Conclusion: The results of this study have shown that liquid dietary 

supplementation with 5 g/day of ajwain seed powder in suckling Holstein 

calves can enhance feed intake, final weight, average daily gain, and 

diarrhea duration (Score >3) without adverse effect on skeletal development. 

These findings suggest that ajwain is a promising natural feed additive for 

improving growth and metabolic health in young calves.  
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 بر عملکرد  (Trachyspermum ammi)  انیپودر دانه زن مصرف مختلف سطوحاثر  مطالعه

 نیهلشتا رخواریش یها گوساله یسلامت تیرشد و وضع
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 های کلیدی: واژه

 یتنفس اختلالات

 اسهال
 انیزن

 گوساله سلامت
 گوساله

 ییدارو اهیگ
 

از نیستت    دوره شیرخواری تکامل یافتهدر ها  ستگاه گوارش و ایمنی گوسالهد :سابقه و هدف

ها در  بیوتیک های گوارشی و تنفسی هستند. نظر به اینکه استفاده از آنتی این رو، مستعد اختلال

های اخیر، ترکیبات گیتاهی   های بهداشتی و قانونی مواجه است، در سال خوراک، با محدودیت

 اکسیدانی مورد توجه های متنوع با خواص ضد میکروبی، محرک ایمنی و آنتی عنوان جایگزین به

دلیل داشتن ترکیباتی همچتون تیمتول،    به (.Trachyspermum ammi L) اند. زنیان قرار گرفته

اکسیدانی  کارواکرول و سایر ترکیبات فنلی، پتانسیل اثرات ضد باکتریایی، محرک گوارشی و آنتی

ن های هلشتای دارد. هدف این پژوهش، مطالعه اثر افزودن پودر دانه زنیان به خوراک مایع گوساله

های اسکلتی، وضعیت سلامت و پروفایل در دوره پیش از شیرگیری بر عملکرد رشد، فراسنجه

 های خونی بود. متابولیت
 

در قالب  17/3۶±5 یوزن نیانگیمبا  رأس گوساله سالم ماده هلشتاین ۶۴: تعداد ها مواد و روش

گوساله  1۶فتند )روزگی تحت آزمایش قرار گر 58یک طرح آزمایش کاملاً تصادفی، از سه تا 

گرم در  5/7، 5، 5/2، ۰سطوح مختلف پودر دانه زینان )شامل های آزمایشی در هر گروه(. گروه

گوساله هتا   هیدر تغذ )شیر یا جایگزین شیر(روز( بود که به صورت مخلوط در خوراک مایع 

ز آزمایش، های اسکلتی در آغاگیری فراسنجه کشی و اندازه طی دوره آزمایش، وزن استفاده شد.

روده، بروز اسهال و پنومونی به بار انجام شد. نمره مدفوع، دمای راست روز یک 1۰و سپس هر 

 صورت روزانه ثبت شد. 
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وزن  شیافزا نیانگیم، وزن نهایی بدن، مصرف خوراکحاضر نشان داد که نتایج مطالعه : ها یافته

گرم پودر  5کننده ( در تیمار مصرفو بالاتر 3نمره مدفوع )با اسهال  یروزهای درگیرو  روزانه

. (>۰5/۰P ،درجته دوم )دانه زنیان بهترین عملکرد را نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی داشت 

سطح گلوکز  .نشد مشاهده یاسکلت یهافراسنجه در یتفاوتهمچنین، در بین تیمارهای مختلف 

و  (>۰5/۰P ،درجته دوم )گرم نسبت به ستایر تیمارهتا بیشتتر بتود      5/2کننده در تیمار مصرف

 های خونی در بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد. تفاوتی در سایر فراسنجه

 

شتیرخوار  هتای   سازی خوراک متایع گوستاله   مکمل که نتایج این تحقیق نشان داد: گیری نتیجه

، هتای استکلتی  فراسنجه  تاثیر سوء برگرم در روز، بدون  5در دوز  هلشتاین با پودر دانه زنیان

متوسط رشد روزانه و کاهش روزهای درگیری با مصرف خوراک، وزن نهایی،  افزایشجر به من

عنوان یتک افزودنتی طبیعتی قابلیتت بهبتود       زنیان بهدهد نشان میها  این یافته. شود میاسهال 

 . را داردهای پیش از شیرگیری  عملکرد رشد و وضعیت متابولیک گوساله
 

بنتدی،   شته  پتور  تقتی  بوذری، امیتد   یوسفی، علیرضا  توحیدی، آرمین  رضایزدی، کامران  ، حمیدرضا پور صابری ژندی، مهدی  استناد:

 Trachyspermum) زنیتان  دانته  پتودر  مصترف  مختلتف  ستطوح  اثتر  (. مطالعه1۴۰5) .پیرسرایی، زربخت انصاری مریم 

ammi) (،  1)1۴، نشخوارکنندگانپژوهش در هلشتاین.  شیرخوار های گوساله سلامتی وضعیت و رشد عملکرد بر 
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 و همکارانژندی  مهدی... / زنیان دانه پودر مصرف مختلف سطوح اثر مطالعه 

 

 مقدمه

طی دوره تغذیته بتا ختوراک     خوارهای شیرگوساله

ترتیتب  بته گوارشتی و تنفستی )   لاتمستعد اختلا ،مایع

خستارات  ن، در نتیجته آ درصد( هستند که  ۴/33و  5۶

های درمتان و  اقتصادی قابل توجهی را از دیدگاه هزینه

 32ترتیتتب بتته) هتتاناشتتی از آنمتترو و میتتر زودرس 

بته واحتدهای پرورشتی وارد     درصتد(  1۰/1۴درصد و 

جتتتدای از . (2018 ،و همکتتتاران Urie) کنتتتدمتتتی

دلیل اثرات بلندمتدت بتر عملکترد    بههای مستقیم،  زیان

تتثثیر  هتا  این بیمتاری ، حیوان طی چرخه عمر اقتصادی

 د داشتت نت خواههتای گتاوداری   قابل توجهی بر هزینه

(Bouzari و همکاران ،a2۰23 Lorenz ; و همکتاران، 

ستتلامت  همتتین دلیتتل، حفتتت و ارتقتتای  بتته. (2۰11

تترین مستا ل بهداشتتی    عنوان یکی از مهتم به ها گوساله

 ،و همکتتاران Reddy) هتتا مطتترح استتت در دامتتداری

ها بیوتیکهای گذشته با مصرف آنتیکه در دهه (2۰2۰

 بود. در هم آمیختهبرای حفت سلامت و رشد 

عنتتوان هتتا بتته بیوتیتتکاستتتفاده از آنتتتی پیشتتینه 

متتیلادی بتتر  195۰دهتته  بتته یهتتای ختتوراک افزودنتتی

در برختتتی  .(2۰17 و همکتتتاران، Kertz) گتتتردد متتتی

بیوتیتک در ختوراک متایع و ختوراک     کشورها از آنتتی 

بتا هتدف    طتور عمتده  بته  هتای شتیری  آغازین گوساله

و  Donovan)افزایش مصرف ختوراک و افتزایش وزن   

استتفاده   (1995 و همکتاران،  Morrill  2۰۰2 همکاران،

حتداقل  بهتحریک رشد و  مانندشد، اگر چه اهدافی می

نیز مد نظر رساندن مرو و میر در طول چرخه زندگی 

دلیل مستا ل بهداشتتی، استتفاده از    بهزه امرو. بوده است

هتای  هتا، محصتولات آنابولیتک و محترک    بیوتیکآنتی

، معرفتی و  است. از این رو، شناسایی شده رشد محدود

ختواص ضتد میکروبتی و     دارایمنابع دیگر  استفاده از

بته موضتوع رایتج تحقیقتات     محرک سیستم ایمنی  آثار

 bو همکتتتاران، Bouzari) تبتتتدیل شتتتده استتتت  

2۰23 Kertz  ،2۰17 و همکاران). 

های ختوراکی  افزودنی مورد پرشماری درهای پژوهش

هتا از جملته   بیوتیتک عنتوان جتایگزین آنتتی   مختلف به

هتا،  هتای ایمنتی، ضتد میکترو     ها، محرکپروبیوتیک

انجتام  فعال  زیستهای گیاهی ها و ترکیباکسیدانآنتی

حتاوی انتواع    . مشتتقات فیتوشتیمیایی گیتاهی   نتد اهشد

مختلفتتی از ترکیبتتات ضتتد میکروبتتی، ضتتد قتتارچی و  

هتای  پتژوهش . (Miguel ،2۰1۰)محرک ایمنی هستتند  

هتای  استتفاده از مکمتل   را بترای اثرات مفیتدی   گذشته

-Crosby)انتد  نشخوارکنندگان گزارش کردهدر گیاهی 

Galvan 2۰2۴ ،و همکتتتتتتتاران  Roque-Jiménez  و

های تغذیه شتده بتا مخلتوط    . گوساله(2۰2۰ ،همکاران

های روغن اکالیپتوس، کریستتال منتتول، روغتن    اسانس

افتتزایش عملکتترد رشتتد و  ،نعنتتاع در جتتایگزین شتتیر

ستتلامت عمتتومی بهتتتر و همچنتتین کتتاهش مصتترف   

، Soltan)ری را نشتان دادنتد   بیوتیک قبل از شیرگی آنتی

بتتر فوایتتد ضتتد میکروبتتی، مکمتتل      افتتزون .(2۰۰9

بهبتود متزه   ها سبب های گیاهی یا مواد مؤثره آن عصاره

و ، افزایش مصرف ختوراک  ن کم کیفیتخوراک آغازی

 .(2۰11 ،و همکاران Montoro) شودمیعملکرد رشد 

نتام   امعمولاً بت  که (.Trachyspermum ammi Lزینان )

Ajwain  دارویتی علفتی،    گیتاه شتود، یتک   شناخته متی

 از ختتانواده چتریتتان  پرشتتاخهو  ستتالهیتتکمعطتتر، 

(Apiaceae  استت. ختتانواده مهتتم دارویتتی )Apiaceae 

 25۰)ختتانواده چتریتتان، هتتویج و جعفتتری( از حتتدود 

استتت  گونتته تشتتکیل شتتده  33۰۰جتتنس و بتتیش از 

(Goyal 2۰22 ،و همکتتاران) .هتتای زنیتتان دارای دانتته

کننده، ضتد میکروبتی،   حسکننده، بی اثرات ضد عفونی

ضتتد ویروستتی، نماتتتدکش، ضتتد زختتم، ضتتد ستترفه،  

، محافظت از کبتد، همچنتین   مجاری تنفسیگشادکننده 

و  Bairwa)ضد چربی خون و ضد فشار خون هستتند  

  Wadhwa & Bakshi ،2۰19  2۰12  ،رانهمکتتتا

Zarshenas 2۰13 ،و همکاران)  . 



 1405، 1، شماره 14وهش در نشخوارکنندگان، دوره پژ

 

در زمینه گیاهتان دارویتی،   با وجود تحقیقات بسیار 

بر ستلامت و   زنیان اثر های محدودی در موردپژوهش

هدف از انجام ایتن  وجود دارد. بنابراین،  رشد حیوانات

در خوراک پودر دانه زنیان  مصرف اثر مطالعه ،پژوهش

 هتای عملکرد رشد و وضعیت سلامت گوستاله ایع بر م

 .  بود شیرخوار

 

 ها مواد و روش

این پژوهش در شرکت کشتت و صتنعت و دامپتروری    

بتاد بته   آزرین هیو استان البرز واقع در جتاده قتدیم نظر  

، 5۰˚/5۶ˊآبیتتتک بتتتا طتتتول و عتتتر) جغرافیتتتایی ) 

 رمتاه یت لیت تتا اوا  1۴۰2 بهشتیاز اواسط ارد( 3۶˚/۰1ˊ

 ام گرفت.  انج 1۴۰2

متتاده  شتتیری س گوستاله أر ۶۴تعتتداد : طترح آزمتتایش 

پتس از  از روز ستوم   ستالم  هلشتاین تتازه متولتد شتده   

گتروه   در چهتار  طور تصتادفی بهو  شدند انتخا  تولد

 58بترای  و  میتقست ( در هتر گتروه   راس 1۶آزمایشی )

 یشت یآزما یهتا  گتروه . قرار گرفتنتد  شیتحت آزما روز

، 5/2، ۰)روزانته   انیانه زنپودر د یشیشامل سطوح افزا

 عیهتر گوستاله( در ختوراک متا     یگرم به ازا  5/7و  5

( بود کته  )امپریال، شرکت فووده(ریش نیگزیجا ای ری)ش

گوساله هتا استتفاده    هیدر تغذ یروزگ ۶1از سن سه تا 

 یانفتراد  گتاه یجا هتا در گوساله ،طی دوره آزمایش. شد

 ستتم یس ه،یت تهو با شترایط استتاندارد   متر( 8/1 × 2/1)

. قبتل از استتقرار   نگهتداری شتدند   یو بهداشت ییروشنا

. ندشتد  یافکتن ضتدعفون   با شتعله  ها گاهیها، جا گوساله

روش دهنتتده دانتته زنیتتان بتته آنتالیز ترکیبتتات تشتتکیل 

( GC-MSستنجی جرمتی )  طیف–کروماتوگرافی گازی

 .  (1)جدول  انجام شد

 
 (GC-MS) یگاز یکروماتوگراف-یجرم یسنج فیساس طبر ا انیزن اهیاسانس گ ییایمیش باتیترک -1جدول 

Table 1. Chemical compounds of ajwain essential oil by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) 

 (Percent) درصد (Retention Time) ن نگهداریازم (Compound) دهندهمواد تشکیل

 11.16  0.12 (Alpha-Thujene) آلفا تیوجین
 13.88  0.43 (Beta-Pinene) نینپبتا 

 14.45  0.18 (Beta-Mircene) بتا میرسین
 15.94  0.16 (Alpha-Terpineol) نئولیترپآلفا 

 16.45  18.43 (Ortho-Symine) اورتا سیمین
 16.60  0.09 (Limonene) لیمونین
 15.15  9.45 (Gamma-Terpinene) گاما تریپنین

 20.50  0.31 (Cis-4-Thujone) سیس چهار تیوجان
 24.54  0.17 (Terpinene-4-ol) ترپنین چهار اول
 30.06  69.52 (Thymol) تیمول
 30.35  0.46 (Carvacrol) کارواکارول

 99.32  (Total) شدهجمع ترکیبات شناسایی

 

، در دو نوبتت روزانته   21ها از ابتدا تتا روز  گوساله

و نیم لیتر شیر دریافتت   (، چهار17:۰۰و  5:۰۰ت ا)ساع

تتا زمتان از شتیرگیری از جتایگزین      22کردند. از روز 

 5:۰۰)ستاعات   نوبتها در دو شیر برای تغذیه گوساله

شتد. از   استتفاده )هر نوبت سته و نتیم لیتتر(     (17:۰۰و 

( دو لیتتتر 17:۰۰فقتتط یتتک نوبتتت )ستتاعت    57روز 

 ۶1و در روز  به هر گوستاله تغذیته شتد   شیر جایگزین 

. (2)جتدول   نظتر شتد  شیر صرفجایگزین غذیه با از ت
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برای آماده کردن جایگزین شیر، مقدار یک کیلتوگرم از  

پودر جایگزین شیر با هفت لیتتر آ  مخلتوط گردیتد.    

)بتر استاس   شتیر و جتایگزین شتیر    شتیمیایی  ترکیبات 

ترتیتب  مورد استفاده در آزمایش بته کاتالوو محصول( 

 وراک آغتازین استت. خت   ارا ته شتده   3و  2در جداول 

ها در بدو ورودشتان در ستن   گوساله و آ  (۴)جدول 

در  صورت آزادانته به های انفرادیروزگی به جایگاه سه

 دسترس قرار گرفت.
 

 شیمیایی شیر ترکیب -2جدول 

Table 2. Chemical Composition of Milk 

 (Unit)واحد  (Value)مقدار  (Chemical composition) ترکیب شیمیایی

 % 14.08 (Dry mater)ده خشک ما

 % 3.10 (Crude protein)پروتئین خام 

 % 3.67 (Ether extract) عصاره اتری

pH 6.74 – 

 – – (Antibiotic residue (Tri-sensor))( تری سنسور)بیوتیک مانده آنتیمیزان باقی

 132 cells/mL (Somatic cell count)های پیکری  شمار سلول

 0.517 °C- (Freezing Point) نقطه انجماد

 1.031 g/mL (ρ) چگالی

 0.138 % lactic acid (Acidity) اسیدیته

 

 ترکیب شیمیایی جایگزین شیر -3جدول 

Table 3. Chemical Composition of Milk Replacer 
 (mgآنالیز یک کیلوگرم ) ثرؤماده م

 20,000 (Ca) کلسیم

 10,000 (Mg) منیزیم

 25,000 (Na) سدیم

 9,000 (Cl) کلر

 5,000 (K) پتاسیم

 10,000 (Choline chloride) کولین کلراید

 5,000 (Vitamin C)ث ویتامین 
 

 ترکیب شمیایی خوراک  -4 جدول

Table 3. Chemical Composition of Feed 
 (Value) مقدار (Unit) واحد (Nutrient) مواد مغذی

 3,000 (kcal/kg) بر کیلوگرم کالری (ME) انرژی قابل متابولیسم

 89 (%) درصد (DM) ماده خشک

 11 (%) درصد (Moisture) رطوبت

 21.5 (DM %) درصد ماده خشک (CP) خام پروتئین

 2.9 (DM %) درصد ماده خشک (EE)عصاره اتری 

 1.0 (DM %) درصد ماده خشک (Ca) کلسیم

 0.45 (DM %) درصد ماده خشک (P) فسفر

 3.7 (DM %) درصد ماده خشک (Fiber)الیاف 

 4.5 (DM %) درصد ماده خشک (Ash) خاکستر
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 :ینیبتال  علائتم  عملکرد گوساله و ثبتت  یریگ اندازه

برای بررستی ابتتلا    هاطی دوره آزمایش، تمامی گوساله

 ۴/39)دمای بتالای  های تنفسی، تب و بیماریبه اسهال 

یر و ستا (2۰2۰،و همکتاران  Kargar)درجه سانتی گراد 

ارزیتابی وضتعیت   تحت نظر قرار گرفتند.  ،علا م بالینی

نمره مدفوع هر گوساله روزانته و پتیش    ثبت عمومی و

شتتد. ارزیتتابی متتدفوع و  انجتتاماز تغذیتته صتتبحگاهی 

نترخ بتروز    ،)نرخ بتروز تتب   وضعیت سلامت عمومی

نتترخ بتتروز  ،بتا استتهال  یریتتمتتدت زمتتان درگ ،استهال 

انجتام   (یمتون پنو بتا  یریت درگ زمتان  متدت  و یپنومون

استاس  بتر  ) 5و  ۴، 3نمترات  در مورد استهال،   گرفت.

عنوان اسهال در نظتر  به( (5 تا 1) اینمره 5یک مقیاس 

(. بتتترای 2۰2۰،و همکتتتاران Kargar)گرفتتتته شتتتدند 

روزانتته بتتا استتتفاده از  وانتتاتی، حپنومتتونی صیتشتتخ

در ایتتن  شتتدند،  یازدهیتتنمتتودار ستتلامت گوستتاله امت

ترشتحات   ،ینت ینمترات مربتوط بته ترشتحات ب     روش،

و جمتع   نیتی چشم، کج شدن گتوش، سترفه و دمتا تع   

هتتا در . گوستاله (McGuirk & Peek ،2۰1۴یشتوند ) م

 ،بتار روز یتک  1۰روز اول ورود به طرح و ستپس هتر   

کشتی  کشتی شتدند. وزن  وزن گتاهی صبحقبل از تغذیه 

ها با استفاده از باستکول دیجیتتالی بته یرفیتت     گوساله

ستتاخت شتترکت اعتمتتاد(  WICکیلتتوگرم )متتدل  5۰۰

دور  هتای رشتد استکلتی، شتامل    انجتام شتد. فراستنجه   

ارتفتتاع بتتدن )ارتفتتاع از جتتدوگاه(، طتتول بتتدن   ،ستتینه

 )فاصله بین آخرین مهره گردن تتا اولتین مهتره دمتی(،    

)ارتفتاع از برآمتتدگی استتخوان لگتتن تتتا    هیتت ارتفتاع  

در  )عر) استتخوان لگتن(   هی عر)  و انتهای سم(

 متتتر بتتا بتتارروز اول طتترح و ستتپس هتتر ده روز یتتک 

 ،و همکتتاران Kargar)گیتتری شتتد  انتتدازه یا پارچتته

درجتته  بتته نماینتتدگی از روده . دمتتای راستتت (2۰2۰

 13در محتدوده زمتانی   روزانه به صورت حرارت بدن 

مدت یک دقیقه با استتفاده از دماستنج    طی عصر 15تا 

 گیری شد.  ( اندازهMT-402)مدل پذیر دیجیتال انعطاف

از تعتداد   نختو نمونته   :های ختونی متابولیتسنجش 

وداج  وریتتداز و هتتر گتتروه  گوستتاله درس أر هشتتت

(Jugular vein )هتتای ختتوننمونتتهشتتد. وری آجمتتع 

 آوری جمتع آزمتایش  و آخر اول  های ترتیب در روز به

. نمونته ختون از در لولته آزمایشتی تحتت خت        ندشد

شد. بترای جداستازی    آوریجمعبدون ماده ضد انعقاد 

دور در دقیقته   ۴۰۰۰دقیقه با  2۰مدت ها به، نمونهسرم

هتای ختونی شتامل گلتوکز،     ریفیوژ شد. فراستنجه سانت

گلیسترید،  کتل، تتری  ای، پروتئینآلبومین، نیتروژن اوره

هتای  های سترم بتا استتفاده از کیتت    در نمونه کلسترول

توستط   )شرکت پارس آزمون، تهران، ایتران( و  تجاری

 یریت گ اندازه (Hitachi 912, Japan) زریدستگاه اتوآنالا

 شد.

 یبترا  (Power analysis)تتوان   لیتحل :آماری واکاوی

 G*Power 3افتزار   حجم نمونه با استفاده از نترم  نییتع

)دانشگاه دوسلدورف، آلمان( انجام شد. حجتم نمونته   

و  Kargar) نیشتت یمطالعتتات پ یهتتا بتتر استتاس داده 

و  (2۰22 ،و همکتاران  Nowroozinia  2۰21،همکاران

و احتمتال   α = 0.05 یدار یبا در نظر گرفتن سطح معن

 طرفته  کیت آزمتون   کیت در  β = 0.20نتوع دوم   یخطا

 1۶مفروضتات، تعتداد    نیت . با توجه به ادیمحاسبه گرد

 ۶۴ و در مجمتوع  متار یهر ت ( دریشیواحد آزماتکرار )

وزن بتدن   پارامترهتای  .شددر نظر گرفته رأس گوساله 

حجتم نمونته    نییتعبرای  واناتیسلامت ح تیو وضع

 هتا  ی از بیمتاری ریشگیپ مورد استفاده قرار گرفت  زیرا

مطالعته   یهتدف اصتل   رخواریش یها سلامت گوساله و

 بود.

و طرح آماری این آزمتایش طترح کتاملاً تصتادفی     

 تجزیته  SAS 9.4افتزار آمتاری   ها با استفاده از نترم داده

هتای بتا توزیتع باینتاری،     داده ،همچنتین آماری شتدند.  

مانند رخداد اسهال و سندرم تنفسی با رویته رگرستیون   

-با کمک آزمتون نستبت   GENMODلجستیک و رویه 

منظتور ارزیتابی   بته  همچنتین،  واکاوی آماری شدند. ،ها
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نوع اثرات افزایشی سطوح پتودر زنیتان بتر متغیرهتای     

 Polynomialای )ندجملهوابسته، از مقایسات متعامد چ

Orthogonal Contrast و رویتته )REG  .استتتفاده شتتد

یتک، دو و سته متغییتر وابستته نستبت بته       روند درجته 

 داریسطوح افزایشتی متغییتر مستتقل در ستطح معنتی     

P < 0.05  ،سنجش شد. در صورتی که روند خطی بود

تعریتف   Y=a+bXصتورت  معادله مربوط به پاستخ بته  

ای درجته دوم و درجته ستوم،    شد، در حالتت رونتده  

Y=a+bX+cXصتتورت بتته بتته ترتیتتب  معتتادلات
و  2

Y=a+bX+cX
2
+dX

مقتادیر  Y نوشته شد  جتایی کته   3

 aستطح پتودر دانته زنیتان،      Xمرتبط با متغییر وابستته،  

 ، Xترتیتب ضترایب  به d و b، cبرابر با عر) از مبدأ و 
X

Xو  2
ها از نتوع درجته   بودند. در شرایطی که پاسخ 3

در صتورتی  و دند، با استفاده از مشتق نتوع دوم  دوم بو

که پاسخ درجه سه بود بتا استتفاده از روش رگرستیون    

بترای تعیتین ستطح بهینته      NLINخط شکسته و رویته  

در ایتن   متدل آمتاری متورد استتفاده    زنیان استفاده شد. 

 متین اijk: Yijkجتایی کته     آزمایش به صورت زیر بتود 

میتانگین   :μ ،بررستی  متورد  صتفت  بته  مربتوط  مشاهده

 امتین  jاثتر  :Pj، تیمتار  امتین  iاثتر  :Ti، جمعیت آزمایشی

امتین دوره  jامتین تیمتار در   iاثتر متقابتل    :ij (TP)، زمان

 تیمتار  در حیتوان  تصتادفی  اثتر  :Aijk (Ti)،  آزمایشتی 

 بود. باقیمانده عوامل اثر: eijkو  آزمایشی
Yijk = μ + Ti + Pj + (TP) ij +Aijk (Ti) + eijk 

 

 و بحثنتایج 

عملکترد و   یها فراسنجهنتایج مربوط به  :عملکرد رشد

 استتت.نشتتان داده شتتده 5در جتتدول هتتا  گوستتاله رشتد 

 شیافتزا  نیانگیت م و وزن بتدن نهتایی  ، مصرف خوراک

پتودر دانته    گترم  5در تیمار مصرف کننده  روزانهوزن 

بهترین عملکترد را در بتین تیمارهتای آزمایشتی      زنیان

رای مصترف ختوراک و   و ستوم بت   درجته دوم ) داشت

 ،هتتای عملکتترد و رشتتد  درجتته دوم بتترای فراستتنجه 

P<0.05) .هتای  ت استخراج شده برای فراستنجه معادلا

-Y = 506.17 صتتتورتبتتتهترتیتتتب  بتتتهفتتتو  

18.56X+23.92X
2
-3.018X

3، Y = 65.24+2.12X-

0.26X
Y = 504.75+41.56X-5.13Xو  2

 این بر بود. 2

هتای متذکور    زنیتان بترای فراستنجه    نته یاساس، دوز به

 گرم محاسبه شتد.  ۰5/۴ و ۰۴/۴ ،۴9/3 برابر با ترتیب به

دلیل فعالیت ضتد میکروبتی ختود    های گیاهی بهعصاره

هتای مفیتدی   ها، تصحیح کننتده در برابر میکروارگانیسم

. (2۰2۰ ،و همکتاران  Caroprese)برای شکمبه هستند 

ترشتتح استتید معتتده، زنیتان  ثابتتت شتتده کتته  ،همچنتین 

هتای گوارشتی را   ی صتفراوی و فعالیتت آنتزیم   اسیدها

ی مثتل لیپتاز و   یهتا افزایش و تعدیل کننده فعالیت آنزیم

 ،و همکتتتاران Zarshenas)آمتتیلاز پتتتانکراس استتت   

حتاوی   تعداد کمی از گیاهان مانند پودر رازیانه. (2۰13

های اشتها مانند آنتول و فنچتون هستتند کته بتا     محرک

ها را خوش طعتم افزایش طعم، خوراک آغازین گوساله

 ،بنتتابراین .(2۰17 ،و همکتتاران Saeedi)کننتتد تتتر متتی

افزایش مصرف خوراک آغازین ممکتن استت بته ایتن     

ستبب افتزایش درک حستی ختوراک و از     دلایل و یتا  

هتای  طریق افزایش میتزان ختوراک ختوردن در وعتده    

 اتفا  افتاده باشتد.  (2۰21 ،و همکاران Kargar)غذایی 

در تایید پتژوهش حاضتر، نشتان داده شتده استت کته       

مدت یک ماه در جیتره  استفاده از پودر برو رزماری به

های تحت تنش گرمتایی ستبب افتزایش معنتی    گوساله

داری در وزن نهتتتایی و افتتتزایش وزن در کتتتل دوره  

. (2۰18 ،و همکتاران  El-Masry)مصرف رزماری شتد  

با افزودن پتودر دانته رازیانته    همسو با پژوهش حاضر، 

 در خطتی  به صتورت  به خوراک آغازین، افزایش وزن

 ،و همکتاران  Nowroozinia) مشتاهده شتد  هتا  گوساله

در پژوهشی دیگر، افزودن پودر دانه رازیانه به . (2۰22

هتای شتیری هلشتتاین ستبب     خوراک آغازین گوستاله 

افزایش وزن بدن دو هفته پتس از قطتع شتیر شتد امتا      

 ،و همکتاران  Saeedi)تثثیری بر رشد اسکلتی نداشتت  

کتاهش زمتان عبتور    تتوان بته   این اثرات را می. (2۰17
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، Platel & Srinivasan)از دستگاه گوارش  ییمواد غذا

2۰۰1  Vasudevan بته   و همچنتین  (2۰۰۰ ،و همکاران

 یاثربخشت  کته ، ی زنیتان مت یآنز یکنندگ لیتعد تیخاص

 کنتد  یمت  تیت را تقو پتانکراس  لازیآمت و  پازیل یها میآنز

(Ramakrishna Rao  2۰۰3 ،و همکتاران) ،  ارتبتاط داد

از عملکتتترد  توانتتتد یمتتت در نهایتتتت امتتتر نیتتتکتته ا 

 یبانیپشتت و افتزایش وزن  گتوارش آن   یکننتدگ  کیتحر

 .کند

 

   (حداقل مربعات نیانگیم)اثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر مصرف خوراک و عملکرد رشد گوساله های شیرخوار  -5جدول 

Table 5. Effect of different levels of Ajwain seed powder on feed intake and growth performance in 

suckling calves (LSM) 

اندازه های فراسنجه

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در مقابل 

 تیمارها
Control vs 

treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 
Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

 مصرف خوراک

 (در روز )گرم

Feed Intake 

(g/d) 

506.17
 

506.17
 

634.18
 

439.30
 

18.52 NS NS P<0.01 P<0.01 

 

بدن  اولیه وزن

 (1)کیلوگرم( )روز 

Initial Body 

Weight (kg) 
(Day 1) 

36.56 35.73 36.25 36.19 0.81 NS NS NS NS 

 

وزن نهایی )روز 

58) 

Final Body 

Weight (kg) 

(Day 58) 

64.90 69.05 69.61 66.25 1.10 P<0.01 NS P<0.01 NS 

میانگین افزایش 

 1وزن روزانه )روز 

 (58تا 

Average Daily 

Weight Gain 

(g) (Day 1 to 

Day 58) 

503.70 576.45 586.33 527.42 19.24 P<0.01 NS P<0.01 NS 

 .هستند (Cubic) ، و درجه سوم(Quadratic) درجه دوم ،یخط یدر تعاملات، و روندها یبودن آمار دار یمعن انگری: بیدار یمعن سطوح

NSدارمعنی : غیر 
Significance Levels: Represent statistical significance for interactions, linear, quadratic, and cubic trends. 

NS: not significant 

 

 ،یرشتتد استتکلت جینتتتا ۶در جتتدول  :رشتتد استتکلتی

 مطالعته  در .استت  ارا ه شتده  شیتحت آزما یها گوساله

 مشتاهده  یاستکلت  رشد یهافراسنجه در یتفاوت حاضر

عتدم مشتاهده اثتر     یبترا  یاحتمتال  لیاز دلا یکی. نشد



 و همکارانژندی  مهدی... / زنیان دانه پودر مصرف مختلف سطوح اثر مطالعه 

 

 بتات یها، عدم وجتود ترک  گوساله یبر رشد اسکلت انیزن

. در استت  اهیت گ نیت در ا یقتو  یاستتروژن  شبه تیبا فعال

 ای که در مورد مصرف گیاه رازیانه بتر عملکترد  مطالعه

و  Nowroozinia)گوستاله انجتام شتد     رشد و استکلت 

ایتن گیتاه موجتب     کته  مشخص شد، (2۰22 ،همکاران

 یبتات یترک انهیراز اهیدر گشود. رشد اسکلت گوساله می

 افتتتیو فوتوآنتتتول  انتِولیتتآنتتتول، د-تتترانس ریتتنظ

 نیتتاو  دارنتتد یاستتتروژن شتتبه تیتتکتته فعال دنشتتو یمتت

 یاستتروژن  یهتا  رنتده یبا اتصال به گ توانند یم باتیترک

 یرهایمست  کیت جر به تحرها، من در عضلات و استخوان

، هتتاماهیچتته بتتهبرداشتتت گلتتوکز  شیافتتزا ک،یتتآنابول

و رشتتد بافتتت   یا متتاهواره یهتتا ستتلول یستتاز فعتتال

 ،و همکتتاران Forcina) شتتوند یو استتکلت ایماهیچتته

2۰19  Velders & Diel ،2۰13) .انیت زن اهیمقابل، گ در 

 ریکتارواکرول و ستا   مول،یت رینظ یباتیترک یحاو شتریب

 ،یاثتترات ضتتدباکتر یکتته گرچتته دارا دهاستتتیترپنو 

و  Badgujar) ضتتدالتها  و محتترک گتتوارش هستتتند 

 میمستتق  یهورمتون  ، اما فاقد اثرات شبه(2۰1۴ ،همکاران

عمدتاً بتر بهبتود هضتم و     انیاثرات زن ن،یهستند. بنابرا

 کیت سلامت دستگاه گوارش متمرکتز استت و نته تحر   

 یهورمتون  یرهایمست  قیاز طر ماهیچه ایرشد استخوان 

ایتن  در  یرشتد استکلت   تتاثیر بتر  عدم  لیدل تواند یکه م

 باشد. همطالع

 

 حداقل مربعات(   نیانگی)مهای شیرخوار گوسالههای رشد اسکلتی فراسنجهاثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر  -۶ول جد

Table 6. Effect of different levels of Ajwain seed powder on Skeletal Growth Parameters in suckling 

calves (LSM) 

اندازه فراسنجه های

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین
SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در 

 مقابل تیمارها
Control 

vs 

treatments 

 خطی

Linear 
 2درجه 

Quadratic 
 3درجه 

Cubic 

 سینهقفسه دور

Heart girth (cm) 
         

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
78.69 78.06 79.19 77.81 0.79 NS NS NS NS 

 (58نهایی )روز 

Final (Day 58) 
104.25 103.60 103.48 103.38 0.82 NS NS NS NS 

 ارتفاع جدوگاه

Wither Height 

(cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
76.94 76.60 77.25 76.44 0.58 NS NS NS NS 

 (58نهایی )روز 

Final (Day 58) 
89.05 89.18 89.08 89.88 0.69 NS NS NS NS 

 طول بدن

Body Length 

(cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
42.75 42.56 42.37 43.25 0.53 NS NS NS NS 

 55.87 54.91 55.02 55.25 0.54 NS NS NS NS 
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اندازه فراسنجه های

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین
SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در 

 مقابل تیمارها
Control 

vs 
treatments 

 خطی

Linear 
 2درجه 

Quadratic 
 3درجه 

Cubic 

 (58نهایی )روز 

Final (Day 58) 
 عر) هی 

Hip Width (cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
13.38 13.69 13.69 13.50 0.21 NS NS NS NS 

 (58نهایی )روز 

Final (Day 58) 
17.56 17.88 17.83 17.90 0.16 NS NS NS NS 

 ارتفاع هی 

Hip Height (cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
78.94 78.31 78.38 78.81 0.59 NS NS NS NS 

 (58نهایی )روز 

Final (Day 58) 
91.80 91.57 90.97 92.00 0.63 NS NS NS NS 

NSدار: غیر معنی 
NS: not significant 

 

اثتر   7جتدول   :هتا وضعیت سلامت و وقوع بیمتاری 

ستتلامت و وقتتوع  تیبتتر وضتتع یشتتیآزما یمارهتتایت

تیمارهتای  دهتد.  می نشان را دوره مطالعه طی ها یماریب

 ،بتا استهال   یروزهای درگیرهای  آزمایشی در فراسنجه

و ( هیت الر )ذات یپنومتون نترخ بتروز    ،نرخ بروز استهال 

 .  داشتندناختلاف  یپنومونبا  یروزهای درگیر

و  3نمتتره متتدفوع )استتهال بتتا  یروزهتتای درگیتتر

 بتتود. از ستایر تیمارهتا   ( در گتروه شتاهد بیشتتر   بتالاتر 

 کمترین روزهای درگیری با استهال در تیمتار   ،همچنین

 ،درجته دوم ) گرم زنیان مشتاهده شتد   5 مصرف کننده

P<0.05) .استخراج شده بترای ایتن فراستنجه    ی معادله 

 ایتن  بتر  بتود.  Y = 6.76-0.97X+0.11X2 صتورت بته 

 .گرم محاسبه شد 25/۴برابر با  زنیاناساس، دوز بهینه 

و  متول یت ریت نظ یفعتال  یفنلت  باتیترک یحاو انیزن

 و ییایضتدباکتر  تیخاصت  یکارواکرول استت کته دارا  

 ،و همکتاران  Benchaar) هستند یا گسترده یضدقارچ

2۰۰8  Chahal حتتال،  نیتتبتتا ا. (2۰17 ،و همکتتاران

منجتر   توانتد  یمت  باتیترک نیا یبالا یاستفاده از دوزها

 جته، یو در نت روده دیت مف یکروبت یم تیت به کتاهش جمع 

دستگاه گتوارش شتود.    یکروبیاختلال در تعادل فلور م

 یرینفوذپتذ  شیممکن است ستبب افتزا   یاختلال نیچن

 نمتره  شیافتزا  و روده مختاط  التها  کیتحر ،یا روده

 (.Soltan ،2۰۰9) شود اسهال وقوع و مدفوع

 ،یریرگیقبتل از شت   یها در گوساله گر،ید یز سوا 

 یهتا  ستم یکروارگانیو فاقد م افتهیشکمبه هنوز توسعه ن

دستتگاه   تیحساست  ت،یوضتع  نیاست. ا داریفعال و پا

 یقتتو یکروبیضتتدم بتتاتیگتتوارش را نستتبت بتته ترک 

، از جملته استانس   هتا  اسانس یبالا یدوزها در موجود

. (2۰2۰ ،و همکتاران  Reddy) دهتد  یمت  شیافزا ان،یزن

ممکتن استت بتا     انیت زن گترم  5/7دوز  گر،یعبارت د به

ماننتتد  یا روده دیتتمف یهتتا یبتتاکتر ازحتتد شیکتتاهش بتت

 رشتد  یرا بترا  طیشرا دوباکترها،یفیو ب ها لوسیلاکتوباس
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فتراهم   E. coliماننتد   زا یماریب یها یباکتر حد از شیب

 را استهال  شمار روزهای درگیر بتا  قیطر نیکرده و از ا

 ،و همکتتاران Burt ،2۰۰۴  Helander) دهتتد شیافتتزا

1998)  . 

 

 حداقل مربعات( نیانگی)مهای شیرخوار اثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر وضعیت سلامت گوساله -7جدول 

Table 7. Effect of different levels of Ajwain seed powder on health status in suckling calves (LSM) 

اندازه فراسنجه های

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در مقابل 

 تیمارها

Control vs 

treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 

Quadratic 

 3رجه د

Cubic 

 نرخ بروز تب )درصد(

Fever Incidence 
Rate 

94 
(15/16) 

94 
(15/16) 

100 
(16/16) 

81 
(13/16) 

- NS NS NS NS 

تعداد روزهایی با دمای 

رکتال افزایش یافته 

درجه سلسیوس  ۴/39)

 و بالاتر(

         

Days with 
elevated rectal 

temperature 

(≥39.4°C) 

3.80 3.00 3.43 3.46 0.05 NS NS NS NS 

نرخ بروز اسهال 

 )درصد(

)%(Diarrhea 

Incidence Rate 

94 

(15/16) 

100 

(16/16) 

100 

(16/16) 

100 

(16/16) 
- NS NS NS NS 

 مدت زمان درگیری با

 (3اسهال )اسکور بالای 

Diarrhea duration 

(Score >3) 

6.73 5.12 4.69 5.94 0.78 P<0.05 NS P<0.05 NS 

          

 یپنومون نرخ بروز 

 )درصد(

)%(Pneumonia 

Incidence Rate 

25 
(4/16) 

31 
(5/16) 

38 
(6/16) 

38 
(6/16) 

- NS NS NS NS 

 مدت زمان درگیری با

)اسکور بالای  یپنومون

۴) 

Pneumonia 

duration (Score 

>4) 

1.17 1.20 1.00 1.16 0.18 NS NS NS NS 

 .هستند (Y) ها در گروه از کل تعداد گوساله (X) قرار گرفته ریتحت تثث یها ده تعداد گوسالهدهن نشان :(X/Y) ارقام داخل پرانتز

 .هستند (Cubic) ، و درجه سوم(Quadratic) درجه دوم ،یخط یدر تعاملات، و روندها یبودن آمار دار یمعن انگری: بیدار یمعن سطوح

NSغیر معنی دار : 
Values in Parentheses (X/Y): Denote the number of affected calves (X) out of the total calves in the group (Y). 

Significance Levels: Represent statistical significance for interactions, linear, quadratic, and cubic trends. 

NS: not significant 
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ا بتر  نتایج مربوط به اثرات تیماره :های خونیمتابولیت

 استت. نشان داده شده 8های خونی در جدول متابولیت

 زنیتان  گترم  5/2 مصترف کننتده   گلوکز در تیمارسطح 

 ،درجتته دوم) ستتایر تیمارهتتا بیشتتتر بتتود  نستتبت بتته

P<0.05)کته ایتن واکتنش را     ی ا کته معادلته   یطتور    به

 Y = 94.75+5.65X-1.33) صورتبهکرد  توصیف می

X2) 12/2برابتر بتا    انیزن نهیاساس، دوز به نیبر ا .بود 

از دیتتدگاه بیوشتتیمیایی، یکتتی از   گتترم محاستتبه شتتد. 

های محتمل برای این نتتایج بته اثتر ترکیبتات      سازوکار

ویتژه کتارواکرول و تیمتول     فعال موجود در زنیتان، بته  

 سازی مستیر ستیگنالین    کارواکرول با فعال. گردد بازمی

PI3K/AKT   کتته نقتتش کلیتتدی در تنظتتیم برداشتتت ،

توانتتد باعتتز افتتزایش  هتتا دارد، متتی ز در ستتلولگلتتوک

، و در نهایتت  AS160 ، تحریتک AKT فسفوریلاستیون 

 به غشای سلولی شتده  GLUT4ن لوکیش افزایش ترانس

 ویژه عضله و کبد(   ها )به و برداشت گلوکز توسط بافت

 .  (2۰19 ،و همکاران Hou) را تسهیل کند

، کتتاهش آن در ختون  یتروژنت یر خصتوص اوره ن د

 توانتتد یمتت هتتای مختلتتف در مقابتتل گتتروه شتتاهدماریت

 توستط  شتکمبه  کیت تیپروتئول یهتا  یحاصل مهار باکتر

و کتتارواکرول از  متتولیباشتتد. ت انیتتزن یفنلتت بتتاتیترک

 ژهیت و )بته  هتا  یبتاکتر  یستلول  یاختلال در غشتا  قیطر

 تیتتگتترم مثبتتت( موجتتب ستترکو  فعال یهتتا یبتتاکتر

 اکیت را بته آمون  هتا  نیکته پتروتئ   شتوند  یم ییها یکتربا

 ،و همکتاران  Burt ،2۰۰۴  Helander) کننتد  یم هیتجز

 افتته ی کتاهش  شکمبه اکیسطح آمون جه،یدر نت. (1998

و  Vakili) ابتتدی یمتت کتتاهش زیتتن کبتتد در اوره ستتنتز و

 یهتا  توستط گتزارش   ستازوکار  نیا .(2۰13 ،همکاران

انتد افتزودن    کته نشتان داده   شتود  یمت  تیحما زین یقبل

 توانتد  یمت  شتن یآو و انیزن جمله از یاهیگ یها اسانس

و  Ebrahimi) دهتتد کتتاهش را اوره تتتروژنین ستتطح

 .  (2۰18 ،همکاران
 

   (حداقل مربعات نیانگیم)ار اثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر فراسنجه های خونی گوساله های شیرخو -8جدول 

Table 8. Effect of different levels of Ajwain seed powder on Blood Parameters in suckling calves (LSM) 

اندازه های فراسنجه

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments یخطا 

استاندارد 

نیانگیم  

SEM 

یدار یسطوح معن  

P value 

۰ 5/2 5 5/7 

شاهد در مقابل 

 تیمارها
Control vs 

treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 

Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

گرم بر گلوکز )میلی

 لیتر(دسی

Glucose 

(dL/mg) 

94.47 100.88 97.32 88.45 3.29 NS NS P<0.01 NS 

 

اوره نیتروژنی 

گرم بر خونی )میلی

 لیتر(دسی

BUN (dL/mg) 

 

18.88 15.75 17.13 17.13 0.85 P<0.01 NS NS NS 

گلیسیرید )میلیتری

 لیتر(گرم بر دسی

Triglyceride 

(dL/mg) 

27.48 27.31 33.44 32.28 2.33 NS NS NS NS 

گرم کلسترول )میلی

 لیتر(بر دسی
80.38 85.63 78.88 86.63 5.13 NS NS NS NS 
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اندازه های فراسنجه

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments یخطا 

استاندارد 

نیانگیم  

SEM 

یدار یسطوح معن  

P value 

۰ 5/2 5 5/7 

شاهد در مقابل 

 تیمارها
Control vs 

treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 

Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

Cholesterol 

(dL/mg) 

پروتئین کل )گرم بر 

 لیتر(دسی

Total protein 

(dL/g) 

5.11 5.48 4.90 5.21 0.18 NS NS NS NS 

گرم بر آلبومین )

 لیتر(دسی

Albumin 

(dL/g) 

2.89 2.87 2.68 2.65 0.13 NS NS NS NS 

 .هستند (Cubic) ، و درجه سوم(Quadratic) درجه دوم ،یخط یدر تعاملات، و روندها یبودن آمار دار یمعن انگری: بیدار یمعن سطوح

NS: دارغیر معنی 

Significance Levels: Represent statistical significance for interactions, linear, quadratic, and cubic trends. 

NS: not significant 
 

   یریگجهینت

در دوره  انیت پتودر دانته زن   مصترف  کهنشان داد  جینتا

ستتلامت  تیبتتر عملکتترد رشتتد و وضتتع  یرخواریشتت

ستبب   و داشتت  ریتتثث  نیهلشتتا  رخواریش یها گوساله

 (58)روز  ییوزن نهتا  ،مصرف ختوراک  نیانگیبهبود م

 5کننتده  مصرف ماریوزن روزانه در ت شیافزا نیانگیم و

رشتد   یهتا  ستنجه فراشتد. امتا    انیت پتودر دانته زن  گرم 

 ریتحتت تتتثث  ایت رکتتوم، استتهال و نمون  یدمتا  ،یاستکلت 

رگیری با هرچند که مدت زمان د ند.قرار نگرفت مارهایت

مقتتدار  ن،ی. همچنتتاستتهال تحتتت تتتاثیر قتترار گرفتتت 

در تیمتتار  ختتون شتتامل مقتتدار گلتتوکز یهتتا فراستتنجه

 تتروژن ینزنیان افزایش یافتت و   هگرو 5/2کننده مصرف

مصترف کننتده پتودر دانته      یمارهتا یخون در تای اوره

مقتدار   یولت  نسبت به گروه شاهد کتاهش یافتت   انیزن

 مارهتا یت ریتحتت تتثث   نیکل و آلبوم نیپروتئ لسترول،ک

بتا   شتود  یم شنهادیپ نده،یآ قاتیتحق یبرا قرار نگرفت.

در ختتوراک  انیتتمختلتتف پتتودر زن یدوزهتتا یبررستت

 ییجهتت شناستا   یمولکتول  یها شیانجام آزما ن،یآغاز

 قیت از طر یریپتذ  گتوارش  لیت اثر آن، تحل یسازوکارها

 یشناست  یمنت یا یفاکتورها یابیمدفوع و ارز یریگ نمونه

 یهتا  نیتوکیستا  و ها نینترلوکیا ها، نیمونوگلوبولیمانند ا

طتور   بر رشد و سلامت گوستاله بته   انینقش زن ،یالتهاب

 شود. یبررس یتر جامع
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