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Background and Objectives: The digestive and immune systems of 

calves are not fully developed during the suckling period, making them 

vulnerable to gastrointestinal and respiratory disorders. Meanwhile, the use 

of antibiotics in feed is increasingly restricted due to health and legal 

concerns. Consequently, herbal alternatives with antimicrobial, 

immunostimulatory, and antioxidant properties have gained attention in 
recent years. Trachyspermum ammi (ajwain) is a medicinal plant known for 

its active compounds such as thymol, carvacrol, and other phenolics, which 

may offer antibacterial, digestive-stimulating, and antioxidant effects. This 

study aimed to evaluate the effects of supplementing Holstein calves’ liquid 

diet with ajwain seed powder during the pre-weaning period on growth 

performance, skeletal parameters, health status, and blood metabolite 

profiles. 

 

Materials and Methods: Sixty-four healthy female Holstein calves were 

randomly assigned to one of four treatment groups (n = 16 per group) from 

day 3 to day 58 of age. The treatment groups received different levels of 

ajwain seed powder (0, 2.5, 5, and 7.5 g/day), mixed into milk or milk 
replacer. Body weight and skeletal measurements were taken at the start 

and every 10 days thereafter. Fecal scores, rectal temperature, and 

incidence of diarrhea and pneumonia were recorded daily.  

 

Results: the results of the current study showed that feed intake, final body 

weight, diarrhea duration (Score >3) have been increased by consuming 5 g 

Ajwain seed powder compared to other treatments (quadratic effect, 

P<0.05). Also, different levels of Ajwain seed powder had no effect on 

skeletal growth parameters. Glucose levels were higher in calves 

consuming 2.5 g of ajwain seed powder compared to other treatments 

(quadratic effect, P<0.05) and no difference was observed among treatment 
for other blood parameters. 

 

Conclusion: The results of this study have shown that liquid dietary 

supplementation with 5 g/day of ajwain seed powder in suckling Holstein 

calves can enhance feed intake, final weight, average daily gain, and 

diarrhea duration (Score>3) without adverse effect on skeletal development. 
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These findings suggest that ajwain is a promising natural feed additive for 

improving growth and metabolic health in young calves.  
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 بر عملکرد  (Trachyspermum ammi) انیپودر دانه زن مصرف مختلف سطوحاثر  مطالعه

 نیهلشتا رخواریش یها گوساله یسلامت تیرشد و وضع
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 های کلیدی: واژه

 یتنفس اختلالات

 اسهال
 انیزن

 گوساله سلامت
 گوساله

 ییدارو اهیگ
 

نیسات    افتاه ی تکامال دوره شایرخواری  در هاا   ستگاه گوارش و ایمنی گوسالهد :سابقه و هدف

ها در  بیوتیک های گوارشی و تنفسی هستند. نظر به اینکه استفاده از آنتی تعد اختلال، مسرو نیازا

های اخیر، ترکیباات گیااهی    های بهداشتی و قانونی مواجه است، در سال خوراک، با محدودیت

 موردتوجاه اکسیدانی  های متنوع با خواص ضد میکروبی، محرک ایمنی و آنتی عنوان جایگزین به

داشتن ترکیباتی همچاون تیماول،    لیبه دل (.Trachyspermum ammi L) . زنیاناند قرارگرفته

اکسیدانی  کارواکرول و سایر ترکیبات فنلی، پتانسیل اثرات ضد باکتریایی، محرک گوارشی و آنتی

های هلشتاین  دارد. هدف این پژوهش، مطالعه اثر افزودن پودر دانه زنیان به خوراک مایع گوساله

های اسکلتی، وضعیت سلامت و پروفایل ز شیرگیری بر عملکرد رشد، فراسنجهدر دوره پیش ا

 های خونی بود. متابولیت
 

در قالب  11/3۴±5 یوزن نیانگیمبا  رأس گوساله سالم ماده هلشتاین ۴4: تعداد ها مواد و روش

 گوسااله  1۴روزگی تحت آزمایش قرار گرفتند ) 5۵یک طرح آزمایش کاملاً تصادفی، از سه تا 

گرم در  5/1، 5، 5/2، 4سطوح مختلف پودر دانه زینان )شامل های آزمایشی در هر گروه(. گروه

 هاا  گوسااله  هیا در تغذ (شیر یا جایگزین شایر )مخلوط در خوراک مایع  صورت بهروز( بود که 

و  های اسکلتی در آغاز آزمایشگیری فراسنجه کشی و اندازه طی دوره آزمایش، وزن استفاده شد.

روده، باروز اساهال و پنوماونی    بار انجام شد. نمره مدفوع، دماای راسات   روز یک 14هر سپس 

 روزانه ثبت شد. صورت به

وزن  شیافزا نیانگیم، وزن نهایی بدن، مصرف خوراکحاضر نشان داد که نتایج مطالعه : ها یافته

گرم پودر  5ننده ک( در تیمار مصرفو بالاتر 3نمره مدفوع )با اسهال  یروزهای درگیرو  روزانه

. (>45/4P ،درجاه دوم )دانه زنیان بهترین عملکرد را نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی داشت 
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سطح گلوکز  .نشد مشاهده یاسکلت یهافراسنجه در یتفاوتهمچنین، در بین تیمارهای مختلف 

و  (>45/4P ،درجاه دوم )گرم نسبت به ساایر تیمارهاا بیشاتر باود      5/2کننده در تیمار مصرف

 های خونی در بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد. تفاوتی در سایر فراسنجه

 

شایرخوار  هاای   سازی خاوراک ماایع گوسااله    مکمل که نتایج این تحقیق نشان داد: گیری نتیجه

، هاای اساکلتی  فراسانجه  سوء بر ریتأثگرم در روز، بدون  5در دوز  هلشتاین با پودر دانه زنیان

متوسط رشد روزانه و کاهش روزهای درگیری با خوراک، وزن نهایی،  مصرف افزایشمنجر به 

عناوان یاک افزودنای طبیعای قابلیات بهباود        زنیان باه دهد نشان میها  این یافته. شود میاسهال 

 . را داردهای پیش از شیرگیری  عملکرد رشد و وضعیت متابولیک گوساله
 

بنادی،   شاه  پاور  تقی بوذری، امید  یوسفی، علیرضا  توحیدی، آرمین  ی، کامران رضایزد پور، حمیدرضا  صابری ژندی، مهدی  استناد:

 Trachyspermum) زنیاان  داناه  پاودر  مصارف  مختلاف  سطوح اثر (. مطالعه1445) .پیرسرایی، زربخت انصاری مریم 

ammi) پااژوهش در نشااخوارکنندگانهلشااتاین.  شاایرخوار هااای گوساااله ساالامتی وضااعیت و رشااد عملکاارد باار، 

 14(1 ،)33-11. 
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 مقدمه

طی دوره تغذیه باا خاوراک    خوارهای شیرگوساله

ترتیاب  باه گوارشی و تنفسای )  لاتمستعد اختلا ،مایع

خساارات  در نتیجه آن، هستند که درصد(  4/33و  5۴

های درماان و  را از دیدگاه هزینه یتوجه قابلاقتصادی 

درصد  32 بیبه ترت) هاناشی از آنزودرس  ریوم مرگ

 کناد به واحدهای پرورشی وارد مای  درصد( 14/14و 

(Urie 8102 ،و همکاااران) . هااای  جاادای از زیااان

حیاوان  اثرات بلندمدت بار عملکارد    لیبه دلمستقیم، 

تااأثیر هااا ایاان بیماااری، طاای خرخااه عماار اقتصااادی

 د داشات نا خواههاای گااوداری   بر هزینه یتوجه قابل

(Bouzari و همکاران ،a2423 Lorenz ;و همکاران، 

ساالامت  دلیاال، حفااا و ارتقااای نیبااه هماا. (2411

ترین مساالل بهداشاتی   عنوان یکی از مهمبه ها گوساله

 ،و همکاااران Reddy) هااا مطاارح اسااتدر دامااداری

ها بیوتیکهای گذشته با مصرف آنتیکه در دهه (2424

 بود. ختهیآم درهمبرای حفا سلامت و رشد 

عنااوان هااا بااه بیوتیااکاسااتفاده از آنتاای پیشااینه 

 گردد یبرممیلادی  1554دهه  به یهای خوراک افزودنی

(Kertz ،2411 و همکاااران).   در برخاای کشااورها از

بیوتیااک در خااوراک مااایع و خااوراک آغااازین  آنتاای

افازایش   باهادف  طاور عماده  باه  های شایری گوساله

و  Donovan)مصااارف خاااوراک و افااازایش وزن   

استفاده  (1555 و همکاران، Morrill  2442 همکاران،

 به حداقلتحریک رشد و  ماننداهدافی  اگرخهشد، می

 مادنظر نیاز  در طول خرخه زندگی  ریوم مرگرساندن 

مسالل بهداشتی، اساتفاده از   لیه دلبامروزه . بوده است

هاای  ها، محصاولات آنابولیاک و محارک   بیوتیکآنتی

، معرفای و  ، شناساایی رو نیازااست.  محدودشدهرشد 

خواص ضاد میکروبای و    دارایمنابع دیگر  استفاده از

به موضوع رایاج تحقیقاات   محرک سیستم ایمنی  آثار

 b 2423 Kertzو همکاران، Bouzari) است شده لیتبد

 .(2411 و همکاران، 

های خوراکی افزودنی مورد پرشماری درهای پژوهش

 ازجملاه هاا  بیوتیاک عنوان جاایگزین آنتای  مختلف به

هاا،  های ایمنای، ضاد میکارو    ها، محرکپروبیوتیک

فعاال   زیسات هاای گیااهی   ها و ترکیاب اکسیدانآنتی

حاوی انواع  مشتقات فیتوشیمیایی گیاهی. اند شده انجام

مختلفی از ترکیباات ضاد میکروبای، ضاد قاارخی و      

هاای  پژوهش. (Miguel ،2414)محرک ایمنی هستند 

هاای  اساتفاده از مکمال   را برایاثرات مفیدی  گذشته

-Crosby)اناد  نشخوارکنندگان گزارش کردهدر گیاهی 

Galvan 2424 ،و همکااااااران  Roque-Jiménez  و

باا مخلاوط    شده هیتغذهای . گوساله(2424 ،همکاران

های روغن اکالیپتوس، کریستال منتول، روغان  اسانس

افازایش عملکارد رشاد و     ،نعنااع در جاایگزین شایر   

ساالامت عمااومی بهتاار و همچنااین کاااهش مصاارف 

، Soltan)شان دادناد  بیوتیک قبل از شیرگیری را ن آنتی

باار فوایااد ضااد میکروباای، مکماال    افاازون .(2445

بهبود مازه  ها سبب های گیاهی یا مواد مؤثره آن عصاره

و ، افزایش مصرف خوراک فیتخوراک آغازین کم کی

 .(2411 ،و همکاران Montoro) شودمیعملکرد رشد 

ناام   اب که معمولاً (.Trachyspermum ammi Lزینان )

Ajwain دارویای علفای،    گیااه شاود، یاک   شناخته می

 از خااانواده ختریااان  پرشاااخهو  سااالهیااکمعطاار، 

(Apiaceae   است. خانواده مهام دارویای )Apiaceae 

 254)خانواده ختریاان، هاویج و جعفاری( از حادود     

 Goyal)است  شده لیتشکگونه  3344جنس و بیش از 

هااای زنیااان دارای اثاارات دانااه. (2422 ،و همکاااران

کننااده، ضااد میکروباای، حااس، باایکننااده یضاادعفون

، نماتاادکش، ضااد زخاام، ضااد ساارفه،  یروساایضدو

، محافظت از کبد، همچناین  مجاری تنفسیگشادکننده 

و  Bairwa)هساتند   فشارخونضد خربی خون و ضد 

  Wadhwa & Bakshi ،2415  2412  ،همکاااران

Zarshenas 2413 ،و همکاران) . 
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در زمینه گیاهاان دارویای،   تحقیقات بسیار  باوجود

بر سلامت و  زنیان اثر های محدودی در موردپژوهش

هدف از انجام این بنابراین،   وجود دارد رشد حیوانات

در خوراک پودر دانه زنیان  مصرف اثر مطالعه ،پژوهش

 هاای عملکرد رشد و وضعیت سلامت گوسالهبر مایع 

 .بود شیرخوار

 

 ها مواد و روش

این پژوهش در شرکت کشت و صانعت و دامپاروری   

بااد باه   آزرین هیو استان البرز واقع در جاده قدیم نظر

، 54˚/5۴ˊآبیااک بااا طااول و عاارا جغرافیااایی )   

 رمااه یت لیتا اوا 1442 بهشتیاز اواسط ارد( 3۴˚/41ˊ

 فت.انجام گر 1442

مااده   شایری  س گوسااله أر ۴4تعاداد  : طرح آزمایش

 پس از تولداز روز سوم  سالم متولدشدههلشتاین تازه 

گااروه  در خهااار طااور تصااادفیبااهو  شاادند انتخااا 

 5۵بارای  و  میتقسا ( در هر گاروه  رأس 1۴آزمایشی )

 یشا یآزما یهاا  گاروه . قرار گرفتند شیتحت آزما روز

، 5/2، 4)روزانه  انیپودر دانه زن یشیشامل سطوح افزا

 عیهر گوسااله( در خاوراک ماا    یگرم به ازا 5/1و  5

( بود که )امپریال، شرکت فووده(ریش نیگزیجا ای ری)ش

اساتفاده   هاا  گوساله هیدر تغذ یروزگ ۴1از سن سه تا 

 یانفاراد  گاهیجا ها درگوساله ،طی دوره آزمایش. شد

 ساتم یس ه،یا تهو با شرایط استاندارد متر( ۵/1 × 2/1)

. قبال از اساتقرار   نگهداری شدند یو بهداشت ییروشنا

. ندشاد  یضادعفون  شعله افکنبا  ها گاهیها، جا گوساله

روش دانااه زنیااان بااه دهنااده لیتشااکآنااالیز ترکیبااات 

( GC-MSسنجی جرمای ) طیف–کروماتوگرافی گازی

 .(1)جدول  انجام شد

 
 (GC-MS) یگاز یکروماتوگراف-یجرم ینجس فیبر اساس ط انیزن اهیاسانس گ ییایمیش باتیترک -1جدول 

Table 1. Chemical compounds of ajwain essential oil by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) 

 (Percent) درصد (Retention Time) ن نگهداریازم (Compound) دهندهمواد تشکیل

 11.16  0.12 (Alpha-Thujene) آلفا تیوجین
 13.88  0.43 (Beta-Pinene) نینپبتا 

 14.45  0.18 (Beta-Mircene) بتا میرسین
 15.94  0.16 (Alpha-Terpineol) نئولیترپآلفا 

 16.45  18.43 (Ortho-Symine) اورتا سیمین
 16.60  0.09 (Limonene) لیمونین
 15.15  9.45 (Gamma-Terpinene) گاما تریپنین

 20.50  0.31 (Cis-4-Thujone) سیس خهار تیوجان
 24.54  0.17 (Terpinene-4-ol) ترپنین خهار اول
 30.06  69.52 (Thymol) تیمول
 30.35  0.46 (Carvacrol) کارواکارول

 99.32  (Total) شدهجمع ترکیبات شناسایی

 

، در دو نوبات روزاناه   21ها از ابتدا تا روز گوساله

تر شیر دریافت (، خهار و نیم لی11:44و  5:44ت ا)ساع

تا زماان از شایرگیری از جاایگزین     22کردند. از روز 

 5:44)ساعات  نوبتها در دو شیر برای تغذیه گوساله

شاد. از   اساتفاده )هر نوبت سه و نیم لیتار(   (11:44و 

( دو لیتاار 11:44فقااط یااک نوباات )ساااعت   51روز 

 ۴1و در روز  به هر گوساله تغذیه شاد شیر جایگزین 

. (2)جادول   نظر شدشیر صرفایگزین جاز تغذیه با 
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برای آماده کردن جایگزین شیر، مقدار یک کیلوگرم از 

پودر جایگزین شیر با هفت لیتر آ  مخلاوط گردیاد.   

)بار اسااس   شیر و جاایگزین شایر   شیمیایی ترکیبات 

 بیبه ترتمورد استفاده در آزمایش کاتالوگ محصول( 

 یناسات. خاوراک آغااز    شاده  ارالاه  3و  2در جداول 

ها در بدو ورودشان در سان  گوساله و آ  (4)جدول 

در  صورت آزادانهبه های انفرادیروزگی به جایگاه سه

 دسترس قرار گرفت.
 

 شیمیایی شیر ترکیب -2جدول 

Table 2. Chemical Composition of Milk 

 (Unit)واحد  (Value)مقدار  (Chemical composition) ترکیب شیمیایی

 % 14.08 (Dry matter)ماده خشک 

 % 3.10 (Crude protein)پروتئین خام 

 % 3.67 (Ether extract) عصاره اتری

pH 6.74 – 

 – – (Antibiotic residue (Tri-sensor))( تری سنسور)بیوتیک مانده آنتیمیزان باقی

 132 cells/mL (Somatic cell count)های پیکری  شمار سلول

 0.517 °C- (Freezing Point) نقطه انجماد

 1.031 g/mL (ρ) خگالی

 0.138 % lactic acid (Acidity) اسیدیته

 

 ترکیب شیمیایی جایگزین شیر -3جدول 

Table 3. Chemical Composition of Milk Replacer 
 (mgآنالیز یک کیلوگرم ) ثرؤماده م

 20,000 (Ca) کلسیم

 10,000 (Mg) منیزیم

 25,000 (Na) سدیم

 9,000 (Cl) لرک

 5,000 (K) پتاسیم

 10,000 (Choline chloride) کولین کلراید

 5,000 (Vitamin C)ث ویتامین 
 

 ترکیب شمیایی خوراک -4 جدول

Table 3. Chemical Composition of Feed 
 (Value) مقدار (Unit) واحد (Nutrient) مواد مغذی

 3000 (kcal/kg) رمکالری بر کیلوگ (ME) انرژی قابل متابولیسم

 89.00 (%) درصد (DM) ماده خشک

 11.00 (%) درصد (Moisture) رطوبت

 21.50 (DM %) درصد ماده خشک (CP) خام پروتئین

 2.90 (DM %) درصد ماده خشک (EE)عصاره اتری 

 1.00 (DM %) درصد ماده خشک (Ca) کلسیم

 0.45 (DM %) درصد ماده خشک (P) فسفر

 3.70 (DM %) درصد ماده خشک (Fiber)الیاف 

 4.50 (DM %) درصد ماده خشک (Ash) خاکستر
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 :ینیبتال  علائتم  عملکرد گوساله و ثبتت  یریگ اندازه

برای بررسی ابتلا  هاطی دوره آزمایش، تمامی گوساله

 4/35)دمای بالای های تنفسی، تب و بیماریبه اسهال 

سایر  ( و2424،و همکاران Kargar) (گراددرجه سانتی

ارزیابی وضعیت تحت نظر قرار گرفتند.  ،علالم بالینی

نمره مدفوع هر گوساله روزانه و پایش   ثبت عمومی و

شاد. ارزیاابی مادفوع و     انجاام از تغذیاه صابحگاهی   

نارخ باروز    ،)نرخ بروز تاب  وضعیت سلامت عمومی

نارخ باروز    ،باا اساهال   یریا درگ زماان  مادت  ،اسهال

انجاام   (یپنوماون  باا  یریا درگ زماان  مادت  و یپنومون

اسااس  بار  ) 5و  4، 3نمرات در مورد اسهال،  گرفت.

عنوان اسهال در نظر به( (5 تا 1) اینمره 5یک مقیاس 

(. باارای 2424،و همکاااران Kargar)گرفتااه شاادند  

روزانااه بااا اسااتفاده از  اتواناای، حپنومااونی صیتشااخ

در ایاان  شاادند،  یازدهیاانمااودار ساالامت گوساااله امت

ترشاحات   ،ینا ینمرات مربوط باه ترشاحات ب   روش،

و جماع   نیای خشم، کج شدن گوش، سارفه و دماا تع  

هاا در  . گوسااله (McGuirk & Peek ،2414یشاوند ) م

 ،باار روز یاک  14روز اول ورود به طرح و سپس هار  

کشای  کشی شادند. وزن وزن یصبحگاهقبل از تغذیه 

ها با استفاده از باسکول دیجیتاالی باه فرفیات    گوساله

سااخت شارکت اعتمااد(     WICکیلوگرم )مادل   544

دور  هاای رشاد اساکلتی، شاامل    انجام شد. فراسانجه 

ارتفااع بادن )ارتفااع از جادوگاه(، طاول بادن        ،سینه

 )فاصله بین آخرین مهره گردن تا اولاین مهاره دمای(،   

)ارتفااع از برآمادگی اساتخوان لگان تاا       پهیارتفاع 

در  )عرا استخوان لگان(  هیپعرا  و انتهای سم(

 متار  باا  باار روز اول طرح و ساپس هار ده روز یاک   

 ،و همکاااران Kargar)گیااری شااد اناادازه یا پارخااه

درجااه  بااه نمایناادگی ازروده . دمااای راساات(2424

تا  13در محدوده زمانی روزانه  صورت بهحرارت بدن 

مدت یک دقیقه باا اساتفاده از دماسانج     طی عصر 15

 گیری شد.( اندازهMT-402)مدل پذیر دیجیتال انعطاف

از تعاداد   نخاو نموناه   :های خونیمتابولیتسنجش 

وداج  وریااداز و هاار گااروه گوساااله در س أر هشاات

(Jugular vein ) هاای خاون  نموناه شاد.  وری آجماع 

 آوری جماع آزماایش  و آخر اول  هایترتیب در روز به

تحت خلأ بدون  یشیآزما لوله. نمونه خون از در ندشد

، سارم شد. برای جداسازی  آوریجمعماده ضد انعقاد 

دور در دقیقاه   4444دقیقاه باا    24 باه مادت  ها نمونه

هاای خاونی شاامل گلاوکز،     فیوژ شد. فراسنجهسانتری

گلیسارید،  کل، تاری ای، پروتئینآلبومین، نیتروژن اوره

هاای  های سرم با اساتفاده از کیات  در نمونه کلسترول

توساط   )شرکت پارس آزمون، تهران، ایران( و تجاری

 یریگ اندازه (Hitachi 912, Japan) زریدستگاه اتوآنالا

 شد.

 یبارا  (Power analysis)توان  لیتحل :آماری واکاوی

 G*Power 3افازار   حجم نمونه با استفاده از نرم نییتع

)دانشگاه دوسلدورف، آلمان( انجام شد. حجم نموناه  

و  Kargar) نیشاایمطالعااات پ یهااا باار اساااس داده 

و  (2422 ،و همکاران Nowroozinia  2421،همکاران

و احتمال  α = 0.05 یدار یبا در نظر گرفتن سطح معن

 طرفاه  کیا آزماون   کیا در  β = 0.20نوع دوم  یخطا

 1۴مفروضاات، تعاداد    نی. با توجه به ادیمحاسبه گرد

 ۴4 و در مجماوع  ماریهر ت ( دریشیواحد آزماتکرار )

وزن بادن   پارامترهای .شددر نظر گرفته رأس گوساله 

حجم نموناه   نییتعبرای  واناتیسلامت ح تیو وضع

 و ها ی از بیماریریشگیپ قرار گرفت  زیرا مورداستفاده

 مطالعه بود. یهدف اصل رخواریش یها سلامت گوساله

و طرح آماری این آزمایش طارح کااملاً تصاادفی    

تجزیاه   SAS 9.4افازار آمااری   ها با استفاده از نرمداده

هاای باا توزیاع باینااری،     داده ،همچنینآماری شدند. 

مانند رخداد اسهال و سندرم تنفسی با رویه رگرسیون 

-با کمک آزمون نسابت  GENMODلجستیک و رویه 

منظاور ارزیاابی   به همچنین، واکاوی آماری شدند. ،ها

نوع اثرات افزایشی سطوح پودر زنیاان بار متغیرهاای    
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 Polynomialای )دجملهوابسته، از مقایسات متعامد خن

Orthogonal Contrast  و رویاه )REG    .اساتفاده شاد

وابساته نسابت باه     ریا متغیک، دو و ساه   روند درجه

 داریمساتقل در ساطح معنای    ریا متغسطوح افزایشی 

(P < 0.05)  .روند خطی بود،  که یدرصورتسنجش شد

تعریاف   Y=a+bXصاورت  معادله مربوط به پاسخ باه 

درجاه دوم و درجاه ساوم،     شد، در حالت رونادهای 

و  Y=a+bX+cX2صااورت بااه بااه ترتیااب معااادلات

Y=a+bX+cX2+dX3 نوشته شد  جایی که Y  ریمقااد 

 aساطح پاودر داناه زنیاان،      Xوابسته،  ریمتغمرتبط با 

 ،Xترتیب ضارایب به d و b، cبرابر با عرا از مبدأ و 

X2  وX3 ها از نوع درجاه  بودند. در شرایطی که پاسخ

 که یدرصورتو ، با استفاده از مشتق نوع دوم دوم بودند

پاسخ درجه سه بود با استفاده از روش رگرسیون خط 

برای تعیین سطح بهیناه زنیاان    NLINشکسته و رویه 

در این آزماایش   مورداستفادهمدل آماری استفاده شد. 

 مشااهده  نیاما  ijk: Yijkجاایی کاه     زیر بود صورت به

یاانگین جمعیات   م :μ، یموردبررسا  صافت  باه  مربوط

 (TP)، زمان امین jاثر  :Pj، تیمار امین iاثر  :Ti، آزمایشی

ij:  اثر متقابلi تیمار در  نیامj دوره آزمایشی نیام، Aijk 

(Ti): و  آزمایشای  تیمار در حیوان تصادفی اثرeijk : اثار 

 بود. باقیمانده عوامل
Yijk = μ + Ti + Pj + (TP) ij +Aijk (Ti) + eijk 

 

 بحثنتایج و 

عملکرد و  یها فراسنجهنتایج مربوط به  :عملکرد رشد

 .شاده اسات   دادهنشاان   5در جادول  هاا   گوساله رشد

 شیافازا  نیانگیا م و وزن بدن نهاایی ، مصرف خوراک

پاودر داناه    گارم  5 کننده مصرفدر تیمار  روزانهوزن 

بهترین عملکرد را در باین تیمارهاای آزمایشای     زنیان

ی مصارف خاوراک و   و ساوم بارا   درجه دوم) داشت

 ،هااای عملکاارد و رشااد درجااه دوم باارای فراساانجه

P<0.05) .هاای  برای فراسانجه  شده استخراجت معادلا

-Y = 506.17 صاااورتباااه بیاااباااه ترتفاااو  

18.56X+23.92X2-3.018X3، Y = 65.24+2.12X-

0.26X2  وY = 504.75+41.56X-5.13X2 .این بر بود 

ی ماذکور  هاا  زنیاان بارای فراسانجه    نهیاساس، دوز به

 گرم محاسبه شد. 45/4 و 44/4 ،45/3 برابر با ترتیب به

فعالیت ضد میکروبی خاود   لیبه دلهای گیاهی عصاره

های مفیادی  ها، تصحیح کنندهدر برابر میکروارگانیسم

. (2424 ،و همکاران Caroprese)برای شکمبه هستند 

ترشاح اساید معاده،    زنیاان  کاه   شاده  ثابات  ،همچنین

هاای گوارشای را   صفراوی و فعالیت آنازیم اسیدهای 

ی مثال لیپااز و   یهافعالیت آنزیم کننده لیتعدافزایش و 

 ،و همکاااران Zarshenas)آماایلاز پااانکراس اساات  

حاوی  تعداد کمی از گیاهان مانند پودر رازیانه. (2413

های اشتها مانند آنتول و فنچون هساتند کاه باا    محرک

هااا را افاازایش طعاام، خااوراک آغااازین گوساااله    

  (2411 ،و همکااران  Saeedi)کنناد  می تر طعم خوش

افزایش مصرف خوراک آغازین ممکن اسات   ،بنابراین

سبب افزایش درک حسی خوراک و به این دلایل و یا 

هاای  از طریق افزایش میزان خوراک خوردن در وعده

 اتفا  افتاده باشد. (2421 ،و همکاران Kargar)غذایی 

اسات کاه    شاده  دادهپژوهش حاضار، نشاان    دیتالدر 

یاک مااه در    باه مادت  استفاده از پودر برگ رزمااری  

های تحت تنش گرماایی سابب افازایش    جیره گوساله

داری در وزن نهایی و افزایش وزن در کال دوره  معنی

. (241۵ ،و همکاران El-Masry)مصرف رزماری شد 

با افزودن پودر داناه رازیاناه   همسو با پژوهش حاضر، 

 در خطای  صاورت  به به خوراک آغازین، افزایش وزن

 ،و همکااران  Nowroozinia) مشااهده شاد  ها گوساله

در پژوهشی دیگر، افزودن پودر دانه رازیانه به . (2422

هاای شایری هلشاتاین سابب     خوراک آغازین گوساله

افزایش وزن بدن دو هفته پس از قطاع شایر شاد اماا     

 ،و همکااران  Saeedi)تأثیری بر رشد اسکلتی نداشت 

کااهش زماان عباور    توان باه  این اثرات را می. (2411

، Platel & Srinivasan)از دستگاه گوارش  ییمواد غذا
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2441  Vasudevan به  و همچنین (2444 ،و همکاران

 یاثربخشا  کاه  ی زنیاان ما یآنز یکنندگ لیتعد تیخاص

 کناد  یما  تیا را تقو پانکراس لازیمو آ پازیل یها میآنز

(Ramakrishna Rao 2443 ،و همکاران) ،  ارتبااط داد

از عملکاارد   توانااد یماا  تیاادرنها اماار  نیااکااه ا

 یبانیپشات و افازایش وزن  گوارش آن  یکنندگ کیتحر

 .کند

 

 (حداقل مربعات نیانگیم)شیرخوار  یها گوسالهاثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر مصرف خوراک و عملکرد رشد  -5جدول 

Table 5. Effect of different levels of Ajwain seed powder on feed intake and growth performance in 

suckling calves (LSM) 

اندازه های فراسنجه

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در مقابل 

 تیمارها
Control vs 
treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 
Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

 مصرف خوراک

 (در روز )گرم

Feed Intake 

(g/d) 

506.17
 

506.17
 

634.18
 

439.30
 

18.52 NS NS P<0.01 P<0.01 

 

بدن  اولیه وزن

 (1)کیلوگرم( )روز 

Initial Body 

Weight (kg) 

(Day 1) 

36.56 35.73 36.25 36.19 0.81 NS NS NS NS 

 

وزن نهایی )روز 

5۵) 

Final Body 

Weight (kg) 
(Day 58) 

64.90 69.05 69.61 66.25 1.10 P<0.01 NS P<0.01 NS 

میانگین افزایش 

 1وزن روزانه )روز 

 (5۵تا 

Average Daily 

Weight Gain 

(g) (Day 1 to 

Day 58) 

503.70 576.45 586.33 527.42 19.24 P<0.01 NS P<0.01 NS 

 .هستند (Cubic) و درجه سوم (Quadratic) درجه دوم ،یخط یو روندها در تعاملات یبودن آمار دار یمعن انگری: بیدار یمعن سطوح

NSدارمعنی : غیر 
Significance Levels: Represent statistical significance for interactions, linear, quadratic, and cubic trends.  
NS: not significant 

 

 ،یرشااد اسااکلت جینتاا  ۴در جاادول  :رشتد استتکلتی 

 مطالعاه  در .شده است اراله شیتحت آزما یها گوساله

 مشااهده  یاسکلت رشد یهافراسنجه در یتفاوت حاضر

عادم مشااهده اثار     یبارا  یاحتمال لیاز دلا یکی. نشد
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 باات یها، عدم وجود ترک گوساله یبر رشد اسکلت انیزن

. در اسات  اهیا گ نیا ر اد یقو یشبه استروژن تیبا فعال

 ای که در مورد مصرف گیاه رازیانه بر عملکارد مطالعه

و  Nowroozinia)گوساله انجاام شاد    رشد و اسکلت

این گیااه موجاب    که مشخص شد، (2422 ،همکاران

 یباتیترک انهیراز اهیدر گشود. رشد اسکلت گوساله می

 افااتیو فوتوآنتااول  انِتولیااآنتااول، د-تاارانس ریاانظ

 نیا او  دارناد  یشابه اساتروژن   تیا کاه فعال  دنشاو  یم

 یاساتروژن  یهاا  رندهیبا اتصال به گ توانند یم باتیترک

 یرهایمسا  کیجر به تحرها، من در عضلات و استخوان

، هاااماهیچااه بااهبرداشاات گلاوکز   شیافاازا ک،یا آنابول

و رشااد بافاات  یا ماااهواره یهااا ساالول یساااز فعااال

 ،و همکاااران Forcina) شااوند یو اسااکلت ایماهیچااه

2415  Velders & Diel ،2413) .انیزن اهیمقابل، گ در 

 ریکارواکرول و سا مول،یت رینظ یباتیترک یحاو شتریب

 ،یاثارات ضادباکتر   یکاه گرخاه دارا   دهاستیترپنول

و  Badgujar) ضاادالتها  و محاارک گااوارش هسااتند

 میمستق یشبه هورمون، اما فاقد اثرات (2414 ،همکاران

عمدتاً بر بهباود هضام و    انیاثرات زن ن،یبنابرا  هستند

 کیا سلامت دستگاه گوارش متمرکز اسات و ناه تحر  

 یهورماون  یرهایمس قیاز طر ماهیچه ایرشد استخوان 

ایان  در  یرشاد اساکلت   بر ریتأثعدم  لیدل تواند یکه م

 باشد. همطالع

 

 حداقل مربعات( نیانگی)مهای شیرخوار گوسالههای رشد اسکلتی فراسنجهاثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر  -۴ول جد

Table 6. Effect of different levels of Ajwain seed powder on Skeletal Growth Parameters in suckling 

calves (LSM) 

-اندازه هایفراسنجه

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین
SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در 

 مقابل تیمارها
Control 

vs 

treatments 

 خطی

Linear 
 2درجه 

Quadratic 
 3درجه 

Cubic 

 سینه قفسه دور

Heart girth (cm) 
         

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
78.69 78.06 79.19 77.81 0.79 NS NS NS NS 

 (5۵نهایی )روز 

Final (Day 58) 
104.25 103.60 103.48 103.38 0.82 NS NS NS NS 

 ارتفاع جدوگاه

Wither Height 

(cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
76.94 76.60 77.25 76.44 0.58 NS NS NS NS 

 (5۵نهایی )روز 

Final (Day 58) 
89.05 89.18 89.08 89.88 0.69 NS NS NS NS 

 طول بدن

Body Length 

(cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
42.75 42.56 42.37 43.25 0.53 NS NS NS NS 

 55.87 54.91 55.02 55.25 0.54 NS NS NS NS 
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-اندازه هایفراسنجه

 گیری شده

Measured 

Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین
SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در 

 مقابل تیمارها
Control 

vs 

treatments 

 خطی

Linear 
 2درجه 

Quadratic 
 3درجه 

Cubic 

 (5۵نهایی )روز 

Final (Day 58) 
 عرا هیپ

Hip Width (cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
13.38 13.69 13.69 13.50 0.21 NS NS NS NS 

 (5۵نهایی )روز 

Final (Day 58) 
17.56 17.88 17.83 17.90 0.16 NS NS NS NS 

 ارتفاع هیپ

Hip Height (cm) 
 

 (1اولیه )روز 

Initial (Day 1) 
78.94 78.31 78.38 78.81 0.59 NS NS NS NS 

 (5۵نهایی )روز 

Final (Day 58) 
91.80 91.57 90.97 92.00 0.63 NS NS NS NS 

NSدار: غیر معنی 
NS: not significant 

 

اثار   1جادول   :هتا وضعیت سلامت و وقوع بیماری

ساالامت و وقااوع  تیباار وضااع یشاایآزما یمارهااایت

تیمارهای دهد. می نشان را دوره مطالعه طی ها یماریب

، با اساهال  یروزهای درگیرهای  آزمایشی در فراسنجه

و ( هیا الر )ذات یپنوماون نارخ باروز    ،خ بروز اسهالنر

 .داشتندناختلاف  یپنومونبا  یروزهای درگیر

و  3نماره ماادفوع  )اساهال  باا   یروزهاای درگیار  

 باود.  از ساایر تیمارهاا   ( در گروه شااهد بیشاتر  بالاتر

 کمترین روزهای درگیری با اسهال در تیماار  ،همچنین

 ،جاه دوم در) گرم زنیان مشااهده شاد   5 کننده مصرف

P<0.05) .برای ایان فراسانجه   شده استخراج ی معادله 

 ایان  بار  باود.  Y = 6.76-0.97X+0.11X2 صاورت به

 .گرم محاسبه شد 25/4برابر با  زنیاناساس، دوز بهینه 

و  ماول یت ریا نظ یفعاال  یفنل باتیترک یحاو انیزن

 و ییایضادباکتر  تیخاصا  یکارواکرول است که دارا

 ،و همکاران Benchaar) دهستن یا گسترده یضدقارخ

244۵  Chahal استفاده حال نیباا. (2411 ،و همکاران ،

منجر به کاهش  تواند یم باتیترک نیا یبالا یاز دوزها

اخاتلال در   جاه، یو در نت روده دیمف یکروبیم تیجمع

 نیدساتگاه گاوارش شاود. خنا     یکروبا یتعادل فلور م

 یرینفوذپااذ شیممکاان اساات ساابب افاازا  یاختلالاا

 نماره  شیافازا  و روده مخاط التها  کیتحر ،یا روده

 (.Soltan ،2445) شود اسهال وقوع و مدفوع

 ،یریرگیاز شا  قبل یها در گوساله گر،ید یز سوا 

 یهاا  سام یکروارگانیو فاقد م افتهین توسعهشکمبه هنوز 

دساتگاه   تیحساسا  ت،یوضع نیاست. ا داریفعال و پا

 یقااو یکروبیضاادم باااتیگااوارش را نساابت بااه ترک

، از جملاه اساانس   ها اسانس یبالا یدوزها در موجود

. (2424 ،و همکااران  Reddy) دهاد  یم شیافزا ان،یزن

ممکان اسات باا     نایا گرم زن 5/1دوز  ،گرید عبارت به

مانناد   یا روده دیا مف یهاا  یبااکتر  ازحاد  شیکاهش با 

 رشد یرا برا طیشرا دوباکترها،یفیو ب ها لوسیلاکتوباس
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فاراهم   E. coliمانناد   زا یماریب یها یباکتر ازحد شیب

 را اسهال شمار روزهای درگیر با قیطر نیکرده و از ا

 ،و همکااران  Burt ،2444  Helander) دهاد  شیافازا 

155۵). 

 

 حداقل مربعات( نیانگی)مهای شیرخوار اثر سطوح مختلف پودر دانه زنیان بر وضعیت سلامت گوساله -7جدول 

Table 7. Effect of different levels of Ajwain seed powder on health status in suckling calves (LSM) 

گیری اندازه هایفراسنجه

 شده

Measured 
Parameters 

 تیمارها

Treatments  خطای

استاندارد 

 میانگین

SEM 

 داریسطوح معنی

P value 

0 2.5 5 7.5 

شاهد در مقابل 

 تیمارها

Control vs 
treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 

Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

 نرخ بروز تب )درصد(

Fever Incidence 
Rate 

94 
(15/16) 

94 
(15/16) 

100 
(16/16) 

81 
(13/16) 

- NS NS NS NS 

تعداد روزهایی با دمای 

رکتال افزایش یافته 

درجه سلسیوس  4/35)

 و بالاتر(

         

Days with 

elevated rectal 
temperature 
(≥39.4°C) 

3.80 3.00 3.43 3.46 0.05 NS NS NS NS 

نرخ بروز اسهال 

 )درصد(

)%(Diarrhea 

Incidence Rate 

94 
(15/16) 

100 
(16/16) 

100 
(16/16) 

100 
(16/16) 

- NS NS NS NS 

 مدت زمان درگیری با

 (3اسهال )اسکور بالای 

Diarrhea duration 
(Score >3) 

6.73 5.12 4.69 5.94 0.78 P<0.05 NS P<0.05 NS 

          

 یپنومون بروز نرخ

 )درصد(

)%(Pneumonia 

Incidence Rate 

25 
(4/16) 

31 
(5/16) 

38 
(6/16) 

38 
(6/16) 

- NS NS NS NS 

 مدت زمان درگیری با

)اسکور بالای  یپنومون

4) 

Pneumonia 
duration (Score 

>4) 

1.17 1.20 1.00 1.16 0.18 NS NS NS NS 

 .هستند (Y) ها در گروه از کل تعداد گوساله (X) قرار گرفته ریتحت تأث یها گوساله دهنده تعداد نشان :(X/Y) ارقام داخل پرانتز

 .هستند (Cubic) و درجه سوم (Quadratic) درجه دوم ،یخط یو روندها در تعاملات یبودن آمار دار یمعن انگری: بیدار یمعن سطوح

NSغیر معنی دار : 

Values in Parentheses (X/Y): Denote the number of affected calves (X) out of the total calves in the group (Y). 
Significance Levels: Represent statistical significance for interactions, linear, quadratic, and cubic trends.  
NS: not significant 
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نتایج مربوط به اثرات تیمارها بر  :های خونیمتابولیت

 است. نشان داده شده ۵های خونی در جدول لیتمتابو

 زنیاان  گارم  5/2 کنناده  مصارف  گلوکز در تیمارسطح 

 ،درجااه دوم) سااایر تیمارهااا بیشااتر بااود  نساابت بااه

P<0.05)کاه ایان واکانش را     ی ا کاه معادلاه   یطور   به

 Y = 94.75+5.65X-1.33) صورتبهکرد  توصیف می

X2) 12/2برابر باا   انیزن نهیاساس، دوز به نیبر ا .بود 

از دیادگاه بیوشاایمیایی، یکاای از   گارم محاساابه شااد. 

های محتمل برای این نتایج باه اثار ترکیباات     سازوکار

ویاژه کاارواکرول و تیماول     فعال موجود در زنیان، باه 

 سازی مسیر سیگنالینگ کارواکرول با فعال. گردد بازمی

PI3K/AKT  که نقش کلیدی در تنظیم برداشت گلوکز

تواناااد باعااای افااازایش  ا دارد، مااایهااا در سااالول

 تیاادرنهاو  AS160 ، تحریااکAKT فسفوریلاساایون

 به غشای سلولی شده GLUT4ن لوکیش افزایش ترانس

 ویژه عضله و کبد( ها )به و برداشت گلوکز توسط بافت

 .(2415 ،و همکاران Hou) را تسهیل کند

، کااهش آن در  خاون  یروژنا تیدر خصوص اوره ن

 تواناد  یما  های مختلاف در مقابال گاروه شااهد    ماریت

 توساط  شاکمبه  کیتیپروتئول یها یحاصل مهار باکتر

و کاارواکرول از   ماول یباشاد. ت  انیا زن یفنلا  باتیترک

 ژهیا و )باه  هاا  یبااکتر  یسالول  یاختلال در غشا قیطر

 تیا گارم مثبات( موجاب سارکو  فعال     یهاا  یباکتر

 اکیا را باه آمون  هاا  نیکاه پاروتئ   ندشو یم ییها یباکتر

 ،و همکااران  Burt ،2444  Helander) کنند یم هیتجز

 و افتاه ی کاهش شکمبه اکیسطح آمون ،جهیدرنت. (155۵

و  Vakili) داباای یماا کاااهش زیاان کبااد در اوره ساانتز

 یهاا  توساط گازارش   سازوکار نیا .(2413 ،همکاران

اناد افازودن    کاه نشاان داده   شاود  یم تیحما زین یقبل

 تواناد  یم شنیآو و انیزن جمله از یاهیگ یها هیعطرما

 Ebrahimi) دهد کاهش را ای خوناوره تروژنین سطح

 .(241۵ ،و همکاران
 

 (حداقل مربعات نیگانیم)های شیرخوار های خونی گوسالهختلف پودر دانه زنیان بر فراسنجهاثر سطوح م -8جدول 

Table 8. Effect of different levels of Ajwain seed powder on Blood Parameters in suckling calves (LSM) 

 اندازه هایفراسنجه

 گیری شده

Measured 
Parameters 

 تیمارها

Treatments یخطا 

استاندارد 

نیانگیم  

SEM 

یدار یسطوح معن  

P value 

4 5/2 5 5/1 

هد در مقابل شا

 تیمارها

Control vs 
treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 

Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

گرم بر گلوکز )میلی

 لیتر(دسی

Glucose 

(dL/mg) 

94.47 100.88 97.32 88.45 3.29 NS NS P<0.01 NS 

اوره نیتروژنی 

گرم بر خونی )میلی

 لیتر(دسی

BUN (dL/mg) 

18.88 15.75 17.13 17.13 0.85 P<0.01 NS NS NS 

گلیسیرید تری

-گرم بر دسی)میلی

 لیتر(

Triglyceride 

(dL/mg) 

27.48 27.31 33.44 32.28 2.33 NS NS NS NS 

گرم کلسترول )میلی

 لیتر(بر دسی

Cholesterol 

80.38 85.63 78.88 86.63 5.13 NS NS NS NS 
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 اندازه هایفراسنجه

 گیری شده

Measured 
Parameters 

 تیمارها

Treatments یخطا 

استاندارد 

نیانگیم  

SEM 

یدار یسطوح معن  

P value 

4 5/2 5 5/1 

هد در مقابل شا

 تیمارها

Control vs 
treatments 

 خطی

Linear 

 2درجه 

Quadratic 

 3درجه 

Cubic 

(dL/mg) 

پروتئین کل )گرم بر 

 لیتر(دسی

Total protein 

(dL/g) 

5.11 5.48 4.90 5.21 0.18 NS NS NS NS 

آلبومین )گرم بر 

 لیتر(دسی

Albumin 

(dL/g) 

2.89 2.87 2.68 2.65 0.13 NS NS NS NS 

 .هستند (Cubic) و درجه سوم (Quadratic) درجه دوم ،یخط یو روندها در تعاملات یبودن آمار دار یمعن انگری: بیدار یمعن سطوح

NSدار: غیر معنی 

Significance Levels: Represent statistical significance for interactions, linear, quadratic, and cubic trends.  
NS: not significant 

 

 یریگجهینت

در دوره  انیپودر دانه زن مصرف کهنشان داد  جینتا

ساالامت  تیباار عملکاارد رشااد و وضااع یرخواریشاا

سابب   و داشات  ریأثتا  نیهلشتا رخواریش یها گوساله

 (5۵)روز  ییوزن نهاا  ،مصرف خوراک نیانگیبهبود م

 5کننده مصرف ماریوزن روزانه در ت شیافزا نیانگیم و

رشاد   یهاا  سانجه فرااماا    شاد  انیا پودر داناه زن گرم 

 ریتحات تاأث   ایا مونونپرکتوم، اسهال و  یدما ،یاسکلت

درگیری با  زمان مدتهرخند که  ند.قرار نگرفت مارهایت

مقاادار  ن،ی. همچنااقاارار گرفاات ریتااأثل تحاات اسااها

در تیماار   خاون شاامل مقادار گلاوکز     یهاا  فراسنجه

 تاروژن ینزنیان افزایش یافت و گرم  5/2کننده مصرف

پاودر داناه    کنناده  مصارف  یمارهاا یخون در تای اوره

مقادار   یولا  نسبت به گروه شاهد کاهش یافات  انیزن

 مارهاا یت ریتحت تاأث  نیکل و آلبوم نیپروتئ لسترول،ک

باا   شود یم شنهادیپ نده،یآ قاتیتحق یبرا قرار نگرفت.

در خااوراک  انیاامختلااف پااودر زن یدوزهااا یبررساا

 ییجهات شناساا   یمولکول یها شیانجام آزما ن،یآغاز

 قیا از طر یریپاذ  گاوارش  لیاثر آن، تحل یسازوکارها

 یشناسا  یمنیا یفاکتورها یابیمدفوع و ارز یریگ نمونه

 یهاا  نیتوکیسا و ها نینترلوکیا ها، نیمونوگلوبولیمانند ا

طاور   بر رشد و سلامت گوساله باه  انینقش زن ،یالتهاب

 شود. یبررس یتر جامع
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