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Background and Objectives: The growing world population has 

increased the demand for animal products, and with limited feed 
resources, the livestock industry faces significant challenges. Using 

by-products from the food industry in ruminant nutrition can be a 

solution to reduce environmental problems and feed costs. Vinasse 
(concentrated molasses solution) is a by-product of the bioethanol 

industry produced through molasses fermentation. This substance 

contains crude protein (mainly non-protein nitrogen), ash (especially 

potassium), glycerol, and dead Saccharomyces cerevisiae yeast, 
which has prebiotic properties. Studies have shown that using 

vinasse in ruminant nutrition leads to increased feed intake, 

improved feed conversion ratio, enhanced dry matter digestibility, 
increased daily weight gain, and higher milk production. Heat stress 

is one of the major challenges in dairy cattle farming and causes an 

imbalance between metabolic heat production and its dissipation to 
the environment. Under heat stress conditions, potassium is 

significantly excreted through sweat. Given the high concentration 

of potassium in vinasse, the hypothesis of this study is that adding 

different levels of vinasse to the diet of lactating cows under heat 
stress could improve ruminal metabolites and blood parameters by 

replacing lost potassium and improving the ruminal environment. 

 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 84 

lactating cows (28 cows per treatment) with an average of 155 ± 25 

days in milk, milk production of 32 ± 3 liters per day, and parity of 

2.4 ± 0.1 in a completely randomized design. Animals were 
randomly assigned to one of three treatments: 1) control (diet 

without vinasse), 2) five percent (1.1 kg), and 3) 10 percent (2.2 kg) 

vinasse based on dry matter. The study was conducted in summer 
with an average temperature-humidity index of 75.1, and the period 

lasted 25 days (15 days adaptation and 10 days sampling). To 

investigate the effect of experimental diets on blood parameters of 
dairy cows, blood was collected from the tail vein on day 22 of the 

experiment, about 4 hours after morning feeding. Also, on day 25, 

rumen fluid was sampled using a vacuum pump 3 to 4 hours after 

the morning feeding. 
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Results: The results showed that plasma glucose concentration 
decreased linearly (P=0.01), but protein concentration increased 

linearly (P=0.02) with increasing vinasse in the diet. Acetic acid in 

rumen fluid increased linearly with the addition of vinasse to the 
diet (P=0.01). Valeric acid was also linearly affected by 

experimental treatments and decreased with the addition of vinasse 

to the diet. Rumen fluid pH (P=0.08) and isovaleric acid (P=0.06) 

showed a tendency toward significance, with the highest values 
observed for 10 percent vinasse and control treatments, respectively. 
 

Conclusion: The results of this study showed that using vinasse up 

to 5 percent of dry matter in the diet of dairy cows under heat stress 
can help reduce the negative effects of heat stress by improving 

blood metabolites (increasing total protein) and ruminal metabolites 

(increasing acetic acid and tendency to increase rumen pH). 
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 های کلیدی: واژه

 يتنش حرارت

 يخون های فراسنجه

 یا شکمبه های متابولیت

 ویناس

داده و باا   شیرا افازا  يما محصاوتت دا  یجهاا،  تقاااا بارا    تیجمع شیافزا: سابقه و هدف

مواجاه شاده اساتس اسات اده ا       یيهاا  با چالش یمنابع خوراک دام  صنعت دامپرور تیمحدود

کااهش   یبارا  یراهکاار  تواناد  ينشاووارکننداا، ما   هیدر تغذ یيغذا عیصنا يمحصوتت جانب

شده( محصول  ظی)محلول ملاس تغل ناسیو سدخوراک باش یها نهیو هز يطیمح ستیمشکلات  

خاام   نیپاروت   یماده حاو نیس اشود يم دیملاس تول ریاست که ا  توم واتانولیصنعت ب ينبجا

 سسیساکاروماو مومر مرده  سرولی(  المیپتاس ژهیو (  خاکستر )بهينیپروت  ریغ تروژ،ی)عمدتاً ن
در  نااس یاند کاه اسات اده ا  و   نشا، داده مطالعات داردس يکیوتیب یاست که خواص پر هیزیسرو

بهباود    یيغاذا  لیتباد  بیمصرف خاوراک  بهباود اار    شینشووارکننداا، موجب افزا هیتغذ

ا   یيارماا  تانش  سشود يم ریش دیتول شیو ، رو انه و افزا شیماده خشک  افزا یریپذ اوارش

 یارماا  نیاست و موجب برهم خاورد، تعاادل با    یریش یمهم در پرورش ااوها یها چالش

 زا،یا باه م  میپتاسا   یيتانش ارماا   طیس در شراشود يم طیحو انتشار آ، به م دشدهیتول کیمتابول

 نیا ا هیفرا ناس یدر و میپتاس یتوجه به غلظت بات با سشود يعرق دفع م قیا  طر يتوجه قابل

 طیدر شرا ردهیش یااوها رهیبه ج ناسیاساس است که افزود، سطوح موتلف و نیبر ا قیتحق

 یهاا  تیا شاکمبه  متابول  طیو بهباود محا   فتاه ر ا دسات  میپتاسا  نیبا تأم تواند يم  یيتنش ارما

 را بهبود بوشدس يخون یها و فراسنجه یا شکمبه
 

میاانیین   با (رأس 14شیرده )هر تیمار  ااو رأس 40 با است اده ا  آ مایش این :ها روشمواد و 

 قالب در 0/1 ± 2/1و شکم  ایش رو   در لیتر 11 ± 1 یرش یدتول  222 ± 12 شیردهي رو های

 جیاره ) شااهد ( 2: تیمار سه ا  یکي در تصادفي طور به حیواناتس شد انجام تصادفي لاًکام طرح

 اسااس  بر ویناس( کیلوارم 1/1) درصد 21( 1 و( کیلوارم 2/2) درصد پنج( 1  (ویناس بدو،

 انجاام   2/52 يرطاوبت -يشاخص حرارت میانیین با تابستا، در مطالعه سارفتند خشک قرار ماده

بررسي تأثیر  جهت سبود (یریا نمونه رو  21 و دهي عادت رو  22) رو  12طول دوره  و شد

ساعت  0حدود  آ مایش  11شیرده در رو   یااوهاهای خوني ‌های آ مایشي بر فراسنجه جیره

 0تاا   1  حدود 12ایری ا  رگ دم انجام شدس همچنین در رو   دهي صبح  خو، پس ا  خوراک

mailto:f.hashemzadeh@iut.ac.ir


 

4 

 ی شدسریا نمونها  مایع شکمبه  خلأاده ا  پمپ ساعت پس ا  تغذیه وعده صبح  با است 

(  P=12/1خطي کاهش پیدا کرد ) صورت بهنتایج نشا، دادند که غلظت الوکز پلاسما  :ها افتهی

(س اسید  P=11/1خطي افزایش پیدا کرد ) صورت بهاما غلظت پروت ین با افزایش ویناس در جیره 

(س P=12/1خطاي افازایش پیادا کارد )     صورت بهاستیک مایع شکمبه با افزایش ویناس به جیره 

ی آ مایشي قرار ارفت و با افزود، ویناس مارهایت ریتحت تأثخطي  صورت بهوالریک اسید هم 

 صورت به( P=10/1( و ایزو والریک اسید )P=14/1مایع شکمبه ) pHبه جیره کاهش پیدا کردس 

درصاد   21ی مارهاا یتبارای   بیا به ترتی نشا، دادند که بیشترین عدد دار يمعنخطي تمایل به 

 ویناس و شاهد مشاهده شدس
 

درصد ماده خشک  21نتایج مطالعه حاار نشا، داد که است اده ا  ویناس تا سطح  ی:ریگ جهینت

هاای خاوني    تواناد ا  طریاق بهباود متابولیات     در جیره ااوهای شیرده تحت تنش حرارتي  مي

 pHفزایش اسید استیک و تمایل باه افازایش  ا) ای های شکمبه )افزایش پروت ین کل( و متابولیت

   به کاهش اثرات من ي تنش حرارتي کمک کندس(شکمبه
 

 هاای  یات و متابول يخاون  یهاا  بر فراسنجه یناساثر سطوح موتلف و (س2012) سابوال ضل  ي ال ؛فرهنگ  يفاتح ؛ینام  یميرح استناد:

 س2-22(  2)20  هش در نشووارکننداا،پژو سيتنش حرارت یطتحت شرا یردهش هلشتاین یااوها یا شکمبه
 

 

  ejrr.2025.23143.1995/10.22069 نویسنداا، ©
 ناشر: دانشیاه علوم کشاور ی و منابع طبیعي اراا،                               

 

 



 و همکارانامين رحيمي ... / یها بر فراسنجه یناسختلف واثر سطوح م 

5 

 مقدمه

های اخیار    رشد رو افزو، جمعیت جها، در سال

تاوجهي   طاور قابال   تقااا برای محصوتت دامي را به

ایان  س (Rafiee، 1110و  Rahimi)ت زایش داده اسا افا 

افزایش تقااا  همراه با محدودیت منابع خاوراک دام   

هاای جادی مواجااه    صانعت دامپاروری را باا چاالش    

ساخته استس در چنین شرایطي  است اده ا  محصوتت 

جااانبي صاانایع غااذایي در تغذیااه نشااووارکننداا،   

هاای   تواند راهکااری مارثر بارای کااهش نیراناي      مي

هاای خاوراک و افازایش     محیطي  کاهش هزینه  یست

و همکاارا،    Zali) ها باشاد  وری دام سودآوری و بهره

ا  این رو  شناسایي و بررسي منابع جاییزین  س(1125

دام را تاأمین   ا یموردنکه بتوانند بوشي ا  مواد مغذی 

 .ای برخوردار است کنند  ا  اهمیت ویژه

شاده( یکاي ا     ویناس )یا محلول مالاس تغلایظ  

محصوتت جانبي صانعت بیواتاانول اسات کاه طاي      

و           ) شاود  فرآیند تومیر مالاس تولیاد ماي   

در ایاان فرآینااد  مومرهااا عماادتاً  س(1112  همکااارا،

کننااد و  قناادهای موجااود در ماالاس را مصاارف مااي 

یابدس ا  آنجا که  درنتیجه محتوای قند ویناس کاهش مي

یظ در مقادیر  یاد تولید یک پساب غل عنوا، بهویناس 

توانااد مشااکلات  شااود  دفااع نامناسااب آ، مااي  مااي

و           کنااد )محیطااي جاادی ایجاااد    یساات

بناابراین  یاافتن راهکارهاای مارثر     ؛ (1112همکارا، 

برای است اده ا  این محصول جانبي اروری باه نظار   

ویناس ا  لحاا  ترکیاب شایمیایي  حااوی      .رسد مي

 ينا یپروت  ریا غه شکل نیتاروژ،  پروت ین خام )عمدتاً ب

مانناد اسااید آساپارتیک  اسااید الوتامیاک و بتااا ین(     

و  ویااژه پتاساایم( تااوجهي خاکسااتر )بااه مقااادیر قاباال

الیسرول است  اما میازا، الیااف و چرباي آ، نااچیز     

و  Rossow  1112و همکااارا،   Fernandez) تاساا

 همکاااارا،  و Chuppa-Tostainس (1124همکاااارا،  

کردند که ویناس حاوی مومر مارده  ازارش ( 1124)

تواناد محایط    ساکارومایسس سرویزیه اسات کاه ماي   

هاای   شکمبه را بهبود بوشاد و رشاد میکرواراانیسام   

 (س1124همکااارا،   و Dias)د م یااد را تحریااک کناا 

( نشا، دادند که 1121و همکارا، ) Oliveiraهمچنین  

بیوتیکي است که باه ح اظ    ویناس دارای خواص پری

کروفلاااور روده و جلاااوایری ا  رشاااد  تعاااادل می

 .کند  ا کمک مي های بیماری باکتری

مطالعات موتلف اثرات مثبت اسات اده ا  وینااس   

 انااااد در تغذیااااه نشااااووارکننداا، را نشااااا، داده

Manfredini  وCavani (2241 ) ااازارش کردنااد کااه

هاا    جاییزیني ده درصد ذرت با ویناس در جیره باره 

و بهبود اریب تبدیل موجب افزایش مصرف خوراک 

( نیااز 1112و همکااارا، ) Fernandez دسغااذایي شاا 

درصااد ویناااس بااه ت الااه   21دریافتنااد کااه افاازود، 

پذیری ماده خشاک را در شاکمبه    چغندرقند  اوارش

شاکمبه  نیتاروژ،    pH بوشاد  هرچناد بار    بهبود ماي 

داری  آمونیاکي و کل اسیدهای چرب فرار تاأثیر معناي  

( 1122همکاارا، )  و El-Zaiatنداشتس علاوه بر این  

جاای داناه ذرت و    نشا، دادند که است اده ا  ویناس به

هااای در حااال رشااد   کنجالااه سااویا در خااوراک بااره

میانیین افازایش و ، رو اناه و باا ده خاوراک را در     

بوشادس در ماورد    مقایسه باا ااروه شااهد بهباود ماي     

( 1112همکااارا، ) و Rahimiااوهااای شاایرده نیااز   

د که افازود، وینااس باه جیاره  باعا       ازارش کردن

درجاه   صورت بهافزایش مصرف خوراک و تولید شیر 

( 1112همکااارا، ) و Maشااودس همچنااین    دوم مااي

دریافتند که است اده ا  ویناس در جیره ااوهای شیرده  

علاوه بر افزایش مصرف خوراک و تولید شیر  غلظت 

 .دهد در خو، را نیز افزایش مي G ایمنوالوبولین

هاای   ا  سوی دییر  تنش ارمایي یکي ا  چاالش 

ویژه در مناطق ارم  مهم در پرورش ااوهای شیری  به

دهاد کاه    و مرطوب استس تنش ارمایي  ماني رخ مي

در بد، حیوا، و  دشدهیتولتعادل بین ارمای متابولیک 



 1445، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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 د خااور انتشااار آ، بااه محاایط بیرونااي باارهم مااي    

(Das س1120همکارا،   و)     دلیال  ااوهاای شایری باه

تولید ارماای متاابولیکي بیشاتر  نسابت باه ااوهاای       

و  اوشتي حساسیت بیشتری به تانش ارماایي دارناد   

  بیشااتر اساات دیااپاار تولایان حساساایت در ااوهااای  

(Das س 112همکااارا،   و)  در شاارایط آب و هااوایي

ااراد و در   درجه سانتي 15-12معتدل  دمای باتتر ا  

درجااه  11-12مناااطق ارمساایری  دمااای باااتتر ا   

تانش   .تواند موجب تنش ارمایي شاود  اراد مي سانتي

ارمایي علاوه بار تاأثیر من اي بار عملکارد تولیادی        

متابولیسم مواد معدني و واعیت الکترولیتي ااو را نیز 

اولین کااتیو،   عنوا، بهدهدس پتاسیم  تحت تأثیر قرار مي

موجود در عرق ااو  در شرایط تنش ارمایي به میزا، 

 و Malloneeد )شاو  ا  طریق عرق دفع مي هيتوج قابل

اند که است اده ا   مطالعات نشا، داده(س 2242همکارا،  

های سدیم و پتاسیم با هدف افزایش تعاادل   بیکربنات

تواند در بهبود مصرف مااده   آنیوني جیره  مي-کاتیوني

 خشک و تولید شیر در شرایط تنش ارمایي مرثر باشد

(Apper-Bossard س1110  همکارا، و) 

با توجاه باه غلظات بااتی پتاسایم در وینااس و       

خواص منحصر به فرد آ،  فرایه این تحقیق بار ایان   

اساس استوار است که افزود، سطوح موتلف ویناس 

به جیره ااوهاای شایرده در شارایط تانش ارماایي       

و بهباود محایط    رفتاه  ا دستتواند با تأمین پتاسیم  مي

های خوني  و فراسنجه ای های شکمبه شکمبه  متابولیت

بنابراین  هدف ا  انجام مطالعه حاار  ؛ را بهبود بوشد

بررسي اثرات سطوح موتلف ویناس در جیره ااوهای 

های  های خوني و متابولیت شیرده هلشتاین بر فراسنجه

 .ای در شرایط تنش ارمایي بود شکمبه

 

 ها روش و مواد

علوم اروه  پژوهشي - يآمو ش یستیاهمطالعه در ا این

  دانشیاه تهرا، یعيو منابع طب یکشاور  یسپرد ي دام

 یشدوره آ ما طول .شدانجام  2125سال  مردادماه در

 شایرده  اااو  أسر 40 ا  مطالعاه  این دررو  بودس  12

 هاای  دام سشاد اسات اده   یردهياواسط دوره ش هلشتاین

باار اساااس میااانیین  در مطالعااه حاااار مورداساات اده

 (11 ± 1) شیر تولید و( 222 ±12) شیردهي رو های

 )بهاربناد(  باه ساه دساته    (0/1 ±2/1) و شکم  ایاش 

 رأس 14)شاامل   بهاربناد  هر نهایت درشدندس  یمتقس

س شاد  داده اختصااص  آ مایشاي  تیماار  یاک  باه ااو( 

 کاه  یهپا جیره( 2: ا  بودند عبارت آ مایشي تیمارهای

 (NRC 2001) یریااوشا  یيغذا یا جدول ن بر اساس

 پانج  به اااافه جیره پایه  (1)شاهد(   بود شده متعادل

و  (بر اساس ماده خشک کیلوارم 2/2) ویناس درصد

 کیلوارم 1/1) ویناس درصد ده به ااافهجیره پایه ( 1

 بیااو ترک يمااواد خاوراک  س(بار اسااس ماااده خشاک   

در ایاان  مورداساات اده يشاایآ ما یهااا رهیااج يا یمیشاا

ر ت م باه ذکا   آورده شاده اساتس   2 در جدولتحقیق 

سارک باه خاوراک     صورت بهویناس رو انه است که 

ترکیاب شایمیایي    سشاد  يما اااافه   ااوهاوعده صبح 

 اسااتس خااوراک شااده ااازارش 1ویناااس در جاادول 

 نوبات  دو)در  اشتها حد در ومولوط  کاملاً صورت به

بهاربناد   هر ااوهای اختیار در( 22:11 و 4:11 ساعت

 سارفت( قرار
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 آزمایشی یها رهیجو ترکیب شیمیایی  مواد خوراکی -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diet 

  ویناس

10%Vinasse 

  ویناس

5%Vinasse 

شاهد 
Control 

 Ingredients (%dry matter) ماده خشک اجزا %

 Alfalfa hay یونجه 16.79 16.06 15.38

 Corn silage ذرت ژلایس 22.41 21.43 20.53

 Beet pulp چغندرقندت اله  4.65 4.45 4.26

 Corn grain دانه ذرت 15.08 14.42 13.81

 Barley grain دانه جو 16.75 15.38 13.73

 Wheat bran سبوس اندم 1.68 1.61 1.54

 Soybean meal کنجاله سویا 6.22 5.95 5.70

 Canola meal کنجاله کلزا 2.98 2.85 2.73

 Cottonseed توم پنبه 2.90 2.77 2.66

 Corn gluten meal  کنجاله الوتن ذرت 0.86 0.82 0.79

 Fat powder 1  2پودر چربي 1.90 1.82 1.74

   Meat and bone  meal  پودر اوشت 4.17 3.99 3.82

   Fish meal  پودر ماهي 0.86 0.82 0.79

 Calcium carbonate  کربنات کلسیم 0.30 0.29 0.27

 Sodium bicarbonate  نیریش جوش 1.01 0.96 0.92

 Dicalcium phosphate  دی کلسیم فس ات 0.19 0.18 0.18

 Bentonite  بنتونیت 0.26 0.25 0.24

 Toxin binder  توکسین بایندر 0.07 0.07 0.06

   Magnesium oxide  اکسید منیزیم 0.26 0.25 0.24

 Vitamin-mineral premix 2  1معدني –تامیني مکمل وی 0.56 0.53 0.51

 Salt  نمک 0.11 0.10 0.10

 Vinasse  ویناس - 5.00 10.00

 Chemical composition  ترکیب شیمیایي  

 Energy for lactation (Mcal/kg) )میاکالری/کیلوارم(Net انرژی خالص شیردهي  1.64 1.62 1.60

 % Dry matter ماده خشک % 0.52 0.52 0.52

  Crude protein % DM پروت ین خام  درصد ا  ماده خشک 17.80 18.0 18.10

  Soluble protein % CP  پروت ین محلول  درصد ا  پروت ین خام 24 27 30

 %  Neutral detergent fiber  نامحلول در شوینده خنثي  درصد ا  ماده خشکالیاف  32.70 31.30 30.00

DM 
   درصد ا  ماده خشک1های غیر فیبری کربوهیدرات 39.00 39.20 39.40

Non-fiber carbohydrates3 % DM 
 Calcium3 % DM   درصد ا  ماده خشک1کلسیم 1.36 1.44 1.50

 Phosphorus3 % DM   درصد ا  ماده خشک1فس ر 0.64 0.62 0.60

 Potassium3  % DM    درصد ا  ماده خشک1پتاسیم 1.15 1.49 1.80

468 372 266 DCAD4 

 در مطالعه حاار ا  نوع کلسیمي شده با منبع ایاهي و ساخت شرکت پرشیافت ا  کشور ایرا، بودس مورداست ادهپودر چربي  2
واحد  D  5111مین ا  ویتا  يالملل نیبواحد  A  121111ا  ویتامین  يالملل نیبواحد  201111هر کیلوارم ا  مولوط مواد معدني و ویتامین شامل موارد ذیل بود:  1 
اارم   0اارم آهان     2ارم روی   20ارم منینز   21ارم منیزیم   01ارم سدیم   11ارم اوارد   11ارم فس ر   11کلسیم   ارم يلیم E  201ا  ویتامین  يالملل نیب

 تعادل کاتیوني آنیوني جیرهس س CNCPS  0 افزار نرما   شده ارفتهس 1کبالت   ارم يلیم 41ید   ارم يلیم 111سلنیم   ارم يلیم 211مس  
1The fat powder used in the present study was a calcium-enriched type with a plant source and manufactured by 
Persia fat Company from Iran. 
2 Premix contained: kg of mineral-protein supplement containing 1600000 IU of Vitamin A, 250 thousand IU of 
Vitamin D, 7000 IU of Vitamin E, 160 mg Calcium, 20 gr Phosphor, 30gr  Sulphur, 40 gr Magnesium, 10 gr of 
Manganese, 14 g of Zinc, 1 g of Iron, 6 g of Copper, 100 mg of Selenium, 200 mg of Iodine, 80 mg of Cobalt. 3 

Calculated from CNCPS, 4 Dietary cation-anion differences.  
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 1ترکیب شیمیایی ویناس -2جدول 
Table 2. Chemical composition1 of Vinasse 

 Dry matter, % 52.50 ماده خشک  %
 Crude protein, % DM 27.60 خشک % مادهپروت ین خام   

 Ash, % DM 23.20 خشک % مادهخاکستر  
 Calcium, % DM 2.98 خشک % مادهکلسیم  
 Phosphorous, % DM 0.80 خشک % مادهفس ر  
 Sodium, % DM 3.00 خشک % مادهسدیم  
 Potassium, % DM 8.80 خشک % مادهپتاسیم  

 Chloride, % DM 3.20 خشک % مادهکلر  
 Glycerol, % DM 3.30 خشک % مادهالیسرول  

 Betaine, % DM 3.70 خشک % مادهبتا ین  
NDF ،خشک % ماده Nuteral detergent fiber % DM 0.30 

 1.40 خشک % مادهعصاره اتری  
 Net energy lactation (Mcal/kg) 1.16 انرژی خالص شیردهي )میاکالری/کیلوارم(

 .شد تعیین کرج طبیعي منابع و کشاور ی پردیس دامي علوم اروه طیور و دام تغذیه آ مایشیاه در ویناس شیمیایي ترکیب 2

1The chemical composition of Vinasse was determined in the department of Animal Science, Laboratory of 
Animal and Poultry Nutrition (Agriculture and Natural Resources Campus, Karaj, iran).  

 

آ مایشااي باار  یهااا رهیااجبررسااي تااأثیر  جهاات

 اااو ا   رأس 21شیرده ) یااوهاخوني  یها فراسنجه

در  یریا ا خو،شدندس  یریا خو،انتواب و  هر تیمار(

ساعت پس ا  خوراک ریازی وعاده    0حدود  11رو  

انجام شدس نمونه خو، توسط هولدر و سرسو ، صبح 

ارفتااه و سااپس در  دمااي( ا  وریااد G2 ساابز )ماادل

لوتااه  کننااده فعااالتحاات خاالا دارای  يشاایآ ما لولااه

(Vacutainer, Becton Dickinson, Franklin Lakes, 

NJباه  هاا   جداسا ی پلاسما  نمونه ( ریوته شدس برای

دور در دقیقاه سااانتری یوژ   1111دقیقاه بااا   22 مادت 

لیتری ریوته شادند  میلي 2/2های  ویالشدندس سرم در 

اراد تا  ماا، آناالیز نیهاداری    سانتيدرجه  -11و در 

)کیات   هاای الاوکز  غلظات شدس پس ا  یخ اشاایي   

  (1212)کیت شماره  دیریسیال  تری (21114شماره 

)کیت شاماره     آلبومین(1224)کیت شماره  لسترولک

خاو، باا   ( 2110)کیت شاماره  و پروت ین کل  (2115

هاای آ مایشایاهي پاارس آ ماو، و      است اده ا  کیات 

(  +Hiperion-model: MPR4دستیاه الیزا پلت ریدر )

 قرار ارفتس مورداست اده

ا   پاس سااعت   0تا  1حدود آ مایش  12در رو  

ا  ماایع   خالأ باا اسات اده ا  پماپ    وعده صبح   تغذیه

شاکمبه بلافاصاله باا     pHی شاد   ریا ا نموناه شکمبه 

  HI8318متاار )هانااا  ماادل   pHاساات اده ا  دسااتیاه 

ی مایع شاکمبه ا  پارچاه   ها نمونهروماني( تعیین شدس 

متاا  باا   2باه   0عبور داده شدند و با نسبت  هیتچهار 

اسااید جهاات توقااف فعالیاات میکروبااي و  کیفساا ر

ن تثبیت ترکیبات فرار مولوط شده و در دماای  همچنی

تاا  ماا، آناالیز باا اسات اده ا        اراد يسانتدرجه  -11

 دسااتیاه کروماااتوارافي بااا اااا  )کرومپااک  ماادل   

CP-9002ت م به ذکار اسات      هلند( نیهداری شدندس

در طاول دوره   ارماایي شدت تانش   يبررس یبراکه 

شاد و   ثبتهوا هر رو   يو رطوبت نسب دما یش آ ما

 2 معادلاه اسات اده ا    باا  يرطاوبت  _ يشاخص حرارتا 

 سشد محاسبه

 2 معادله

THI = 4/1 × T + (RH/211 × (T – 0/20 )) + 0/00  

  T رطاوبتي؛  –  شاخص حرارتي THIحاار   معادله در

رطوبات    RHو  ااراد  يساانت اساس درجاه   برهوا  یدما



 و همکارانامين رحيمي ... / یها بر فراسنجه یناسختلف واثر سطوح م 

9 

بار اسااس مطالعاات     ساسات اساس درصد  برهوا  ينسب

هاای شایری    ناحیه موتلف آسایش برای ااو پنجاذشته  

 تانش   عادم ایجااد   51کمتر ا   A :THI( سطح 2 شامل

 _  استرس متوسطB: 54 -51 =THI( سطح 1 _ارمایي

( ساطح  0 _  استرس شادید C: 42 -54 =THI( سطح 1

D: 24 -42  =THI ساطح  2_  استرس خیلي شادید )E: 

24 > THI( ،مرگ حیوا  Moran  1112) شاده  فیا تعر 

باا اسات اده ا     شاده  یآور جماع  هایدادهدر نهایت  ستسا

و باا اسات اده ا     GLM رویاه ( 2/2)نسوه  SAS افزار نرم

 س شدند تجزیه 1معادله 

Yi = µ + Ti + Ԑi                                  1 معادله

                                                                 
 کال؛    میاانیین µ وابسته؛   متغیرYi ور در معادله مذک

Tiو جیره؛   اثر Ԑiقبال ا    ساسات  آ مایش خطای   اثر

باا اسات اده ا     تهینرمالتست  یها برا همه داده زها یآنال

قارار   يماورد بررسا   SASافزار  نرم Univariateروش 

و سطح تمایل باه   P< 12/1 یدار يمعنسطح ارفتندس 

 نظر ارفته شدس در P> 12/1 < 21/1 یدار يمعن

 

 و بحث نتایج

رطاوبتي در طاول   -مقادیر مرتبط با شاخص حرارتاي 

نتااایج  آورده شااده اسااتس 2دوره آ مااایش در شااکل 

رو های آ مایشي تحت بیانیر این است که ااوها طي 

تانش  در واقاع   ساناد  باوده یک تنش حرارتاي متوساط   

هاای پایش روی    تارین چاالش   حرارتي یکاي ا  مهام  

است که  ارم مهینر مناطق ارم و صنعت ااو شیری د

سابب کاااهش مصاارف خااوراک  تولیااد شاایر  بااا ده  

های خوني  توجه در فراسنجه تولیدمثلي و تغییرات قابل

(س Rhoads  1121 و Baumgardد )شو ای مي و شکمبه

در شاارایط تاانش حرارتااي  ااوهااای شاایرده دچااار   

شوند که منجار   تغییرات فیزیولوژیکي و متابولیکي مي

لال در تعادل اسید و با   کاهش ظرفیت باافری  به اخت

د اارد  ای ماي  خو، و تغییر در الیوی تومیار شاکمبه  

(Kadzere س 1111همکارا،   و)عناوا، یاک    ویناس به

هاایي   محصول فرعي صانعت تومیار  دارای ویژااي   

تواند در کاهش اثرات من ي تنش حرارتي  است که مي

بااتی  مرثر باشدس این محصول با توجاه باه محتاوای    

درصد بر اساس ماده  40/4ویژه پتاسیم ) مواد معدني به

خشک(  حضور مومار ساکارومایساس سرویسایه و    

تواناد باه بهباود تعاادل      اکسایداني ماي   ترکیبات آنتاي 

اکسایداني   الکترولیتي  عملکرد شکمبه و واعیت آنتي

 .بد، دام در شرایط تنش حرارتي کمک کند
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 آزمایشی روزهای طول در رطوبتی -حرارتی شاخص -1 شکل

Figure 1. Temperature-humidity index duri ng the experimental days 
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 1خاو، در جادول    یهاا  تیمتابولمربوط به  یها داده

نتاایج حاصال ا  مطالعاه حااار      شده استس ازارش

حاا   بین تیمارهاا ا  ل  یدار يمعننشا، داد که ت اوت 

الیسارید و   هاایي همچاو، کلساترول  تاری     فراسنجه

غلظت  که يدرحال(  < P 12/1آلبومین وجود نداشت )

 خطاي کااهش پیادا کارد     صاورت باه پلاساما  الوکز 

(12/1=P ) با افازایش وینااس در    اما غلظت پروت ین

 س(P=11/1) یافتخطي افزایش  صورت بهجیره 
 

 یناسهمراه با و یهپا یرهشده با ج یهتغذ یردهیش دوره اواسط ینتاهلش یگاوها ییپلاسما یپارامترها -3جدول 

Table 3. Plasma parameters of mid lactating Holstein dairy cows fed a basal diet supplemented with vinasse 

P-value  یدار يمعنسطح احتمال خطای  

استاندارد 

ها نیانییم  

SEM 

 Treatments1 2ی آ مایشيمارهایت

 پارامتر

Items دو درجه 
Quadratic 

 خطي

Linear 

  ویناس

10%Vi
nasse 

  ویناس

5%Vina
sse 

شاهد 
Control 

0.002 0.513 2.44 40.35b 49.50a 49.50a 
 تریل يدس/ارم يلیمالوکز  

Glucose, mg/dL 

0.750 0.477 11.229 148.39 147.09 185.54 
 تریل يدس/ارم يلیمکلسترول  

Cholesterol, mg/dL 

0.215 0.123 4.75 43.46 45.50 56.19 
 تریل يدس/ارم يلیم  دیسریال یتر

Triglyceride, mg/dL 

0.302 0.427 0.097 3.55 3.37 3.48 
 تریل يدسآلبومین  ارم/

Albumin, g/dL 

0.639 0.022 0.117 4.42 ab 4.56a 4.14b 
 تریل يدسپروت ین کل  ارم/

Total protein, g/dL 

a-b دار يمعندر هر ردیف بیانیر ت اوت  رمشترکیغ حروف( ی استP < 0.05س) 
2 V0  )اروه شاهد )بدو، ویناس =V5 =2/2   کیلوارم ویناسV10 =1/1 کیلوارم ویناس 

a,bMeans within a row with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
1V0 = 0 kg vinasse, V5 = 1.1 kg vinasse; V10 = 2.2 kg vinasse. 

 

Moeine های  بره که داد نشا،( 1120) همکارا، و

 22 و 21  2  1) ویناس حاوی های با جیره شده هیتغذ

 باار یریتااأث هاای ( ماااده خشااک اساااس باار درصااد

 الیسایرید   تاری  الوکز  جمله ا  خو، های متابولیت

 بار  نداشتس عالاوه  کبدی یها میآنز و اوره کلسترول 

  جیااره در ویناااس موتلااف اساات اده ا  سااطوح ایاان 

 تاأثیر ( مااده خشاک   درصد 21 و 4  0) نر های بزغاله

 و الاوکز  آلباومین   خاو،   کال  پروت ین بر داری معني

  و همکااارا، Zali) نداشاات خااو، یا اوره تااروژ،ین

 به ویناس افزود، قبلي  مطالعات در مقابل  در س(1122

 مت ااوتي  اثرات بره( )اوس ند و نشووارکننداا، جیره

  مثاال  عناوا،  بهس است داده نشا، خو، های متابولیت بر

Karalazos  وSwan (2255 )نیتاروژ،  افزایش سطح  

 کاه  يدرحاال  دادناد   نشا،در اوس ند  راای خو،  اوره

Lopez-Campos غلظات  کاهش( 1122) همکارا، و 

 مشااهده هاا   در باره  راای خو،  نیتروژ، اوره و الوکز

 سکردند

 جیااره در قنااد منبااع عنااوا، بااه ماالاس اارچااه

 تولیاد  ناد یفرا در اما  شود يم است اده نشووارکننداا،

 موماار توسااط ماالاس در موجااود قنااد اتااانول 

و  Rahimi) شود يم سرویسیه مصرف ساکارومایسس

 کاه  اناد  داده نشاا،  مطالعات برخيس (1112  همکارا،

 ساطوح  حااوی  تیمارهای برای پلاسما الوکز کاهش

 پروپیوناات  کااهش  دلیل به است ممکن ویناس یبات

در  س(Swan  2255و  Karalazos) باشد شکمبه مایع

الوکوژنیک است که ا   سا  شیپواقع پروپیونات یک 

ون وژنسایس  ال ندیفراو طي  شده منتقلشکمبه به کبد 

 سشود يمبه الوکز تبدیل 
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 و Lopez-Campos حااار  مطالعاه  نتایج دییتأ در

 پلاسما الوکز غلظت که ندکرد بیا،( 1122) همکارا،

 مقایسه در ویناس درصد 11 و 21 حاوی تیمارهای در

 تواند يم که بود کمتر يتوجه قابل طور به شاهد تیمار با

ی ااااااسوبستراه یااا الااوکز پااایین غلظاات دلیاال بااه

 مطالعاه  درس باشاد  مربوطاه  تیمارهاای  در الوکوژنیک

 سطح شیبا افزا پلاسما در پروت ین کل غلظت حاار 

یافات کاه    افزایش يتوجه قابل طور به جیره در ویناس

 تیمارهاا  این در باتتر پروت ین به دلیل محتوای احتماتً

 نسابت  روده در پاروت ین  بیشاتر  جذب به نتیجه در و

 س(1112  و همکارا، Law) شد داده

 کاهش خطي غلظت الوکز پلاسما که نیا تیدرنها

(12/1=P) لظاات پااروت ین کاالو افاازایش خطااي غ 

(11/1=P) تواناد   با افزایش سطح ویناس در جیره  مي

های سا ااری دام با تنش حرارتاي مارتبط    با مکانیسم

باشادس در شارایط تانش حرارتاي  ااوهاا باا کاااهش       

مصاارف خااوراک و افاازایش نیااا  بااه اناارژی باارای  

شوند که منجار   سا ی بد، مواجه مي های خنک فعالیت

و همکارا،   Wheelock)د دار به کاهش قند خو، مي

زارش کرد کاه در  ( ا1111) Westا  طرفي   (س1121

شرایط تنش حرارتاي  دفاع پتاسایم ا  طریاق تعریاق      

تواند منجار باه    یابد و کمبود این عنصر مي افزایش مي

و متعاقبااً   Na-K ATPase اخاتلال در فعالیات آنازیم   

 تعادل اسید و با  شودس ویناس با محتوای باتی پتاسیم

تواند این کمبود را جبرا، کرده و به ح اظ تعاادل    مي

( 1125و همکاارا، )  Gao دسالکترولیتي بد، کمک کن

هاای حااوی پتاسایم در جیاره      نشا، دادند که مکمال 

ااوهای تحت تنش حرارتاي  سابب بهباود وااعیت     

شاود کاه باا     متابولیکي و افزایش پروت ین کل سرم مي

 و Brunoعالاوه    نتایج مطالعه حاار مطابقت داردس به

( ااازارش کردنااد کااه اساات اده ا    1120همکااارا، )

های تومیری حااوی مومار ساکارومایساس     افزودني

سرویسیه در شرایط تنش حرارتاي  باا بهباود تومیار     

ای و متابولیسم نیتروژ،  منجر به افزایش سانتز   شکمبه

پروت ین میکروبي و متعاقباً افزایش پروت ین کل خاو،  

 سشود مي

مربااوط بااه   یهااا داده :یا ش  کم ه یه  ا تی  متابول

 شاده  اازارش  0در جادول   ای شاکمبه  یهاا  تیمتابول

نتایج حاصال ا  مطالعاه حااار نشاا، داد کاه       استس

 یيهاا  تیمتابولبین تیمارها ا  لحا   یدار يمعنت اوت 

چارب فارار  نیتاروژ،     یدهایاسا غلظت کل  همچو،

و نسابت     اسید پروپیونیک  اساید بوتیریاک  آمونیاکي

وجااود نداشاات بااه اسااید پروپیونیااک  کیاسااتاسااید 

(12/1P>)  وینااس   شیبا افزااسید استیک  که يدرحال

 (سP=12/1خطي افزایش پیدا کرد ) صورت بهجیره  در

 ریتحاات تااأثخطااي  صااورت بااهوالریااک اسااید هاام 

آ مایشي قرار ارفت و با افزود، ویناس باه   یمارهایت

به مکشا ماایع   pH(س P=11/1جیره کاهش پیادا کارد )  

(14/1=P( و ایزو والریک اسید )10/1=P )صاورت  به 

نشا، دادند که بیشترین عدد  یدار يمعنخطي تمایل به 

درصد وینااس و شااهد    21 یمارهایتبرای  بیبه ترت

 مشاهده شدس

 مومار ساکرومایساس   دارا باود، دلیال   ویناس به

 شااود يماای ریپااذ اااوارشافاازایش  سااببسرویساایه 

(Rahimi   ،1112و همکااارا) سRossow  ،و همکااارا

یسم اصلي عملکرد مومر ( نشا، دادند که مکان1124)

ی اسات  ا اونه بهسرویسیه( در شکمبه  )ساکرومایسس

ی سالوتیتیک  هاا  یبااکتر که باع  افزایش جمعیات  

و  قنادها ی الیااف(  اسات اده ا    ریپاذ  اوارش)افزایش 

 کیدتکتیاساانشاسااته باارای کاااهش میاازا، تولیااد   

 شودس   شکمبه( مي)جلوایری ا  اسیدو
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 یناسهمراه با و یهپا یرهبا ج شده هیتغذ یردهیش دوره اواسط ینهلشتا یگاوها یا شکم ه یرتخم یپارامترها -4جدول 

Table 4. Rumen fermentation parameters of mid lactating Holstein dairy cows fed a basal diet 

supplemented with vinasse 
P-value احتمال  سطح

یدار يمعن  
خطای 

استاندارد 

ها نیانییم  

SEM 

 2ی آ مایشيمارهایت
 Treatments1 پارامتر 

Items دو درجه 

Quadrati
c 

 خطي

Linear 

  ویناس

10%Vi
nasse 

  ویناس

5%Vina
sse 

شاهد 
Control 

0.953 0.993 0.85 11.79 12.51 12.59 
 (تریل يدس/ارم يلیمنیتروژ، آمونیاکي )

 NH3-N, mg/dL 
0.240 0.081 0.99 7.08 6.84 6.82 pH 

0.457 0.110 7.93 69.16 71.16 87.87 
 (مول يلیمکل اسیدهای چرب فرار )

 Total volatile fatty acids, mM 

0.879 0.010 1.55 56.69a 53.31ab 50.51b 
 مول( 211استات )مول/

 Acetate, mol/100 mol 

0.793 0.290 1.58 22.59 24.32 25.02 
 مول( 211پروپیونات )مول/

 Propionate, mol/100 mol 

0.796 0.277 0.851 17.79 18.19 19.13 
 مول( 211بوتیرات )مول/

 Butyrate, mol/100 mol 

0.624 0.033 0.128 0.74b 0.78ab 1.16a 
 مول( 211والرات )مول/

 Valerate, mol/100 mol 

0.427 0.063 0.315 3.29 3.41 4.16 
 مول( 211ات )مول/ایزووالر

 Isovalerate, mol/100 mol 
 Acetate/Propionate ratio پروپیونات :استات 2.07 2.29 2.61 0.191 0.056 0.781

a-b دار يمعندر هر ردیف بیانیر ت اوت  رمشترکیغ حروف( ی استP< 0.05س) 

2 V0  )اروه شاهد )بدو، ویناس =V5 =2/2   کیلوارم ویناسV10 =1/1 ویناس کیلوارم 
a,bMeans within a row with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
1V0 = 0 kg vinasse, V5 = 1.1 kg vinasse; V10 = 2.2 kg vinasse. 

 

 40/4با عنایت به غلظت باتی پتاسیم در ویناس )

 باود،   مثبتدرصد بر اساس ماده خشک( که منجر به 

اااردد  کاااتیو، در ایان محصااول ماي   -، ل آنیاو تعااد 

توا، انتظار داشت که اسات اده ا  وینااس باه دلیال      مي

ح ظ اسیدیته مایع شکمبه در دامنه نرمال برای فعالیت 

دیواره سلولي  کننده هیتجز یها یباکتر ژهیو بهها  باکتری

هاای سالولوتیتیک( باعا  بهباود      هاا )بااکتری   علوفه

ها و در نتیجاه   رشد باکتری شرایط محیط شکمبه برای

ااردد   ماي  ها علوفهدیواره سلولي  یریپذ اوارشبهبود 

(Fernandez ،1112  و همکااارا)  همااین اماار بااا کااه

 دییتأشودس در  افزایش اسید استیک در مایع شکمبه مي

 یا مطالعاه در  Rafiee، (0202) و Rahimi حااار نتایج 

مشااهده کردناد کاه    شایرخوار  هاای   بر روی اوسااله 

هااای  افاازود، ویناااس بااه خااوراک آغااا ین اوساااله 

 صاورت  باه درصد ماده خشاک   21شیرخوار تا سطح 

خطي باع  افزایش اسید استیک شد و همچنین اسید 

به کاهش نشا، دادس  لخطي تمای صورت بهپروپیونیک 

شاا، دادناد کااه   ن (1125و همکاارا، )  Zali همچناین 

باعا   پرواری  یها اوسالهاست اده ا  ویناس در جیره 

مااایع شااکمبه شااد  pHکاااهش اسااید پروپیونیااک و 

 ریتاأث نیتاروژ، آمونیااکي شاکمبه تحات      کاه  يدرحال

 باا نتاایج   در تضااد  آ مایشي قرار نیرفاتس  یمارهایت

( در 2242و همکاااارا، ) Chen حااااار آ ماااایش

ای بر روی اوس ند پرواری ویناس مرکباات را   مطالعه

و مشاهده  با دانه ذرت و کنجاله سویا جاییزین کردند

هاای   بر روی کل اساید  یدار يمعن ریتأثکردند هرچند 

 یدار يمعنا کااهش  است؛ اما باع  چرب فرار نداشته 

در غلظت  یدار يمعندر غلظت اسید استیک و افزایش 
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 ساست شدهاسید پروپیونیک 

در  شااده مشاااهدهتغییاارات  کااه نیااا تیاادرنها

ای در ایاان مطالعااه  ا  جملااه  هااای شااکمبه متابولیاات

و تمایال باه   ( P=12/1) زایش خطي اساید اساتیک  اف

با افازایش ساطح   ( P=14/1) مایع شکمبه pH افزایش

تواند با اثرات محافظتي ویناس در  ویناس در جیره  مي

همکارا،  و Tajimaدسشرایط تنش حرارتي مرتبط باش

( نشا، دادند که تنش حرارتي با تأثیر بر الیوی 1115)

نجار باه کااهش    مصرف خوراک و کاهش نشووار  م

شاود کاه    شکمبه ماي  pH ترشح بزاق و متعاقباً کاهش

هاای سالولوتیتیک را موتال     تواند فعالیت باکتری مي

( بیا، کردناد  1124همکارا، ) Gonzalez-Rivas دسکن

های با تومیرپاذیری آهساته در    که است اده ا  خوراک

مناساب   pH تواند باه ح اظ   شرایط تنش حرارتي  مي

یناس با محتوای باتی پتاسایم و  شکمبه کمک کندس و

تواناد نقاش مشاابهي را ای اا کنادس       ظرفیت بافری  مي

( 1112همکااارا، ) و Schingoetheعاالاوه باار ایاان   

ازارش کردند که محصوتت فرعاي تومیاری مانناد    

ویناااس  بااه دلیاال وجااود موماار ساکارومایسااس    

هاااای  سرویسااایه  باااا تحریاااک فعالیااات بااااکتری

تولیاد اساید اساتیک در     سلولوتیتیک  سبب افازایش 

تواناد   شوند که در شرایط تنش حرارتي مي شکمبه مي

چرباي شایر    ساا   شیپا م ید باشد   یرا اسید استیک 

تواند به ح ظ ترکیبات شیر در شرایط تنش  است و مي

 .حرارتي کمک کند

 

 یريگ جهينت

نتایج مطالعه حاار نشا، داد که است اده ا  ویناس 

در جیاره ااوهاای    درصاد مااده خشاک    21تا سطح 

تواناد ا  طریاق بهباود     شیرده تحت تنش حرارتي  مي

هااای خااوني )افاازایش پااروت ین کاال( و    متابولیاات

افزایش اسید استیک و تمایل ) ای های شکمبه متابولیت

  به کاهش اثارات من اي تانش    (شکمبه pH به افزایش

تواند ناشاي ا    حرارتي کمک کندس این اثرات م ید مي

 ا یا موردن( تاأمین پتاسایم   2ي باشد: سه مکانیسم اصل

( بهباود  1بد، و کمک باه ح اظ تعاادل الکترولیتاي      

محیط شاکمبه و فعالیات میکروباي ا  طریاق مومار      

( کاااهش اساااترس  1ساکارومایسااس سرویسااایه و  

اکسایداني موجاود در    اکسیداتیو با کمک ترکیبات آنتي

های ناشاي ا  تانش    ویناسس با توجه به افزایش چالش

ر صنعت ااو شیری به دلیل تغییرات اقلیمي  حرارتي د

عنوا، یک محصول فرعي صنعتي  است اده ا  ویناس به

تواند راهکاری مارثر و اقتصاادی    با قیمت مناسب  مي

برای کاهش اثرات من اي تانش حرارتاي در ااوهاای     

 .شیرده باشد
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