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Background and Objective: The growing world population has 
increased the demand for animal products, and with limited feed 
resources, the livestock industry faces significant challenges. Using 
by-products from the food industry in ruminant nutrition can be a 
solution to reduce environmental problems and feed costs. Vinasse 

(concentrated molasses solution) is a by-product of the bioethanol 
industry produced through molasses fermentation. This substance 
contains crude protein (mainly non-protein nitrogen), ash (especially 
potassium), glycerol, and dead Saccharomyces cerevisiae yeast, 
which has prebiotic properties. Studies have shown that using 
vinasse in ruminant nutrition leads to increased feed intake, 
improved feed conversion ratio, enhanced dry matter digestibility, 

increased daily weight gain, and higher milk production. Heat stress 
is one of the major challenges in dairy cattle farming and causes an 
imbalance between metabolic heat production and its dissipation to 
the environment. Under heat stress conditions, potassium is 
significantly excreted through sweat. Given the high concentration 
of potassium in vinasse, the hypothesis of this study is that adding 
different levels of vinasse to the diet of lactating cows under heat 

stress could improve ruminal metabolites and blood parameters by 
replacing lost potassium and improving the ruminal environment. 
 

Materials and Methods: This experiment was conducted using 84 
lactating cows (28 cows per treatment) with an average of 155 ± 25 
days in milk, milk production of 32 ± 3 liters per day, and parity of 
2.4 ± 0.1 in a completely randomized design. Animals were 
randomly assigned to one of three treatments: 1) control (diet 

without vinasse), 2) five percent (1.1 kg), and 3) 10 percent (2.2 kg) 
vinasse based on dry matter. The study was conducted in summer 
with an average temperature-humidity index of 75.1, and the period 
lasted 25 days (15 days adaptation and 10 days sampling). To 
investigate the effect of experimental diets on blood parameters of 
dairy cows, blood was collected from the tail vein on day 22 of the 
experiment, about 4 hours after morning feeding. Also, on day 25, 

rumen fluid was sampled using a vacuum pump 3 to 4 hours after 
the morning feeding. 
 



 

 

Results: The results showed that plasma glucose concentration 

decreased linearly (P=0.01), but protein concentration increased 
linearly (P=0.02) with increasing vinasse in the diet. Acetic acid in 
rumen fluid increased linearly with the addition of vinasse to the 
diet (P=0.01). Valeric acid was also linearly affected by 
experimental treatments and decreased with the addition of vinasse 
to the diet. Rumen fluid pH (P=0.08) and isovaleric acid (P=0.06) 
showed a tendency toward significance, with the highest values 

observed for 10 percent vinasse and control treatments, respectively. 
 

Conclusion: The results of this study showed that using vinasse up 

to 5 percent of dry matter in the diet of dairy cows under heat stress 
can help reduce the negative effects of heat stress by improving 
blood metabolites (increasing total protein) and ruminal metabolites 
(increasing acetic acid and tendency to increase rumen pH). 
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 ی گاوهای ا شکمبهی ها تیمتابولی خونی و ها فراسنجهاثر سطوح مختلف ویناس بر 

 هلشتاین شیرده تحت شرایط تنش حرارتی
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 های کلیدی: هواژ

 يتنش حرارت

 يخون های فراسنجه

 یا شکمبه های متابولیت

 ویناس

داده و برا   شیرا افرزا  يمحصروتت دامر   یجهان، تقاضا بررا  تیجمع شیافزا: سابقه و هدف

مواجه شرده اسرتا اسرتهاده ا      یيها با چالش یمنابع خوراک دام، صنعت دامپرور تیمحدود

کراهش   یبررا  یراهکرار  توانرد  ينشخوارکنندگان م هیدر تغذ یيغذا عیصنا يمحصوتت جانب

شده( محصول  ظی)محلول ملاس تغل ناسیو ادخوراک باش یها نهیو هز يطیمح ستیمشکلات  

خرام   نیپروتئ یماده حاو نیا اشود يم دیملاس تول ریاست که ا  تخم واتانولیصنعت ب يجانب

 سسیو مخمر مرده ساکاروما سرولیگل (،میپتاس ژهیو (، خاکستر )بهينیرپروتئیغ تروژنی)عمدتاً ن

در  نراس یاند که اسرتهاده ا  و  نشان داده مطالعات داردا يکیوتیب یاست که خواص پر هیزیسرو

بهبرود   ،یيغرذا  لیتبرد  بیمصرف خوراک، بهبود ضرر  شینشخوارکنندگان موجب افزا هیتغذ

ا   یيگرمرا  تنش اشود يم ریش دیتول شیو ن رو انه و افزا شیماده خشک، افزا یریپذ گوارش

 یگرمرا  نیاست و موجب برهم خوردن تعرادل بر   یریش یمهم در پرورش گاوها یها چالش

 زانیر بره م  میپتاس ،یيتنش گرما طیا در شراشود يم طیشده و انتشار آن به مح دیتول کیمتابول

 نیا هیفرض ناس،یدر و میپتاس یتوجه به غلظت بات با اشود يعرق دفع م قیا  طر يتوجه قابل

 طیدر شرا ردهیش یگاوها رهیبه ج ناسیاساس است که افزودن سطوح مختلف و نیبر ا قیحقت

 یهرا  تیر شرکمبه، متابول  طیا  دست رفته و بهبود محر  میپتاس نیبا تأم تواند يم ،یيتنش گرما

 را بهبود بخشدا يخون یها و فراسنجه یا شکمبه
 

میانگین  با راس( 28یرده )هر تیمار ش گاو رأس 84 با استهاده ا  آ مایش این :ها روشمواد و 

  قالب در 4/2 ± 1/0و شکم  ایش رو   در لیتر 32  ± 3 یرش یدتول، 155 ± 25 شیردهي رو های

 جیره) شاهد( 1: تیمار سه ا  یکي در تصادفي طور به حیواناتا شد انجام تصادفي کاملاً طرح

 اسراس  بر ویناس( کیلوگرم 2/2) درصد 10( 3 و( کیلوگرم 1/1) درصد پنج( 2 ،(ویناس بدون

 انجام، 1/75 يرطوبت-يشاخص حرارت میانگین با تابستان در مطالعها  گرفتند خشک قرار ماده

برای بررسي تأثیر  ابود (گیری نمونه رو  10 و دهي عادت رو  15)  رو  25طول دوره  و شد

 4یش،  حردود  آ مرا   22های خوني گاو هرای شریرده در رو    ‌های آ مایشي بر فراسنجه جیره

، حدود 25گیری ا  رگ دم انجام شدا همچنین در رو   دهي صبح، خون ساعت پس ا  خوراک
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 ی شداریگ نمونها  مایع شکمبه  خلأساعت پس ا  تغذیه وعده صبح، با استهاده ا  پمپ  4تا  3

(،  P=01/0خطي کاهش پیدا کرد ) صورت بهنتایج نشان دادند که غلظت گلوکز پلاسما  :ها افتهی

(ا اسید  P=02/0خطي افزایش پیدا کرد ) صورت بهاما غلظت پروتئین با افزایش ویناس در جیره 

(ا P=01/0خطي افرزایش پیردا کررد )    صورت بهاستیک مایع شکمبه با افزایش ویناس به جیره 

ی آ مایشي قرار گرفت و با افزودن ویناس مارهایت ریتأث تحتخطي  صورت بهوالریک اسید هم 

 صورت به( P=06/0( و ایزو والریک اسید )P=08/0مایع شکمبه ) pHکاهش پیدا کردا  به جیره

درصرد   10ی مارهرا یتترتیرب بررای   ی نشان دادند که بیشترین عدد بهدار يمعنخطي تمایل به 

 ویناس و شاهد مشاهده شدا
 

ده خشک درصد ما 10نتایج مطالعه حاضر نشان داد که استهاده ا  ویناس تا سطح  ی:ریگ جهینت

هرای خروني    تواند ا  طریق بهبرود متابولیرت   در جیره گاوهای شیرده تحت تنش حرارتي، مي

 pHافزایش اسید استیک و تمایل به افرزایش ) ای های شکمبه )افزایش پروتئین کل( و متابولیت

 ، به کاهش اثرات منهي تنش حرارتي کمک کندا(شکمبه
 

 هرای  یرت و متابول يخرون  یهرا  بر فراسرنجه  یناساثر سطوح مختلف و (ا1405) اابوالهضل ،ي ال ؛فرهنگ ،يفاتح ؛ینام ،یميرح استناد:

 (،  1)14، پژوهش در نشخوارکنندگان ايتنش حرارت یطتحت شرا یردهش هلشتاین یگاوها یا شکمبه
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 و همکارانامين رحيمي ... / یها بر فراسنجه ناسیاثر سطوح مختلف و 

 

 مقدمه

هرای اخیرر،    رشد رو افزون جمعیت جهان در سال

تروجهي   طرور قابرل   تقاضا برای محصوتت دامري را بره  

ایررن ا (Rafiee، 2024و  Rahimi)ت افررزایش داده اسرر

افزایش تقاضا، همراه با محدودیت منرابع خروراک دام،   

هررای جرردی مواجرره  صررنعت دامپررروری را بررا چررالش

ي، استهاده ا  محصروتت  ساخته استا در چنین شرایط

جررانبي صررنایع غررذایي در تغذیرره نشررخوارکنندگان    

هرای   توانرد راهکراری مر ثر بررای کراهش نگرانري       مي

هرای خروراک و افرزایش     محیطي، کاهش هزینره   یست

و همکراران،   Zali) هرا باشرد   وری دام سودآوری و بهره

ا  این رو، شناسایي و بررسي منرابع جرایگزین    ا(2017

خشي ا  مواد مغذی مورد نیا  دام را ترأمین  که بتوانند ب

 .ای برخوردار است کنند، ا  اهمیت ویژه

ویناس )یرا محلرول مرلاس تغلریظ شرده( یکري ا        

محصوتت جرانبي صرنعت بیواترانول اسرت کره طري       

و  Fernández) شرود  فرآیند تخمیرر مرلاس تولیرد مري    

در ایررن فرآینررد، مخمرهررا عمرردتاً   ا(2009 ،همکرراران

کننررد و  د در مررلاس را مصرررف مرري قنرردهای موجررو

یابدا ا  آنجا کره   درنتیجه محتوای قند ویناس کاهش مي

ویناس به عنوان یک پساب غلیظ در مقادیر  یاد تولیرد  

توانررد مشررکلات   شررود، دفررع نامناسررب آن مرري   مرري

و  Fernándezکنررد )محیطرري جرردی ایجرراد     یسررت

بنابراین، یافتن راهکارهای م ثر بررای   ا(2009همکاران 

اسررتهاده ا  ایررن محصررول جررانبي ضررروری برره نظررر   

وینراس ا  لحرات ترکیرب شریمیایي، حراوی       .رسرد  مي

پروتئین خام )عمردتاً بره شرکل نیترروژن غیرپروتئینري      

ماننررد اسررید آسررپارتیک، اسررید گلوتامیررک و بتررا ین(،  

ویررژه پتاسرریم(، و  ترروجهي خاکسررتر )برره مقررادیر قابررل

آن نراچیز  گلیسرول اسرت، امرا میرزان الیراف و چربري      

و  Rossow، 2009و همکررراران،  Fernandez) تاسررر

 همکرررراران و Chuppa-Tostainا (2018همکرررراران 

گزارش کردند که ویناس حاوی مخمرر مررده   ( 2018)

توانرد محریط    ساکارومایسس سررویزیه اسرت کره مري    

هرای   شکمبه را بهبرود بخشرد و رشرد میکروارگانیسرم    

 (ا2018و همکرراران،  Dias د )مهیررد را تحریررک کنرر

( نشان دادند کره  2013و همکاران ) Oliveiraهمچنین، 

بیوتیکي است کره بره حهرظ     ویناس دارای خواص پری

تعرررادل میکروفلرررور روده و جلررروگیری ا  رشرررد     

 .کند  ا کمک مي های بیماری باکتری

مطالعات مختلف اثررات مببرت اسرتهاده ا  وینراس     

 انررررد در تغذیرررره نشررررخوارکنندگان را نشرررران داده 

Manfredini  وCavani (1980 )  گررزارش کردنررد کرره

هرا،   جایگزیني ده درصد ذرت با وینراس در جیرره برره   

موجب افزایش مصرف خوراک و بهبود ضریب تبردیل  

( نیررز  2009و همکرراران )  Fernandez داغررذایي شرر 

درصررد وینرراس برره تهالرره   13دریافتنررد کرره افررزودن  

پذیری مراده خشرک را در شرکمبه     چغندرقند، گوارش

شرکمبه، نیترروژن    pH بخشرد، هرچنرد برر    يبهبرود مر  

داری  آمونیاکي و کل اسیدهای چرب فررار ترأثیر معنري   

( 2019همکراران )  و El-Zaiatنداشتا علاوه برر ایرن،   

جرای دانره ذرت و    نشان دادند که استهاده ا  ویناس بره 

هررای در حررال رشررد،  کنجالرره سررویا در خرروراک بررره 

اک را در میررانگین افررزایش و ن رو انرره و بررا ده خررور

بخشرردا در مررورد  مقایسره بررا گررروه شرراهد بهبررود مرري 

( 2021همکرراران ) و Rahimiگاوهررای شرریرده نیررز،   

گزارش کردنرد کره افرزودن وینراس بره جیرره، باعر         

افزایش مصرف خوراک و تولید شیر به صورت درجره  

( 2021همکررراران ) و Maشررودا همچنررین،    دوم مرري 

گاوهای شریرده،  دریافتند که استهاده ا  ویناس در جیره 

علاوه بر افزایش مصرف خوراک و تولید شیر، غلظرت  

 .دهد در خون را نیز افزایش مي G ایمنوگلوبولین

هرای   ا  سوی دیگر، تنش گرمرایي یکري ا  چرالش   

ویژه در مناطق گررم   مهم در پرورش گاوهای شیری، به

دهرد کره    و مرطوب استا تنش گرمایي  ماني رخ مري 

یک تولید شده در بردن حیروان   تعادل بین گرمای متابول



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 د خررور و انتشررار آن برره محرریط بیرونرري برررهم مرري    

( Das  ،ا 2016و همکراران)      گاوهرای شریری بره دلیرل

تولیرد گرمررای مترابولیکي بیشررتر، نسربت برره گاوهررای    

گوشتي حساسیت بیشتری بره ترنش گرمرایي دارنرد، و     

  ایررن حساسرریت در گاوهررای پرتولیررد بیشررتر اسررت   

( Das ،ا 201و همکرراران)  در شرررایط آب و هرروایي

گرراد و در   درجه سرانتي  37-25معتدل، دمای باتتر ا  

درجرره  30-25منرراطق گرمسرریری، دمررای برراتتر ا     

ترنش   .تواند موجب تنش گرمرایي شرود   گراد مي سانتي

گرمایي عرلاوه برر ترأثیر منهري برر عملکررد تولیردی،        

متابولیسم مواد معدني و وضعیت الکترولیتي گاو را نیرز  

دهدا پتاسیم به عنوان اولین کراتیون   حت تأثیر قرار ميت

موجود در عرق گاو، در شرایط تنش گرمایي به میرزان  

 و Malloneeد )شرو  ا  طریق عرق دفع مي توجهي قابل

اند که اسرتهاده ا    مطالعات نشان داده(ا 1985همکاران، 

های سدیم و پتاسیم با هردف افرزایش تعرادل     بیکربنات

تواند در بهبود مصررف مراده    ي جیره، ميآنیون-کاتیوني

 خشک و تولید شیر در شرایط تنش گرمایي م ثر باشرد 

(Apper-Bossard ا2006همکاران،  و) 

بررا توجرره برره غلظررت برراتی پتاسرریم در وینرراس و 

خواص منحصر به فرد آن، فرضیه این تحقیرق برر ایرن    

اساس استوار است که افزودن سطوح مختلرف وینراس   

ی شرریرده در شررایط تررنش گرمررایي،  بره جیررره گاوهرا  

تواند با تأمین پتاسیم ا  دست رفتره و بهبرود محریط     مي

های خروني   ای و فراسنجه های شکمبه شکمبه، متابولیت

را بهبود بخشدا بنابراین، هدف ا  انجام مطالعه حاضرر،  

بررسي اثرات سطوح مختلف ویناس در جیره گاوهرای  

هرای   و متابولیتهای خوني  شیرده هلشتاین بر فراسنجه

 .ای در شرایط تنش گرمایي بود شکمبه

 

 ها روش و مواد

گروه علوم  پژوهشي - يآمو ش یستگاهمطالعه در ا این

، دانشگاه تهران یعيو منابع طب یکشاور  یسپرد ي،دام

 یشدوره آ مرا  طرول  .شدانجام  1397سال  مردادماه در

 شرریرده گرراو أسر 84 ا  مطالعرره ایررن دررو  برودا   25

 هرای  دام ا شرد اسرتهاده   یردهياواسط دوره ش شتاینهل

بررر اسرراس میررانگین  در مطالعرره حاضررر  مورداسررتهاده

 (32 ± 3) شریر  تولیرد  و( 155 ±25) شیردهي رو های

 )بهاربنررد( برره سرره دسررته (4/2 ±1/0) و شرکم  ایررش  

 رأس 28)شرامل   بهاربنرد  هرر  نهایرت  درشدندا  یمتقس

ا شررد ادهد اختصرراص آ مایشرري تیمررار یررک بررهگرراو( 

 کره  یره پا جیره( 1: ا  بودند عبارت آ مایشي تیمارهای

 (NRC 2001) یریگاوشر  یيغرذا  یا جدول ن بر اساس

 پرنج  بره اضرافه  جیره پایه  (2)شاهد(،  بود شده متعادل

و  ،(بر اساس ماده خشرک  کیلوگرم 1/1) ویناس درصد

 2/2)  وینرراس درصررد ده برره اضررافه جیررره پایرره  ( 3

و  يمرواد خروراک   ا(ه خشرک برر اسراس مراد     کیلوگرم

در  مورداسرتهاده  يشر یآ ما یهرا  رهیر ج يا یمیش بیترک

ت م بره ذکرر    آورده شده استا 1 در جدولاین تحقیق 

سررک بره خروراک     صرورت  بهویناس رو انه است که 

ترکیرب شریمیایي    اشرد  يمر اضرافه   گاوهرا وعده صربح  

 گررزارش شررده اسررتا خرروراک  2وینرراس در جرردول 

 نوبرت  دو)در  اشرتها  حد در ومخلوط  کاملاً صورت به

بهاربنرد   هرر  گاوهرای  اختیار در( 15:00 و 8:00 ساعت

 اگرفت( قرار
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 . مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره های آزمایشی1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diet 

10  %  V10 5 %  V5 شاهدControl   % ماده خشکاجزا  Ingredients (%dry matter) 

 Alfalfa hay  یونجه 16.79 16.06 15.38

 Corn silage  ذرت لاژیس 22.41 21.43 20.53

 Beet pulp  چغندرقندتهاله  4.65 4.45 4.26

 Corn grain  دانه ذرت 15.08 14.42 13.81

 Barley grain  دانه جو 16.75 15.38 13.73

 Wheat bran   بوس گندمس 1.68 1.61 1.54

 Soybean meal  کنجاله سویا 6.22 5.95 5.70

 Canola meal  کنجاله کلزا 2.98 2.85 2.73

 Cottonseed  تخم پنبه 2.90 2.77 2.66

 Corn gluten meal  کنجاله گلوتن ذرت 0.86 0.82 0.79

 Fat powder 1  1پودر چربي 1.90 1.82 1.74

   Meat and bone  meal  وشتپودر گ 4.17 3.99 3.82

   Fish meal  پودر ماهي 0.86 0.82 0.79

 Calcium carbonate  کربنات کلسیم 0.30 0.29 0.27

 Sodium bicarbonate  نیریش جوش 1.01 0.96 0.92

 Dicalcium phosphate  دی کلسیم فسهات 0.19 0.18 0.18

 Bentonite  بنتونیت 0.26 0.25 0.24

 Toxin binder  توکسین بایندر 0.07 0.07 0.06

   Magnesium oxide  اکسید منیزیم 0.26 0.25 0.24

 Vitamin-mineral premix 2  2معدني –مکمل ویتامیني  0.56 0.53 0.51

 Salt  نمک 0.11 0.10 0.10

 Vinasse  ویناس - 5 10

 Chemical composition  ترکیب شیمیایي  

 energy for lactation (Mcal/kg) )مگاکالری/کیلوگرم(Net ی خالص شیردهي انرژ 1.64 1.62 1.60

 % Dry matter ماده خشک % 0.52 0.52 0.52

  Crude protein % DM پروتئین خام، درصد ا  ماده خشک 17.80 18.0 18.10

  Soluble protein % CP  پروتئین محلول، درصد ا  پروتئین خام 24 27 30

 %  Neutral detergent fiber  نامحلول در شوینده خنبي، درصد ا  ماده خشکالیاف  32.70 31.30 30.00

DM 
 ، درصد ا  ماده خشک3های غیر فیبری کربوهیدرات 39.00 39.20 39.40

Non-fiber carbohydrates3 % DM 
 Calcium3 % DM ، درصد ا  ماده خشک3کلسیم 1.36 1.44 1.50

 Phosphorus3 % DM درصد ا  ماده خشک، 3فسهر 0.64 0.62 0.60

 Potassium3  % DM  ، درصد ا  ماده خشک3پتاسیم 1.15 1.49 1.80

468 372 266 DCAD4 

 پودر چربي مورد استهاده در مطالعه حاضر ا  نوع کلسیمي شده با منبع گیاهي و ساخت شرکت پرشیافت ا  کشور ایران بودا 1
 D ،7000واحرد برین المللري  ا  ویترامین      A ،250000واحرد برین المللري ا  ویترامین      160000ني و ویتامین شرامل مروارد ذیرل برود:     هر کیلوگرم ا  مخلوط مواد معد 2 

 6گررم آهرن،    1گررم روی،   14گررم منگنرز،    10گررم منیرزیم،    40گررم سردیم،    30گررم گروگرد،    30گرم فسهر،  20میلي گرم کلسیم،  E ،160واحد بین المللي ا  ویتامین 

 ا تعادل کاتیوني آنیوني جیرها  CNCPS ،4ا گرفته شده ا  نرم افزار 3میلي گرم کبالت،  80میلي گرم ید،  200میلي گرم سلنیم،  100گرم مس، 
1The fat powder used in the present study was a calcium-enriched type with a plant source and manufactured by 
Persia fat Company from Iran. 
2 Premix contained: kg of mineral-protein supplement containing 1600000 IU of Vitamin A, 250 thousand IU of 
Vitamin D, 7000 IU of Vitamin E, 160 mg Calcium, 20 gr Phosphor, 30gr  Sulphur, 40 gr Magnesium, 10 gr of 
Manganese, 14 g of Zinc, 1 g of Iron, 6 g of Copper, 100 mg of Selenium, 200 mg of Iodine, 80 mg of Cobalt. 3 

Calculated from CNCPS, 4 Dietary cation-anion differences.  
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 1ترکیب شیمیایی ویناس  -2جدول 
Table 2. Chemical composition

1
 of vinasse 

 Dry matter, % 52.5 ماده خشک، %

 Crude protein, % DM 27.6 خشک % مادهپروتئین خام،  

 Ash, % DM 23.2 خشک % مادهخاکستر، 

 Calcium, % DM 2.98 خشک % مادهکلسیم، 

 Phosphorous, % DM 0.8 خشک % مادهفسهر، 

 Sodium, % DM 3.0 خشک % مادهسدیم، 

 Potassium, % DM 8.8 خشک % مادهپتاسیم، 

 Chloride, % DM 3.2 خشک % مادهکلر، 

 Glycerol, % DM 3.3 خشک % مادهگلیسرول، 

 Betaine, % DM 3.7 خشک % مادهبتا ین، 

NDF ،خشک % ماده Nuteral detergent fiber % DM 0.3 

 1.4 خشک % مادهاتری،  عصاره

 Net energy lactation (Mcal/kg) 1.16 انرژی خالص شیردهي )مگاکالری/کیلوگرم(

 .شد تعیین کرج طبیعي منابع و کشاور ی پردیس دامي علوم گروه طیور و دام تغذیه آ مایشگاه در ویناس شیمیایي ترکیب  1

1The chemical composition of Vinasse was determined in the department of Animal Science, Laboratory of 
Animal and Poultry Nutrition (Agriculture and Natural Resources Campus, Karaj, iran). 

 

آ مایشرري بررر   یهررا رهیررجبرررای بررسرري تررأثیر  

 گراو ا   راس 10شریرده )  یگاوهرا خوني  یها فراسنجه

ندا خرون گیرری   هر تیمار(  انتخاب و خون گیری شرد 

سراعت پررس ا  خروراک ریررزی    4حردود    22در رو  

انجام شردا نمونره خرون توسرط هولردر و      وعده صبح 

گرفته و سرپس   دمي( ا  ورید G2 سرسو ن سبز )مدل

در لوله آ مایشي تحت خرلا دارای فعرال کننرده لختره     

(Vacutainer, Becton Dickinson, Franklin Lakes, 

NJ   هرا    ی پلاسرما، نمونره  ( ریخته شردا بررای جداسرا

دور در دقیقره سرانتریهیوژ     3000دقیقه برا   15مدت  به

لیتری ریختره شردند   میلي 5/1های  ویالشدندا سرم در 

گراد ترا  مران آنرالیز نگهرداری     سانتيدرجه  -20و در 

)کیرت   هرای گلروکز  غلظرت شدا پس ا  یرخ گشرایي،   

 ،(2109)کیرت شرماره    ، تری گلیسررید (93008شماره 

)کیرت شرماره    ، آلبرومین (2118)کیت شماره  کلسترول

خرون برا   ( 9304)کیرت شرماره   و پروتئین کرل   (9307

هررای آ مایشررگاهي پررارس آ مررون و  اسررتهاده ا  کیررت

(، +Hiperion-model: MPR4دستگاه الیزا پلت ریردر ) 

 مورد استهاده قرار گرفتا

ا   پرس سراعت   4ترا   3حدود آ مایش  25در رو  

ا  مرایع   خرلأ تهاده ا  پمرپ  وعده صربح، برا اسر    تغذیه

شررکمبه بلافاصررله بررا  pHی شررد، ریررگ نمونررهشررکمبه 

، HI8318متررر )هانررا، مرردل   pHاسررتهاده ا  دسررتگاه  

ی مرایع شرکمبه ا  پارچره    ها نمونهروماني( تعیین شدا 

مترا  برا   1بره   4عبور داده شدند و برا نسربت    هیتچهار 

اسررید جهررت توقررف فعالیررت میکروبرري و   کیفسررهر

یت ترکیبات فرار مخلوط شرده و در دمرای   همچنین تبب

ترا  مران آنرالیز برا اسرتهاده ا        گرراد  يسرانت درجه  -20

 دسررتگاه کرومرراتوگرافي بررا گررا  )کرومپررک، مرردل    

CP-9002ت م بره ذکرر اسرت     ، هلند( نگهداری شدندا

در طرول دوره   گرمرایي شردت ترنش    يبررسر  یبراکه 

شرد و   ثبرت هوا هرر رو    يو رطوبت نسب دما یش،آ ما

 1 معادلررهاسررتهاده ا   بررا يرطرروبت - يشراخص حرارترر 

   اشد محاسبه

 1 معادله

THI = 8/0 × T + (RH/100 × (T – 4/14 )) + 4/46  

 ،T رطروبتي؛   –، شراخص حرارتري   THIحاضر،  معادله در

رطوبررت ، RHو  یگراداسرراس درجرره سررانت برررهرروا  یدمررا
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برر اسراس مطالعرات     ااسرت اسراس درصرد    برر هروا   ينسب

هرای شریری    یه مختلف آسرایش بررای گراو   پنج ناحگذشته، 

 تررنش، عرردم ایجرراد 72کمتررر ا   A :THI( سررطح 1 شررامل

، اسررررترس B  :78 -72 =THI( سررررطح 2 _گرمررررایي

 _، اسررترس شرردیدC  :89 -78 =THI( سررطح 3 _متوسررط

( 5_، اسررترس خیلرري شرردیدD  :98 -89  =THI( سررطح 4

 (Moran ،2005، مرررگ حیرروان )  E  : :98 > THIسررطح  

برا   شرده  یآور جمرع  هرای دادهدر نهایت  استا تعریف شده

و بررا  GLM رویره ( 1/9)نسرخه   SAS افررزار نررم اسرتهاده ا   

 ا  شدند تجزیه 2معادله استهاده ا  

Yi = µ + Ti + Ԑi                                  2 معادلره 

                                                                 
 کرل؛  ، میانگین µ وابسته؛ ، متغیر Yi ذکور،در معادله م

Ti و جیره؛  ، اثر Ԑi قبرل ا    ااست آ مایش خطای ، اثر

برا اسرتهاده ا     تره ینرمالتست  یها برا همه داده زها،یآنال

قررار   يمرورد بررسر   SASافزار  نرم  Univariateروش 

و سرطح تمایرل    P < 05/0   یدار يمعنر سطح گرفتندا 

 در نظر گرفته شدا P> 05/0   < 10/0 یدار يمعنبه 

 

 و بحث نتایج

رطروبتي در طرول   -مقادیر مرتبط با شراخص حرارتري  

نتررایج  آورده شررده اسررتا 1دوره آ مررایش در شررکل 

رو های آ مایشي تحرت  بیانگر این است که گاوها طي 

ترنش  در واقرع   یک تنش حرارتري متوسرط بروده انردا    

هررای پرریش روی  ترررین چررالش حرارترري یکرري ا  مهررم

گرم اسرت کره    عت گاو شیری در مناطق گرم و نیمهصن

سرربب کرراهش مصرررف خرروراک، تولیررد شرریر، بررا ده  

های خوني  توجه در فراسنجه تولیدمبلي و تغییرات قابل

، Rhoads و Baumgard د )شررو ای مرري و شررکمبه

در شرایط تنش حرارتي، گاوهای شیرده دچرار  (ا 2013

کره منجرر   شوند  تغییرات فیزیولوژیکي و متابولیکي مي

به اختلال در تعادل اسید و با ، کاهش ظرفیرت برافری   

د گررد  ای مري  خون و تغییر در الگروی تخمیرر شرکمبه   

(Kadzere  ا 2002همکاران،  و) عنروان یرک    ویناس بره

هرایي   محصول فرعري صرنعت تخمیرر، دارای ویژگري    

تواند در کاهش اثرات منهي تنش حرارتري   است که مي

توجره بره محتروای براتی     م ثر باشدا این محصول برا  

درصد بر اساس مراده   84/8ویژه پتاسیم ) مواد معدني به

خشرک(، حضرور مخمرر ساکارومایسرس سرویسریه و      

توانررد برره بهبررود تعررادل  اکسرریداني مرري ترکیبررات آنترري

اکسریداني   الکترولیتي، عملکرد شکمبه و وضعیت آنتري 

 .بدن دام در شرایط تنش حرارتي کمک کند

 

ش جام آزمای روزهای ان
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 آزمایشی روزهای طول در رطوبتی -حرارتی شاخص -1 شکل

Figure 1. Temperature-humidity index duri ng the experimental days 
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نتایج حاصل ا  مطالعه حاضر نشان داد که  شده استا گزارش 3خون در جدول  یها تیمتابولمربوط به  یها داده

 05/0گلیسرید و آلبومین وجود نداشت ) هایي همچون کلسترول، تری ن تیمارها ا  لحات فراسنجهبی یدار يمعنتهاوت 

P > ،)خطي کاهش پیدا کرد صورتبهپلاسما غلظت گلوکز  که يدرحال (01/0=P،) با افزایش  اما غلظت پروتئین

 (ا P=02/0) یافتخطي افزایش  صورت بهویناس در جیره 
 

 یناسهمراه با و یهپا یرهشده با ج یهتغذ یردهیش دوره اواسط ینهلشتا یگاوها ییاپلاسم ی. پارامترها3جدول 

Table 3. Plasma parameters of mid lactating Holstein dairy cows fed a basal diet supplemented with vinasse 

P-value  یدار يمعنسطح احتمال خطای  

استاندارد 

ها نیانگیم  

SEM 

 Treatments1 1شيی آ مایمارهایت

 پارامتر
Items دو درجه 

Quadratic 

 خطي

Linear 
V10 V5 V0 

0.002 0.513 2.44 40.35b 49.50a 49.50a 
 تریل يدس/گرم يلیمگلوکز، 

Glucose, mg/dL 

0.750 0.477 11.229 148.39 147.09 185.54 
 تریل يدس/گرم يلیمکلسترول، 

Cholesterol, mg/dL 

0.215 0.123 4.75 43.46 45.50 56.19 
 تریل يدس/گرم يلیم، دیسریگل یتر

Triglyceride, mg/dL 

0.302 0.427 0.097 3.55 3.37 3.48 
 تریل يدسآلبومین، گرم/

Albumin, g/dL 

0.639 0.022 0.117 4.42 ab 4.56a 4.14b 
 تریل يدسپروتئین کل، گرم/

Total protein, g/dL 

a-b دار يمعندر هر ردیف بیانگر تهاوت  رمشترکیغ حروف( ی استP < 0.05ا) 
1 V0 ،)گروه شاهد )بدون ویناس =V5 =1/1  ،کیلوگرم ویناسV10 =2/2 کیلوگرم ویناس 

a,bMeans within a row with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 
1V0 = 0 kg vinasse, V5 = 1.1 kg vinasse; V10 = 2.2 kg vinasse. 

 

Moeine برر  درصرد  15 و 10 ،5 ،0) ویناس حاوی های های تغذیه شده با جیره بره که داد نشان( 2014) همکاران و 

 یهرا  میآنرز  و اوره کلسرترول،  گلیسریرید،  ترری  گلروکز،  جمله ا  خون های متابولیت بر یریتأث هیچ( ماده خشک اساس

( مراده خشرک   درصرد  12 و 8 ،4) نر های بزغاله  جیره در ویناس مختلف هاده ا  سطوحاست این، بر نداشتا علاوه کبدی

 در ا(2019 ،و همکراران  Zali) نداشرت  خرون  یا اوره ترروژن ین و گلروکز  آلبومین، خون، کل پروتئین بر داری معني تأثیر

 خرون  هرای  متابولیت بر متهاوتي اتاثر )گوسهند و بره( نشخوارکنندگان جیره به ویناس افزودن قبلي، مطالعات در مقابل،

 نشران در گوسرهند   راای خرون   اوره  نیتروژن  افزایش سطحSwan (1977 )و  Karalazos ،مبال عنوان بها است داده نشان

هرا   در برره  راای خرون   نیترروژن اوره  و گلروکز  غلظرت  کراهش ( 2011) همکراران  و Lopez-Campos که يدرحال دادند،

 ا کردند مشاهده

 در موجرود  قنرد  اتانول، تولید ندیفرا در اما ،شود يم استهاده نشخوارکنندگان جیره در قند منبع عنوان به لاسم اگرچه

 نشران  مطالعرات  برخري ا (2021 ،و همکراران  Rahimi) شرود  يمر  سرویسیه مصرف ساکارومایسس مخمر توسط ملاس

 پروپیونرات  کراهش  دلیرل  بره  اسرت  ممکرن  سوینا باتی سطوح حاوی تیمارهای برای پلاسما گلوکز کاهش که اند داده

گلوکوژنیک است که ا  شرکمبه بره    سا  شیپدر واقع پروپیونات یک  ا(Swan ،1977و  Karalazos) باشد شکمبه مایع

 ا  شود يمونئوژنسیس به گلوکز تبدیل گل ندیفراکبد منتقل شده و طي 
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 و Lopez-Campos حاضرر  مطالعره  نترایج  دییتأ در

 پلاسرما  گلوکز غلظت که ندکرد یانب( 2011) همکاران

 مقایسره  در ویناس درصد 20 و 10 حاوی تیمارهای در

 کره  برود  کمترر  يتروجه  قابرل  طرور  بره  شراهد  تیمار با

 یرررا گلررروکز پررایین  غلظرررت دلیرررل برره  توانرررد يمرر 

 مربوطرره تیمارهررای در گلوکوژنیررکی ارررررسوبستراه

 پلاسرما  در پروتئین کل غلظت حاضر، مطالعه درا باشد

 يتروجه  قابرل  طرور  به جیره در ویناس سطح شیبا افزا

 پرروتئین  بره دلیرل محتروای    احتمراتً یافت کره   افزایش

 بیشررتر جررذب برره نتیجره  در و تیمارهررا ایررن در براتتر 

 ،و همکرراران Law) شرد  داده نسرربت روده در پرروتئین 

 ا(2009

کراهش خطري غلظرت گلروکز     در نهایت ایرن کره   

پرروتئین  و افزایش خطري غلظرت    ( P=01/0)  پلاسما

برا افرزایش سرطح وینراس در جیرره،       ( P=02/0) کرل 

های سا گاری دام با تنش حرارتري   تواند با مکانیسم مي

مرتبط باشدا در شرایط تنش حرارتي، گاوها با کراهش  

مصرررف خرروراک و افررزایش نیررا  برره انرررژی برررای    

شوند کره منجرر    سا ی بدن مواجه مي های خنک فعالیت

و همکاران،  Wheelock )د گرد به کاهش قند خون مي

زارش کرد کره در  ( گ2003)  Westا  طرفي،  (ا 2010

شرایط ترنش حرارتري، دفرع پتاسریم ا  طریرق تعریرق       

توانرد منجرر بره     یابد و کمبود این عنصر مي افزایش مي

و متعاقبراً   Na-K ATPase اخرتلال در فعالیرت آنرزیم   

 تعادل اسید و با  شودا ویناس با محتوای باتی پتاسریم 

تواند این کمبود را جبران کررده و بره حهرظ تعرادل      مي

( 2017و همکراران )  Gao داالکترولیتي بدن کمرک کنر  

هرای حراوی پتاسریم در جیرره      نشان دادند کره مکمرل  

گاوهای تحت ترنش حرارتري، سربب بهبرود وضرعیت      

شرود کره برا     متابولیکي و افزایش پروتئین کل سرم مري 

 و Brunoعرلاوه،   نتایج مطالعه حاضر مطابقت داردا بره 

( گررزارش کردنررد کرره اسررتهاده ا     2016همکرراران )

های تخمیرری حراوی مخمرر ساکارومایسرس      افزودني

سرویسیه در شرایط ترنش حرارتري، برا بهبرود تخمیرر      

ای و متابولیسم نیتروژن، منجر به افرزایش سرنتز    شکمبه

پروتئین میکروبي و متعاقباً افزایش پروتئین کرل خرون   

 اشود مي

مربرروط برره   یهررا داده :یا ش  کم ه یه  ا تی  متابول

شررده  گرزارش  4در جردول   ای شرکمبه  یهرا  تیر متابول

نترایج حاصرل ا  مطالعره حاضرر نشران داد کره        استا

 یيهرا  تیر متابولبین تیمارها ا  لحات  یدار يمعنتهاوت 

چررب فررار، نیترروژن     یدهایاسر غلظت کرل   همچون

و نسربت   ، اسید پروپیونیرک، اسرید بوتیریرک   آمونیاکي

وجررود نداشررت برره اسررید پروپیونیررک  کیاسررتاسررید 

(05/0P>) ،وینراس   شیبا افرزا اسید استیک  که يدرحال

 (ا P=01/0خطي افزایش پیدا کرد ) صورت بهجیره  در

 یمارهرا یت ریتأث تحتخطي  صورت بهوالریک اسید هم 

آ مایشي قرار گرفرت و برا افرزودن وینراس بره جیرره       

به مشرررکمرررایع  pH(ا P=03/0کررراهش پیررردا کررررد )

(08/0=P( و ایزو والریک اسید )06/0=P  ) صرورت  بره 

نشان دادند که بیشترین عدد  یدار يمعنخطي تمایل به 

درصرد وینراس و شراهد     10 یمارهرا یتترتیب بررای   به

 مشاهده شدا

مخمررر ساکرومایسررز   دارابررودندلیررل  وینرراس برره

 شررود يمرری ریپررذ گرروارشسرویسرریه باعرر  افررزایش 

(Rahimi   ،ا 2021و همکرراران)Rossow  و همکررراران

( نشان دادند که مکانیسم اصلي عملکرد مخمرر  2018)

ی است کره  ا گونه به)ساکرومایسز سرویسیه( در شکمبه 

ی سررلوتیتیک هررا یبرراکترباعرر  افررزایش جمعیررت  

و  قنردها ی الیراف(، اسرتهاده ا    ریپرذ  گروارش )افزایش 

 کیدتکتیاسررنشاسررته برررای کرراهش میررزان تولیررد     

 شودا دو  شکمبه( مي)جلوگیری ا  اسی
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Table 4. Rumen fermentation parameters of mid lactating Holstein dairy cows fed a basal diet 

supplemented with vinasse 
P-value طح احتمال س

یدار يمعن  
خطای 

استاندارد 

ها نیانگیم  

SEM 

 1ی آ مایشيمارهایت

 Treatments1 پارامتر 
Items دو درجه 

Quadrati

c 

 خطي

Linear 
V10 V5 V0 

0.953 0.993 0.85 11.79 12.51 12.59 
 (تریل يدس/گرم يلیمنیتروژن آمونیاکي )

 NH3-N, mg/dL 
0.240 0.081 0.99 7.08 6.84 6.82 pH 

0.457 0.110 7.93 69.16 71.16 87.87 
 (مول يلیمکل اسیدهای چرب فرار )

 Total volatile fatty acids, mM 

0.879 0.010 1.55 56.69a 53.31ab 50.51b 
 مول( 100استات )مول/

 Acetate, mol/100 mol 

0.793 0.290 1.58 22.59 24.32 25.02 
 مول( 100پروپیونات )مول/

 Propionate, mol/100 mol 

0.796 0.277 0.851 17.79 18.19 19.13 
 مول( 100بوتیرات )مول/

 Butyrate, mol/100 mol 

0.624 0.033 0.128 0.74b 0.78ab 1.16a 
 مول( 100والرات )مول/

 Valerate, mol/100 mol 

0.427 0.063 0.315 3.29 3.41 4.16 
 مول( 100ایزووالرات )مول/

 Isovalerate, mol/100 mol 
 Acetate/Propionate ratio پروپیونات :استات 2.07 2.29 2.61 0.191 0.056 0.781

a-b دار يمعندر هر ردیف بیانگر تهاوت  رمشترکیغ حروف( ی استP < 0.05ا) 

1 V0 ،)گروه شاهد )بدون ویناس =V5 =1/1  ،کیلوگرم ویناسV10 =2/2 کیلوگرم ویناس 
a,bMeans within a row with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 
1V0 = 0 kg vinasse, V5 = 1.1 kg vinasse; V10 = 2.2 kg vinasse. 

 

 84/8با عنایت به غلظت باتی پتاسریم در وینراس )  

 برودن   مببرت درصد بر اساس ماده خشک( که منجر به 

ردد گرر کرراتیون در ایررن محصررول مرري -ن تعررادل آنیررو

توان انتظار داشت کره اسرتهاده ا  وینراس بره دلیرل       مي

حهظ اسیدیته مایع شکمبه در دامنه نرمال برای فعالیرت  

دیواره سرلولي   کننده هیتجز یها یباکتر ژهیو بهها  باکتری

هررای سرلولوتیتیک( باعرر  بهبررود   هررا )براکتری  علوفره 

هرا و در نتیجره    شرایط محیط شکمبه برای رشد باکتری

گرردد   مري  ها علوفهدیواره سلولي  یریپذ ارشگوبهبود 

(Fernandez 2009 ،و همکرراران)  همررین امررر بررا  کرره

 دییر تأشودا در  افزایش اسید استیک در مایع شکمبه مي

 یا مطالعره در   Rafiee، (2024) و Rahimi حاضرر نتایج 

مشراهده کردنرد کرره   شرریرخوار هرای   برر روی گوسراله  

هررای  لهافررزودن وینرراس برره خرروراک آغررا ین گوسررا  

درصد ماده خشرک بره صرورت     12شیرخوار تا سطح 

خطي باع  افزایش اسید استیک شد و همچنرین اسرید   

به کاهش نشان دادا  لپروپیونیک به صورت خطي تمای

شرران دادنررد کرره ن (2017و همکرراران ) Zali همچنررین

های پرواری باعر    استهاده ا  ویناس در جیره گوساله

ع شرکمبه شرد در   مرای  pHکاهش اسرید پروپیونیرک و   

حالي که نیتروژن آمونیاکي شرکمبه تحرت تراثیر تیمرار     

 آ مرایش  با نترایج  در تضاد های آ مایشي قرار نگرفتا

ای بررر  ( در مطالعرره1981و همکرراران ) Chen حاضررر

روی گوسهند پرواری ویناس مرکبات را برا دانره ذرت   

و کنجالرره سررویا جررایگزین کردنررد و مشرراهده کردنررد 

هرای چررب    بر روی کل اسرید  یدار يمعن ریتأثهرچند 

در  یدار يمعنر کراهش  اسرت؛ امرا باعر     فرار نداشرته  

در غلظرت   یدار يمعنر غلظت اسید اسرتیک و افرزایش   
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 ااست شدهاسید پروپیونیک 

تغییرررات مشرراهده شررده در  در نهایررت ایررن کرره  

ای در ایررن مطالعرره، ا  جملرره   هررای شررکمبه متابولیررت

و تمایرل بره   (  P=01/0) افزایش خطري اسرید اسرتیک   

برا افرزایش سرطح    (  P=08/0) مایع شکمبه pH افزایش

تواند با اثرات محافظتي وینراس در   ویناس در جیره، مي

همکراران   و  Tajimaداشرایط تنش حرارتي مرتبط باش

( نشان دادند که تنش حرارتي با تأثیر بر الگروی  2007)

مصرف خوراک و کاهش نشرخوار، منجرر بره کراهش     

شرود کره    شرکمبه مري   pH اقباً کاهشترشح بزاق و متع

هرای سرلولوتیتیک را مخترل     تواند فعالیرت براکتری   مي

( بیرران 2018و همکرراران ) Gonzalez-Rivas دا کنرر

هرای برا تخمیرپررذیری    کردنرد کره اسرتهاده ا  خروراک    

 pH تواند به حهرظ  آهسته در شرایط تنش حرارتي، مي

مناسب شکمبه کمک کنردا وینراس برا محتروای براتی      

تواند نقش مشرابهي را ایهرا    سیم و ظرفیت بافری، ميپتا

( 2009همکراران )  و  Schingoetheکندا علاوه بر این، 

گزارش کردند که محصروتت فرعري تخمیرری ماننرد     

وینرراس، برره دلیررل وجررود مخمررر ساکارومایسررس      

هرررای  سرویسررریه، برررا تحریرررک فعالیرررت بررراکتری  

سلولوتیتیک، سربب افرزایش تولیرد اسرید اسرتیک در      

توانرد   شوند که در شرایط تنش حرارتي مري  مبه ميشک

سا  چربي شیر اسرت   مهید باشد،  یرا اسید استیک پیش

تواند بره حهرظ ترکیبرات شریر در شررایط ترنش        و مي

 .حرارتي کمک کند

 

 یريگ جهينت

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که اسرتهاده ا  وینراس ترا    

درصد ماده خشک در جیره گاوهرای شریرده    10سطح 

توانررد ا  طریررق بهبررود   حررت تررنش حرارترري، مرري  ت

هررای خرروني )افررزایش پررروتئین کررل( و      متابولیررت

افزایش اسید استیک و تمایرل  ) ای های شکمبه متابولیت

، به کراهش اثررات منهري ترنش     (شکمبه pH به افزایش

توانرد ناشري ا     حرارتي کمک کندا این اثرات مهید مري 

مرورد نیرا     ( ترأمین پتاسریم  1سه مکانیسم اصلي باشد: 

( بهبرود  2بدن و کمرک بره حهرظ تعرادل الکترولیتري،      

محرریط شررکمبه و فعالیررت میکروبرري ا  طریررق مخمررر  

( کررراهش اسرررترس  3ساکارومایسرررس سرویسررریه و 

اکسریداني موجرود در    اکسیداتیو با کمک ترکیبات آنتري 

هرای ناشري ا  ترنش     ویناسا با توجه به افزایش چالش

ل تغییرات اقلیمي، حرارتي در صنعت گاو شیری به دلی

عنوان یک محصول فرعري صرنعتي    استهاده ا  ویناس به

تواند راهکراری مر ثر و اقتصرادی     با قیمت مناسب، مي

برای کاهش اثررات منهري ترنش حرارتري در گاوهرای      

 .شیرده باشد
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